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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  des  r é s i s t a n c e s   à  c o n s t a n t e s   r é p a r -  

t i e s   pour  charges   à  f o r t e   d i s s i p a t i o n   en  h y p e r f r é q u e n c e   pouvant  ê t r e  

u t i l i s é e s   dans  la  c o n f e c t i o n   d ' a t t é n u a t e u r s   ou  de  charges   adap tées   f o n c -  

t i o n n a n t   dans  une  bande  de  f r équences   s ' é t e n d a n t   j u s q u ' à   10  G i g a h e r t z .  

Le  schéma  é l e c t r i q u e   é q u i v a l e n t   de  charges   r é s i s t i v e s   r é a l i s é e s  

selon  l ' a r t   a n t é r i e u r   en  é léments   l o c a l i s é s   à  r é s i s t a n c e s   R1  en  s é r i e   e t  

r é s i s t a n c e s   R2  en  p a r a l l è l e   peut  ê t r e   r e p r é s e n t é   selon  la  c o n f i g u r a t i o n  
d i s s y m é t r i q u e   de  la  f i gu re   1  ou  la  c o n f i g u r a t i o n   symét r ique   de  l a  

f i g u r e  2 .   Dans  les  deux  cas  l ' i m p é d a n c e   i t é r a t i v e   de  chacune  d e s  

c e l l u l e s   est   égale  à  √ R 1 R 2   et  l ' a t t é n u a t i o n   est   p r o p o r t i o n n e l l e   à  R1 
et  i nve r semen t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  R2.  Aux  h y p e r f r é q u e n c e s ,   on  s a i t   u t i -  

l i s e r   la  t e chn ique   des  microbandes   pour  r é a l i s e r   des  r é s i s t a n c e s   à  

c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s .   Pour  r é a l i s e r   c e t t e   t e c h n i q u e ,   i l   est  connu  ( f i g u -  

re  3)  de  d i s p o s e r   une  bande  d 'une  c e r t a i n e   l a r g e u r   W  formant  une  couche  

r é s i s t i v e   sur  une  face  d 'un  s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e ,   l ' a u t r e   face  é t a n t  

r e c o u v e r t e   en  t o t a l i t é   d 'une  couche  m é t a l l i q u e   c o n d u c t r i c e ,   les  deux 

faces   é t an t   s épa rée s   d 'une  é p a i s s e u r   h  de  d i é l e c t r i q u e   de  c o n s t a n t e   d i é -  

l e c t r i q u e  ε .   Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n   la  r é s i s t a n c e   de  su r f ace   est  p r o -  
p o r t i o n n e l l e   à  la  su r f ace   de  la  couche  r é s i s t i v e .   La  couche  r é s i s t i v e  

u t i l i s é e   peut  ê t r e   de  la  s é r i e   1610  de  la  Compagnie  Dupont  de  Nemours 

dont  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   v a r i e n t   de  10  ohm  à  un  mégohm  pour  un  é c h a n t i l -  

lon  de  5  mm  de  l ongueur ,   2,5  mm  de  l a r g e u r   et  25  mic romèt res   d ' é p a i s s e u r  

(avant   passage  au  f o u r ) .   L ' impédance  c a r a c t é r i s t i q u e   du  c i r c u i t   d ' a t t é -  

nua t ion   est   p r o p o r t i o n n e l l e   au  l oga r i t hme   du  r a p p o r t   de  l ' é p a i s s e u r   h  du 

d i é l e c t r i q u e   à  la  l a r g e u r   W  de  la  bande  et  inversement   p r o p o r t i o n n e l l e  
à  la  r ac ine   c a r r ée   de  la  c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e  f  .   Ainsi  en t re   l ' e n -  

t rée   E  de  l ' a t t é n u a t e u r   et  la  s o r t i e   S  de  cet  a t t é n u a t e u r   on  d i spose   une 
r é s i s t a n c e   en  c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s   R1  en  s é r i e   et  deux  r é s i s t a n c e s   en  
c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s   2R 2  en  p a r a l l è l e   d i sposée s   de  par t   et  d ' a u t r e   de  l a  

r é s i s t a n c e   Ri.  J u squ ' à   p r é s e n t ,   la  r é s i s t a n c e   R1  é t a i t   en  forme  de  r e c -  

t ang le   et  sa  r é s i s t i v i t é   f a i b l e .   Les  r é s i s t a n c e s   2R2  en  forme  de  r e c t a n -  

gles   également   ont  une  r é s i s t i v i t é   t r è s   impor t an t e   dans  le  cas  d ' a t t é -  

n u a t i o n s   r é d u i t e s .   Sur  la  face  s u p é r i e u r e   sont  d i s p o s é e s   deux  c o n n e x i o n s  



de  masse  (deux  bandes  m é t a l l i q u e s )   l e s q u e l l e s   r e j o i g n e n t   par  les  b o r d s  

du  s u b s t r a t   la  couche  m é t a l l i q u e   c o n d u c t r i c e   d i sposée   sur  la  face  i n f é -  

r i e u r e .  

I l   découle  de  la  c o n f i g u r a t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   r e p r é s e n t é   en  

f i g u r e   3  que  l ' i m p é d a n c e   c a r a c t é r i s t i q u e   est  c o n s t a n t e   a i n s i   que  l e  

c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a t i o n   l i n é i q u e   puisque  la  r é s i s t a n c e   de  s u r f a c e   R1 
est   c o n s t a n t e   de  même  que  la  r é s i s t a n c e   de  s u r f a c e   R2.  Le  c o e f f i c i e n t  

d ' a t t é n u a t i o n   l i n é i q u e   est   a i n s i   c o n s t a n t   de  l ' e n t r é e   à  la  s o r t i e   de 

l ' a t t é n u a t e u r .  I l   en  r é s u l t e   que  la  pu i s sance   d i s s i p é e   dans  chacune  d e s  

t r anches   éga les   obtenues   par  des  d i v i s i o n s   é q u i d i s t a n t e s   de  la  l o n g u e u r  

en t r e   l ' e n t r é e   E  et  la  s o r t i e   S  de  l ' a t t é n u a t e u r   d é c r o î t   de  l ' e n t r é e   v e r s  

la  s o r t i e .   La  pu i s sance   d i s s i p é e   par  un i t é   de  su r f ace   le  long  d ' u n  

a t t é n u a t e u r   c l a s s i q u e ,   maximum  à  l ' e n t r é e   et  minimum  en  s o r t i e ,   d é c r o î t  

d 'une  façon  con t inue   par  s u i t e   de  la  cons tance   du  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a -  

t ion   k  des  t r a n c h e s   s u c c e s s i v e s   1  à  n   selon  la  formule  donnant  la  p u i s -  

sance  d i s s i p é e   P d   dans  la  nieme  t r a n c h e  

en  f o n c t i o n   de  la  pu i s sance   Po  d ' e n t r é e .  

L ' i n c o n v é n i e n t   des  t e c h n i q u e s   a n t é r i e u r e s   r é s i d e   dans  le  f a i t  

q u ' i l   y  a  c r é a t i o n   de  po in t s   chauds  s u r t o u t   à  l ' e n t r é e   de  l ' a t t é n u a t e u r  

et  comme  la  l i m i t e   en  pu i s sance   d 'une  r é s i s t a n c e   est  la  l i m i t e   en  p u i s -  

sance  de  la  t r anche   la  plus  d é f a v o r a b l e   i l   en  r é s u l t e   que  les   a t t é n u a -  

t eu r s   c l a s s i q u e s   ne  p e r m e t t e n t   pas  d ' u t i l i s e r   au  mieux  la  s u r f a c e   du 

s u b s t r a t   pour  augmenter  ses  c a p a c i t é s   de  d i s s i p a t i o n .  

Les  r é s i s t a n c e s   selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   remédient   à  cet  i n c o n -  

v é n i e n t .   C e l l e s - c i   en  e f f e t   d i s s i p e n t   la  p u i s s a n c e   sous  forme  de  c h a l e u r  

uniformément  sur  les  s u r f a c e s   e x t é r i e u r e s   des  couches  ce  qui  a u t o r i s e  

une  plus  grande  d i s s i p a t i o n   de  pu i s sance   c a l o r i f i q u e   à  encombrement  

é q u i v a l e n t   de  ce lu i   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   des  r é s i s t a n c e s   en  c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s  

pour  charges   à  f o r t e   d i s s i p a t i o n   en  h y p e r f r é q u e n c e   qui  comportent   s u r  

une  face  d'un  s u b s t r a t   i s o l a n t   une  couche  r é s i s t i v e   formant  une  r é s i s -  

tance  s é r i e   de  f a i b l e   r é s i s t a n c e   de  su r face   et  au  moins  une  couche  



r é s i s t i v e   formant  une  r é s i s t a n c e   p a r a l l è l e   de  r é s i s t a n c e   de  s u r f a c e  

é l evée ,   (dans  le  cas  d 'une  a t t é n u a t i o n   r é d u i t e ) ,   la  r é s i s t a n c e   p a r a l l è l e  

é t an t   en  con t ac t   avec  une  zone  m é t a l l i s é e   c o n d u c t r i c e   en  con t ac t   par  l e  

bord  du  s u b s t r a t   avec  une  plaque  de  masse  c o n d u c t r i c e   r e c o u v r a n t   l ' a u t r e  

face  dudi t   s u b s t r a t ,   c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que  la  couche  r é s i s t i v e  

s é r i e   est   en  forme  d'un  s e c t e u r   de  c e r c l e   dont  l ' a r c   e x t é r i e u r   s e r t   à  

r e c e v o i r   la  pu i s sance   d ' e n t r é e   et  dont  au  moins  un  rayon  est   j ux t aposé   à  

au  moins  une  r é s i s t a n c e   p a r a l l è l e   également   en  forme  de  s e c t e u r   de  c e r -  

c l e .  

Selon  une  p a r t i c u l a r i t é   d 'une  mise  en  oeuvre  p r é f é r é e   de  l ' i n v e n -  

t ion  l a d i t e   couche  r é s i s t i v e   s é r i e   p r é s e n t e   une  r é s i s t a n c e   l i n é i q u e   é l é -  

men ta i r e   c r o i s s a n t e   et  l a d i t e   couche  r é s i s t i v e   p a r a l l è l e   p r é sen t e   une  

r é s i s t a n c e   l i n é i q u e   é l é m e n t a i r e   d é c r o i s s a n t e ,   le  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a -  

t ion   l i n é i q u e   é t an t   p r o g r e s s i v e m e n t   v a r i a b l e   et  c r o i s s a n t   à  p a r t i r   de 

l ' e n t r é e   de  t e l l e   so r t e   que  la  pu i s sance   d i s s i p é e   s o i t   r é p a r t i e   d ' u n e  

façon  uniforme  sur  l ' e n s e m b l e   des  couches  r é s i s t i v e s .  

Dans  une  a p p l i c a t i o n   avan tageuse   de  l ' i n v e n t i o n   l e s d i t e s   r é s i s -  

t ances   c o n s t i t u e n t   un  a t t é n u a t e u r   dont  la  s o r t i e   r é a l i s é e   en  c o n t a c t  

m é t a l l i s é   est   en  c o n t a c t   avec  un  arc  i n t é r i e u r   de  l a d i t e   r é s i s t a n c e   s é r i e  

à  p rox imi t é   du  c en t r e   du  s e c t e u r   de  c e r c l e   et  à  l ' o p p o s é   du  c o n t a c t  

m é t a l l i s é   d ' e n t r é e   en  con t ac t   avec  l e d i t   arc  e x t é r i e u r .  

Dans  une  v a r i a n t e   l e s d i t e s   r é s i s t a n c e s   c o n s t i t u e n t   une  c h a r g e  
adaptée   dont  le  cen t r e   des  s e c t e u r s   de  c e r c l e   de  r é s i s t a n c e   s é r i e   e t  

r é s i s t a n c e s   p a r a l l è l e   est   d i sposé   m a t é r i e l l e m e n t   sur  l e d i t   s u b s t r a t ,  

l ' e n t r é e   de  l a d i t e   charge  é t an t   un  con t ac t   m é t a l l i s é   en  con t ac t   a v e c  

l ' a r c   e x t é r i e u r .  

En se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   schémat iques   1  à  6  c i - j o i n t e s   i l   s e r a  
d é c r i t   c i - a p r è s   un  exemple  de  mise  en  oeuvre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

exemple  donné  à  t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f   et  nu l lement   l i m i t a t i f .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   un  schéma  é l e c t r i q u e   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r  

de  r é s i s t a n c e s   i t é r a t i v e s   d i sposée s   en  c e l l u l e s   d i s s y m é t r i q u e s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  schéma  é l e c t r i q u e   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r  

de  r é s i s t a n c e s   i t é r a t i v e s   d i s p o s é e s   en  c e l l u l e s   s y m é t r i q u e s .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

a t t é n u a t e u r   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r   r é a l i s é   avec  des   couches  r é s i s t i v e s   en 



c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s   à  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a t i o n   c o n s t a n t .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   une  vue  en  plan  schémat ique   d 'un  a t t é n u a -  

teur   r é a l i s é   selon  l ' i n v e n t i o n  a v e c   des  couches  r é s i s t i v e s   à  c o n s t a n t e s  

r é p a r t i e s   à  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a t i o n   c r o i s s a n t .  

La  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   un  schéma  é l e c t r i q u e   de  l ' a t t é n u a t e u r   de  l a  

f i gu re   4 .  

La  f i gu re   6  r e p r é s e n t e   une  vue  en  plan  schémat ique   d 'une  c h a r g e  

adaptée   r é a l i s é e   selon  l ' i n v e n t i o n   avec  des  couches  r é s i s t i v e s   à  

c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s   à  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a t i o n   c r o i s s a n t .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   une  p a s t i l l e   1  formée  d 'un  s u b s t r a t   i s o l a n t  

en  oxyde  d 'a luminium  (A1203)  ou  oxyde  de  b é r y l l i u m   (BeO)  par  exemple  

r evê tue   sur  la  face  s u p é r i e u r e   vue  en  plan,   d 'une  couche  r é s i s t i v e   3  en  

forme  de  s e c t e u r   de  c e r c l e .   La  couche  r é s i s t i v e ,   selon  une  t e c h n i q u e  

connue,  est  c o n s t i t u é e   d'un  oxyde  de  ru thénium,   d'un  l i a n t   o rgan ique   e t  

de  p a r t i c u l e s   de  verre   en  plus  ou  moins  grand  nombre  selon  la  r é s i s t i v i t é  

que  l ' on   veut  o b t e n i r .   La  r é s i s t i v i t é   de  la  couche  3  doi t   ê t r e   f a i b l e ,  

par  exemple  de  10  ohm  pour  un  é c h a n t i l l o n   de  5  mm  de  longueur ,   2,5  mm  de 

l a r g e u r   et  25  micromèt res   d ' é p a i s s e u r .   La  couche  3  forme  l ' é q u i v a l e n t   de  

la  r é s i s t a n c e   s é r i e   R1  avec  la  d i f f é r e n c e   t o u t e f o i s   q u ' e l l e   est   fo rmée  

d ' é l é m e n t s   r é p a r t i s   et  q u ' e l l e   c r o i t   de  l ' e n t r é e   E  vers  la  s o r t i e   S  de 

l ' a t t é n u a t e u r   ( f i g u r e   5).  Nous  a v o n s  

R"  R'1,  R"1,  R"'1  é t an t   les   r é s i s t a n c e s   s é r i e   é l é m e n t a i r e s   des  q u a t r e  
t r anches   (par  exemple)  s u c c e s s i v e s   obtenues  par  d i v i s i o n   égale  du  r a y o n  

de  c e r c l e .   En  e f f e t   une  r é s i s t a n c e   é l é m e n t a i r e   est   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a  

longueur   c o n s t a n t e   du  conduc teu r   r é s i s t a n t   ( se lon  la  f l èche   r a d i a l e )   e t  

inversement   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la  l a r g e u r   de  la  couche  r é s i s t i v e   3  qui  e s t  

p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o i s s a n t e   au  fur  et  à  mesure  que  l ' on   se  rapproche   de 

la  s o r t i e   S .  

L ' ang le   i n t e r n e  @   du  s e c t e u r   de  c e r c l e   3  peut  ê t r e   de  0 , 5  

rad ian   e n v i r o n .  

De  par t   et  d ' a u t r e   du  s e c t e u r   de  c e r c l e   3  sont  d i s p o s é e s   une  couche  

r é s i s t i v e   4  unique  e t /ou   une  couche  r é s i s t i v e   5  (schémas  é q u i v a l e n t s  



f igu re   1  ou  f i gu re   2).  Les  couches  r é s i s t i v e s   4  e t / ou   5  déposées  p a r  

exemple  par  s é r i g r a p h i e   sont  en  forme  de  s e c t e u r s   de  c e r c l e   j u x t a p o s é s  

par  les  rayons  de  c e r c l e   à  la  couche  3  et  c o n s t i t u e n t   une  r é s i s t a n c e  

p a r a l l è l e   é q u i v a l e n t e   R2  de  f o r t e   r é s i s t i v i t é   par  exemple,  1  k i l o o h m  

pour  un  é c h a n t i l l o n   de  5  mm  de  longueur   2,5  mm  de  l a r g e u r   et  25  mic romè-  

t r e s   d ' é p a i s s e u r   (avant   passage  au  f o u r ) .   En  c o n s i d é r a t i o n   de  la  géomé- 

t r i e   de  ces  couches,   v i s i b l e   schémat iquement   sur  la  f i gu re   5,  on  voi t   que 

les  r é s i s t a n c e s   é l é m e n t a i r e s   R2,  R'2,  R"2,  R'"2  des  t r a n c h e s   s u c c e s s i v e s  

é q u i d i s t a n t e s   en t re   l ' e n t r é e   E  et  la  s o r t i e   S  de  l ' a t t é n u a t e u r   s o n t  d e  

v a l e u r s   p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o i s s a n t e s   t e l l e s   que 

En  e f f e t   la  r é s i s t a n c e   é l é m e n t a i r e   est  p r o p o r t i o n n e l l e   à  sa  l o n -  

gueur  (sens  de  la  f l èche   t a n g e n t i e l l e )   l a q u e l l e   est  p r o g r e s s i v e m e n t  

d é c r o i s s a n t e   (de  E  vers  S)  et  i nve r sement   p r o p o r t i o n n e l l e   à  sa  l a r g e u r  

qui  est   c o n s t a n t e   par  hypo thèse .   L ' ang le   i n t e r n e  / 3   de  l ' e n s e m b l e   de s  

t r o i s   s e c t e u r s   de  c e r c l e   3,  4  et  5  peut  ê t r e   de  2,5  r ad i ans   e n v i r o n .  

Sur  le  r e s t a n t   du  s u b s t r a t   1  en  regard   des  couches  4  et  5  s o n t  

déposées   des  couches  m é t a l l i s é e s   c o n d u c t r i c e s   6  et  7  s e rvan t   de  r e t o u r   de  

masse  et  r éun i e s   par  les  rebords   (non  r e p r é s e n t é s )   du  s u b s t r a t   1  à  l a  

plaque  m é t a l l i q u e   d i sposée   sur  la  face  opposée  du  s u b s t r a t   1.  L ' a t t é -  

nua t eu r   de  la  f i g u r e   4  comporte  également   des  c o n t a c t s   d ' e n t r é e   E  et  de  

s o r t i e   S  r e l i é s   é l e c t r i q u e m e n t   à  la  couche  r é s i s t i v e   3.  Les  r e t o u r s   de 

masse  6  et  7,  les  c o n t a c t s   E  et  S  et  la  plaque  m é t a l l i q u e   de  la  f a c e  

opposée  du  s u b s t r a t   sont  r é a l i s é s   en  un  métal  t e l   que  l ' o r   ou  un  a l l i a g e  

d ' a r g e n t   et  de  p a l l a d i u m .  

Le  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a t i o n   k  p r o p o r t i o n n e l   au  r a p p o r t   de  R1  à  R2 
est   p r o g r e s s i v e m e n t   c r o i s s a n t   de  l ' e n t r é e   E  vers  la  s o r t i e   S  à  cause  d e s  

i n é g a l i t é s   (2)  et  (3).   De  p lus ,   l ' impédance   i t é r a t i v e   r e s t e   en  g é n é r a l  

c o n s t a n t e   par  s u i t e   de  la  cons tance   du  p r o d u i t   R1R2. 
Comme  la  pu i s sance   d i s s i p é e   Pd n  de  la  nieme  t r anche   é l é m e n t a i r e  

est   égale  à 



et  que  les  c o e f f i c i e n t s   k1 . .kn-1   sont  i n f é r i e u r s   au  c o e f f i c i e n t   kn-1  de 

la  f i gu re   3  ( r e l a t i o n   ( 1 »   i l   s ' e n s u i t   que  la  pu i s sance   d i s s i p é e   de  l a  
nième  c e l l u l e   de  l ' a t t é n u a t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n   est  s u p é r i e u r e   à  l a  

pu i s sance   d i s s i p é e   dans  la  nième  c e l l u l e   de  l ' a t t é n u a t e u r   selon  l ' a r t  

a n t é r i e u r .  

I l   est   p o s s i b l e   a i n s i   de  dé t e rmine r   des  p u i s s a n c e s   c a l o r i f i q u e s  

d i s s i p é e s   d'une  façon  uniforme  sur  tou te   la  su r f ace   des  c o u c h e s  r é s i s -  

t i v e s .  

La  pu i s sance   de  s o r t i e   obtenue  peut  ê t r e   le  r é s u l t a t   d 'une  a t t é -  

nua t ion   d 'une  t r e n t a i n e   de  d é c i b e l s   par  r a p p o r t   à  la  pu i s sance   d ' e n t r é e .  

L ' impédance  c a r a c t é r i s t i q u e   peut  ê t r e   adaptée   à  50  ohms. 

Sur  la  f i gu re   6  on  voi t   une  charge  adaptée   11  du  même  p r i n c i p e   e t  

de  la  même  r é a l i s a t i o n   que  l ' a t t é n u a t e u r   1  avec  des  couches  r é s i s t i v e s  

s é r i e   31  et  p a r a l l è l e   41  e t /ou   51,  des  masses  m é t a l l i s é e s   61  et  71  et  une 
en t rée   E  s e rvan t   à  r e c e v o i r   la  pu i s sance   en  micro  ondes  en  vue  de  l ' a d a p -  

t a t i o n   sur  une  charge  de  50  ohms  par  exemple.  Comme  la  s o r t i e   S  n ' e s t   pa s  
n é c e s s a i r e ,   le  cen t re   m a t é r i e l   des  s e c t e u r s   de  c e r c l e   31,  41,  51  s e  
t rouve  dans  les  l i m i t e s   de  la  p a s t i l l e   21.  La  charge  11  permet  de 

d i s s i p e r   j u s q u ' à   600  wat ts   pour  une  s u r f a c e   de  2,5  x  2,5  cm. 
Les  a p p l i c a t i o n s   sont  du  domaine  des  a t t é n u a t e u r s   et  des  c h a r g e s  

adap tées   dans  les  bandes  de  f r équences   comprises   en t re   1  et  10  GHz 



1/  R é s i s t a n c e s   en  c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s   pour  charges   à  f o r t e   d i s s i p a t i o n  

en  h y p e r f r é q u e n c e   qui  compor tent   sur  une  face  d'un  s u b s t r a t   i s o l a n t   (2 )  

une  couche  r é s i s t i v e   (3)  formant  une  r é s i s t a n c e   s é r i e   R1  de  f a i b l e   r é s i s -  

tance  de  su r f ace   et  au  moins  une  couche  r é s i s t i v e  ( 4 ,   5)  formant  une 

r é s i s t a n c e   p a r a l l è l e   R 2  de  r é s i s t a n c e   de  s u r f a c e   é levée  (dans  le  c a s  

d 'une  a t t é n u a t i o n   r é d u i t e ) ,   la  r é s i s t a n c e   p a r a l l è l e   R2  é t an t   en  c o n t a c t  

avec  une  zone  m é t a l l i s é e   (5,  6)  c o n d u c t r i c e   en  c o n t a c t   par  le  bord  du 

s u b s t r a t   (2)  avec  une  plaque  de  masse  c o n d u c t r i c e   r e c o u v r a n t   l ' a u t r e  

face  dudi t   s u b s t r a t   (2),   c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que  la  couche  r é s i s -  

t ive   (3)  s é r i e   est   en  forme  d 'un  s e c t e u r   de  c e r c l e   dont  l ' a r c   e x t é r i e u r  

s e r t   à  r e c e v o i r   la  p u i s s a n c e   d ' e n t r é e   (E)  et  dont  au  moins  un  rayon  e s t  

j ux t aposé   à  au  moins  une  r é s i s t a n c e   p a r a l l è l e   (4,  5)  également   en  forme 

de  s e c t e u r   de  c e r c l e .  

2/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   q u ' à  

p a r t i r   de  l ' e n t r é e   (E)  de  la  pu i s sance   en  h y p e r f r é q u e n c e s   l a d i t e   couche  

r é s i s t i v e   s é r i e   (3)  p r é s e n t e   une  r é s i s t a n c e   l i n é i q u e   é l é m e n t a i r e   c r o i s -  

sante   et  l a d i t e   couche  r é s i s t i v e   p a r a l l è l e   (4,  5)  p r é s e n t e   une  r é s i s -  

tance  l i n é i q u e   é l é m e n t a i r e   d é c r o i s s a n t e ,   le  c o e f f i c i e n t   d ' a t t é n u a t i o n  

é l é m e n t a i r e   é t an t   p r o g r e s s i v e m e n t   v a r i a b l e   et  c r o i s s a n t   à  p a r t i r   de 

l ' e n t r é e   de  t e l l e   s o r t e   que  la  pu i s sance   d i s s i p é e   so i t   r é p a r t i e   d ' u n e  

façon  uniforme  sur  l ' e n s e m b l e   des  couches  r é s i s t i v e s   (3,  4,  5 ) .  

3/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t  

q u ' e l l e s   c o n s t i t u e n t   un  a t t é n u a t e u r   ( f i g u r e   4)  dont  la  s o r t i e   (S)  r é a -  

l i s é e   en  c o n t a c t   m é t a l l i s é   est   en  c o n t a c t   avec  un  arc  i n t é r i e u r   de  l a d i t e  

couche  r é s i s t i v e   s é r i e   (3)  à  p rox imi t é   du  c en t r e   géométr ique   du  s e c t e u r  

de  c e r c l e   et  à  l ' o p p o s é   du  c o n t a c t   m é t a l l i s é   d ' e n t r é e   (E)  en  con t ac t   a v e c  

l e d i t   arc  e x t é r i e u r .  

4/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   en  ce  q u ' e l l e s  
c o n s t i t u e n t   une  charge  adaptée   ( f i g u r e   6)  dont  le  cen t r e   d e s d i t s   s e c -  

t eu r s   de  c e r c l e   de  couches  r é s i s t i v e s   s é r i e   (31)  et  p a r a l l è l e   (41,  51) 

est   d i sposé   m a t é r i e l l e m e n t   sur  l e d i t   s u b s t r a t   (21),   l ' e n t r é e   (E)  de 

l a d i t e   charge  é tan t   un  con t ac t   m é t a l l i s é   en  con t ac t   avec  l e d i t   arc  e x t é -  

r i e u r .  

5/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que 
l e s d i t s   c o n t a c t s   m é t a l l i s é s   (6,  7,  61,  71,  E,  S)  sont  r é a l i s é s   en  or  ou 



en  un  a l l i a g e   d ' a r g e n t   et  de  p a l l a d i u m .  

6/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que 

l e d i t   s u b s t r a t   est  r é a l i s é   en  oxyde  d 'a luminium  ou  en  oxyde  de  b é r y l l i u m .  

7/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que 

l e d i t   s e c t e u r   de  c e r c l e   de  couche  r é s i s t i v e   s é r i e   (3,  31)  c o n s t i t u e   un 

angle  i n t e r n e   de  0,5  rad ian   e n v i r o n .  

8/  R é s i s t a n c e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que 

l ' e n s e m b l e   d e s d i t s   s e c t e u r s   de  c e r c l e   des  couches  r é s i s t i v e s   s é r i e   e t  

p a r a l l è l e   (3,  4,  5  -   31,  41,  51)  c o n s t i t u e   un  angle  i n t e r n e   de  2,5  r a -  

dians  e n v i r o n .  
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