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69 Elektrischer Schalter in Follenbauweise.

6) Elekirischer Schalter mit einer Reihe von Schalterele-
‘menten, die aus zwei mit ihren Metallisierungen (11, 31)
einander zugewandten und durch eine gelochte Zwischen-
lage (2) in Abstand gehaltene Isolierstoffolien (1, 3) gebildet
sind und auf einer nachgiebigen Unterlage (42) aufliegen.
Durch ein langs der Reihe bewegliches federndes Druck-
glied (62) wird ein Schiebeschalter von hoher Zuverlassig-
keit erhalten. Durch geeignete Anordnung der Metallisie-
rungen kann ein Codierschalter erhaiten werden, der sich
insbesondere zur elektrischen Stellungsanzeige von me-
chanischen Stellgliedern eignet.
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Elektrischer Schalter in. Folienbauweise

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Schalter
in Folienbauweise, bei dem eine Reihe von einzelnen, durch
ein Druckglied betatigbaren Schalterelementen dadurch ge-
bildet ist, daB zwei elastische, auf dem einander zugewand-
ten Flichen mit Leiterflachen versehenen Isolierstoffolien
mit einer dazwischenliegenden isolierenden Zwischenlage,

die im Bereich der Schalterelemente Durchbriche hat, ver-
klebt sind.

Solche Schatter sind bei§pietsweise aus der DE-0S 29 02 769
bekannt-l

Derartige elektrische Schalter haben den groflen Vorteil
einer einfachen Bauweise und eines dichten Abschlusses der
Schalterkontakte sowie einer sehr geringen Bauhdhe. Viel-
fach werden solche Folienschalter mit matrixférmig ange-
ordneten Schalterelementen fir Tastaturen von beispiels~-
weise Taschenrechnern verwendet.

Beji den bekannten Schaltern dieser Art handelt es sich
durchwegs um Drucktastenschalter, bej denen fur jedes Schal-

terelement eine Drucktaste zu dessen Bet&tigung vorge-
sehen ist.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Schiebe~

schalter auf der Basis der bekannten Folienschalter zu
schaffen. s

Weiter ist es Aufgabe der Erfindung, einen solchen Schiebe-

schalter zu schaffen, der sich insbesondere als Codier~-
schalter eignet.

Dije oben genannte Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des
Anspruchs 1 genannten MafBnahmen gelédst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung kdénnen den Un-~
teransprichen 2 bis 14 entnommen werden.

Der Schalter eignet sich besonders zur elektrischen Stel-~
lungsanzeige an mechanischen Vorrichtungen, mit einem ver-

schiebbaren Stellglied, das mechanisch mit dem Druckglied
des Schalters gekoppelt wird.

In der Technik besteht vielfach Bedarf an leichten und
einfach aufgebauten, aber trotzdem sehr zuverldssigen
Schiebeschaltern, da die bekannten Schiebeschalter nicht
nur aufwendig herzustellen und volumindés sind, sondern in
der Regel auch nicht dicht gegen die umgebende Atmosphére

abgeschlossen sind, soc dafBl Korrosionen an den Kontakten
auftreten kénnen.

GemdB der Erfindung wird ein Schiebeschalter in der Weise
aufgebaut, daB ein an sich bekannter Folienschalter mit

einer Reihe von hintereinander angeordneten Schalterele-

menten mit einem Druckglied versehen wird, das l&ngs der
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Reihe der Schalterelemente bewegbar ist. Durch das beweg-
bare Druckglied wird jeweils eines der in einer Reihe an-
geordneten SchaLterelementembetétigt. Wenn ein solcher
Schalter noch eine spezietlguAnordnung von Leiterflachen
hat, die einer bestimmten Codierung entspricht, so kann

die Stellung des Druckgliedes elektrisch angezeigt werden,
weil bei Betdtigung jedes Schalterelementes unterschiedli-
cthe Schalterkontakte geschlossen werden. Ein solcher Schal-
ter kann daher dazu verwendet werden, die Stellung eines
verschiebbaren Stellgliedes einer mechanischen Vorrichtung
elektrisch anzuzeigen. Solche Schalter kdnnen beispiels-
weise in Frankiermaschinen eingebaut werden, wobei das
Druckglied des Schalters mit dem Schieber zur Einstellung
der Druckwalzen gekoppelt ist. Auf diese Weise kénn, z.B.
Uber eine 7-Segmentanzeige, der eingésteLLte Druckwert an-
gezeigt werden. Die Anzeigevorrichtung muB sich dabei nicht
in der Vorrichtung selbst befinden, sondern kann lber ent-
sprechende Leitungen ferqbetétigt werden.

Die Erfindung und deren verschiedene Ausfiuhrungsformen sol-

len anhand der Figuren nadher beschrieben werden.

In Fig. 1 sind die einzelnen Teile der Folienanordnung ei-

nes Schalters gemaB der Erfindung in Draufsicht
dargestellt.

Fig. 2 zeigt einen teilweisen Lingsschnitt durch den Schal-
ter gemdB der Erfindung, wobei ein Schalterele-

ment mit dem Betd&tigungsglied betdtigt ist.

Fig. 3 zeigt schematisch eine besondere Bauweise des Betd-
tigungsgliedes.
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Fig. 4 zeigt eine Schaltmbglichkeit durch einen Knick an-
stelle der Verwendung eines- Druckgliedes.

Der Schalter besteht im wesentlichen aus drei Isolierstoff-

folien, und zwar zwei Isolierstoffolien 1 und 3, auf denen

elektr1sche Leiter aufgebracht sind, und eine Isol1erstoff-

foltie 2, die als Zwischenlage d1ent. Vorteilhaft ist noch

eine weitere Platte oder Folie 4 als Unterlage vorgesehen.

Die in Fig. 1 dargestellten Teile sind in der gezeigten
Reihenfolge aufeinander angeordnet und insbesondere die

Folien 1, 2 und 3 sind miteinander dicht verklebt.

Die Folien 1, 2 und 3 sind derart aufeinander angeordnet,
daBl die Leiterbahnen 11 auf def Folie 1 und 31 auf der
Folie 3 einander zugewandt sind und dazwischen die Folie 2
Liegt. Die Folie 2 hat Durchbriche 21, in denen sich die
Leiterbahnstlicke der Leiterbahn 11 auf der Folie 1 mit

den Leiterbahnen 31 auf der Folie 3 gegeniliberliegen.

Wenn auf eine der Folien 1 oder 3 im Bereich eines bDurch=-

bruches 21 ein geringer Druck ausgelbt wird, biegen sich

.die Folien durch, so daf} die Leiterbahnen 11 und 31 innér-

hatb des betreffenden Durchbruches miteinander in Kontakt
kommen. Es ist daher eine Reihe von Schalterelementen gé-
bildet, wobei jedes Element durch einen Durchbruch in der
Zwischenlage 2 bestimmt ist. Da die Zwischenlage 2 nach
Fig. 1 zehn Durchbriche aufweist, werden beim Zusammenbau
der Folien1 bis 3 zehn hintereinanderliegende Schalterele-
mente gebildet. Die Folien 1 und 3 sind vorzugsweise
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Polyimid~Folien und die Leiterbahnen werden nach der be-
kannten Atztechnik erhalten, wobei sié aus Kupferleitern
von 35/um Dicke bestehen kdnnen, deren Oberflédche mif ei-
nem geeigneten Kontaktmetall oder einer Kontakt-Legierung
versehen ist. Im einfachsten Fall besteht diese aus einer
Zinnschicht. Fur hochwertige Kontakte Langer Lebensdauer
ist eine Silber- oder Goldschicht zweckm&fBig, die vorteil-
haft galvanisch aufgebracht oder aufgedampft sein kann.

Die Zwischenlage 2 besteht vorzugsweise aus einer Poly-
ester-Folie. Die drei Folien 1, 2 und 3 sind, mit Ausnahme
des Bereichs der Durchbriche 21 in der Zwischenlage 2, mit~-
einander dicht verklebt. Als Klebemittel wird vorzugsweise
Polydthylenterephtalat verwendet. Auf diese Weise werden
nach auBen vollkommen dicht abgeschlossene Schalterelemente
erhalten, bei denen im Bereich der Durchbriiche zwischen den
Folien 1 und 3 Luft eingeschlossen ist, welche eine aus-
reichende RlUckstellkraft zum Offnen des Schalterelementes
bei Aufhéren eines Druckes auf eine Folie bildet. Die Lei-
terflachen auf der Folie 3 sind durch zueinander parallele
Leiterbahnen 31 gebildet, welche mindestens an einem Ende

mit elektrischen AnschtuBflichen oder AnschluBringen 33
versehen sind.

Die Leiterfldchen 11 auf der Folie 1 bestehen innerhalb

jedes Schalterelementes aus kurzen Leiterbahnstiicken, wel-
che den Leiterbahnen 31 auf der Folie 3 entsprechen. Zwi-
schen den einzelnen Schalterelementen sind die Leiterbahn-
stlcke durch senkrecht dazu verlaufende Leiterbahnen mit-
einander verbunden. Auf den Folien 1 und 3 sind zusdtzlich
noch AnschlufBBleiter 12 bzw. 32 vorgesehen. Die Leiterbah-

nen 12 auf der Folie 1 dienen zum Anschlieflen der auf
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dieser Folie angeordneten Leiterbahnmuster. In an sich be-
kannter Weise kénnen die beiden FoLieH 1 und 3 aus einer ein-
zigen Folie bestehen, die um eine Querseite der Zwischen—
Llage 2 so herumgefaltet ist, daB sich die in Fig. 1 gezeig~-
ten Leiterbahnmuster 11 und'31; die auf der einzigen Folie
nebeneinander angeordnet sind, dann wieder gegeniberliegen.
Die Folie 1 setzt sich dann an ihrem Llinken Rand als Folie 3
mit ihrem rechten Rand fort. Die Anschlufileiter 12 gehen
dann in die AnschluBleiter 32 Ulber, so daBl am linken Ende

dieser Folie auch die AnschluBflachen 33 fir das Leitermu-
ster 11 vorgesehen sein kbnnen.

Wenn die drei Folien 1, 2 und 3 in der beschriebéﬁen Weise
aufeinanderiiegen und miteinander verklebt sind, kann durch
Bewegung eines Druckgliedes langs dieser Folienanordnung
ein aufeinanderfolgendes Ansprechen der einzelnen Schalter-
elemente erzielt werden. Es ergibt sich auf diese Weise ein

sehr einfach aufgebauter und zuverl&ssiger Schiebeschalter
mit sehr vielen Schaltsteltiungen.

Um einen zuverldssigen Kontakt zwischen den einzelnen Lei=
terbahnen zu erzielen, ist es vorteilhaft, wenn sich bei

der Betdtigung der Folie 1 bis zum Kontakt mit der Folie 3
auch noch die Folie 3 etwas durchbiegen kann. Dadurch wird
ein besserer Kontakt und eine leichte Kontaktreinigung er-
zielt. Dies wird dadurch ermbéglicht, daB in an sich be-

kannter Weise unter der Folienanordnung der Folien 1 bis 3
eine Unterlagebangeordnet ist, die im Bereich der Durch-

briiche 21 der Zwischenlage 2 Durchbrliche oder Vertiefungen
41 aufweist, so dafBl sich die beiden Folien 1 und 3 im Be~

reich jedes Schalterelementes bei Betdtigung duﬁchbiegen
kédnnen.
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Anstelle einer Untertage 4 mit Durchbrichen oder Vertiefun-
gen 41 kann vorzugsweise ein Schaumstoffstreifen unter

der Folienanordnung angeordnet sein. .
Es wurde bereits erwdhnt, daBl die Leiterbahnsticke der
Leiterbahnen 11 den Leiterbahnen 31 gegeniiberliegen. Wie
aus der Fig. 1 ersichtlich ist, Liegt im Bereich jedes
Schalterelementes eine andere Anzdhl und/oder Anordnung
von Leiterbahnsticken den Leiterbahnen 31 gegeniiber. Das
vorliegende Beispiel, bei dem sieben Leiterbahnen 31 vor-
gesehen sind, ergibt dabei eine Codierung, bei der die
Ziffern von O bis 9 durch sieben Segmente einer Anzeige
dargestellt werden kdnnen. Mit dem Schalter kann also eine
7-Segmentanzeige direkt angesteuert werden.

Es sind aber auch andere Codierungen mit den gleichen Mit-
teln ohne weiteres méglich.

Zusatzlich kann auf der dem Druckglied zugewandten Seite
der Folienanordnung noch eine weitere Platte oder Folie

mit Durchbrlchen entsprechend der Zwischenlage 2 vorgesehen
sein, wodurch beim Langsverschieben des Druckgliedes eine
periodische Widerstandserhdhung erzielt wird, so dafi sich
eine Art Rastung ergibt. Vorzugsweise sind hierbei die quer

zur Schieberichtung des Druckgliedes angeordneten Kanten
der DurchbrlGche abgeschréagt.

Natirlich muB das lédngs der Folienanordnung verschiebbare

Druckglied quer zur Folienanordnung samtliche Leiterbahnen
erfassen.
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In Fig. 2 ist ein teilweiser vergréBerter Langsschnitt
durch den Schalter gemaB der Erfindung dargestellt. Hier-
aus ist ersichtlich, daB die Folien 1 und 3 mit ihren Lei-
terbahnen 11 und 31 einandef'zugewandt sind und durch die
Zwischenlage 2 auf einem definierten Abstand gehalten sind.
Die Durchbriche 21 der Zwischenlage 2 definieren jeweils ein
Schalterelement. Unter der Folienanordnung ist die Schaum-
stoffschicht 42 angeordnet, die eih Durchbiegen der beiden
Folien 1 und 3 bei Betdtigung durch das Druckglied 52 er-
méglicht. Die einzelnen Klebeschichten sind in der Figur
der Deuttichkeit halber nicht dargestellt.

Das Druckglied hat an der Betdtigungsseite ein Federglied
52, das in einer feder 53 endet. Diese Feder kann sich Uber
die ganze Breite der Schalterelemente erstrecken oder auch
aus einzelnen Teilfedern bestehen, die jeweils im Bereich
einer Leiterbahn 31 angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines solchen DPruckglie~
des. Das Druckglied 5 hat eine geeignete Halterung 50, an
der das Federglied 52 angeordnet ist, das an seinem Ende
einzelne Federn 53 hat. Diese Federn sind vorzugsweise

am Ende umgebogene Blattfedern. Im Gegensatz zu den bekann-
ten Schiebeschaltern kénnen diese Blattfedern aus beliebi-
gem Leitenden oder isolierenden Material bestehen, da sie
keine elektrische Kontakte herstellen.

Anstelle der Federn des Druckgliedes kdnnen auch gefederte
Walzen oder Rollen verwendet werden.

Wegen seiner geringen Bauhothe und seiner groflen Zuverl&ssig-

keit eignet sich der Schalter gemdB der Erfindung vorziglich




10

15

0092178
-.q_

H.G.Jost-K.D.Lamm 2-4

zur elektrischen Stellungsanzeige von mechanischen Vor-
richtungen mit einem verschiebbaren Stellglied. Es hat sich
herausgestellt, daB die Schatterkontakte noch bei Umgebungs-
temperaturen von 80 °C nach lang dauernder Betadatigung durch

das Druckglied beim Verschiebendes Druckgliedes einwandfrei
offnen.

Anstelle der Kontaktgabe Uber ein Druckglied 5 kann ent-
sprechend Fig. & diese erfindungsgemdfl auch dadurch erreicht
Jerden, daB das aus der Isolierstoffolie 1, der mit den
Durchbrichen 21 versehenen Folie 2 und der mit den Leiterbah-
nen 31 versehenen Folie 3, gegebenenfalls mit der Unterlage
4 bestehende Schalterglied im Bereich eines Durchbruches

21 abgeknickt wird. Anstelle des verschiebbaren Druckglie~
des 5 ist dann eine verschiebbare Flhrung 6 vorgesehen, die
Uber das Schalterglied geschoben wird, wobei das jeweils
freie Ende 7 des Schalfergliedes Gber eine Kante 61 in eine
andere Ebene abgeknickt wird. Dabei kommt es jeweils im
Bereich der bDurchbriche 21 zur Kontaktgabe.
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Patentanspriche

1. Elektrischer Schalter in Foliénbauweise, bei dem eine
Reihe von einzelnen, durch ein Druckglied betédtigbaren
Schalterelementen dadurch gebildet ist, daBl zwei elasti-
sche, auf den einander zugewandten Fldchen mit Leiterflad-
chen versehene Isolierstoffolien mit einer dazwischenlie-
genden isolierenden Zwischenlage, die im Bereich'der Schal-
terelemente Durchbriche hat, verklebt sind, d a d ur ¢ h

gekennzeichnet, daB ein einziges Druckglied (5)
ldngs der Reihe der Schalterelemente bewegbar ist.

2. Schalter nach Anspruqh 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Leiterfldchen auf der einen Isolierstoffolie (3) aus
mehreren zueinander parallelen und in Bewegungsrichtung des
Druckgliedes (5) vertaufenden Leiterbahnen (31) bestehen
und dafBl die Leiterflachen auf der anderen Isolierstoffolie
(1) aus einzelnen, den Leiterbahnen der ersten Folie ent-
sprechenden Leiterbahnstlicken (11) von der Linge eines
Schalterelementes bestehen, die durch dazu senkrecht zwi-
schen den Schaiterelementen verlaufende Leiterbahnen unter-
einander verbunden sind und dafBl das Druckglied (5) quer zur

Bewegungsrichtung alle Leiterbahnen (31) erfallt.

ITIP21-Fr/ki | - -
16.4.1982
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3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Leiterbahnsticke (11) auf der einen Isolierstoffolie (1)
in jedem Schalterelement in unterschiedlicher Anzahl und/

oder Anordnung vorgesehen sind.

4. Schalter nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dafl eine Reihe von zehn Schalterelementen vorgesehen ist
und flr die Kontaktbetdtigung sieben zueinander parallele

Leiterbahnen bzw. mégliche Leiterbahnstiicke vorgesehen sind.

5. Schalter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB auf der von dem Druckglied (5) abgewandten Seite der
Folienanordnung eine Unterlage (4) vorgesehen ist, die im
Bereich jedes Schalterelementes einen Durchbruch (41) oder
eine Vertiefung hat.

6. Schalter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB auf der von dem Druckglied (5) abgewandten Seite der

Folienanordnung eine Unterlage (42) aus nachgiebigem Mate-
rial angeordnet ist.

7. Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf}

die Unterlage (42) aus einem Schaumstoffstreifen besteht.

8. Schalter nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet;
daB auf der dem Druckglied (5) zugewandten Seite der Folien-
anordnung eine Auflage vorgesehen ist, die im Bereich jedes
Schalterelementes einen Durchbruch hat.

9. Schalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die senkrecht zur Bewegungsrichtung des Druckgliedes (5)

verlaufenden Kanten der Durchbriche abgeschradgt sind.
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10. Schalter nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das Druckglied (5) aus einer-Halterung (51) und

einem daran angeordneten, auf der Folienanordnung auflie-
genden Federglied (52) besteht.

11. Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daBl das Federglied (52) aus einer oder mehreren am Ende
umgebogenen Blattfeder besteht. h

12. Schalter nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Federglied (52) so viele parallel zuein-
ander angeordnete Federn (53) besitzt, wie parallel zu-

einander angeordnete Leiterbahnen (31) vorgesehen sind.

13. Schalter nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daBB auf den Isolierstoffolien (1, 3) auBBerhalb des
Bereiches der Schalterelemente parallel zu den anderen Lei-

terbahnen (31) verlaufende AnschluBileiter (12, 32) vorge-
sehen sind.

14. Schalter nach Anspruch 1'bis 13, dadurch gekennzeich-

net, daB die beiden mit Leiterflidchen versehenen Isolierstoff-

folien (1, 3) aus einer einzigen um die Zwischenlage (2)
gefalteten Folie bestehen.

15. Verwendung des Schalters nach Anspruch 1 bis 14, -zur
elektrischen Stellungsanzeige von mechanischen Vorrichtun-
gen mit einem verschiebbaren Stellglied, das mechanisch an

das verschiebbare Druckglied des Schalters gekoppelt ist.
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16. Schalter nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daBB anstelle des Druckgliedes (5) eine
verschiebbare Flihrung (6) mit einer Kante (61) vorgesehen
ist, Uber die das aus der Isolierstoffolie (1) der Zwi-
schenfolie (2) mit der Leiterbahn-fFolie (3), gegebenen-

falls mit der Unterlage (4) gebildete Sbhalterglied ge=-
knickt wird.
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