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@  Elektrischer  Schalter  in  Foiienbauweise. 

Elektrischer  Schalter  mit  einer  Reihe  von  Schalterele- 
menten,  die  aus  zwei  mit  ihren  Metallisierungen  (11,  31) 
einander  zugewandten  und  durch  eine  gelochte  Zwischen- 
lage  (2) in  Abstand  gehaltene  Isolierstoffolien  (1,  3)  gebildet 
sind  und  auf  einer  nachgiebigen  Unterlage  (42)  aufliegen. 
Durch  ein  längs  der  Reihe  bewegliches  federndes  Druck- 
glied  (52)  wird  ein  Schiebeschalter  von  hoher  Zuverlässig- 
keit  erhalten.  Durch  geeignete  Anordnung  der  Metallisie- 
rungen  kann  ein  Codierschalter  erhalten  werden,  der  sich 
insbesondere  zur  elektrischen  Stellungsanzeige  von  me- 
chanischen  Stellgliedern  eignet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a L t e r  

in  F o L i e n b a u w e i s e ,   bei  dem  e i n e   R e i h e   von  e i n z e l n e n ,   d u r c h  

e in   D r u c k g L i e d   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r e l e m e n t e n   d a d u r c h   g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß  zwei  e l a s t i s c h e ,   auf   dem  e i n a n d e r   z u g e w a n d -  

t en   F L ä c h e n   mit  L e i t e r f L ä c h e n   v e r s e h e n e n   I s o l i e r s t o f f o l i e n  

mit  e i n e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n L a g e ,  

d i e   im  B e r e i c h   der   S c h a l t e r e l e m e n t e   D u r c h b r ü c h e   h a t ,   v e r -  
k l e b t   s i n d .  

S o l c h e   S c h a L t e r   s i n d   b e i s p i e t s w e i s e   aus  der   DE-OS  29  02  7 6 9  

b e k a n n t .  

D e r a r t i g e   e l e k t r i s c h e   S c h a L t e r   haben   den  g r o ß e n   V o r t e i l  

e i n e r   e i n f a c h e n   B a u w e i s e   und  e i n e s   d i c h t e n   A b s c h L u s s e s   d e r  

S c h a l t e r k o n t a k t e   s o w i e   e i n e r   s e h r   g e r i n g e n   B a u h ö h e .   V i e L -  

f a c h   w e r d e n   s o l c h e   F o L i e n s c h a L t e r   mit  m a t r i x f ö r m i g   a n g e -  
o r d n e t e n   S c h a l t e r e l e m e n t e n   f ü r   T a s t a t u r e n   von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   T a s c h e n r e c h n e r n   v e r w e n d e t .  

Bei  den  b e k a n n t e n   S c h a L t e r n   d i e s e r   Art  h a n d e l t   es  s i c h  

d u r c h w e g s   um  D r u c k t a s t e n s c h a L t e r ,   bei   d e n e n   fü r   j e d e s   S c h a l -  

t e r e L e m e n t   e i n e   D r u c k t a s t e   zu  d e s s e n   B e t ä t i g u n g   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  



A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   S c h i e b e -  

s c h a l t e r   auf  der   B a s i s   der   b e k a n n t e n   F o l i e n s c h a l t e r   z u  

s c h a f f e n .  

W e i t e r   i s t   es  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e i n e n   s o l c h e n   S c h i e b e -  

s c h a l t e r   zu  s c h a f f e n ,   der   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a l s   C o d i e r -  

s c h a l t e r   e i g n e t .  

Die  oben  g e n a n n t e   A u f g a b e   wi rd   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Maßnahmen  g e l ö s t .  

V o r t e i L h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   können   den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   14  e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Der  S c h a L t e r   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   zur  e l e k t r i s c h e n   S t e l -  

L u n g s a n z e i g e   an  m e c h a n i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n ,   mit  e inem  v e r -  

s c h i e b b a r e n   S t e l l g l i e d ,   das  m e c h a n i s c h   mit  dem  D r u c k g l i e d  

des  S c h a l t e r s   g e k o p p e l t   w i r d .  

I n   der   T e c h n i k   b e s t e h t   v i e l f a c h   B e d a r f   an  L e i c h t e n   u n d  

e i n f a c h   a u f g e b a u t e n ,   a b e r   t r o t z d e m   s e h r   z u v e r l ä s s i g e n  

S c h i e b e s c h a L t e r n ,   da  d i e   b e k a n n t e n   S c h i e b e s c h a L t e r   n i c h t  

nur  a u f w e n d i g   h e r z u s t e l l e n   und  v o l u m i n ö s   s i n d ,   s o n d e r n   i n  

der   RegeL  auch  n i c h t   d i c h t   gegen   d i e   u m g e b e n d e   A t m o s p h ä r e  

a b g e s c h l o s s e n   s i n d ,   so  daß  K o r r o s i o n e n   an  den  K o n t a k t e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Gemäß  der   E r f i n d u n g   wi rd   e in   S c h i e b e s c h a L t e r   in  der   W e i s e  

a u f g e b a u t ,   daß  e in   an  s i c h   b e k a n n t e r   F o L i e n s c h a L t e r   m i t  

e i n e r   R e i h e   von  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t e r e l e -  

men ten   mit  e inem  D r u c k g L i e d   v e r s e h e n   w i r d ,   das  Längs  d e r  



R e i h e   der   S c h a t t e r e l e m e n t e   b e w e g b a r   i s t .   Durch  das  b e w e g -  

b a r e   D r u c k g L i e d   w i rd   j e w e i l s   e i n e s   der   in  e i n e r   R e i h e   a n -  

g e o r d n e t e n   S c h a l t e r e l e m e n t e   b e t ä t i g t .   Wenn  e in   s o l c h e r  

S c h a L t e r   noch  e i n e   s p e z i e l l e   A n o r d n u n g   von  L e i t e r f l ä c h e n  

h a t ,   d i e   e i n e r   b e s t i m m t e n   C o d i e r u n g   e n t s p r i c h t ,   so  k a n n  

d ie   S t e L L u n g   des  D r u c k g L i e d e s   e l e k t r i s c h   a n g e z e i g t   w e r d e n ,  
w e i l   bei   B e t ä t i g u n g   j e d e s   S c h a l t e r e l e m e n t e s   u n t e r s c h i e d l i -  

che  S c h a L t e r k o n t a k t e   g e s c h l o s s e n   W e r d e n .   Ein  s o l c h e r   S c h a l -  

t e r   kann  d a h e r   dazu   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   S t e L L u n g   e i n e s  

v e r s c h i e b b a r e n   S t e L L g L i e d e s   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V o r r i c h t u n g  
e l e k t r i s c h   a n z u z e i g e n .   SoLche   S c h a L t e r   können   b e i s p i e l s -  
w e i s e   in  F r a n k i e r m a s c h i n e n   e i n g e b a u t   w e r d e n ,   wobei   d a s  

D r u c k g L i e d   des  S c h a L t e r s   mit  dem  S c h i e b e r   zur   E i n s t e l l u n g  
der   D r u c k w a L z e n   g e k o p p e l t   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   k a n n ,   z . B .  

übe r   e i n e   7 - S e g m e n t a n z e i g e ,   der   e i n g e s t e l l t e   D r u c k w e r t   a n -  

g e z e i g t   w e r d e n .   Die  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   muß  s i c h   d a b e i   n i c h t  

in  der   V o r r i c h t u n g   s e l b s t   b e f i n d e n ,   s o n d e r n   kann  ü b e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   L e i t u n g e n   f e r n b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   und  d e r e n   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s o l -  

Len  a n h a n d   der   F i g u r e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

In  F i g .   1  s i n d   d i e   e i n z e l n e n   T e i L e   der   F o L i e n a n o r d n u n g   e i -  

nes  S c h a L t e r s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   in  D r a u f s i c h t  

d a r g e s t e l l t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   t e i l w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  S c h a l -  

t e r   gemäß  der   E r f i n d u n g ,   wobei   e i n   S c h a l t e r e l e -  

ment  mit  dem  B e t ä t i g u n g s g L i e d   b e t ä t i g t   i s t .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e s o n d e r e   B a u w e i s e   des  B e t ä -  

t i g u n g s g l i e d e s .  



F i g .   4  z e i g t   e i n e   S c h a L t m ö g L i c h k e i t   d u r c h   e i n e n   Knick   a n -  

s t e L L e   der   V e r w e n d u n g   e i n e s - D r u c k g L i e d e s .  

Der  S c h a L t e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  d r e i   I s o l i e r s t o f f -  

f o l i e n ,   und  zwar  zwei  I s o l i e r s t o f f o l i e n   1  und  3,  auf  d e n e n  

e l e k t r i s c h e   L e i t e r   a u f g e b r a c h t   s i n d ,   und  e i n e   I s o L i e r s t o f f -  

f o l i e   2,  d ie   a l s   Z w i s c h e n L a g e   d i e n t .   V o r t e i L h a f t   i s t   n o c h  

e i n e   w e i t e r e   P l a t t e   ode r   FoLie   4  a l s   U n t e r L a g e   v o r g e s e h e n .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   T e i L e   s i n d   in  der   g e z e i g t e n  

R e i h e n f o L g e   a u f e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  i n s b e s o n d e r e   d i e  

FoL ien   1,  2  und  3  s i n d   m i t e i n a n d e r   d i c h t   v e r k l e b t .  

Die  F o L i e n   1,  2  und  3  s i n d   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,  

daß  d i e   L e i t e r b a h n e n   11  auf   der   FoLie   1  und  31  auf  d e r  

FoLie   3  e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d   und  d a z w i s c h e n   d i e   FoLie   2 

L i e g t .   Die  FoLie   2  hat   D u r c h b r ü c h e   21 ,   in  denen   s i c h   d i e  

L e i t e r b a h n s t ü c k e   der   L e i t e r b a h n   11  auf   der   FoLie   1  m i t  

den  L e i t e r b a h n e n   31  auf  der   FoLie   3  g e g e n ü b e r l i e g e n .  

Wenn  auf   e i n e   der   F o L i e n   1  o d e r   3  im  B e r e i c h   e i n e s   D u r c h -  

b r u c h e s   21  e in   g e r i n g e r   Druck  a u s g e ü b t   w i r d ,   b i e g e n   s i c h  

d ie   F o L i e n   d u r c h ,   so  daß  d i e   L e i t e r b a h n e n   11  und  31  i n n e r -  

ha lb   des  b e t r e f f e n d e n   D u r c h b r u c h e s   m i t e i n a n d e r   in  K o n t a k t  

kommen.  Es  i s t   d a h e r   e i n e   Re ihe   von  S c h a l t e r e l e m e n t e n   g e -  

b i l d e t ,   wobei   j e d e s   ELement   d u r c h   e i n e n   D u r c h b r u c h   in  d e r  

Z w i s c h e n L a g e   2  b e s t i m m t   i s t .   Da  d i e   Z w i s c h e n L a g e   2  n a c h  

F i g .   1  zehn  D u r c h b r ü c h e   a u f w e i s t ,   w e r d e n   beim  Z u s a m m e n b a u  

der   F o L i e n l   b i s   3  zehn  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   S c h a l t e r e l e -  

mente   g e b i l d e t -   Die  FoL ien   1  und  3  s i n d   v o r z u g s w e i s e  



P o l y i m i d - F o l i e n   und  d i e   L e i t e r b a h n e n   w e r d e n   nach  der   b e -  

k a n n t e n   Ä t z t e c h n i k   e r h a l t e n ,   wobei   s i e   aus  K u p f e r L e i t e r n  

von  3 5 µ m   Dicke   b e s t e h e n   k ö n n e n ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e   mit  e i -  

nem  g e e i g n e t e n   K o n t a k t m e t a L L   o d e r   e i n e r   K o n t a k t - L e g i e r u n g  

v e r s e h e n   i s t .   Im  e i n f a c h s t e n   FaLL  b e s t e h t   d i e s e   aus  e i n e r  

Z i n n s c h i c h t .   Für  h o c h w e r t i g e   K o n t a k t e   L a n g e r   L e b e n s d a u e r  

i s t   e i n e   S i L b e r -   ode r   G o l d s c h i c h t  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   v o r t e i l -  

h a f t   g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t   ode r   a u f g e d a m p f t   s e i n   k a n n .  

Die  Z w i s c h e n L a g e   2  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e r   P o L y -  

e s t e r - F o l i e .   Die  d r e i   FoL ien   1,  2  und  3  s i n d ,   mit  A u s n a h m e  

des  B e r e i c h s   der   D u r c h b r ü c h e   21  in  der   Z w i s c h e n L a g e   2,  m i t -  

e i n a n d e r   d i c h t   v e r k l e b t .   ALs  K L e b e m i t t e L   w i r d   v o r z u g s w e i s e  

P o l y ä t h y l e n t e r e p h t a l a t   v e r w e n d e t .   Auf  d i e s e   Weise   w e r d e n  

nach   außen   v o l l k o m m e n   d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e   S c h a l t e r e l e m e n t e  

e r h a l t e n ,   bei  denen   im  B e r e i c h   der   D u r c h b r ü c h e   z w i s c h e n   d e n  

F o L i e n   1  und  3  L u f t   e i n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   R ü c k s t e L L k r a f t   zum  ö f f n e n   des  S c h a l t e r e l e m e n t e s  

bei  A u f h ö r e n   e i n e s   D r u c k e s   auf   e i n e   F o l i e   b i L d e t .   Die  L e i -  

t e r f l ä c h e n   auf  der   FoLie   3  s i n d   d u r c h   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

L e i t e r b a h n e n   31  g e b i l d e t ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   an  e inem  E n d e  

mit  e l e k t r i s c h e n   A n s c h L u ß f L ä c h e n   o d e r   A n s c h l u ß r i n g e n   33  

v e r s e h e n   s i n d .  

Die  L e i t e r f l ä c h e n   11  auf   der   FoLie   1  b e s t e h e n   i n n e r h a l b  

j e d e s   S c h a l t e r e l e m e n t e s   aus  k u r z e n   L e i t e r b a h n s t ü c k e n ,   w e L -  

che  den  L e i t e r b a h n e n   31  auf  der   FoLie   3  e n t s p r e c h e n .   Z w i -  

s c h e n   den  e i n z e l n e n   S c h a l t e r e l e m e n t e n   s i n d   d i e   L e i t e r b a h n -  

s t ü c k e   d u r c h   s e n k r e c h t   dazu  v e r l a u f e n d e   L e i t e r b a h n e n   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Auf  den  F o L i e n   1  und  3  s i n d   z u s ä t z l i c h  

noch  A n s c h L u ß L e i t e r   12  bzw.  32  v o r g e s e h e n .   Die  L e i t e r b a h -  

n e n   12  auf  der  FoLie   1  d i e n e n   zum  A n s c h L i e ß e n   der   a u f  



d i e s e r   FoLie   a n g e o r d n e t e n   L e i t e r b a h n m u s t e r .   In  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   Weise   können   d i e   b e i d e n   F o L i e n   1  und  3  aus  e i n e r   e i n -  

z i g e n   FoLie   b e s t e h e n ,   d i e   u m  e i n e   Q u e r s e i t e   der   Z w i s c h e n -  

Lage  2  so  h e r u m g e f a l t e t   i s t ,   daß  s i c h   d i e   in  F i g .   1  g e z e i g -  

t en   L e i t e r b a h n m u s t e r   11  und  31 ,   d i e   a u f  d e r   e i n z i g e n   F o L i e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   dann  w i e d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n .  

Die  FoLie   1  s e t z t   s i c h   dann  an  i h r e m   L i n k e n   Rand  a l s   FoLie   3 

mit  i h r e m   r e c h t e n   Rand  f o r t .   Die  A n s c h L u ß L e i t e r   12  g e h e n  

dann  in  d ie   A n s c h L u ß L e i t e r   32  ü b e r ,   so  daß  am  L i n k e n   E n d e  

d i e s e r   FoLie   auch  d ie   A n s c h L u ß f L ä c h e n   33  f ü r   das  L e i t e r m u -  

s t e r   11  v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Wenn  d i e   d r e i   FoL ien   1,  2  und  3  in  der   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

a u f e i n a n d e r l i e g e n   und  m i t e i n a n d e r   v e r k t e b t   s i n d ,   kann  d u r c h  

Bewegung   e i n e s   D r u c k g L i e d e s   Längs  d i e s e r   F o l i e n a n o r d n u n g  

e in   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e s   A n s p r e c h e n   der   e i n z e l n e n   S c h a L t e r -  

e l e m e n t e   e r z i e l t   w e r d e n .   Es  e r g i b t   s i c h   auf   d i e s e   Weise   e i n  

s e h r   e i n f a c h   a u f g e b a u t e r   und  z u v e r l ä s s i g e r   S c h i e b e s c h a L t e r  

mit  s e h r   v i e l e n   S c h a L t s t e L L u n g e n .  

Um  e i n e n   z u v e r l ä s s i g e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   L e i -  

t e r b a h n e n   zu  e r z i e l e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  s i c h   b e i  

der   B e t ä t i g u n g   der   FoLie   1  b i s   zum  K o n t a k t   mit  de r   FoLie   3 

auch  noch  d i e   FoLie   3  e t w a s   d u r c h b i e g e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d  

e in   b e s s e r e r   K o n t a k t   und  e i n e   L e i c h t e   K o n t a k t r e i n i g u n g   e r -  

z i e l t .   D ies   wi rd   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   Weise   u n t e r   der   F o l i e n a n o r d n u n g   der   F o L i e n   1  b i s   3 

e i n e   U n t e r t a g e 4 a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   der   D u r c h -  

b r ü c h e   21  der   Z w i s c h e n l a g e   2  D u r c h b r ü c h e   o d e r   V e r t i e f u n g e n  

41  a u f w e i s t ,   so  daß  s i c h   d i e   b e i d e n   F o L i e n   1  und  3  im  B e -  

r e i c h   j e d e s   S c h a t t e r e l e m e n t e s   b e i   B e t ä t i g u n g   d u r c h b i e g e n  

k ö n n e n .  



A n s t e l l e   e i n e r   U n t e r l a g e   4  mit  D u r c h b r ü c h e n   o d e r   V e r t i e f u n -  

gen  41  kann  v o r z u g s w e i s e   e in   S c h a u m s t o f f s t r e i f e n   u n t e r  

der  F o l i e n a n o r d n u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Es  wurde   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  d i e   L e i t e r b a h n s t ü c k e   d e r  

L e i t e r b a h n e n   11  den  L e i t e r b a h n e n   31  g e g e n ü b e r l i e g e n .   Wie 

aus  der   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   L i e g t   im  B e r e i c h   j e d e s  

S c h a l t e r e l e m e n t e s   e i n e   a n d e r e   A n z ä h l   u n d / o d e r   A n o r d n u n g  

von  L e i t e r b a h n s t ü c k e n   den  L e i t e r b a h n e n   31  g e g e n ü b e r .   Das  

v o r l i e g e n d e   B e i s p i e L ,   bei   dem  s i e b e n   L e i t e r b a h n e n   31  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   e r g i b t   d a b e i   e i n e   C o d i e r u n g ,   bei   der   d i e  

Z i f f e r n   von  0  b i s   9  d u r c h   s i e b e n   S e g m e n t e   e i n e r   A n z e i g e  

d a r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Mit  dem  S c h a l t e r   kann  a l s o   e i n e  

7 - S e g m e n t a n z e i g e   d i r e k t   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Es  s i n d   a b e r   auch  a n d e r e   C o d i e r u n g e n   mit  den  g l e i c h e n   M i t -  

t e l n   ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h .  

Z u s ä t z L i c h   kann  auf  der   dem  D r u c k g L i e d   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

der   F o L i e n a n o r d n u n g   noch  e i n e   w e i t e r e   P L a t t e   ode r   F o l i e  

mit  D u r c h b r ü c h e n   e n t s p r e c h e n d  d e r   Z w i s c h e n l a g e   2  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   w o d u r c h   beim  L ä n g s v e r s c h i e b e n   des  D r u c k g L i e d e s   e i n e  

p e r i o d i s c h e   W i d e r s t a n d s e r h ö h u n g   e r z i e l t   w i r d ,   so  daß  s i c h  

e i n e   Art  R a s t u n g   e r g i b t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   h i e r b e i   d i e   q u e r  

zur  S c h i e b e r i c h t u n g   des  D r u c k g L i e d e s   a n g e o r d n e t e n   K a n t e n  

der   D u r c h b r ü c h e   a b g e s c h r ä g t .  

N a t ü r L i c h   muß  das  Längs  der   F o l i e n a n o r d n u n g   v e r s c h i e b b a r e  

D r u c k g L i e d   que r   zur  F o L i e n a n o r d n u n g   s ä m t l i c h e   L e i t e r b a h n e n  

e r f a s s e n .  



In  F i g .   2  i s t   e in   t e i l w e i s e r   v e r g r ö ß e r t e r   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   den  S c h a l t e r   gemäß  der   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   H i e r -  

aus  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   F o L i e n   1  und  3  mit  i h r e n   L e i -  

t e r b a h n e n   11  und  31  e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d   und  d u r c h   d i e  

Z w i s c h e n l a g e   2  auf   e inem  d e f i n i e r t e n   A b s t a n d   g e h a l t e n   s i n d .  

Die  D u r c h b r ü c h e   21  der   Z w i s c h e n L a g e   2  d e f i n i e r e n   j e w e i l s   e i n  

S c h a L t e r e L e m e n t .   U n t e r   der   F o L i e n a n o r d n u n g   i s t   d i e   S c h a u m -  

s t o f f s c h i c h t   42  a n g e o r d n e t ,   d ie   e i n   D u r c h b i e g e n   der   b e i d e n  

F o L i e n   1  und  3  bei   B e t ä t i g u n g   d u r c h   das  D r u c k g L i e d   52  e r -  

m ö g t i c h t .   Die  e i n z e l n e n   K L e b e s c h i c h t e n   s i n d   in  der   F i g u r  

der  D e u t L i c h k e i t   h a l b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Das  D r u c k g L i e d   ha t   an  der   B e t ä t i g u n g s s e i t e   e i n   F e d e r g L i e d  

52,   das  in  e i n e r   F e d e r   53  e n d e t .   D i e s e   F e d e r   kann  s i c h   ü b e r  

d ie   g a n z e   B r e i t e   der   S c h a l t e r e l e m e n t e   e r s t r e c k e n   o d e r   a u c h  

aus  e i n z e l n e n   T e i l f e d e r n   b e s t e h e n ,   d i e   j e w e i l s   im  B e r e i c h  

e i n e r   L e i t e r b a h n   31  a n g e o r d n e t   s i n d .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  A u f b a u   e i n e s   s o l c h e n   D r u c k g l i e -  

d e s .   Das  D r u c k g L i e d   5  hat   e i n e   g e e i g n e t e   H a L t e r u n g   50 ,   a n  

der   das  F e d e r g L i e d   52  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  an  s e i n e m   E n d e  

e i n z e l n e   F e d e r n   53  h a t .   D i e s e   F e d e r n   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

am  Ende  u m g e b o g e n e   B L a t t f e d e r n .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  b e k a n n -  

t en   S c h i e b e s c h a L t e r n   k ö n n e n   d i e s e   B L a t t f e d e r n   aus  b e l i e b i -  

gem  L e i t e n d e n   o d e r   i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   da  s i e  

k e i n e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   h e r s t e l l e n .  

A n s t e L L e   der   F e d e r n   des  D r u c k g L i e d e s   k ö n n e n   auch  g e f e d e r t e  

WaLzen  o d e r   R o l l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Wegen  s e i n e r   g e r i n g e n   B a u h ö h e   und  s e i n e r   g r o ß e n   Z u v e r L ä s s i g -  

k e i t   e i g n e t   s i c h   der  S c h a L t e r   gemäß  der   E r f i n d u n g   v o r z ü g l i c h  



zur   e l e k t r i s c h e n   S t e L L u n g s a n z e i g e   von  m e c h a n i s c h e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   mit  e inem  v e r s c h i e b b a r e n   S f e l l g l i e d .   Es  hat   s i c h  

h e r a u s g e s t e t l t ,   daß  d i e   S c h ä l t e r k o n t a k t e   noch  be i   U m g e b u n g s -  

t e m p e r a t u r e n   von  80  °C  nach  Lang  d a u e r n d e r   B e t ä t i g u n g   d u r c h  

das  D r u c k g L i e d   beim  V e r s c h i e b e n d e s   D r u c k g L i e d e s   e i n w a n d f r e i  

ö f f n e n .  

A n s t e L L e   der   K o n t a k t g a b e   übe r   e in   D r u c k g L i e d   5  kann  e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   4  d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   auch  d a d u r c h   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  das  aus  der   I s o l i e r s t o f f o l i e   1,  der   mit   d e n  

D u r c h b r ü c h e n   21  v e r s e h e n e i  F o l i e   2  und  der   mit  den  L e i t e r b a h -  

nen  31  v e r s e h e n e n   FoLie   3,   g e g e b e n e n f a l l s   mit  der   U n t e r L a g e  

4  b e s t e h e n d e   S c h a l t e r g l i e d   im  B e r e i c h   e i n e s   D u r c h b r u c h e s  

21  a b g e k n i c k t   w i r d .   A n s t e l l e   des  v e r s c h i e b b a r e n   D r u c k g L i e -  

des  5  i s t   dann  e i n e   v e r s c h i e b b a r e   F ü h r u n g   6  v o r g e s e h e n ,   d i e  

ü b e r   das  S c h a l t e r g l i e d   g e s c h o b e n   w i r d ,   wobei   das  j e w e i l s  

f r e i e   Ende  7  des  S c h a l t e r g l i e d e s   ü b e r   e i n e   K a n t e   61  in  e i n e  

a n d e r e   Ebene  a b g e k n i c k t   w i r d .   Dabei   kommt  es  j e w e i l s   im 

B e r e i c h   der   D u r c h b r ü c h e   21  zur   K o n t a k t g a b e .  



1.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   in  F o t i e n b a u w e i s e ,   bei   dem  e i n e  

R e i h e   von  e i n z e l n e n ,   d u r c h   e in   D r u c k g L i e d   b e t ä t i g b a r e n  

S c h a l t e r e l e m e n t e n   d a d u r c h   g e b i l d e t   i s t ,   daß  zwei  e l a s t i -  

s c h e ,   auf   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   F L ä c h e n   mit  L e i t e r f L ä -  

chen  v e r s e h e n e   I s o l i e r s t o f f o l i e n   mit  e i n e r   d a z w i s c h e n l i e -  

g e n d e n   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n L a g e ,   d i e   im  B e r e i c h   der   S c h a l -  

t e r e l e m e n l e   D u r c h b r ü c h e   h a t ,   v e r k l e b t   s i n d ,   d  a  d  u   r  c  h 

 g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t,  daß  e in   e i n z i g e s   D r u c k g L i e d   ( 5 )  

Längs  der  R e i h e   der  S c h a l t e r e t e m e n t e   b e w e g b a r   i s t .  

2.  S c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die   L e i t e r f L ä c h e n   auf  der   e i n e n   I s o l i e r s t o f f o l i e   (3)  a u s  

m e h r e r e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   und  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  

D r u c k g L i e d e s   (5)  v e r l a u f e n d e n   L e i t e r b a h n e n   (31)   b e s t e h e n  

und  daß  d ie   L e i t e r f L ä c h e n   auf   der   a n d e r e n   I s o l i e r s t o f f o l i e  

(1)  aus  e i n z e l n e n ,   den  L e i t e r b a h n e n   der   e r s t e n   FoLie   e n t -  

s p r e c h e n d e n   L e i t e r b a h n s t ü c k e n   (11)   von  der   Länge  e i n e s  

S c h a l t e r e l e m e n t e s   b e s t e h e n ,   d ie   d u r c h   dazu  s e n k r e c h t   z w i -  

s c h e n   den  S c h a i t e r e l e m e n t e n   v e r L a u f e n d e   L e i t e r b a h n e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  das  D r u c k g L i e d   (5)  que r   z u r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   a l l e   L e i t e r b a h n e n   (31)   e r f a ß t .  



3.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   L e i t e r b a h n s t ü c k e   (11)   auf  der   e i n e n   I s o l i e r s t o f f o l i e   ( 1 )  

in  j edem  S c h a L t e r e L e m e n t   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n z a h l   u n d /  

o d e r   A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   R e i h e   von  zehn  S c h a t t e r e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n   i s t  

und  f ü r   d ie   K o n t a k t b e t ä t i g u n g   s i e b e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

L e i t e r b a h n e n   bzw.  m ö g l i c h e   L e i t e r b a h n s t ü c k e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf   der   von  dem  D r u c k g L i e d   (5)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r  

F o L i e n a n o r d n u n g   e i n e   U n t e r L a g e   (4)  v o r g e s e h e n   i s t ,  d i e   im 

B e r e i c h   j e d e s   S c h a l t e r e l e m e n t e s   e i n e n   D u r c h b r u c h   (41)   o d e r  

e i n e   V e r t i e f u n g   h a t .  

6.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf   der   von  dem  D r u c k g L i e d   (5)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r  

F o L i e n a n o r d n u n g   e i n e   U n t e r L a g e   (42)   aus  n a c h g i e b i g e m   M a t e -  

r i a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  S c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   U n t e r L a g e   (42)   aus  e inem  S c h a u m s t o f f s t r e i f e n   b e s t e h t .  

8.  S c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf  der   dem  D r u c k g L i e d   (5)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   der   F o L i e n -  

a n o r d n u n g   e i n e   A u f l a g e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   j e d e s  

S c h a l t e r e l e m e n t e s   e i n e n   D u r c h b r u c h   h a t .  

9.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   s e n k r e c h t   zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  D r u c k g L i e d e s   ( 5 )  

v e r l a u f e n d e n   K a n t e n   der  D u r c h b r ü c h e   a b g e s c h r ä g t   s i n d .  



10.  S c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  D r u c k g L i e d   (5)  aus  e i n e r - H a l t e r u n g   (51)   u n d  

e inem  d a r a n   a n g e o r d n e t e n ,   auf   der   F o l i e n a n o r d n u n g   a u f l i e -  

g e n d e n   F e d e r g L i e d   (52)   b e s t e h t .  

11.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  F e d e r g L i e d   (52)   aus  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   am  E n d e  

u m g e b o g e n e n   B L a t t f e d e r   b e s t e h t .  

12.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   10  ode r   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  F e d e r g L i e d   ( 5 2 )   so  v i e l e   p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   F e d e r n   (53)   b e s i t z t ,   wie  p a r a l l e l   z u -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L e i t e r b a h n e n   (31)   v o r g e s e h e n  s i n d .  

13.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  auf  den  I s o l i e r s t o f f o l i e n   (1 ,   3)  a u ß e r h a l b   d e s  

B e r e i c h e s   der   S c h a l t e r e l e m e n t e   p a r a l l e l   zu  den  a n d e r e n   L e i -  

t e r b a h n e n   (31)   v e r l a u f e n d e   A n s c h L u ß L e i t e r   ( 1 2 ,   32)  v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

14.  S c h a L t e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   b e i d e n   mit  L e i t e r f L ä c h e n   v e r s e h e n e n   I s o L i e r s t o f f -  

f o l i e n   (1 ,   3)  aus  e i n e r   e i n z i g e n   um  d ie   Z w i s c h e n L a g e   ( 2 )  

g e f a l t e t e n   FoLie   b e s t e h e n .  

15.  V e r w e n d u n g   des  S c h a L t e r s   nach  A n s p r u c h   1  b i s   1 4 ,  z u r  

e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s a n z e i g e   von  m e c h a n i s c h e n   V o r r i c h t u n -  

gen  mit  e inem  v e r s c h i e b b a r e n   S t e l l g l i e d ,   das  m e c h a n i s c h   a n  

das  v e r s c h i e b b a r e   D r u c k g L i e d   des  S c h a L t e r s   g e k o p p e l t   i s t .  



16.  S c h a L t e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n s t e l l e   des  D r u c k g L i e d e s   (5)  e i n e  

v e r s c h i e b b a r e   F ü h r u n g   (6)  mit  e i n e r   K a n t e   (61)   v o r g e s e h e n  

i s t ,   übe r   d i e   das  aus  der   I s o l i e r s t o f f o l i e   (1)  der   Z w i -  

s c h e n f o l i e   (2)  mit  der   L e i t e r b a h n - F o L i e   ( 3 ) ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   mit  der   U n t e r l a g e   (4)  g e b i l d e t e   S c h a l t e r g l i e d   g e -  
k n i c k t   w i r d .  
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