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Bei  einer  Hochdruckentladungslampe  mit  Metallhaloge- 
nidzusätzen  und  einer  Leistung  kleiner  100 W  bestehen  die 
Elektroden  (4,  5)  aus  einem  nahe  der  Einschmelzung  befindli- 
chen  Schaftteil  (18)  und  einem  als  Wendel  ausgebildeten,  der 
Entladung  zugewandten  zweiten  Teil  (19),  wobei  benachbarte 
Windungen  des  Wendelteils  (19)  einander  nicht  berühren. 
Schaft-  (18)  und  Wendelteil  (19)  der  Elektrode  sind  vorteilhaft 
aus  einem  einzigen  Drahtstück  gefertigt.  Während  bei  einem 
zweiseitig  gequetschten  Entladungsgefäß  der  Lampe  die 
Achse  des  Wendelteils  (19)  mit  dem  Schaftteil  (18)  im  wesent- 
lichen  eine  Gerade  bildet,  ist  bei  einem  einseitig  gequetschten 
Entladungsgefäß  die  Achse  des  Wendelteils  gegenüber  dem 
Schaftteil  um  90°  abgeknickt.  Der  Schaftteil  (18)  der  Elektrode 
(4,  5)  ist  zum  Schutz  vor  Korrosion  von  einer  konischen  Wen- 
del  (17)  aus  hochschmelzendem  Metall  umgeben,  deren  Win- 
dungen  dicht  aneinanderliegen.  Durch  die  spezielle  Form  der 
Elektrode  (4, 5)  wird  ein  schnelleres  Zünden  der  Lampe -  auch 
im  warmen  Zustand -  erreicht. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e  

m i t   e i n e r   L e i s t u n g   k l e i n e r   100  W,  d e r e n   E n t l a d u n g s g e -  

f ä ß ,   i n s b e s o n d e r e   aus   Q u a r z g l a s ,   n e b e n   e i n e r   F ü l l u n g  

aus   Q u e c k s i l b e r   s o w i e   Z u s ä t z e n   von   M e t a l l h a l o g e n i d e n  

und   E d e l g a s ,   z w e i   d i c h t   e i n g e s c h m o l z e n e   E l e k t r o d e n   a u s  

h o c h s c h m e l z e n d e m   M e t a l l   e n t h ä l t .  

B e i   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n   m i t   M e t a l l h a l o g e n i d f ü l -  

l u n g e n   g e h t   d i e   E n t w i c k l u n g   s e i t   k u r z e m   in   v e r s t ä r k t e m  

Maße  zu  k l e i n e n   L e i s t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   < 1 0 0   W.  E i n  

g r o ß e s   P r o b l e m   s t e l l t   b e i   d i e s e m   L a m p e n t y p   das   s c h n e l l e  

und  e i n w a n d f r e i e   Z ü n d e n   d e r   k a l t e n   und  i n s b e s o n d e r e   d a s  

W i e d e r z ü n d e n   d e r   w a r m e n   Lampe  s o w i e   das   E r r e i c h e n   e i n e r  

b e f r i e d i g e n d e n   L e b e n s d a u e r   d a r .   E i n e   l a n g s a m e   u n d  

s c h w e r e   Z ü n d u n g ,   d i e   a u f   e i n e   s c h l e c h t e   B o g e n ü b e r n a h m e  

de r   E l e k t r o d e n   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   v e r u r s a c h t   e i n e  

r a s c h e   S c h w ä r z u n g   des   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s .   A n d e r e r s e i t s  

kommt  es  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von   M e t a l l h a l o g e n i d e n  

a l s   F ü l l s u b s t a n z   zu  e i n e r   K o r r o s i o n   de r   E l e k t r o d e n ,  

i n s b e s o n d e r e ,   da  b e i   L a m p e n   k l e i n e r   L e i s t u n g   de r   E l e k -  

t r o d e n s c h a f t   m i n i m a l e   A b m e s s u n g e n   b e s i t z t .   S o w o h l   d i e  

S c h w ä r z u n g   des   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   a l s   a u c h   d i e   K o r r o s i o n  

de r   E l e k t r o d e n   b e w i r k e n   e i n e n   v o r z e i t i g e n   A u s f a l l   d e r  

L a m p e .  

Die  s c h l e c h t e   B o g e n ü b e r n a h m e   i s t   i n s b e s o n d e r e   a u f   d i e  

l a n g s a m e   A u f h e i z z e i t   de r   E l e k t r o d e   a u f   B e t r i e b s t e m p e r a -  

t u r   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   w o b e i   e i n e   s o l c h e   E l e k t r o d e   m e i s t  

e i n e n   g r o ß e n   W ä r m e v e r l u s t   a u f w e i s t .   D i e s e s   P r o b l e m   w i r d  



in   de r   DE-OS  29  51  967  f ü r   e i n e   z w e i s e i t i g   g e q u e t s c h t e  

M i n i a t u r - M e t a l l h a l o g e n i d - E n t l a d u n g s l a m p e   d u r c h   e i n e  

s e l b s t h e i z e n d e   E l e k t r o d e   g e l ö s t .   Die   E l e k t r o d e   b e s t e h t  

aus   e i n e m   S t r o m z u f ü h r u n g s s c h a f t   m i t   e i n e r   M e t a l l k a p p e ,  

a u f   den  e i n e   W e n d e l   a u f g e k l e m m t   i s t ,   w o b e i   l e t z t e r e  

n o c h   m i t   e i n e m   W o l f r a m d r a h t   u m w i c k e l t   i s t .   D i e s e   E l e k -  

t r o d e   b e s i t z t   j e d o c h   e i n e   s e h r   a u f w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n ,  

d i e   b e i   e i n e r   M i n i a t u r i s i e r u n g ,   wie   s i e   f ü r   e i n e   H o c h -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   k l e i n e r   L e i s t u n g   n o t w e n d i g   i s t ,  

g r o ß e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t .  

Die  K o r r o s i o n  d e r   E l e k t r o d e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   am  E l e k -  

t r o d e n s c h a f t   a n s e t z t ,   k a n n   z . B .   d u r c h   U m h ü l l u n g   d e s  

S c h a f t e s   m i t   e i n e m   K e r a m i k r ö h r c h e n   u n t e r b u n d e n   w e r d e n .  

H i e r b e i   t r e t e n   j e d o c h   h ä u f i g   P r o b l e m e   b e i m   E i n s c h m e l z e n  

des  K e r a m i k m a t e r i a l s   in   das   E n t l a d u n g s g e f ä ß   a u f . " I n   d e r  

GB-PS  1  2 4 2  1 7 3   h i n g e g e n   w i r d   e i n e   z w e i s e i t i g   g e q u e t s c h -  

te   M e t a l l h a l o g e n i d - E n t l a d u n g s l a m p e   von   400  W  b e s c h r i e -  

b e n ,   b e i   d e r   d i e   E l e k t r o d e n   i n   Form  e i n e r   d i c h t   g e w i k -  

k e l t e n   W e n d e l   a u s g e f ü h r t   und   m i t   i h r e r   A c h s e   s e n k r e c h t  

z u r   A c h s e   des   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   a n g e b r a c h t   s i n d .   D a -  

d u r c h   w i r d   e i n e   b e s s e r e   A u f h e i z u n g   d e r   E n t l a d u n g s g e -  

f ä ß e n d e n   e r r e i c h t   und   e i n   K o n d e n s i e r e n   de r   M e t a l l s a l z e  

i n   d i e s e n   B e r e i c h e n   h e r a b g e s e t z t .   E i n e   K o r r o s i o n   d e r  

E l e k t r o d e n   i s t   s o m i t   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n .   E i n  

D r e h e n   d e r   E l e k t r o d e n   um  9 0   in   e i n e m   z w e i s e i t i g   g e -  

q u e t s c h t e n   E n t l a d u n g s g e f ä ß  -   d i e   A c h s e n   d e r   E l e k t r o d e n -  

w e n d e l n   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zum  E n t l a d u n g s -  

b o g e n   a u s g e r i c h t e t  -   h a t   j e d o c h   e i n e   s c h n e l l e r e   A b t r a -  

gung  d e r   E l e k t r o d e n s p i t z e n - z u r   F o l g e   u n d   i s t ,   w i e  a u c h  

s p ä t e r   n o c h   g e z e i g t   w i r d ,   f ü r   e i n e   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s -  

l a m p e   k l e i n e r   L e i s t u n g   u n g ü n s t i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   H o c h -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   m i t   M e t a l l h a l o g e n i d f ü l l u n g   u n d  



e i n e r   L e i s t u n g   k l e i n e r   100  W  zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d u r c h  

e i n e   s p e z i e l l e   K o n s t r u k t i o n   d e r   E l e k t r o d e n   e i n   s c h n e l l e s  

Z ü n d e n  -   a u c h   im  w a r m e n   Z u s t a n d  -   g e w ä h r l e i s t e t   i s t   u n d  

e i n e   K o r r o s i o n   d e r   E l e k t r o d e n   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

D a b e i   s o l l t e   d i e   E l e k t r o d e   e i n e n   e i n f a c h e n   A u f b a u   b e -  

s i t z e n   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r z u s t e l l e n   s e i n .  

Die   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   m i t   den  im  O b e r b e g r i f f   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s   g e n a n n t e n   M e r k m a l e n   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   E l e k t r o d e   aus   e i n e m  

n a h e   de r   E i n s c h m e l z u n g   b e f i n d l i c h e n   g e r a d e n   S c h a f t t e i l  

und  e i n e m   a l s   W e n d e l   a u s g e b i l d e t e n   de r   E n t l a d u n g   z u g e -  
w a n d t e n   z w e i t e n   T e i l   b e s t e h t ,   w o b e i   b e n a c h b a r t e   W i n -  

d u n g e n   des   W e n d e l t e i l s   e i n a n d e r   n i c h t   b e r ü h r e n .  

E in   s c h n e l l e s   Z ü n d e n   d e r   Lampe  h ä n g t   v o n   d e r   B o g e n ü b e r -  

nahme  d e r   E l e k t r o d e   a b ,   d i e   w i e d e r u m   von   d e r   A u f h e i z -  

z e i t   de r   E l e k t r o d e n   b i s   z u r   G l ü h e m i s s i o n   b e s t i m m t   w i r d .  

Die  A u f h e i z z e i t   t  i s t   p r o p o r t i o n a l   zum  Q u a d r a t   d e s  

R a d i u s   r  des   E l e k t r o d e n s c h a f t e s   und   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o -  

n a l   zu r   L ä n g e   1  d e r   E l e k t r o d e   u n d   z u r   S t r o m s t ä r k e   I  d e r  

Lampe  ( t  ~  1  1   · 1  I ) .   G e h t   man  a l s o   von  e i n e m   f e s t e n   R a -  

d i u s   de r   E l e k t r o d e   u n d   e i n e r   b e s t i m m t e n   f e s t e n   B e t r i e b s -  

s t r o m s t ä r k e   d e r   Lampe  a u s ,   so  l ä ß t   s i c h   e i n e   V e r k ü r z u n g  

de r   A u f h e i z z e i t   d u r c h   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n -  

l ä n g e   e r r e i c h e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e r   E l e k t r o d e   w i r d  

-e ine   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n l ä n g e   f ü r   den  t h e r m i -  

s c h e n   W ä r m e f l u ß   e r r e i c h t ,   o h n e   daß  d a b e i   d e r   E l e k t r o d e n -  

a b s t a n d   und  d a m i t   d i e   B o g e n l ä n g e   v e r ä n d e r t   w i r d .   Die   A b -  

m e s s u n g e n   des   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   k ö n n e n   s o m i t   b e i b e h a l t e n  

w e r d e n .   W i c h t i g   i s t   d a b e i ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n  

des  W e n d e l t e i l s   s i c h   n i c h t   b e r ü h r e n ,   so  daß  e i n   t h e r -  

m i s c h e r   K u r z s c h l u ß   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   Die   S t e i g u n g   d e s  



W e n d e l t e i l s   k a n n   b e i   M i n i a t u r l a m p e n ,   z . B .   m i t   L e i s t u n -  

gen  < 5 0   W,  e n t s p r e c h e n d   d e r   s e h r   k l e i n e n   E l e k t r o d e n -  

d i m e n s i o n e n   s e h r   g e r i n g e   W e r t e   a n n e h m e n .  

V o r t e i l h a f t   b e s t e h t   d i e   aus   S c h a f t -   und   W e n d e l t e i l   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e   E l e k t r o d e   aus   e i n e m   e i n z i g e n   D r a h t s t ü c k .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g s -  

w e i s e ,   d i e   k e i n   S c h w e i ß e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   Es  i s t  

j e d o c h   a u c h   e i n e   z u s a m m e n g e s e t z t e   E l e k t r o d e   aus   z w e i  

T e i l s t ü c k e n  -   e i n e m   S c h a f t s t ü c k   und   e i n e m   W e n d e l s t ü c k  -  

m ö g l i c h .  

Es  w u r d e n   B r e n n s p a n n u n g s u n t e r s u c h u n g e n   an  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n   in   z w e i s e i t i g   g e -  

q u e t s c h t e r   A u s f ü h r u n g   v o r g e n o m m e n ,   b e i   d e n e n   d i e   A c h s e  

des  W e n d e l t e i l s   m i t   dem  S c h a f t t e i l   d e r   E l e k t r o d e   W i n k e l  

z w i s c h e n   O  und   9 0   b i l d e n .  D a b e i   z e i g t e  s i c h ,   daß  b e i  

e i n e m   W i n k e l   von   45o  und  g r ö ß e r ,   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n  

s e h r   s c h n e l l   a b g e t r a g e n   w e r d e n   und   d a d u r c h   zu  e i n e m   e r -  

h e b l i c h e n   A n s t i e g   d e r   L a m p e n b r e n n s p a n n u n g   s o w i e   d e r  

W i e d e r z ü n d s p a n n u n g   f ü h r e n .   B e s t e   W e r t e   b e z ü g l i c h   e i n e r  

m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   A b t r a g u n g   d e r   E l e k t r o d e n s p i t z e   e r -  

g a b e n   s i c h   f ü r   E l e k t r o d e n f o r m e n ,   b e i   d e n e n   d i e   A c h s e  

des   W e n d e l t e i l s   m i t   dem  S c h a f t t e i l   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e  

G e r a d e   b i l d e t .   H i e r   war   n a c h   3000  B e t r i e b s s t u n d e n   n u r  

e i n   B r e n n s p a n n u n g s a n s t i e g   von   w e n i g e n   V o l t   f e s t z u s t e l l e n .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E l e k t r o d e n  

e r f o l g t   d e r   Ü b e r g a n g   vom  S c h a f t -   zum  W e n d e l t e i l   m i t   n u r  

e i n e r   B i e g u n g ,   w o b e i  s i c h   z w i s c h e n  d e r   A c h s e   d e s  W e n d e l -  

t e i l s   und   dem  S c h a f t   e i n   W i n k e l   von   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r  
100  e r g e b e n   k a n n .   Die   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   E l e k -  

t r o d e   i s t   k o s t e n g ü n s t i g   und   zudem  e i n f a c h .   Es  h a t   s i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n   k l e i n e r   W i n k e l   von   h ö c h s t e n s  
100  z w i s c h e n   dem  S c h a f t   und   d e r   A c h s e   des   W e n d e l t e i l s  



g e g e n ü b e r   e i n e m   W i n k e l   von   00  k e i n e   m e ß b a r e   V e r s c h l e c h -  

t e r u n g   e r g i b t .  

Für   e i n e   e i n s e i t i g   g e q u e t s c h t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   h a t   es  s i c h  

a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   d i e   E l e k t r o d e   a b z u k n i c k e n ,   so  d a ß  

d i e   A c h s e   des   W e n d e l t e i l s   m i t   dem  S c h a f t t e i l   e i n e n  

W i n k e l   v o n   900  b i l d e t .   Die   A c h s e n   d e r   W e n d e l t e i l e   d e r  

b e i d e n   E l e k t r o d e n   s i n d   d a n n   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zum  E n t l a d u n g s b o g e n   a u s g e r i c h t e t .   H i e r b e i   e r f o l g t   d i e  

g e r i n g s t e   A b t r a g u n g   de r   E l e k t r o d e n s p i t z e n .  

D u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   H a u p t a n s p r u c h s  

a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   de r   E l e k t r o d e   w i r d   e i n e   s c h n e l l e  

Ü b e r n a h m e   des   L i c h t b o g e n s   e r r e i c h t   und   d i e   S c h w ä r z u n g  

des   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n .  

Die  T e m p e r a t u r   des   S c h a f t e s   l i e g t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   E l e k t r o d e n a u s f ü h r u n g   w e g e n   d e r   l ä n g e r e n   W e g -  

s t r e c k e   v o n   d e r   h e i ß e n   E l e k t r o d e n s p i t z e   b i s   zum  S c h a f t  

n i e d e r i g e r   a l s   b e i   e i n e r   r e i n e n   S t i f t e l e k t r o d e .   D a m i t  

k a n n   d i e   d u r c h   d i e   M e t a l l h a l o g e n i d e   in   d e r   Lampe  h e r -  

v o r g e r u f e n e ,   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e   E l e k t r o d e n k o r r o s i o n ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   Z i n n h a l o g e n i d e   e r z e u g t   w i r d ,   v e r -  

s t ä r k t   e i n w i r k e n .   Die   K o r r o s i o n   s e t z t   b e s o n d e r s   am  Ü b e r -  

gang   z u r   E i n s c h m e l z u n g   s o w i e   an  d e r   e r s t e n   B i e g u n g   b e i m  

Ü b e r g a n g  v o m   S c h a f t -   zum  W e n d e l t e i l   e i n .  

D i c k e r e   E l e k t r o d e n   w ü r d e n   de r   K o r r o s i o n   i n   b e z u g   a u f  

d i e   L e b e n s d a u e r   h i n r e i c h e n d   l a n g e   w i d e r s t e h e n .   D u r c h   d e n  

g r ö ß e r e n   D r a h t d u r c h m e s s e r   de r   E l e k t r o d e   käme  es  j e d o c h  

zu  e i n e r   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r e n   W ä r m e a b l e i t u n g ,   so  d a ß  

w i e d e r   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   B o g e n ü b e r n a h m e   e i n -  

t r e t e n   w ü r d e .  



Um  e i n e   K o r r o s i o n   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   d a h e r   d e r   S c h a f t -  

t e i l   d e r   E l e k t r o d e   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  L a m p e  

von  e i n e r   U m h ü l l u n g   aus   h o c h s c h m e l z e n d e m   M e t a l l   u m g e -  
b e n .   D i e s e   U m h ü l l u n g   r e i c h t   v o r z u g s w e i s e   b i s   in   d i e  

e r s t e   W i n d u n g   des   W e n d e l t e i l s   d e r   E l e k t r o d e   und  i s t   m i t  

dem  a n d e r e n   Ende   in   das   E n t l a d u n g s g e f ä ß   m i t   e i n g e -  

s c h m o l z e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   w e r d e n   a u c h   i n s b e s o n d e r e  

de r   Ü b e r g a n g   des   S c h a f t e s   in   den  W e n d e l t e i l   und   d i e  

E i n s c h m e l z s t e l l e   des   S c h a f t e s   in   das   E n t l a d u n g s g e f ä ß  

g e s c h ü t z t .  

Für   d i e   U m h ü l l u n g   h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e i n e  

W e n d e l   h e r a u s g e s t e l l t ,   b e i   de r   d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n  

d i c h t   a n e i n a n d e r l i e g e n .   Die   W e n d e l   b i e t e t   e i n e n   g u t e n  

S c h u t z   g e g e n   d i e   E l e k t r o d e n k o r r o s i o n   und  g l e i c h z e i t i g  

w i r d   k e i n e   g r ö ß e r e   W ä r m e a b l e i t u n g   i n   d i e   Q u a r z m a s s e   b e -  

w i r k t ,   w o d u r c h   d i e   g u t e   B o g e n ü b e r n a h m e   de r   E l e k t r o d e  

e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die   a l s   S c h u t z u m h ü l l u n g   d i e n e n d e   W e n d e l   i s t   l e i c h t  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   das   Ende   m i t   dem  g r ö ß e r e n  

W e n d e l d u r c h m e s s e r   dem  W e n d e l t e i l   d e r   E l e k t r o d e   z u g e -  
w a n d t   i s t .   Das  d u r c h   d i e   k o n i s c h e   Form  s i c h   e r g e b e n d e  

w e i t e - E n d e   k a n n   d a b e i   l e i c h t   ü b e r  d i e   e r s t e   B i e g u n g   d e s  

W e n d e l t e i l s   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   das   a n d e r e   e n g e  
Ende  de r   S c h u t z w e n d e l   e i n e n   f e s t e n   H a l t   a u f   dem  S c h a f t -  

t e i l   f i n d e t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   an  Hand  de r   f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h t .  

F i g u r   1  z e i g t   den  A u f b a u   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   m i t   z w e i s e i t i g   g e q u e t s c h -  

tem  E n t l a d u n g s g e f ä ß .  



F i g u r   2  z e i g t   e i n e   E l e k t r o d e   f ü r   e i n e   H o c h d r u c k e n t l a -  

d u n g s l a m p e   gemäß  F i g u r   1 .  

F i g u r   3  z e i g t   den  A u f b a u   e i n e s   e i n s e i t i g   g e q u e t s c h t e n  

E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   E l e k t r o d e   f ü r   e i n e   H o c h d r u c k e n t l a -  

d u n g s l a m p e   gemäß  F i g u r   3 .  

Die   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   7 0 - W - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s -  

l a m p e   1  b e s t e h t   aus   e i n e m   z w e i s e i t i g   g e q u e t s c h t e n   E n t -  

l a d u n g s g e f ä ß   2  aus   Q u a r z g l a s ,   das   von   e i n e m   A u ß e n k o l b e n   3 

u m s c h l o s s e n   i s t .   Die  E l e k t r o d e n   4,  5  -   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t  -   s i n d   m i t t e l s   F o l i e n   6,  7  g a s d i c h t   in   das   E n t -  

l a d u n g s g e f ä ß   2  e i n g e s c h m o l z e n   und   ü b e r   d i e   S t r o m z u f ü h -  

r u n g e n   8,  9,  d i e   D i c h t u n g s f o l i e n   10,  11  des   A u ß e n k o l -  

b e n s   3  und   ü b e r   w e i t e r e   k u r z e   S t r o m z u f ü h r u n g e n   m i t   d e n  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e n   d e r   K e r a m i k s o c k e l   ( R 7 s )   12,  1.3 

v e r b u n d e n .   In   e i n e   Q u e t s c h u n g   des   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   2 

i s t   z u s ä t z l i c h  -   ü b e r   e i n   D r a h t s t ü c k  -   e i n   a u f   e i n e m  

M e t a l l p l ä t t c h e n   a u f g e b r a c h t e s   G e t t e r m a t e r i a l   14  p o t e n t i a l -  

f r e i   e i n g e s c h m o l z e n .   Die   E n d e n   15,  16  des   E n t l a d u n g s g e -  

f ä ß e s   2  s i n d   m i t   e i n e m   w ä r m e r e f l e k t i e r e n d e n   B e l a g   v e r -  

s e h e n .   Als   F ü l l u n g   e n t h ä l t   das   E n t l a d u n g s g e f ä ß   2  n e b e n  

Q u e c k s i l b e r   und  e i n e m   E d e l g a s   M e t a l l j o d i d e   und   - b r o m i d e  

von  N a t r i u m ,   Z i n n ,   T h a l l i u m ,   I n d i u m   u n d   L i t h i u m .   D i e  

Lampe  1  -   m i t   e i n e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   von  70  W -  w e i s t  

b e i   e i n e m   N e n n s t r o m   von  0 , 9   A  e i n e   L i c h t a u s b e u t e   v o n  

7 0   1 m / W  a u f .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   E l e k t r o d e   4,  5  m i t   e i n e r   u m h ü l l e n d e n  

S c h u t z w e n d e l   17,  wie   s i e   in   d e r   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m -  

pe  1  gemäß  F i g u r   1  e i n g e b a u t   i s t .   D ie   E l e k t r o d e   4,  5 

s e l b s t   b e s t e h t   aus   e i n e m   e i n z i g e n   D r a h t s t ü c k   m i t   e i n e m  



D r a h t d u r c h m e s s e r   von   0 , 4   mm.  S i e   s e t z t   s i c h   aus   e i n e m  

S c h a f t t e i l   18  von   4 , 9   mm  L ä n g e   und  e i n e m   W e n d e l t e i l   19 

mi t   3  1 /2   W i n d u n g e n   von   2 , 7   mm  Höhe  z u s a m m e n .   Die  l i c h -  

te   W e i t e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   des   W e n d e l -  

t e i l s   1 9  -   m i t   e i n e m   i n n e r e n   D u r c h m e s s e r   von   1  mm -  b e -  

t r ä g t   0 , 1 5   b i s   0 , 2 5   mm.  Die   E l e k t r o d e   4,  5  b e s t e h t   a u s  

W o l f r a m ,   das   m i t   0 , 7   %  T h o r i u m d i o x i d   a n g e r e i c h e r t   i s t  

und  e n t h ä l t   k e i n e n   E m i t t e r .  

Die   S c h u t z w e n d e l  1 7   i s t   aus   r e i n e m   W o l f r a m - D r a h t   m i t  

e i n e m   D r a h t d u r c h m e s s e r   von   0 , 1   mm  und  w e i s t   m i t   i h r e n  

v i e r z e h n   d i c h t   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   e i n e   H ö h e  

von  1 ,4   mm  a u f .   D ie   S c h u t z w e n d e l   17  i s t   k o n i s c h   g e f o r m t ,  

w o b e i   de r   Ö f f n u n g s w i n k e l   2   b e t r ä g t .   Das  e i n e   Ende  20  

der   S c h u t z w e n d e l   m i t   dem  k l e i n e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   v o n  

0 , 3 5   mm  ( v o r   d e r   M o n t a g e )   h a f t e t   f e s t   a u f   dem  S c h a f t -  

t e i l   18  und  i s t   m i t   e i n e r   W i n d u n g   in   das   E n t l a d u n g s g e -  

f äß   2  e i n g e s c h m o l z e n .   Das  a n d e r e   Ende  21  d e r   S c h u t z -  

w e n d e l   17  m i t   dem  g r ö ß e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   i s t   ü b e r  

d ie   e r s t e   B i e g u n g   des   W e n d e l t e i l s   19  de r   E l e k t r o d e   4,  5 

g e z o g e n .  

In   F i g u r   3  i s t   d e r   A u f b a u   e i n e s   e i n s e i t i g   g e q u e t s c h t e n  

E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   22  a u s   Q u a r z g l a s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   m i t   e i n e r   L e i s t u n g s a u f -  

nahme  von  ca .   35  W  d a r g e s t e l l t .   Die   E l e k t r o d e n   23,  2 4  

-  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  -   s i n d   in   das   E n t l a d u n g s g e f ä ß  

22  e i n g e s c h m o l z e n   und  ü b e r   D i c h t u n g s f o l i e n   25,  26  m i t  

den  S t r o m z u f ü h r u n g e n   27,   28  v e r b u n d e n .   Die  F ü l l u n g s e l e -  

m e n t e   des  E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   22  e n t s p r e c h e n   d e n e n   d e r  

oben   a u f g e f ü h r t e n   7 0 - W - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   1 .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   E l e k t r o d e   23  des   e i n s e i t i g   g e q u e t s c h -  

t e n   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   22  gemäß  F i g u r   3.  Die   E l e k t r o d e  

23  mi t   e i n e r   Höhe  von  8  mm  b e s t e h t   aus   e i n e m   e i n z i g e n  



D r a h t s t ü c k   m i t   e i n e m   D r a h t d u r c h m e s s e r   von  0 , 2 5   mm.  S i e  

b e s i t z t   e i n e n   S c h a f t t e i l   29  und   e i n e n   W e n d e l t e i l   30  

mi t   2  1 /4   W i n d u n g e n ,   w o b e i   l e t z t e r e r   e i n e   Höhe  v o n  

0 , 9   mm  a u f w e i s t .   Die   l i c h t e   W e i t e   z w i s c h e n   den  e i n z e l -  

nen   W i n d u n g e n   des   W e n d e l t e i l s   3 0  -  m i t   e i n e m   i n n e r e n  

D u r c h m e s s e r   von  0 , 3   mm -  b e t r ä g t   0 , 1   mm.  Der  W e n d e l -  

t e i l   30  i s t   g e g e n ü b e r   dem  S c h a f t t e i l   29  um  9 0  a b g e -  

w i n k e l t .   Auch  d i e s e   E l e k t r o d e   23  b e s t e h t   aus   m i t   0 , 7   % 

T h o r i u m d i o x i d   a n g e r e i c h e r t e m   W o l f r a m   und  e n t h ä l t   k e i n e n  

E m i t t e r .  



1.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   m i t   e i n e r   L e i s t u n g   k l e i n e r  

100  W,  d e r e n   E n t l a d u n g s g e f ä ß  ( 2 ,   2 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

aus   Q u a r z g l a s ,   n e b e n   e i n e r   F ü l l u n g   aus   Q u e c k s i l b e r  

s o w i e   Z u s ä t z e n   von  M e t a l l h a l o g e n i d e n   und   E d e l g a s ,  

z w e i   d i c h t   e i n g e s c h m o l z e n e   E l e k t r o d e n   (4 ,   5;  23,  2 4 )  

aus   h o c h s c h m e l z e n d e m   M e t a l l   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e   E l e k t r o d e   (4 ,   5;  23,   24)  aus   e i n e m  

n a h e   d e r   E i n s c h m e l z u n g   b e f i n d l i c h e n   g e r a d e n   S c h a f t -  

t e i l   ( 1 8 ,   29)  und  e i n e m   a l s   W e n d e l   a u s g e b i l d e t e n ,  

de r   E n t l a d u n g   z u g e w a n d t e n   z w e i t e n   T e i l   ( 1 9 ,   30)  b e -  

s t e h t ,   w o b e i   b e n a c h b a r t e   W i n d u n g e n   des   W e n d e l t e i l s  

e i n a n d e r   n i c h t   b e r ü h r e n .  

2.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S c h a f t -   ( 1 8 ,   29)  und   W e n d e l t e i l  

( 1 9 ,   30)  d e r   E l e k t r o d e   (4 ,   5;  23,   24)  aus   e i n e m   e i n -  

z i g e n   D r a h t s t ü c k   b e s t e h e n .  

3.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c h s e   des   W e n d e l t e i l s  

(19)   m i t   dem  S c h a f t t e i l   (18)   d e r   E l e k t r o d e   (4 ,   5 )  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   G e r a d e   b i l d e t .  

4.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c h s e  d e s   W e n d e l t e i l s  

(30 )   und  d e r   S c h a f t t e i l   (29)   d e r   E l e k t r o d e   ( 2 3 ,   2 4 )  

e i n e n   W i n k e l   von  e t w a   9 0 °  b i l d e n .  

5.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a f t t e i l   (18)   d e r  

E l e k t r o d e   (4 ,   5)  von   e i n e r   U m h ü l l u n g   a u s   h o c h s c h m e l -  

z e n d e m   M e t a l l   u m g e b e n   i s t .  



6.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d e r   E n t l a d u n g   z u g e w a n d t e  

Ende  d e r   U m h ü l l u n g   m i n d e s t e n s   b i s   in   d i e   e r s t e   W i n -  

dung  des   W e n d e l t e i l s   ( 1 9 )   d e r   E l e k t r o d e   (4 ,   5 )  

r e i c h t .  

7.  H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   5  und   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d e r   E n t l a d u n g   a b g e -  

w a n d t e   Ende   d e r   U m h ü l l u n g   in   das   E n t l a d u n g s g e f ä ß   ( 2 )  

m i t   e i n g e s c h m o l z e n   i s t .  
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