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@ Bei einer Hochdruckentladungsiampe mit Metallhaloge-
nidzusétzen und einer Leistung kleiner 100 W bestehen die
Elektroden (4, 5) aus einem nahe der Einschmelzung befindli-
chen Schaftteil (18) und einem als Wendel ausgebildeten, der
Entladung zugewandten zweiten Teil (19), wobei benachbarte
Windungen des Wendelteils (19) einander nicht berihren.
Schaft- (18) und Wendelteil (19) der Elektrode sind vorteilhaft
aus einem einzigen Drahtstiick gefertigt. Wéhrend bei einem
zweiseitig gequetschten EntladungsgefaB der Lampe die
Achse des Wendelteils (19) mit dem Schaftteil (18) im wesent-
lichen eine Gerade bildet, ist bei einem einseitig gequetschien
EntladungsgefaB die Achse des Wendelteils gegeniiber dem
Schaftteil um 90° abgeknickt. Der Schaftteil (18) der Elekirode
{4, 5) ist zum Schutz vor Korrosion von einer konischen Wen-
del (17) aus hochschmelzendem Metall umgeben, deren Win-
dungen dicht aneinanderliegen. Durch die spezielle Form der
Elektrode (4, 5) wird ein schnelleres Ziinden der Lampe - auch
im warmen Zustand - erreicht.

Hochdruckentiadungslampe mit kleiner Leistung.
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Hochdruckentladungslampe mit kleiner Leistung

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckentladungslampe
mit einer Leistung kleiner 100 W, deren Entladungsge-
faB, insbesondere aus Quarzglas, neben einer Fiillung
aus Quecksilber sowie Zusitzen von Metallhalogeniden
und Edelgas, zwei dicht eingeschmolzene Elektroden aus

hochschmelzendem Metall enthalt.

Bei Hochdruckentladungslampen mit Metallhalogenidfiil-
lungen geht die Entwicklung seit kurzem in verstarktem
Mafle zu kleinen Leistungen, insbesondere <100 W. Ein
groBes Problem stellt bei diesem Lampentyp das schnelle
und einwandfreie Ziinden der kalten und insbesondere das
Wiederziinden der warmen Lampe sowie das Erreichen einer
befriedigenden Lebensdauer dar. Eine langsame und
schwere Zindung, die auf eine schlechte Bogeniibernahme
der Elekiroden zuriickzufihren ist, verursacht eine
rasche Schwarzung des Ehtladungsgeféﬂes. Andererseits
kommt'es durch die Verwendung von Metalihalogeniden

als Fullsubstanz zu einer Korrosion der Elektroden,
insbesondere, da bei Lampen kleiner Leistung der Elek-
trodenschaft minimale Abmessungen besitzt. Sowohl die
Schwdrzung des EntladungsgefdfBes als auch die Korrosion
der Elektroden bewirken einen vorzeitigen Ausfall der

Lampe.

Die schlechte. Bogeniibernahme ist insbesondere auf die
langsame Aufheizzeit der Elektrode auf Betriebétempera-
tur zurickzufithren, wobei eine solche Elektrode meist

einen groBen Warmeverlust aufweist. Dieses Problem wird
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in der DE-0S 29 51 967 fiir eine zweiseitig gequetschte
Miniatur-Metallhalogenid-Entladungslampe durch eine
selbstheizende Elektrode geldost. Die Elektrode besteht
aus einem Stromzufiihrungsschaft mit einer Metallkappe,
auf den eine Wendel_aufgeklemmt ist, wobei letztere
noch mit einem Wolframdraht umwickelt ist. Diese Elek-
trode besitzt jedoch eine sehr aufwendige Konstruktion,
die bei einer Miniaturisierung, wie sie fiir eine Hoch-
druckentladungslampe kleiner Leistung notwendig ist,

grofe Schwierigkeiten bereitet.

Die Korrosion'dér Elektroden, die insbesondere am Elek-
trodenschaft ansetzt, kann z.B. durch Umhiillung des
Schaftes mit einem Keramikrdhrchen unterbunden werden.
Hierbei treten jedoch haufig Probleme beim Einschmelzen
des Keramikmaterials in das Entladungsgefdf auf. In der
GB-PS 1 242/173 hingegen wird eine zweiseitig gequetsch-
te Metallhalogenid-Entladungslampe von 400 W beschrie-
ben, bei der die Elektroden in Form einer dicht gewik-
kelten Wendel ausgefihrt und mit ibrer Achse senkrecht
zur Achse des EntladungsgefaBes angebracht sind. Da-
durch wird eine bessere Aufheizung der Entladungsge-
fdRenden erreicht und ein Kondensieren der Metallsalze
in diesen Bereichen herabgesetzt. Eine Korrosion der
Elektroden ist somit weitgehend ausgeschlossen. Ein
Drehen der Elektroden um 90o in einem zweiseitig ge-'
quetschten EntladungsgefdB - die Achsen der Elektroden-
wendeln sind im wesentlichen senkrecht zum Entladungs—
bogen ausgerichtet - hat jedoch eine schnellere Abtra-
gung der Elektrodenspitzen -zur Folge und ist, wie -auch -
spater noch gezeigt wird, fir eine Hochdruckéntladungs—

lampe kleiner Leistung ungiinstig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hoch-

druckentladungslampe mit Metallhalogenidfillung und
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einer Leistung kleiner 100 W zu schaffen, bei der durch

eine spezielle Konstruktion der Elektroden ein schnelles

Zinden - auch im warmen Zustand - gewdhrleistet ist und

eine Korrosion der Elektroden weitgehend vermieden wird.
5 Dabei sollte die Elektrode einen einfachen Aufbau be-

sitzen und kostengilinstig herzustellen sein.

Die Hochdruckentladungslampe mit den im Oberbegriff des
Hauptanspruchs genannten Merkmalen ist erfindungsgemdfB

10 dadurch gekennzeichnet, dafl jede Elektrode aus einem
nahe der Einschmelzung befindlichen geraden Schaftteil
und einem als Wendel ausgebildeten der Entladung zuge-
wandten zweiten Teil besteht, wobei benachbarte Win-
dungen des Wendelteils einander nicht beriihren.

15
Ein schnelles Ziinden der Lampe hangt von der Bogeniiber-
nahme der Elektrode ab, die'wiederum von der Aufheiz-
zeit der Elektroden bis zur Gliihemission bestimmt wird.
Die Aufheizzeit t ist proportional zum Quadrat des

20 Radius r des Elektrodenschaftes und umgekehrt proportio-
nal zur Léngﬁ 1 der Elektrode und zur Stromstirke I der
Lampe (t~ *— ° —1:-).

1 1

dius der Elektrode und einer bestimmten festen Betriebs-

Geht man also von einem festen Ra- .

stromstédrke der Lampe aus, so 1aBt sich eine Verkiirzung
25 der Aufheizzeit durch eine VergroBerung der Elektroden-

lange erreichen.

Durch die erfindungsgemifle Ausbildung der Elektrode wird
-eine VergroBerung der Elektrodenladnge fir den thermi-

30 schen WarmefluB erreicht, ohne daf dabei der Elektroden-
abstand und damit die Bogenldnge verandert wird. Die Ab-
messungen des Entladungsgefidfiles konnen somit beibehalten
werden. Wichtig ist dabei, daB die einzelnen Windungen
des Wendelteils sich mnicht beriihren, so da ein ther-

35 mischer KurZSChluB‘ausgeschlossen ist. Die Steigung des
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Wendelteils kann bei Miniaturlampen, z.B. mit Leistun-

gen <50 W, entsprechend der sehr kleinen Elektroden-

dimensionen sehr geringe Werte annehmen.

Vorteilhaft besteht die aus Schaft- und Wendelteil zu-
sammengesetzte Elektrode aus einem einzigen Drahtstiick.
Dadurch ergibt sich eine sehr einfache Herstellungs-
weise, die kein SchweiBenberforderlich macht. Es ist
jedoch auch eine zusammengesetzte Elektrode aus zwei
Teilstiicken - einem Schaftstiick und einem Wendelstiick -

méglich.

Es wurden Brennspannungsuntersuchungen an erfindungs-
gemdBen Hochdruckentladungslampen in zweiseitig ge-~
quetschter Ausfihrung vorgenommen, bei denen die Achse
des Wendelteils mit dem Schaftteil der Edektrode Winkel
zwischen O und 90o bilden. Dabei zeigte sich, daB bei
einem Winkel von 45° und gréfer, die Elektrodenspitzen
sehr schnell abgetragen werden und dadurch zu einem er-
heblichen Anstieg der Lampenbrennspannung sowie der
Wiederziindspannung fihren. Beste Werte beziiglich einer
moglichst geringen Abtragung der Elektrodenspitze er-
gaben sich fir Elektrodenformen, bei denen die Achse
des Wendelteils mit dem Schaftteil im wesentlichen eine
Gerade bildet. Hier war nach 3000 Betriebsstunden nur

ein Brennspannungsanstieg von wenigen Volt festzustellen.

Bei einer bevorzugten Ausfﬁhfungsform der Elektroden
erfolgt der ﬁbergang vom Schaft- zum Wendelteil mit nur
einer Biegung, wobei-sich zwischen der Achse des Wendel-
teils und dem Schaft ein Winkel von gleich oder kleiner.
10° ergeben kann. Die Herstellung einer solchen Elek-
trode isf kostenginstig und iudem einfach. Es hat sich
herausgestellt, dafl ein kleiner Winkel von hochstens

10o zwischen dem Schaft und der Achse des Wendelteils
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gegeniiber einem Winkel von 0° keine meBbare Verschlech-

terung ergibt.

Fiir eine einseitig gequetschte Ausfiihrungsform der er-
findungsgemdfen Hochdruckentladungslampe hat es sich
als glinstig erwiesen, die Elektrode abzuknicken, so daf
die Achse des Wendelteils mit dem Schaftteil einen
Winkel von 90° bildet. Die Achsen der Wendelteile der
beiden Elektroden sind dann im wesentlichen parallel
iuﬁ Entladungsbogen ausgerichtet. Hierbei erfolgt die

geringste Abtragung der Elektrodenspitzen.

Durch die im kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs
aufgefilhrten Merkmale der Elektrode wird eine schnelle
Ubernahme des Lichtbogens erreicht und die Schwiarzung

des EntladungsgefalBes weitgehend vermieden.

Die Temperatur des Schaftes liegt bei der erfindungsge-
miafBen Elektrodenausfiihrung wegen der l&ngeren Weg-
strecke von der heillen Elektrodenspitze bis zum Schaft
niederiger als bei einer reinen Stiftelektrode. Damit |
kamn die durch die Metallhalogenide in der Lampe her-
vorgerufene, temperaturabhangige Elektrodenqurosion,
die insbesondere durch Zinnhalogenide erzeugt wird, ver-
stirkt einwirken. Die Korrosion setzt besonders am Uber-
gang zur Einschmelzung sowie an der ersten Biegung beim

Ubergang~vom.5chaft~ zum Wendelteil ein.

Dickere Elektroden wirden der Korrosion in bezug auf

die Lebensdauer hinreichend lange widerstehen. Durch den
grofleren Drahtdurchmesser der Elektrode kdme es jedoch
zu einer wesentlich starkeren Warmeableitung, so daB
wieder eine Verschlechterung der Bogeniibernmahme ein-

treten wiirde.
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Um eine Korrosion zu verhindern, ist daher der Schaft-
teil der Elektrode bei der erfindungsgemdfen Lampe

von einer Umhiillung aus hochschmelzendem Metall umge-
ben. Diese Umhiillung reicht vorzugsweise bis in die
erste Windung des Wendelteils der Elektrode und ist mit
dem anderen Ende in das Entladungsgefdfl mit einge-
schmolzen. Auf diese Weise werden auch insbesondere

der Ubergang des Schaftes in den Wendelteil und die
Einschmelzstelle des Schaftes in das Entladungsgefidn
geschiitzt.

Fir die Umhiillung hat sich als besonders giinstig eine
Wendel herausgestellt, bei der die einzelnen Windungen
dicht aneinanderliegen. Die Wendel bietet einen guten
Schutz gegen die Elektrodenkorrosion und gleichzeitig
wird keine grofBere Warmeableitung in die Quarzmasse be-
wirkt, wodurch die gute Bogeniibernahme der Elektrode

erhalten bleibt.

Die als Schutzumhiillung dienende Wendel ist leicht
konisch ausgebildet, wobei das Ende mit dem gr&Beren
Wendeldurchmesser dem Wendelteil der Elektrode zuge-
wandt ist. Das durch die konische Form sich ergebende
weite Ende kann dabei leic¢cht iiber die erste Biegung des
Wendelteils geschoben werden, wahrend das andere enge
Ende der Schutzwendel einen festen Halt auf dem Schaft-

teil findet.

Die Erfindung ist an Hand der folgenden Ausfitihrungsbei-

spiele veranschaulicht.

Figur 1 zeigt den Aufbau einer erfindungsgemiBen Hoch-
druckentladungslampe mit zweiseitig gequetsch-

tem Entladungsgefidfl.




10

15

20

25

30

35

0092221

Figur 2 zeigt eine Elektrode fiir eine Hochdruckentla-

dungslampe gemafB Figur 1.

Figur 3 zeigt den Aufbau eines einseitig gequetschten
Entladungsgefafes einer erfindungsgemdafien Hoch-

druckentladungslampe.

Figur 4 zeigt eine Elektrode fiir eine Hochdruckentla-

dungslampe gemdaf Figur 3.

Die in Figur 1 dargestellte 70-W-Hochdruckentladungs-
lampe 1 besteht aus einem zweiseitig gequetschten Ent-
ladungsgefal 2 aus Quarzglas, das von einem AuBlenkolben 3
umschlossen ist. Die Elektroden 4, 5 - schematisch dar-
gestellt - sind mittels Folien 6, 7 gasdicht in das Eni-
ladungsgefaf 2 eingeschmolzen und iiber die Stromzufih-
rungen 8, 9, die Dichtungsfolien 10, 11 des AuBenkol-
bens 3 und iibér weitere kurze Stromzufiihrungen mit den
elektrischen Anschliissen der Keramiksockel (R7s) 12, 13
verbunden. In eine Quetschung des EntladungsgefidfBes 2

ist zusdtzlich - iUber ein Drahtstiick - ein auf einem

Metallpldttchen aufgebrachtes Gettermaterial 14 potential-

frei eingeschmolzen. Die Enden 15, 16 des Entladungsge-
fafBes 2 sind mit einem wiadrmereflektierenden Belag ver-
sehen. Als Fiillung enthdlt das Entladungsgefifl 2 neben
Quecksilber und einem Edelgas Metalljodide und -~bromide
von Natrium, Zinn, Thallium, Indium und Lithium. Die

Lampe 1 - mit einer Leistungsaufnahme von 70 W - weist

bei einem Nennstrom von 0,9 A eine Lichtausbeute wvon

70 1m/W. auf.

Figur 2 zeigt eine Elektrode 4, 5 mit einer umhiillenden
Schutzwendel 17, wie sie in der Hochdruckentladungslam-
pe 1 gemdB Figur 1 eingebaut ist. Die Elektrode 4, 5

selbst besteht aus einem einzigen Drahtstiick mit einem
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Drahtdurchmesser von 0,4 mm. Sie setzt sich aus einem
Schaftteil 18 von 4,9 mm Lange und einem Wendelteil 19
mit 3 1/2 Windungen von 2,7 mm Hdhe zusammen. Die lich-
te Weite zwischen den einzelnen Windungen des Wendel-
teils 19 - mit einem inneren Durchmesser von 1 mm - be-
triagt 0,15 bis 0,25 mm. Die Elektrode 4, 5 besteht aus
Wolfram, das mit 0,7 % Thoriumdioxid angereichert ist

und enthalt keinen Emitter.

Die Schutzwendel 17 ist aus reinem Wolfram-Draht mit
einem Drahtdurchmesser von 0,1 mm und weist mit ihfen
vierzehn dicht aneinanderliegenden Windungen eine Hohe
von 1,4 mm auf. Die Schutzwendel 17 ist konisch geformt,
wobei der Offnungswinkel 2° betragt. Das eine Ende 20
der Schutzwendel mit dem kleineren Innendurchmesser von
0,35 mm (vor der Montage) haftet fest auf dem Schaft-
teil 18 und ist mit einer Windung in das Entladungsge-
fiB 2 eingeschmolzen. Das andere Ende 21 der Schutz-
wendel 17 mit dem grdBeren Innendurchmesser ist iiber

die erste Biegung des Wendelteils 19 der Elektrode 4, 5

. gezogen.

In Figur 3 ist der Aufbau eines einseitig gequetschten
EntladungsgefaBes 22 aus Quarzglas einer erfindungsge-
mzafBen Hochdruckentladungslampe mit einer Leistungsauf-
nahme von ca. 35 W dargestellt. Die Elektroden 23, 24

~ schematisch dargestellt - sind in das Entladungsgefiaf
22 eingeschmolzen und idber Dichtungsfolien 25, 26 mit
den Stromzufiihrungen 27, 28 verbunden. Die Fiillungsele-
mente des Entladungsgefidfies 22 entsprechen denen der

oben aufgefiihrten 70-W-Hochdruckentladungslampe 1.

Figur 4 zeigt eine Elektrode 23 des einseitig gequetsch-
ten Entladungsgefifles 22 gemdfl Figur 3. Die Elektrode

23 mit einer Hohe von 8 mm besteht aus einem einzigen
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Drahtstiick mit einem Drahtdurchmesser von 0,25 mm. Sie
besitzt einen Schaftteil 29 und einen Wendelteil 30

mit 2 1/4 Windungen, wobei letzterer eine Hdhe von

0,9 mm aufweist. Die lichte Weite zwischen den einzel-
nen Windungen des Wendelteils 30 - mit einem ianeren
Durchmesser von 0,3 mm - betrdgt 0,3 mm. Der Wendel-~
teil 30 ist gegeniiber dem Schaftteil 29 um 90o aﬁge-
winkelt. Auch diese Elektrode 23 besteht aus mit 0,7 %
Thoriumdioxid angereichertem Wolfram und enthidlt keinen

Emitter.

Dr .Pr/Mg
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Patentanspriiche

1. Hochdruckentladungslampe mit einer Leistung kleiner

100 W, deren Entladungsgefdf (2, 22), insbesondere
aus Quarzglas, neben einer Fiillung aus Quecksilber
sowie Zusdtzen von Metallhalogeniden und Edelgas,
zwei dicht eingeschmolzene Elektroden (4, 5; 23, 24)
aus hochschmelzendem Metall enthalt, dadurch gekenn-
zeichnet, daff jede Elektrode (4, 5; 23, 2k) aus einem
nahe der Einschmelzung befindlichen geraden Schaft-
teil (18, 29) und einem als Wendel ausgebildeten,

der Entladung zugewandten zweiten Teil (19, 30) be-
steht, wobei benachbarte Windungen des Wendelteils

einander nicht berihren.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Schaft- (18, 29) und Wendelteil
(19, 30) der Elektrode (4, 5; 23, 24) aus einem ein-

zigen Drahtstiick bestehen.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die Achse des Wendelteils
(19) mit dem Schaftteil (18) der Elektrode (4, 5)

im wesentlichen eine Gerade bildet.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Achse des Wendelteils
(30) und der Schaftteil (29) der Elektrode (23, 24)

einen Winkel von etwa 90° bilden.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schaftteil (18) der
Elektrode (4, 5) von einer Umhiillung aus hochschmel-

zendem Metall umgeben ist,
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Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl das der Entladung zugewandte
Ende der Umhiillung mindestens bis in die erste Win-
dung des Wendelteils (19) der Elektrode (4, 5)

reicht.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 5 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dafl das der Entladung abge-
wandte Ende der Umhiillung in das EntladungsgefiaB (2}

mit eingeschmolzen ist.

Hochdruckentladungslampe nach einem der Anspriche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daBl die Umhﬁllung'aus
einer Wendel (17) besteht, deren einzelne Windunger
dicht aneinander liegen.

-

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daBl die als Umhiillung dienende Wen-/
del (17) leicht konisch ausgebildet ist, wobei das
Ende (21) mit dem groBeren Wendeldurchmesser dem

Wendelteil (19) der Elektrode (4, 5) zugewandt ist.
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