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(§)  Mit  Flüssigkeitströpfchen  arbeitendes  Schreibgerät. 

Bei  einem  mit  Flüssigkeitströpfchen  arbeitenden 
Schreibgerät,  bei  dem  zum  Schreiben  mindestens  eine  in 
einem  Träger  angeordnete  Düse  vorhanden  ist,  kann  bei  Be- 
darf  Schreibflüssigkeit  aus  der  Düse  auf  einen  vor  deren  Aus- 
trittsöffnung  angeordneten  Aufzeichnungsträger  aufgebracht 
werden.  Um  zu  vermeiden,  daß  ungewünschtes  Heraussickern 
von  Schreibflüssigkeit  aus  der  Düse  erfolgt  und  damit  zu  ver- 
hindern,  daß  ein  Belag  von  Flüssigkeit  und  Papierstaub  die 
Austrittsöffnung  der  Düsen  verstopft,  ist  erfindungsgemäß 
vorgesehen,  daß  die  dem  Aufzeichnungsträger  (3)  zugewand- 
te  Seite  (6)  des  Düsenträgers  (10)  mit  einer  Schicht  (15)  verse- 
hen  ist,  deren  Oberflächenspannung  niedriger  als  die  Oberflä- 
chenspannung  der  Schreibflüssigkeit  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   mit   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n  
a r b e i t e n d e s   S c h r e i b g e r ä t ,   wobei  zum  S c h r e i b e n   m i n d e -  

s t e n s   e ine   in  einem  T r ä g e r   a n g e o r d n e t e   Düse  v o r h a n d e n  

i s t ,   aus  der  bei   B e d a r f   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   h e r a u s g e -  

s t o s s e n   und  auf  e i n e n   vor  der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   der  D ü s e  

a n g e o r d n e t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Ein  s o l c h e s   S c h r e i b g e r ä t   i s t   durch   die   DE-OS  25  27  647 

b e k a n n t .   Bei  S c h r e i b g e r ä t e n   d i e s e r   Art  p a s s i e r t   es  h ä u -  

f i g ,   dass   d ie   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   z u g e w a n d t e   S e i t e  

des  D ü s e n t r ä g e r s ,   i n s b e s o n d e r e   um  d ie   Düsen  h e r u m ,  
durch   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t ,   d ie   aus  den  Düsen  h e r a u s s i k -  

k e r t ,   b e n e t z t   w i r d .   Dies  hat   den  N a c h t e i l ,   d a s s   P a p i e r -  
s t a u b   vom  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   auf  der  O b e r f l ä c h e   d e s  

D ü s e n t r ä g e r s   h a f t e t   und  zusammen  mit   der   S c h r e i b E l ü s s i g -  
k e i t  e i n e n   Be lag   b i l d e t ,   der  die  S c h r e i b f u n k t i o n   v e r -  
s c h l e c h t e r t .   So  kann  z.  B.  der  Belag   e i n e n   T e i l   d e r  
Düsenmündung  v e r s t o p f e n ,   so  dass   d ie   R i c h t u n g   der  h e r -  

a u s g e s t o s s e n e n   T r o p f e n   b e e i n f l u s s t   w i r d .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   dass   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   aus  den  D ü s e n  
h e r a u s s i c k e r t ,   kann  z.  B.  durch   e i n e   S a u g v o r r i c h t u n g   i n  

dem  S c h r e i b f l ü s s i g k e i t s s y s t e m   ein  b e s t i m m t e r   U n t e r d r u c k  

e r z e u g t   w e r d e n .   Beim  A u s s c h a l t e n   des  S c h r e i b g e r ä t e s  
l ä s s t   der  U n t e r d r u c K   j e d o c h   nach ,   so  dass   w i e d e r  

S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   h e r a u s s i c k e r n   k a n n .  

Eine  w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   das  H e r a u s t r o p f e n   der  S c h r e i b -  
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f l ü s s i g k e i t   aus  den  Düsen  zu  v e r h i n d e r n , i s t ,   den  F l ü s -  

s i g k e i t s b e h ä l t e r   im  V e r h ä l t n i s   zum  D ü s e n t r ä g e r   n i e d r i -  

ger  a n z u b r i n g e n ,   so  das s   e in   U n t e r d r u c k   im  F l ü s s i g k e i t s -  

s y s t e m   e r h a l t e n   w i r d .   Beim  A u s s c h a l t e n   des  G e r ä t e s   w i r d  
d ie   im  System  v o r h a n d e n e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   in  den  B e -  

h ä l t e r   z u r ü c k g e s a u g t .   Beim  E i n s c h a l t e n   des  G e r ä t e s   i s t  
e i n e   g e w i s s e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   n i c h t   zu  v e r m e i d e n ,   d a  

d i e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   vom  B e h ä l t e r   zu  den  Düsen  t r a n s -  
p o r t i e r t   werden   muss,   bevor   g e s c h r i e b e n   werden   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e in   S c h r e i b -  

g e r ä t   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  dem 
ein   H e r a u s s i c k e r n   von  S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   aus  der  Düse  

n i c h t   e r f o l g t ,   so  dass   die   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   z u -  
g e w a n d t e   S e i t e   d e s .  D ü s e n t r ä g e r s   t r o c k e n   b l e i b t .  

D ie se   Aufgabe   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d ie   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   z u g e w a n d t e   S e i t e   des  D ü s e n -  

t r ä g e r s   mit   e i n e r   S c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   O b e r f l ä -  

c h e n s p a n n u n g   n i e d r i g e r   a l s   d ie   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   d e r  
S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   i s t .   Die  f l ü s s i g k e i t s a b s t o s s e n d e  
S c h i c h t   h ä l t   d ie   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   z u r ü c k ,   so  d a s s  
s i e   n i c h t   aus  der  Düse  h e r a u s s i c k e r t .   F e r n e r   b l e i b t  

ke in   P a p i e r s t a u b   am  T r ä g e r   h a f t e n ,   so  dass   nunmehr  e i n e  

gut  d e f i n i e r t e   R i c h t u n g   der  T r o p f e n   und  dami t   e i n e  

hohe  S c h r e i b q u a l i t ä t   e r r e i c h t   i s t .   Durch  d ie   e r f i n d u n g s -  
gemässe   S c h i c h t   b r a u c h t   auch  kein   U n t e r d r u c k   im  F l ü s -  

s i g k e i t s s y s t e m   e r z e u g t   zu  w e r d e n .  

In  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   wird  v o r g e s c h l a -  

gen,   dass   d ie   S c h i c h t   im  B e r e i c h   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g  
der  Düsen  a b g e s c h r ä g t   i s t .   Dadurch  i s t   e r r e i c h t ,   d a s s  
d ie   Düsen  mit  S c h r a i b f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   s i n d ,   was  
n i c h t   der  F a l l   i s t ,   wenn  d ie   S c h i c h t   bis  in  die   Düse  

g e l e g t   wi rd .   Wenn  die  Düse  n i c h t   ganz  mit  S c h r e i b f l ü s -  



s i g k e i t   g e f ü l l t   i s t ,   s i n k t   d i e   S c h r e i b q u a l i t ä t   bzw.  d i e  

S c h r i f t   kann  ganz  a u s b l e i b e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   anhand  e i n e s   in  den  Z e i c h -  

nungen  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   näher   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e n   S c h n i t t   du rch   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

D ü s e n t r ä g e r   gemäss   S c h n i t t l i n i e   I - I  v o n   F ig .   4 ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   S c h r e i b g e r ä t e s ,  
F ig .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   a l s   B i e g e s c h w i n g e r   a r -  

b e i t e n d e n   p i e z o e l e k t r i s c h e n   W a n d l e r s ,   u n d  

Fig .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   auf  den  D ü s e n t r ä g e r   nach  F ig .   1 

mit   e i n e r   k a m m a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   p i e z o e l e k t r i -  
schen   W a n d l e r a n o r d n u n g .  

Aus  F i g .   2  i s t   der  ä u s s e r e   P r i n z i p a u f b a u   e i n e s   b e k a n n -  

ten   S c h r e i b g e r ä t e s   e r s i c h t l i c h .   Über  d i e   T r a n s p o r t r o l -  
l en   1  und  2  wird  der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   3,  z:  B.  n o r -  
males   R e g i s t r i e r p a p i e r ,   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   4  ü b e r  
e i n e n   A b s t a n d h a l t e r   5  an  der  S e i t e   6  des  G e h ä u s e s   7 

v o r b e i g e z o g e n .   In  das  Gehäuse   7  i s t   d i e   A n s c h l u s s l e i -  

tung  8  g e f ü h r t ,   d ie   an  ihrem  f r e i e n   Ende  mit  einem  S t e k -  

ker  9  zum  A n s c h l u s s   an  e in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   S t e u e r -  

g e r ä t   v e r s e h e n   i s t ,   das  d ie   S t e u e r s i g n a l e   für  d ie   A u f -  

z e i c h n u n g   der  g e w ü n s c h t e n   V e r l ä u f e ,   Z e i c h e n   oder   B i l d e r  
l i e f e r t .  

In  F ig .   3  i s t   d a r g e s t e l l t ,   wie  d ie   S e i t e   6  p a r a l l e l  

zum  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a n g e b r a c h t   i s t .   Die  S e i t e   6 
i s t   d ie   S e i t e   e i n e s   T r ä g e r s   10,  der  e ine   Anzah l   in  e i -  

ner  Reihe  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Düsen  11  a u f w e i s t .  
Ausse r   der  S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   s ind   im  Gehäuse   7  S t ä b e  
oder  Wandle r   12  aus  p i e z o e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   v o r h a n -  
den,   d ie   d e r a r t   k o n t a k t i e r t   und  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s  



s i e   bei  e n t s p r e c h e n d e r   e l e k t r i s c h e r   A n s t e u e r u n g   S c h r e i b -  

f l ü s s i g k e i t   in  Form  e i n e s   T r ö p f c h e n s   aus  der  Düse  11 

s p r i t z e n .  

In  F ig .   4  i s t   d a r g e s t e l l t ,   d a s s   d ie   Wand le r   12,  d i e  

a l s   Zähne  e i n e s   Kammes  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   a l s   B i e g e -  

s c h w i n g e r   a r b e i t e n .   Dabei   i s t   der  aus  dem  Wandle r   12 

und  dem  Kammrücken  13  b e s t e h e n d e   Piezokamm  p a r a l l e l  

zur  Ebene  des  T r ä g e r s   10  a n g e o r d n e t .   Der  f r e i e   E n d b e -  

r e i c h   der  e i n z e l n e n   Wandle r   12  b e f i n d e t   s i c h   vor  d e n  
e i n z e l n e n   Düsen  11  der  D ü s e n r e i h e .   Der  Kammrücken  13 

i s t   mi t   e inem  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b s a t z   14  auf  dem  d i e  
D ü s e n r e i h e   a u f n e h m e n d e n   T r ä g e r   10  a n g e s c h r a u b t .   B e i  

Anlegen   von  e l e k t r i s c h e r   Spannung  an  d ie   K o n t a k t i e r u n -  

gen  e i n e s   W a n d l e r s   12  bewegt   s i c h   d i e s e r   in  die   in  F i g .  
3  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n .   Bei  e i n e r   U n t e r -  
b r e c h u n g   der  a n g e l e g t e n   Spannung   s c h n e l l t   er  z u r ü c k  
in  d ie   n i c h t   g e b o g e n e ,   mit   d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   g e -  
z e i c h n e t e   S t e l l u n g   und  d r ü c k t   d a b e i   e in   T r ö p f c h e n  

S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   durch   d ie   Düse  1 1 .  

In  F i g .   1  i s t   d a r g e s t e l l t ,   das s   d ie   S e i t e   6  mit   e i n e r  
S c h i c h t   15  v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   n i e d -  

r i g e r   a l s   d i e   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   der  S c h r e i b f l ü s s i g -  
k e i t   i s t .   M a t e r i a l e   d i e s e r   Art  s ind   z.  3.  P o l y ä t h y l e n  
oder   P o l y t e t r a f l o u r ä t h y l e n .   Die  S c h i c h t   w e i s t   e i n e  
S t ä r k e   von  0 ,1  um.  b i s   10  µm  v o r z u g s w e i s e   1  um  a u f .   D i e  
S c h i c h t   i s t   im  B e r e i c h   6  der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   der  D ü s e n  
11  a b g e s c h r ä g t ,   dami t   d ie   Düsen  11  ganz  mi t   S c h r e i b f l ü s -  

s i g k e i t   g e f ü l l t   w e r d e n .  

Wegen  der  n i e d r i g e r e n   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   der  S c h i c h t  
15  s i c k e r t   k e i n e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d ie   Düsen  1 1 ,  
wodurch  die  S e i t e   6  t r o c k e n   b l e i b t .  



1.  Mit  F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   a r b e i t e n d e s   S c h r e i b g e r ä t ,  
bei  dem  zum  S c h r e i b e n   m i n d e s t e n s   e i n e   in  e inem  T r ä g e r  

a n g e o r d n e t e   Düse  v o r h a n d e n   i s t ,   aus  der  bei  B e d a r f  

S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   h e r a u s g e s t o s s e n   und  auf   e i n e n   v o r  

der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   der  Düse  a n g e o r d n e t e n   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d a d u  r  c  h  g e -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d ie   dem  A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   (3)  z u g e w a n d t e   S e i t e   (6)  des  D ü s e n t r ä g e r s   ( 1 0 )  

mi t   e i n e r   S c h i c h t   (15)  v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g   n i e d r i g e r   a l s   d ie   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   d e r  

S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   i s t .  

2.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u  r  c h  g e -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   dass   d ie   S c h i c h t   (15)  a u s  

P o l y ä t h y l e n   b e s t e h t .  

3.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1.  d a d u  r c  h  g e -  
k  e  n  n   z  e   i  c  h  n  e   t  ,   d a s s  d i e  S c h i c h t   (15)  a u s  

P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   b e s t e h t .  

4.  S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   3 ,  
d a d u  r c  h  g e k e n n z e i c h  n e t  ,   dass   d i e  

S c h i c h t   (15)  e i n e   S t ä r k e   von  0 ,1  µm  b i s   10  µ m ,  v o r z u g s -  
we i se   1 µm  a u f w e i s t .  

5.  S c h r e i b g e r ä t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b is   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   d i e  
S c h i c h t   (15)  im  B e r e i c h   (15)  der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r  
Düse  bzw.  Düsen  a b g e s c h r ä g t   i s t .  

6.  Verwendung  e i n e s   mit  F L U s s i g K e i t s t r ö p f c h e n   a r b e i t e n -  
den  S c h r e i b g e r ä t e s   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  bis   5 



zur  p u n k t w e i s e n   A u f z e i c h n u n g   a n a l o g e r   V e r l ä u f e   o d e r  

a l p h a n u m e r i s c h e r   Z e i c h e n   sowie  von  B i l d e r n ,   wobei  zum 
S c h r e i b e n   der   e i n z e l n e n   Punk te   r e i h e n w e i s e   in  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   T r ä g e r   a n g e o r d n e t e   Düsen  v o r h a n d e n   s i n d ,  
vo r   d e r e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r a r t   k o n t a k t i e r t e   p i e z o -  
e l e k t r i s c h e   Wandle r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   dass   bei  e l e k t r i -  
s c h e n   S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n   an  der   K o n t a k t i e r u n g   S c h r e i b -  
f l ü s s i g k e i t   aus  der  Düse  h e r a u s g e s t o s s e n   und  auf  e i n e n  

vor  der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   der  D ü s e n  a n g e o r d n e t e n   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   a u f g e b r a c h t   w i r d .  




