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@ Verfahren und Vorrichtung zur Riickgewinnung von Silber aus Filmen und Fixierbadern.

) Sogenannte Verbrennungsanlagen zur Riickgewinnung
von Silber aus Filmen sind bekannt. Dieselben sind umwelt-
schadlich und machen teure Filteranlagen erforderlich. Das
vorliegende Verfahren nebst Vorrichtung zur Ausfihrung des
Verfahrens vermeidet diese Nachteile. Es bedarf nur geringer
finanzieller Mittel und vermeidet teure Filteranlagen.

Der Film wird in einer Miihle zerkleinert, gelangt anschlie-
Bend in Ablésebehdlter, in denen sich eine enzymhaltige L6-
sung befindet. Nach Beendigung des Ablésevorganges ge-
langt die Losung einschlieBlich Film in eine Waschtrommel, in
welcher der Film ausgewaschen wird. Die vom Film getrennte
Lésung flieBt in einen Auffangbehalter unter der Waschtrom-
mel und von da in Zwischenlagerbehalter mit Riickwerken. So-
dann gelangt die Losung in eine Zentrifuge und von da in einen
Trockenschrank. Nach Beendigung der Trocknung wird das
Material in einem Spezialofen verascht und dann unter Zusatz
eines Schmelzmittels in einem Schmelzofen geschmolzen und
anschlieBend zu Barren gegossen.

Der Vorgang spielt sich in den Geraten nach der Reihen-
folge ab: Miihle, Abldsebehaiter, Waschtrommel, Zwischen-
lagerbehalter, Zentrifuge, Trockenschrank, Veraschungsofen,
Schmelzofen.

Besonders umweltfreundlich bei der Anlage ist, daB die
Heizung der Abldsebehélter mittels der Kaminabluft erfolgt, in-
dem die ganze Lange des Ofenrohres mit einer wassergefill-

ten Kupferleitung umwickelt ist, die zu den AbiGsebehéltern
fiihrt und wieder zuriick zum Ofenrohr, unter Zwischenschal-
tung einer Umwalzpumpe.
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"Verfahren und Vorrichtung zur Rickgewinnung
von Silber aus Filmen und Fixierbdadern"
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Die Zrfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung
zur Rickgewinnung von Silber aus Filmen und Fixier=

badern.

Es sina Verfahren bekannt, sogenannte Verbrennungs=
anlegen zur Rickgewinnung von Silber. Sie sind umwelts=
schéddlich und machen daher teure Filteranlagen er=

forderlich.

Das erfindungsgemdBie Verfahren nebst Vorrichtung zur
Ausfihrung desselben vermeidet die Nachteile bekann=
ter Verfahren. Es kann fiir alie handelsiiblichen Film=
materialien wie Rontgenfilme, Reprofilme, Industrie=
filme etc. verwendet werden.

Pie Vorteile des Verfahrens liegen im vergleichsweise
geringen finanziellen Aufwand (keine teuren Filteran=
lagen wie bei Verbrennungsanlagen), bei den geringen
Betriebskosten, dem hohen Durchsatzvermdgen, und dal

das anfallende Abfalimaterial (Film) wieder weiter
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verkauft werden kann, zu anderen Verwendungszwecken.

Das Verfahren gehi in der Apparatur wie folgt vor sich.
Der Film wird in einer Mihle zerkleinert (geschrettert,
anschlieBend kommt er in AbloOsebehalter, in denen sich
eine enzymhaltige L6sung (Wasser und Bakterienbrotein=
ase N befindet. Diese Losung hat je nach Enzymart eine
Temperatur von ca 30-60 Grad C. Nach Reendigung des
Ablosevorgangs wird die Enzymlosung einschlieBlich
Film mit einer Pumpe in eine Waschtrommel gebracht.
Darin wird der Film ausgewaschen, zuriick bleibt der
gewaschene Film in der Waschtrommel. Die vom Film ge=
trennte silberhaltige Losung gelangt in einen Auf=
fangbehdlter unter der Waschtrommel. Diese LOsung
wird mittels einer Pumpe in Zwischenlagerbehalter ge=
bracht. In diesen Behiltern sind motorgetriebene
Riihrwerke vorgesehen, die diese LOsung in Bewegung
halten. Die Losung gelangt nmun in eine Zentrifuge,
wobei fiir die Beschickung eine geeignete Pumpe vorge=
sehen ist. Nach Beendigung der Zentrifugierung wird
die nun silberhaltige, stechfeste Masse einem Trocken=
schrank zugefiihrt. Nach Beendigung der Trocknung wird
das Material unter Zusatz eines geeigneten Schmelz=
mittels im Schmelzofen geschmolzen. AnschlieBBend wird

es zu Barren gegossen.

Die Zeichnung veranschaulicht die Vorrichtung in der

Reihenfolge ihrer Anwendung. Es zeigen:

Fig.1 eine Ansicht der Miihle,

Fig.2 die Abldsebehdlter entsprecheuncer Zahl,
Fig.3 eine Ansicht der Pumpe 1,

Fig.4 eine Ansicht der Waschtrommel,,

Fig.5 eine Ansicht der Pumpe 2,

Fig.6 die Zwischenlagerbehdlter,

Ffig.7 eine Ansicht der Zentrifuge,

Fig.8 eine Ansicht des Trockenschrankes,
Fig.9 eine Ansicht des Veraschungsofens,
Fig.10 den Schmelzofen,

Fig.11 die geformten Silberbarren auf einem Tisch.
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120 ver Film wird in die Mihle Fig.l gebracht und darin
zerkleinert. AnschlieBend gelangt er in die AblOsebe=
hdlter Fig.2, in cdenen sich eine ¢nzymhaltige Losung
(Wasser und Bakterienbroteinase I befindet. Die LOsung
hat je nach Enzymart eine Temperatur von 3C-6C Grad C.
125 In den Abl¢sebehdltern Fig.2 sind motorgetriebene Rihr=
werke vorgesehen, die den Film in Bewegung halten, wo=
mit der AblOsevorgang unterstﬁtzf wird. Nach Beendig=
ung des Abldsevorganges (ca 2-3 Stunden) je nach
Temperatur, wird die Enzymlosung einschliefilich Film
130 mit der Pumpe 3 Fig.3 in cie Waschtrommel Fig.L ge=
bracht. Durch Wasserzugabe in die Trommel (Spriihdiise)
una orehung der Trommel, wird der Film ausgewaschen;
zurick bleibt der gewaschene Film in der Trommel. Un=
ter der Waschtrommel Fig.L4 ist ein Auffangbehdlter
135 vorgesehen, in dem sich nun die vom Film getrennte
silberhaltige LUsung befindet. Diese Losung wird wie=
derum mit einer Pumpe 2 Fig.5 in Zwischeniagerbehdls=s
ter Fig.6 eingebracht. In diesen Behdltern befinden
sich motorgetriebene Rihrwerke, die diese Losung in
140 Bewegung halten. Dadurch ist eine gleichmidBige Durchs=
setzung der Flissigkeit und eine bessere Sedimentier=
ung bei der evtl. Zugabe von Flockungsmitteln gewdhr=
leistet. Von den Behidltern Fig.6 gelangt die silber=
haltige Losung in die Zentrifuge Fig.7. Um den no=
145 tigen Einlaufdruck zu erzielen, stehen die Zwischen=
lagerbehdlter etwas holer als die Zentrifuge auf ei=
ner Auffangwanne. Die Zentrifuge wird zweckmdflig mit
einer geeigneten Pumpe beschickt.
Bel Beendigung der Zentrifugierung ergibt sich eine
150 stechfeste Masse, die dem Trockenschrank Fig.8 zuge=
fihrt wird.
Nach der Trocknung wird das Material in einen Ver=
aschungsofen Fig.9 eingegeben. Nach der Veraschung
wird das Material unter Zusatz eines geeigneten
155 Schmelznitiels im Schmelzofen Fig.10 geschmolzen.
Anschlieflend wird es zu Barren gegossen (Fig.1l1 mit
Tisch).

o

Das bei diesem Verfahren anfzllende, gewaschene
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Filmmaterial kan zur Aufarbeitung wieder verkauft
werden. BEin Kilo des gewascheneun Filmmaterials hat
einen hoheren Heizwert als 1 Liter Heizol.

Fiir die Heizung der Ablosebehdlter Fig.2 wird bei die=
ser Anlazge die Kaminabluft benutzt. Unm die ganze

lLédnge des COfenrohres wird eine Kupferleitung gewickelt
uncd isoliert. Diese Kupferleitung ist zu den AblGse=
behdltern gefiihrt und anschliefiend wieder zuriick zum
Ofenrohr. Die Leitung wird mit Wasser gefiillt und ei=
ne ne Umwédlzpumpe angeschlossen. Somit ist ein auss
reichender Heizungskreislauf vorhanden. Dies ist eine
sparsame und wirkungsvolle Heizung der Ablosebehédlter,
da der Trockenschrank Fig.8 bei der Produktion stdndig

in Betrieb ist.

Bearbeitung von Fixierbéddern:

Fixierbader koénnen ebenfells it Jdieser Anlage bear=
beitet werden. Das Fixierbad wird in die Zwischenla=
gerbehdlter Fig.6 eingebracht und geeignetes Flockungs=
mittel zZugegeben. AnschlieBlend die gleiche Bearbeitung
wie die silberhaltige LOsung bei der Riickgewinnung

aus Filmmaterial. Reihenfolge: Ablosebehdlter,
Zwischenlagerbehdlter, Waschirommel, Trockenschrank,

Veraschung, H#izung der AblOsebehdlter,

Restsilbergehdlt des bearbeiteten Filmmaterials:
ca. 0,2 g/kg.

o
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Patentans priche:

1.Verfahren zur Rickgewinnung von Silber aus Filmen und

Fixierbadern, dadurch gekennzeichnet, daB der Film in
einer Miihle zZerkleinert wird und dann in Ablosebehal=
ter gelangt, in denen sich eine enzymhaltige Losung
(Wasser und Bakterienbroteinase N) befindet, wobei
motorgetriebene Rilhrwerke den Film in Bewegung hal=
ten, wonach die Enzymlosung eimnschlieBlich Film mit
einer Pumpe in die vorgesehene Waschtrommel befdrdert
wird, in der unter Zugabe von Wasser durch Spriihdiise
und Drehung der Trommel, der Film ausgewaschen wird,
der dann in der Trommel verbleibt, wdhrend die vom
Film getrennte silberhaltige Losung von einem Auffangs=
behdlter unter der Trommel aufgefangen wird und mit=s
tels einer Pumpe in Zwischenbehalter gelangt, wo sie
mittels motorgetriebenen Rilhrwerke in Bewegung gehal=
ten wird, um eine gleichmidfige Durchsetzung der Flis=
sigkeit und eine bessere Sedimentierung bei evtl. Zu=
gabe von Flockungsmitteln zu erreichen; von den
Zwischenlagerungsbehdltern gelngt die Losung mittels
Pumpe in die vorgesehene Zentrifuge und von da aus in
den Trockemnschrank und nach Trocknung in den Verasch=
ungsofen und nach der Veraschung wird das Material un=
ter Zusatz eines geeigneten Schmelzmittels im Schmelz=

ofen geschmolzen und anschlieBend zu Barren gegossen.

2.Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An=

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall sie in der Reih=

enfolge wie nachstehend angeordnet und beschickt wird,

.




30

35

4o

S
\n

50

i
W

60

-z . 0092261 .

bestehend aus einer Zerkleinerungsmiihle {(Fig.l), ver=
schiedenen AblGsebehdltern (Fig.2), einer Pumpe 1 {(Fig.
3)y einer Waschtrommel (Fig.%4), einer Pumpe 2 (Fig.5),
verschiedenen Zwischenlagerbehdltern (Fig.6), einer
Zentrifuge (Fig.7) nebst Pumpe, einem Trockenschrank
(Fig.8),; einem Veraschungsgeridt (Fig.9) und einem
Schmelzofen (Fig.10). |

3.Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daf die Ablosebehdlter (Fig.2) mit RWibhrwerken versehen

sind, die den Film in Bewegung halten.

4.Vorrichtung nech cen inspriichen 2 und 3, dadurch ge=
kennzeichnet, daB die Waschtrommel (Fig.4) an der Un=
terseite mit einem Auffangbehdlter versehen ist, zur
Aufnahme der die Waschtrommel verlassenden, silber=
haltigen Losung.

SeVorrichtung nach der Anspriichen 2 Lis 4, dadurch ge=
kennzeichnet, daB die Zwischenlagerbehidliter (Fig.6)
mit motorgetriebenen Ribhrwerken verselien sind, um die

Losung in Bewegung zu halten.

6.Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 5, dadurch ge=
kennzeichnet, daBl die AblSsebehdlter (Fig.2) mit einer
Heizung versehen sind, wcktei die Kaminabluft benutzt
wird, dergestalt, daB um die ganze lLinge des (Ofenrohr=
es eine Kupferleitung gewickelt und iscliert ist, wel=
che zu den Ablosebehdltern gefithrt und anschliellend
wieder zurick zum Cfenrohr gefiihrt ist, und daB eine
Umwédlzpumpe angeschlossen ist, zur Erreichung eines

Heizungskreislaufes der mit Wasser gefiillter Leitung.

Y
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