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f3)  Dispositif  de  distribution  pour  moteur  axial. 

©  Dispositif  de  distribution  pour  moteur  axial. 
Dispositif  de  distribution  pour  moteur  axial  comprenant 

pour  chaque  soupape  un  ressort  de  rappel,  un  culbuteur  et  un 
poussoir  actionné  par  une  came.  Chaque  culbuteur  (21)  est 
monté  tourillonnant  dans  un  porte-culbuteur  (31)  lui-même 
monté  coulissant  suivant  une  direction  perpendiculaire  à  la  tige 
de  soupape  correspondante  (53)  et  dont  la  position  en  transla- 
tion  est  obtenue  au  moyen  d'un  organe  de  réglage  (41  )  à  com- 
mande  extérieure  sollicitant  ledit  culbuteur  en  appui  respecti- 
vement  contre  un  poussoir  (17)  et  ladite  tige  de  soupape. 
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La  p résen te   i nven t ion   se  r appo r t e   à  un  moteur  ax ia l   dit   à  b a r i l l e t ,  

à  allumage  commandé  ou  à  allumage  par  compression  et  vise  plus  p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   pour  moteur  axia l   com- 

p o r t a n t   pour  chaque  soupape  un  c u l b u t e u r   et  un  pous so i r   a c t i o n n é  p a r  

une  came. 

Le  brevet   FR  2  267  446  (BRILLE)  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u -  

t ion   de  moteur  ax ia l   dans  lequel   on  c h e r c h a i t   à  u t i l i s e r   des  cames 

de  moteurs  e x i s t a n t s   et  qui  compor t a i t   une  chaîne  c inémat ique   com- 

p l iquée   non  g é n é r a l i s a b l e   dans  l ' a p p l i c a t i o n   à  un  nombre  q u e l c o n q u e  

de  c y l i n d r e s .  

L ' i n v e n t i o n   vise   pour  c e t t e   g é n é r a l i s a t i o n   à  u t i l i s e r   un  système  de 

d i s t r i b u t i o n   dé r ivé   de  ceux  des  moteurs  en  é t o i l e ,   l e sque l s   m o t e u r s  

p r é s e n t e n t   à  ce  point   de  vue  une  c e r t a i n e   ana log ie   avec  les  m o t e u r s  

a x i a u x .  

Il  est  connu,  dans  le  domaine  des  moteurs  d ' a v i a t i o n   à  c y l i n d r e s   en 

é t o i l e ,   de  commander  t o u t e s   les  soupapes  d ' a d m i s s i o n   par  une  came  à 

p l u s i e u r s   bosses   et  t o u t e s   les  soupapes  d 'échappement   par  une  a u t r e  

came  montée  sur  le  même  manchon.  

L ' a d a p t a t i o n   aux  moteurs  axiaux  des  s o l u t i o n s   u t i l i s é e s   dans  l e s  

moteurs  en  é t o i l e   pose  en  géné ra l ,   du  f a i t   de  la  p rox imi té   de  t o u t e s  

les  t ê t e s   de  c y l i n d r e   du  moteur  a x i a l ,   des  problèmes  d ' e n c o m b r e m e n t .  

Ces  problèmes  e n t r a î n e n t   des  d i f f i c u l t é s   pour  r é a l i s e r   les  mouve- 

ments  de  d i s t r i b u t i o n   convenab le s ,   pour  r é g l e r   les  jeux  et  p o u r  

f a b r i q u e r   en  s é r i e s .  

L ' i n v e n t i o n   se  propose  de  r é soudre   ces  problèmes.   A  cet  e f f e t ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é  e n  

ce  que  chaque  c u l b u t e u r   est  monté  t o u r i l l o n n a n t   dans  un  p o r t e - c u l -  

buteur   lui-même  monté  c o u l i s s a n t   su ivan t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  la  t ige   de  soupape  c o r r e s p o n d a n t e   et  dont  la  p o s i t i o n   en 



t r a n s l a t i o n   est  obtenue  au  moyen  d'un  organe  de  r ég l age   à  commande 

e x t é r i e u r e   s o l l i c i t a n t   ce  c u l b u t e u r   en  appui  r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e  

un  p o u s s o i r   et  l a d i t e   t ige   de  s o u p a p e .  

Cet  agencement  permet  par  sa  compaci té   de  r é d u i r e   fo r t emen t   l ' e n -  

combrement  du  moteur  a x i a l .   La  s i m p l i c i t é   des  organes  de  d i s t r i b u -  

t ion  permet  une  c o n s t r u c t i o n   économique  et  un  bon  f o n c t i o n n e m e n t .  

Selon  une  aut re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  p o u s s o i r   de  c u l -  

bu teur   et  le  p o r t e - c u l b u t e u r   sont  reçus  dans  deux  logements   c y l i n -  

d r iques   ménagés  dans  une  pièce  a n n u l a i r e   f ixe ,   p a r a l l è l e s   en t re   eux 

et  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   du  moteur,  et  communiquant  en t re   eux  

par  un  espace  d e s t i n é   au  passage  du  c u l b u t e u r .  

D ' a u t r e s   buts ,   avan tages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a -  
r a î t r o n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de 

l ' i n v e n t i o n   f a i t e   à  t i t r e   non  l i m i t a t i f   et  en  regard   des  d e s s i n s  

annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  vue  d'un  moteur  ax ia l   selon  la  p r é s e n t e   i n -  

ven t ion   en  coupe  par  un  plan  pas san t   par  la  came  de  d i s t r i b u t i o n  ;  

-  la  f i gu re   2  est   un  schéma  d'un  c y l i n d r e   et  d e  s e s  s o u p a p e s ;  

-  l a   f i gu re   3  est  une  vue  en  coupe  d 'une  p a r t i e   de  la  d i s t r i b u t i o n  

su ivan t   les  p lans   de  coupe  ind iqués   à  la  f i gu re   2  ;  

-  l a   f i g u r e  4   est   une  vue  p a r t i e l l e   du  moteur  axia l   en  coupe  par  un 

plan  l o n g i t u d i n a l   passan t   par  l ' a x e   de  la  pompe  à  h u i l e ,   p e r m e t -  

t an t   de  montrer   la  commande  de  la  came  t ou rnan t   dans  l ' e x e m p l e  

cho i s i   dans  le  même  sens  que  l ' a r b r e   m o t e u r  ;  

-  la  f i gu re   5  est   une  vue  é c l a t é e   en  p e r s p e c t i v e   montrant   un  ensem- 

ble  p o u s s o i r ,   c u l b u t e u r   et  p o r t e - c u l b u t e u r   d isposé   en  face  de  son 

l o g e m e n t  ;  



-  la  f igure   6  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d'un  ensemble  p o u s s o i r ,  

c u l b u t e u r   et  p o r t e - c u l b u t e u r   en  p o s i t i o n   a s s e m b l é e  ;  

-  la  f igure   7  est  une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   d'un  mode  de  r é a l i s a -  

t ion  du  moteur  axia l   avec  les  deux  cames  de  commande  d ' a d m i s s i o n  

et  d ' é c h a p p e m e n t  ;  

-  la  f igure   8  est  une  vue  schémat ique  montrant   la  con juga i son   des  

s u r f a c e s   de  con tac t   d'un  c u l b u t e u r   et  du  pousso i r   c o r r e s p o n d a n t  :  

-  la  f igure   9  est   un  graphique  p a r t i e l   de  d i s t r i b u t i o n   p e r m e t t a n t  

de  c a l c u l e r   le  décalage  des  p o u s s o i r s .  

Le  moteur  ax ia l   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  et  2  p r é s e n t e   un  b l o c -  

c y l i n d r e s - c u l a s s e   2  et  un  compart iment   de  d i s t r i b u t i o n  3 .   Le  b l o c  

2  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   cinq  c y l i n d r e s  4   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s  

autour   de  l ' axe   c e n t r a l   XX'  du  moteur  et  deux  c i r c u i t s   d ' a d m i s s i o n  

et  d 'échappement   d é c r i t s   dans  le  brevet   FR  2  267  446  (BRILLE)  e t  

dont  on  d i s t i n g u e   les  c h a p e l l e s   d ' a d m i s s i o n   6  débouchant  dans  une 

r i g o l e   a n n u l a i r e   commune  7.  Le  compart iment   de  d i s t r i b u t i o n   3  com- 

por te   p r i n c i p a l e m e n t   une  pièce  a n n u l a i r e   f ixe  8  montée  s e r r é e  e n t r e  

deux  couve rc l e s   9  et  10,  et  les  organes  de  d i s t r i b u t i o n   s u i v a n t s  :  

une  came  12,  des  p o u s s o i r s   de  c u l b u t e u r   17,  des  c u l b u t e u r s   21,  des  

p o r t e - c u l b u t e u r s   31,  des  organes  de  r é g l a g e   41,  des  soupapes  d ' é c h a p -  

pement  50  et  d ' a d m i s s i o n   51,  des  guides  de  soupape  54  et  des  r e s s o r t s  

de  soupape  58 .  

La  d i s t r i b u t i o n   est  assurée   pour  chaque  c y l i n d r e  4   par  deux  s o u p a p e s ,  

une  pour  l ' a d m i s s i o n   et  une  pour  l ' é c h a p p e m e n t .   Ces  soupapes  homo- 

logues  sont  d i sposées   concen t r i quemen t   à  l ' axe   XX'  dans  la  c u l a s s e  o ù  

sont  formés  les  s ièges   56  des  soupapes  d 'échappement   50  et  d ' a d m i s -  

sion  51  et  des  logements  des  guides  54  des  t i g e s   de  soupape  52  et  53.  

Les  soupapes  50  et  51  sont  commandées  par  une  came  12  c o n s t i t u é e   p a r  

un  tambour  13  po r t an t   des  s u r f a c e s   de  cames  14  aménagées  sur  sa  p é r i -  

phér ie   e x t é r i e u r e .  



La  came  12  tourne  concen t r i quemen t   à  l ' a x e   XX'  et  est  e n t r a î n é e ,  

comme  le  montrent   les  f i g u r e s   3  et  4,  par  une  cou r ro i e   c r an t ée   62 

à  p a r t i r   d'un  pignon  c e n t r a l   60  monté  sur  un  arbre  moteur  5,  une 

roue  d ' e n t r a î n e m e n t   64  d'un  arbre  65  de  la  pompe  à - h u i l e ,   un  p ignon  
66  venu  de  ma t iè re   avec  l ' a r b r e   65,  un  second  pignon  i n t e r m é d i a i r e  

68  et  une  roue  d ' e n t r a î n e m e n t   70  de  la  came  12 ;  c e t t e   roue  70  e s t  

montée  sur  le  tambour  13  de  la  came  12  et  est  s o l i d a i r e   de  ce  d e r n i e r .  

La  p ièce   a n n u l a i r e   f ixe  8  est  amovible  et  maintenue  en  p o s i t i o n  e n t r e  

les  c o u v e r c l e s   9  et  10  r eposan t   sur  le  bloc  2.  Cette  pièce  8  e s t  

d i sposée   r a d i a l e m e n t   en t re   la  came  12  et  les  t i g e s   de  soupape  52  e t  

53.  El le   comporte  des  p a i r e s   de  t rous   p a r a l l è l e s   80  et  82  communi- 

quant  par  un  espace  84.  Ces  p a i r e s   de  t rous   i d e n t i q u e s   en t re   e l l e s  

sont  r é p a r t i e s   à  la  p é r i p h é r i e   de  la  p ièce   a n n u l a i r e   f ixe  8.  E l l e s  

sont  t ou t e s   o r i e n t é e s   par  r appor t   à  l ' a x e   c e n t r a l   XX'  de  façon  à  ce 

que  les  t rous   80  so ien t   r ad iaux   et  que  les  axes  des  t rous   82  s o i e n t  

p a r a l l è l e s   à  ceux  des  t rous   80.  Les  t rous   80  et  82  r e ç o i v e n t   r e s p e c -  
t ivement   le  p o u s s o i r   17  et  le  p o r t e - c u l b u t e u r   31  qui  p r é s e n t e n t   de s  

s u r f a c e s   e x t é r i e u r e s   c y l i n d r i q u e s .  

Le  p o u s s o i r   17  se  p r é s e n t e   sous  la  forme  d'une  pièce  c y l i n d r i q u e  

pourvue  de  deux  méplats   18  et  19  p a r a l l è l e s   au  plan  de  la  came  12, 

et  une  r a i n u r e   23  sur  le  fond  de  l a q u e l l e   s ' a p p u i e   le  c u l b u t e u r   21 

par  une  de  ses  e x t r é m i t é s   22.  Cette  r a i n u r e   23  p r é s e n t e   la  même 

o r i e n t a t i o n   par  r appor t   à  l ' a x e   XX'  que  ce l l e   des  p a i r e s   de  t r o u s  

80  et  82 .  

Le  c u l b u t e u r   21  est  un  l e v i e r   monobloc  p la t   qui  se  compose  d'un  c o r p s  
24  doté  d'un  pivot   formé  par  deux  t o u r i l l o n s   25  et  26.  Le  corps  24  se  

prolonge  par  deux  e x t r é m i t é s   22  et  28  en  forme  de  bec  ;   ces  e x t r é m i -  

tés  s ' a p p u i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   sur  le  p o u s s o i r   17  et  sur  l ' e x t r é m i t é  

de  la  t ige   de  soupape  53 .  

Le  p o r t e - c u l b u t e u r   31  est  une  pièce  c y l i n d r i q u e   t r a v e r s é e   l o n g i t u d i -  

nalement  par  une  fente   ax i a l e   32  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   le  c u l b u t e u r   21 

por te   sur  la  t ige   de  soupape  53  par  une  de  ses  e x t r é m i t é s   28.  



Cette   pièce  c y l i n d r i q u e   p r é s e n t e   également  une  r a i n u r e   ax i a l e   34 

t r a n s v e r s a l e   à  la  fente   32.  Le  fond  de  la  r a i nu re   34  c o n s t i t u e  

les  p a l i e r s   de  p ivotement   des  t o u r i l l o n s   25  et  26  du  c u l b u t e u r .  

Cette  pièce  c y l i n d r i q u e   comporte  enf in   une  su r face   plane  36  p e r -  

p e n d i c u l a i r e   à  la  fente   32  et  d e s t i n é e   à  é v i t e r   à  c e t t e   p ièce   l e  

con tac t   avec  le  r e s s o r t   de  soupape  58.  Un  organe  de  r ég lage   41  à 

commande  e x t é r i e u r e ,   monté  sur  le  bloc  2  agi t   sur  la  face  d ' e x t r é -  

mité  38  du  p o r t e - c u l b u t e u r   30 .  

L 'ensemble  p o u s s o i r   17,  c u l b u t e u r   21  et  p o r t e - c u l b u t e u r   31  e s t  

monté  en  p o s i t i o n   assemblée  à  la  f i gu re   6 .  

La  r é a l i s a t i o n   normale  d'un  moteur  ax ia l   avec  deux  cames  d e s t i n é e s  

à  commander  r e s p e c t i v e m e n t   l ' o u v e r t u r e   des  soupapes  d ' a d m i s s i o n   e t  

d 'échappement   est   i l l u s t r é e   à  la  f i gu re   7.  Le  tambour  unique  13 

p r é s e n t e   une  e x t r é m i t é   comportant   deux  s é r i e s   de  s u r f a c e s   de  cames 

14  et  15  aménagées  sur  sa  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e  ;   c e l l e s - c i   com- 

mandent  r e s p e c t i v e m e n t   les  t i g e s   de  soupape  d 'échappement   52  e t  

d ' a d m i s s i o n   53  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  p o u s s o i r s   16  et  17,  des  c u l -  

bu t eu r s   20  et  21,  des  p o r t e - c u l b u t e u r s   30  et  31  avec  un  d é c a l a g e  

généra l   de  l ' e n t r e - a x e   des  deux  cames.  

La  f i gu re   8  est  une  vue  r e p r é s e n t a n t   schématiquement   l e  c u l b u t e u r  

dans  ses  deux  p o s i t i o n s   extrêmes  ( f i g u r e s   8a  et  8c)  et  une  p o s i t i o n  

i n t e r m é d i a i r e   ( f i gu re   8b).  Ces  t r o i s   p o s i t i o n s   montrent   le  p r o f i l  

p a r t i c u l i e r   qui  est  donné  à  l ' e x t r é m i t é   22  du  c u l b u t e u r   21  en  c o n -  

t ac t   avec  le  p o u s s o i r   17  c o r r e s p o n d a n t   par  le  fond  de  la  r a i n u r e   23. 

Le  point   d e . c o n t a c t   de  l ' e x t r é m i t é   22  avec  le  fond  de  la  r a i n u r e  2 3  

est  séparé   de  l ' a x e   des  t o u r i l l o n s   25  et  26  par  une  d i s t a n c e   v a -  

r i a b l e   car  c e t t e   e x t r é m i t é   roule   sur  ce  fond  de  r a i n u r e   lorsque   l e  

pousso i r   est  ac t ionné   par  la  came  12.  Cette  d i s t a n c e   v a r i a b l e   p e r -  
met  donc  un  r appo r t   de  m u l t i p l i c a t i o n   v a r i a b l e   du  c u l b u t e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   d é c r i t   précédemment  f onc t ionne   de  l a  

manière  s u i v a n t e  :  



La  cou r ro i e   c ran tée   62,  i l l u s t r é e   à  la  f i gu re   4,  e n t r a î n e   la  came 

unique  12  concen t r iquement   à  l ' a r b r e   moteur  et  dans  le  même  s e n s  

de  r o t a t i o n   pour  l ' exemple   c h o i s i .   Cet te   came  unique  commande,  que 

ce  so i t   pour  l ' échappement   ou  pour  l ' a d m i s s i o n ,   les  p o u s s o i r s   16 

et  17  qui  a t t a q u e n t   d i r e c t e m e n t   les  c u l b u t e u r s   20  et  21 ;  ces  c u l -  

bu teu r s   commandent  à  leur  tour   d i r e c t e m e n t   les  soupapes  50  et  51 .  

Il  est  p r i m o r d i a l   que  les  c u l b u t e u r s   20  et  21  r e s t e n t   dans  l e u r s  

plans   de  p ivotement   sans  t o u r n e r   ou  se  dép lace r   l a t é r a l e m e n t   a f i n  

d ' a s s u r e r   un  fonc t ionnement   c o r r e c t .   Ce  problème  est  r é s o l u   g r â c e  
à  la  d i s p o s i t i o n   des  ensembles  p o u s s o i r ,   c u l b u t e u r   et  p o r t e - c u l b u -  

teur   dans  les  p a i r e s   de  t rous   p a r a l l è l e s   80  et  82  ménagés  dans  l a  

p ièce   a n n u l a i r e   f ixe  8 .  

Le  c u l b u t e u r   21  en  appui  r e s p e c t i v e m e n t   cont re   le  p o u s s o i r   17  e t  

la  t ige   de  soupape  53  peut  b a s c u l e r   autour   de  son  p ivot   c o n s t i t u é  

par  les  deux  t o u r i l l o n s   25  et  26  car  le  p o u s s o i r   17  et  le  p o r t e -  
c u l b u t e u r   31  sont  immobi l i sés   en  r o t a t i o n   du  f a i t   de  l ' i m b r i c a t i o n  

de  ce  c u l b u t e u r .  

La  p o s i t i o n   en  t r a n s l a t i o n   du  porte   c u l b u t e u r   31  est  obtenue  au 

moyen  de  l ' o r g a n e   de  r ég lage   41  qui  agi t   sur  la  su r f ace   d ' e x t r é m i -  

té  38  du  p o r t e - c u l b u t e u r .  

Avec  une  came  unique  pour  l ' a d m i s s i o n   et  l ' é chappemen t ,   la  soupape 
d 'échappement   est   a t t aquée   en  p remier ,   ce  qui  l ie   la  p o s i t i o n   des  

soupapes  et  le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  came. 

Il  faut   de  plus  a s su r e r   un  décalage  convenable   en t re   deux  a t t a q u e s  

te l   que  par  exemple,  dans  le  moteur  ax ia l   à  cinq  c y l i n d r e s  :   avec  

une  avance  à  l ' o u v e r t u r e   d ' a d m i s s i o n   égal  à  @ ,   un  r e t a r d   à  l a  

f e rmeture   d ' a d m i s s i o n   égal  à  β   et  un  r appor t   de  la  v i t e s s e   de 

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  cames  à  ce l l e   de  l ' a r b r e   moteur  égal  à  

r  =  +  6  ,   la  came  p r é s e n t e   t r o i s   bosses   espacées   angu la i r emen t   de 

120°  et  le  décalage  des  sommets  de  p o u s s o i r   d'un  même  c y l i n d r e   s o i t  

égal  à  8/6, 8  é tan t   r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   9 .  



Comme  cela  est  v i s i b l e   sur  la  f igure   8,  le  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u -  

t ion  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   permet,   grâce  à  la  s t r u c t u r e   p a r t i c u -  

l i è r e   de  l ' en semb le   p o u s s o i r ,   c u l b u t e u r   et  p o r t e - c u l b u t e u r   et  au 

p r o f i l   de  l ' e x t r é m i t é   du  c u l b u t e u r   en  contac t   avec  le  p o u s s o i r ,   de 

f a i r e   v a r i e r   le  r appor t   de  m u l t i p l i c a t i o n   du  c u l b u t e u r .   C e t t e  

e x t r é m i t é   22  de  c u l b u t e u r   p r é s e n t e   un  p r o f i l   t e l   qu'à  l ' a t t a q u e ,  

le  r appo r t   de  m u l t i p l i c a t i o n   so i t   minimal  ( f i gu re   a),  ce  qui  p e r -  

met  de  diminuer  les  e f f o r t s   malgré  la  t r è s   grande  i n e r t i e ,   et  q u ' à  

la  fin  ( f i gu re   C),  ce  r appor t   so i t   maximal  a lo r s   que  le  r e s s o r t   de 

soupape  assure   s ens ib l emen t   l ' é q u i l i b r e .  

Cette  p r o p r i é t é   permet  de  concevo i r ,   pour  une  loi  de  levée  o p t i -  

male  avec  des  e f f o r t s   de  f r o t t e m e n t   les  plus  f a i b l e s ,   une  h a u t e u r  

de  bosse  minimale  p e r m e t t a n t   dans  c e r t a i n s   cas,  un  p r o f i l   de  came 

non  concave  au  moyen  d'une  combinaison  j u d i c i e u s e   des  v a l e u r s   a t -  

t r i b u é e s   au  rayon  de  la  su r face   du  p o u s s o i r   en  con tac t   avec  l a  

came  et  au  rayon  du  sommet  de  la  bosse  de  came. 

Avec  l ' u t i l i s a t i o n   d'une  came  unique  pour  l ' échappement   et  l ' a d -  

miss ion ,   la  soupape  ne  peut  pas  garder   son  axe  p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

moteur  comme  cela   peut  ê t re   envisagé   dans  le  cas  de  deux  cames 
d i s t i n c t e s   r e p r é s e n t é e s   à  la  f i gu re   7.  Ceci  est  dû  au  f a i t   que  l e s  

axes  des  deux  p o u s s o i r s   d 'échappement   et  d ' a d m i s s i o n   doivent   ê t r e  

déca lés   d'un  a n g l e  À   s i t ué   au  v o i s i n a g e   de  33°  à  35°  dans  l ' e x e m -  

ple  cho i s i   et  que  les  deux  plans  r ad iaux   contenant   les  axes  de s  

soupapes  dans  le  cas  de  deux  cames  forment  un  d ièdre   d ' ang l e   i n f é -  

r i e u r   à  8 .  
6  

Comme  les  p o u s s o i r s   16  et  17  doivent   t r a v a i l l e r   r a d i a l e m e n t   p a r  

r appor t   à  la  came  12,  chacun  des  deux  ensembles  comprenant  une  s o u -  

pape,  un  p o r t e - c u l b u t e u r ,   un  c u l b u t e u r ,   une  fente   de  pous so i r   e t  

deux  logements  pour  le  pousso i r   et  le  p o r t e - c u l b u t e u r ,   pour  un  même 



c y l i n d r e   4,  est   d isposé   su ivan t   un  plan  d é f i n i   par  l ' i n t e r s e c t i o n  

du  rayon  su ivan t   lequel   t r a v a i l l e   le  p o u s s o i r   et  de  l ' axe   de  l a  

t ige   de  soupape,  symétr iquement   à  l ' a u t r e   ensemble  par  r a p p o r t   au 

plan  P  passan t   par  l ' axe   du  c y l i n d r e   et  l ' a x e   XX'  du  moteur.   Dans 

l ' exemple   cho i s i   du  moteur  à  cinq  c y l i n d r e s ,   les  rayons  s u i v a n t  

l e s q u e l s   t r a v a i l l e n t   les  p o u s s o i r s   16  et  17  sont  é c a r t é s   d ' u n  

angle  s i t u é   au  v o i s i n a g e   de  33°  à  35°,  symétr iquement   au  plan  P 

(voi r   les  f i g u r e s   1  et  6 ) .  

Comme  il   r e s s o r t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  p récède ,   le  d i s p o s i t i f   de 

d i s t r i b u t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   comprenant  des  ensembles  modu-  

l a i r e s   formés  chacun  par  un  p o u s s o i r ,   un  c u l b u t e u r   et  un  p o r t e -  

c u l b u t e u r ,   permet  d ' o b t e n i r   un  f a i b l e   encombrement  du  c o m p a r t i m e n t  

de  d i s t r i b u t i o n   d'un  moteur  a x i a l .  

Ce  d i s p o s i t i f   permet  de  r é g l e r   et  de  v é r i f i e r   le  jeu  des  c u l b u -  

t e u r s   sans  aucun  démontage .  

Il  se  p r ê t e   bien  à  l ' é c a r t e m e n t   des  soupapes ,   par  conséquent   à  

l ' u t i l i s a t i o n   d 'une  came  unique  pour  l ' a d m i s s i o n   et  pour  l ' é c h a p -  

pemen t .  

Cet te   d e r n i è r e   p r o p r i é t é   e n t r a î n e   un  m e i l l e u r   r e f r o i d i s s e m e n t   g r â c e  

à  l ' é c a r t e m e n t   d e s  t u b u l u r e s   d ' a d m i s s i o n   et  d ' échappement ,   et  une 

a m é l i o r a t i o n   de  la  forme  de  la  chambre  de  combustion  par  un  r a p p r o -  
chement  p o s s i b l e   de  la  bougie  de  l ' axe   du  c y l i n d r e  ;   e l l e   e n t r a î n e  

également  un  m e i l l e u r   us inage   des  s i èges   et  des  guides  de  soupape  

en  a u t o r i s a n t   une  augmenta t ion   impor tan te   du  d iamètre   du  p o r t e -  

o u t i l   qui  se  t rouve   a ins i   presque  c o n c e n t r i q u e   à  l ' axe   du  c y l i n d r e .  

La  v a r i a t i o n   du  r appor t   de  m u l t i p l i c a t i o n   du  c u l b u t e u r   permet  dans  

c e r t a i n s   cas  de  c o n s t r u i r e   un  p r o f i l   de  came  sans  concav i t é   d ' u s i -  

nage  d é l i c a t   pour  une  loi  de  levée  opt imale   donnée .  

La  p o s s i b i l i t é   d ' a l l é g e r   dans  une  large  mesure  le  pous so i r   de  c u l -  

buteur   et  l ' a s s o c i a t i o n   de  deux  t o u r i l l o n s   à  un  l ev i e r   p la t   p o u r  



c o n s t i t u e r   un  c u l b u t e u r   monobloc  concourent   à  une  r é d u c t i o n   m a x i -  

male  de  l ' i n e r t i e   t o t a l e .  

Les  organes  de  d i s t r i b u t i o n   conformes  à  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t  d e s  

s t r u c t u r e s   assez  s imples  qui  f a v o r i s e n t   leur  f a b r i c a t i o n   et  l e u r  

montage  et  qui  c o n t r i b u e n t   à  r é d u i r e   a i n s i   les  coûts  de  f a b r i c a -  

t ion  du  moteur  a x i a l .  



1.  D i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   pour  moteur  ax ia l   à  combust ion  i n -  

te rne   comprenant  pour  chaque  soupape  un  r e s s o r t   de  r a p p e l ,   un  c u l -  

bu teur   et  un  p o u s s o i r   ac t ionné   par  une  came,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

chaque  c u l b u t e u r   (21)  est  monté  t o u r i l l o n n a n t   dans  un  p o r t e - c u l b u -  

teur   (31)  lui-même  monté  c o u l i s s a n t   su ivant   une  d i r e c t i o n   p e r p e n -  

d i c u l a i r e   à  la  t i ge   de  soupape  c o r r e s p o n d a n t e   (53)  et  dont  l a  

p o s i t i o n   en  t r a n s l a t i o n   est  obtenue  au  moyen  d'un  organe  de  r é g l a g e  

(41)  à  commande  e x t é r i e u r e   s o l l i c i t a n t   l e d i t   c u l b u t e u r   en  a p p u i  

r e s p e c t i v e m e n t   con t re   un  pous so i r   (17)  et  l a d i t e   t ige   de  s o u p a p e .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

p o u s s o i r   de  c u l b u t e u r   (17)  et  le  p o r t e - c u l b u t e u r   (31)  sont  r e ç u s  

dans  deux  logements  c y l i n d r i q u e s   (80,  82)  ménagés  dans  une  p i è c e  

a n n u l a i r e   f ixe  (8),   p a r a l l è l e s   en t re   eux  et  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  

l'axe (XX')  du  moteur,   et  communiquant  en t re   eux  par  un  espace  (84) 

d e s t i n é   au  passage  du  c u l b u t e u r   ( 2 1 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  c u l b u t e u r   (21)  est  monobloc  et  en  ce  que  son  axe  de  p i v o t e m e n t  

est  c o n s t i t u é   par  deux  t o u r i l l o n s   (25,  2 6 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   se lon   l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  et  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o r t e - c u l b u t e u r   (31)  p r é s e n t e   une  f e n t e  

l o n g i t u d i n a l e   a x i a l e   (32)  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   le  c u l b u t e u r   (21) 

por te   sur  la  t ige   de  soupape  (53),  et  une  r a i n u r e   a x i a l e   (34) 

t r a n s v e r s a l e   à  l a d i t e   fente   et  dont  le  fond  c o n s t i t u e   les  p a l i e r s  

de  p ivotement   dudi t   c u l b u t e u r .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4.  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  pous so i r   (17)  p r é sen t e   deux  mépla ts   (18 ,  

19)  p a r a l l è l e s   aux  p lans   des  cames  et  une  r a i n u r e s   (23)  sur  le  fond 

de  l a q u e l l e   s ' a p p u i e   le  c u l b u t e u r   ( 2 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c u l b u t e u r   (21)  possède  une  su r face   d ' a p p u i  

c y l i n d r i q u e   de  d i r e c t r i c e   conjuguée  avec  la  face  plane  du  fond  de 



la  r a i n u r e   (23)  du  pous so i r   (17)  de  forme  t e l l e   qu 'au  début  de  l a  

levée  de  soupape,  le  r appor t   de  m u l t i p l i c a t i o n   so i t   minimal  e t  

qu'à  la  fin  de  l a d i t e   levée,   ce  r appo r t   so i t   maximal .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  came  (12)  possède  pour  une  levée  de  s o u -  

pape  donnée,  une  hau teur   de  bosses   suf f i samment   f a i b l e   pour  que 

son  p r o f i l   ne  p r é sen t e   pas  de  c o n c a v i t é s   d ' u s i n a g e   d é l i c a t .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chacun  des  deux  ensembles  comprenant  une 

soupape,  un  p o r t e - c u l b u t e u r ,   un  c u l b u t e u r ,   une  fente   de  p o u s s o i r  

et  deux  logements  pour  le  pous so i r   et  le  p o r t e - c u l b u t e u r ,   pour  un  
même  c y l i n d r e ,   est  d i sposé   su ivant   un  plan  d é f i n i   par  l ' i n t e r -  

s e c t i o n   du  rayon  su ivant   lequel   t r a v a i l l e   le  pousso i r   et  de  l ' a x e  

de  la  t ige   de  soupape,  symétr iquement   à  l ' a u t r e   ensemble  par  r a p -  

port   au  plan  passan t   par  l ' a x e   du  c y l i n d r e   et  l ' axe   (XX')  du 

m o t e u r .  

90  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  deux  cames  s o l i d a i r e s   d e s t i n é e s  à  

commander  r e s p e c t i v e m e n t   t o u t e s   les  soupapes  d ' a d m i s s i o n   e t  

d 'échappement   et  déca lées   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l ' une   par  r appor t   à 

l ' a u t r e ,   les  ensembles ,   p o u s s o i r ,   c u l b u t e u r   et  p o r t e - c u l b u t e u r  

c o r r e s p o n d a n t s   p r é s e n t a n t   le  même  déca lage   l o n g i t u d i n a l .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8, 

c a r a c t é r i s é   en  c e  q u ' i l   comprend  une  seule  came  (12)  commandant 

l ' en semble   des  soupapes  d 'échappement   et  d ' a d m i s s i o n   et  a t t a q u a n t  

success ivement   le  p o u s s o i r   d 'échappement   (16)  et  le  pousso i r   d ' a d -  

miss ion  (17)  de  chaque  c y l i n d r e   ( 4 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  
dans  le  cas  où  le  moteur  comporte  cinq  c y l i n d r e s ,   les  p o u s s o i r s  

d 'échappement   (16)  et  d ' a d m i s s i o n   (17)  d'un  même  c y l i n d r e   (4)  s o n t  

é c a r t é s   d'un  angle  s i t ué   au  vo i s i nage   de  33  à  3 5 ° .  



12.  Moteur  ax ia l   à  combustion  i n t e r n e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   conforme  à  l ' une   q u e l -  

conque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  11. 
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