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@ Einrichtung zum metallurgischen Behandeln von fliissigen Metallen.
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Einriehtung zum metallurgischen Behandeln von fliissigen Metallen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum metallurgischen Behan-
deln von fliissigen Metallen vor dem Giessen und insbesondere vor dem

Stranggiessen.

Der vom Schmelzofen oder Frischgefdss, in den meisten Fédllen ein
Konverter, in die Transportpfanne abzugiessende fliissige Stahl soll
in Abhdngigkeit wvon der Stahlqualitidt eine Temperatur von etwa
1550-1750°C aufweisen. Mittels der auf Schienen beweglichen Pfannen
in welchen ggf. noch eine metallurgische Behandlung erfolgt, wird
der Stahl =zur Stranggiessanlage gebracht und in den Verteiler
iiberfiihrt wo die Températur noch so hoch sein muss, dass keine

lokalen Erstarrungen des Metalles eintreten.

Will man Temperaturen in der Grdssenordnung von 1700 °C im Konverter
selbst erreichen, sei es um naehtridglichen Temperaturverlusten vor-—
zubeugen, oder weil legierte Stdhle hBherer Giesstemperaturen bediir-
fen, so wird man die feuerfeste Auskleidung des Konverters verstidrkt

beanspruchen und einen raschen Verschleiss beobachten.

Somit kann es notwendig sein, den Stahl nach dem Abgiessen aus dem
Konverter einer zusdtzlichen metallurgischen Behandlung zu unter-
ziehen, die sowohl eine Zugabe von Legierungs— und/oder Reinigungs-

Zusitzen, als auch ein Aufheizen begreifen kann.

Das Aufheizen des Stahles in der Pfanne im Hinblick auf das Strang-

giessen erfolgt iiblicherweise mittels Lichtbogenaniagen, Diese Ver-
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fahrensweise hat aber insbesondere den grossen Nachteil, dass in dem
heissen Brennfleck eine ausgeprdgte unkontrollierte Stickstoffauf-
nahme erfolgt. Diesen Nachteil versucht man wenigstens teilweise da-
durch zu wunterbinden, dass man die Lichtbogenanlage unter Vakuum
oder wunter Luftausschluss betreibt, wobei die Aufheizelektroden in
einer auf die Pfannen passenden Abdeck-Vorrichtung angeordnet sind.
Ausserdem erfordert dies eine absolute Schlackenfreiheit der Bad-
oberfliche, sodass ein kostspieliges Umgiessen bzw. ein peinliches

Entschlacken notwendig ist.

Gemdss einer anderen Verfahrensweise wird das Metall durch Induktion
aufgeheizt, Hierfiir sind mit induktiven Heizvorrichtungen am Boden

oder an der Seitenwand ausgeriistete Spezialpfannen vorgeschlagen

worden.

Eine bekannte Aufheiz-Vorrichtung besteht aus einer am Boden mit ei-
nem sogenannten Kanal-Induktor versehenen Pfanne, wobeli der Induktor
aus einem etwa halbkreisfdrmigen Rohr besteht, das mit felderzeugen-
den Spulen versehen ist, und das mit zwei im Boden der Pfanne be-
findlichen Oeffnungen in Verbindung steht. Mittels dem in dem Hohl-
induktor erzeugten Feld wird das durch das Rohr hindurchgefiihrte
Metall induktiv aufgeheizt, sodass nach und nach der ganze Pfannen-

inhalt auf eine hdhere Temperatur gebracht werden kann.

Der Nachteil dieser Vorrishtungen liegt insbesondere in deren not-
wendiger Spezial-Ausfiihrung, nimlich dem empfindlichen Kanal-Induk-
tor-Teil, welches insbesondere Probleme hinsiehtlich der feuerfes-
ten Auskleidung mit sich bringt, da letztere wie leicht einzusehen,
6fter erneuert werden muss als die fiir die Auskleidung der Pfanne

selbst zutrifft.

Weiter 1ist das Legieren bzw. das Aufkohlen von Stahl in den bisher
bekannten Anlagen recht problematisch, besonders wenn es sich um

gréssere Mengen handelt.

Das Ziel der Erfindung bestand darin, die obigen Nachteile zu ver-

meiden und eine Einrichtung vorzuschlagen die ¢s erlaubt, frisch ab-
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gestochens Metall aufzuheizen und eventuell mit ZusHdtzen zu be-
schicken, es 2zu reinigen und sowohl chemisch als auch thermisch zu

homogenisieren.

Dieses Ziel wird erreicht durch die Einrichtung nach der Erfindung,
die aus einer oben geschlossenen Ofenpfanne besteht, deren Boden zu-
mindest eine sich senkrech? nach unten erstreckende Verldngerung
aufweist, wobei die vertikale Pfannenwand von einer Induktionsheiz-

und Rilhrspule umschlossen ist.

Die rohrfdrmige Verldngerung dient =zum Einflthren des fliissigen
Metalls, das sich in einer beliebigen Transportpfanne befindet in
den Ofenraum und weist infolgedessen eine die Ausmasse der in Frage
kommenden Transportpfannen berilicksichtigende Linge auf. Das Rohr ist

mit einer feuerfesten Auskleidung versehen.

Eine erste, bevorzugte Ausfiihrungsform sieht 2 derartige Rohre vor,
wobei die Funktionsweise der Einrichtung, insbesondere was das Ein-
fithren des Metalls in den Ofenraum und das Zirkulieren des Metalls
anbelangt, dem Arbeitsprinzip der bekannten RH-Anlagen zum Vakuum-

behandeln von Metallschmelzen entspricht.

Man kann auch, entsprechend einer zweiten Ausfiihrungsform, nur ein
Rohr vorsehen wund das fliissige Metall durch dieses sowohl in die,

als auch aus der Ofenpfanne befdrdern.

Erfindungsgemdss begreift der Boden der Einrichtung einen Husseren
Dichtungsring, der einen dichten Kontakt mit einer Transportpfanne
erm8glicht, sowie eine Druckleitung, die in den Innenraum der Trans-—
portpfanne miindet, so dass beim Anlegen eines Gasdruckes im Inneren
der Transportpfanne und oberhalb der Schmelze ein Uberdruck erzeugt
werden kann, der hilft die Schmelze durch die roiurfdrmige Verlidnge-

rung nach oben in 'den Ofenraum zu zwingen.

Versieht man das Ende der Verlingerung mit einer diinnen Blechhaube,
so kann man die Schlackenschicht durchdringen und nach Abschmelzen

des Bleches schlackenfreies Metall in den Ofenraum bhefdrdern.
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Das Metall wirdin der erfindungsgemdssen Einrichtung hauptsdchlich
beheizt und zwar mittels einer Induktionsspule, die auch einen Rihr-

effekt hervorrufen kann.

Ein wesentlicher, durch die Erfindung gebotener Vorteil besteht
darin, dass sie erlaubt eine Fiille metallurgischer Behandlungen in-
nerhalb eines relativ begrenzten Raums und vSllig schmelzschlacken-
frei durchzufilhren und die Schmelze obendrein zu beheizen, wobei
gerade wegen der knappen Raumverhdltnisse die Widrmeverluste durch

Abstrahlen auf ein Minimum beschridnkt werden,

Weitere Vorteile und Merkmale gehen aus der Beschreibung der schema-
tischen Zeichnungen hervor, in denen die Fig.l,2 und 3 in nicht ein-
saohrinkender Weise Schnitte durch mdgliche Ausfiihrungsformen der

Einrichtung nach der Erfindung darstellen.

Die in der Fig.l gezeigte Einrichtung begreift eine oben geschlosse-
nes Ofenteil wund zwei sich nach unten erstfeckende, rohrformige
Verldngerungen 1,2. Diese Rohre sind so di@gnsioniert, dass sie beim
Aufsetzen der Einrichtung auf eine volle Transportpfanne O jeden-
falls unter die Schlackenschicht reichen. Die Pfanne O befindet sieh
vorzugsweise auf einer nicht gezeigten Hebebiihne, damit die Einrich-

tung selbst nicht bewegt zu werden braucht.

Der Boden der Einrichtung ist zugleich eine Trigerplatte 3, die
einen Dichtungsring 30 aufweist. In die Platte 3 sind Gaskanile
eingelassen und zwar ein Druckrohr 31, das an einen nicht gezeigten
Kompressor angeschlossen ist, sowie eine Leitung 32, die zum Ein-

fiihren von Heber- bzw. von Behandlungsgasen dient.

Wird die Pfanne O bis zum Kontakt mit dem Dichtungsring 30 angeho-
ben, so wird durch das Druckrohr 31 iiber der Schmelze ein Ueberdruck
erzeugt. Man kann, wenn ‘sich ein Teil der Schmelze innerhalb des
Ofenraums befindet, das fliissige Metall umwidlzen, indem man einen
Gasstrom - Stickstoff, Argon - durch die Leitung 32 in die Verlin-
gerung | leitet. Ausser dem Umwdlzen in dem Sinn Pfanne/ Rohr 1/

Ofenraum/ Rohr 2/ Pfanne, findet eine Behandlung der Schmelze mit
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reinigendem Gas statt, die insbesondere dann erwiinscht ist, wenn man

die Schmelze durch die Schleuse 42 mit Zus3tzen beschiokt.

Im Ofenraum findet die elektrische, induktive Beheizung der Schmelze
statt. Man kann bspw. in einem Konverter einen Kohlenstoffstahl her-
stellen, der auch Mangan enthalten kann und den Abstich bei 1550°-
1570°C vornehmen. Hierbei wird die Auskleidung des Konverters nicht
sonderlich beansprucht. Anders wire es, wollte man einen chromle-
gierten Stahl herstellen, da man dann eine wesentlich hohere Ab-
stichtemperatur anvisieren miisste. Diese ist jedoch beim Sauerstoff-
aufblasen nur dureh Oxydationswdrme zu erzeugen, wobei notgedrungen
Metallverluste entstehen und wobei die Auskleidung stark beansprucht
wird., Bei Verwendung der erfindungsgemdssen Einrichtung kann der
Stahl relativ problemlos und bequem legiert und aufgeheizt werden.
Hierbei stdren auch, wie bereits erldutert, die sonst nicht zu

vermeidenden Schlacken nicht.

Die Induktionsspule 50, die auch einen Rihreffekt hervorruft, ist
wassergekiihlt; auf die Darstellung der Stutzen zum Ein— und Ausfiith—-

ren des Kiihlmittels sowie der Stromversorgung wurde verzichtet.

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfiihrungsformen weisen nur
eine rohrférmige Verldngerung auf. Hierbei kann man wie die Fig. 2
es zeigt, reinigende Gase durch die Verldngerung in die Schmelze
leiten, wdhrend man gemdss der Fig. 3 in den Boden der Ofenpfanne
einen gasdurchlidssigen BaukOrper 60 einfiigen kann, so wie er aus der
Durchfiihrung von Stahlherstellungverfahren bekannt ist, in denen

durch den Konverterboden Inertgase in die Schmelze geleitet werden.

Wie 1in den Zeichnungen dargestellt, kann man das Oberteil der Ofen-
pfanne auch mit einem Vakuumstutzen 4! versehen und das Metall einer
Vakuumbehandlung unterziehen. Das Anlegen von Vakuum kann auech zur
Unterstiitzung des Einleitens von Metall herangezogen werden, so dass
dieses durch Ueber- und/oder Unterdruek eingeleitet werden kann,
sowie durch Gashebereffekt, wobei auch die elektromagnetische Kraft

der Spule einen Beitrag zum Bewegen der Schmelze leistet.
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Patentanspriiche

1.

Einrichtung 2zum metallurgischen Behandeln von fliissigen Metallen
vor dem Giessen und insbesondere vor dem Stranggiessen; dadurch
gekennzeichnet, dass sie aus einer oben geschlossenen Ofenpfanne
besteht, deren Boden zumindest eine sich senkrecht nach unten
erstreckende Verldngerung aufweist, wobei die vertikale Pfannen-

wand von einer Induktionsheiz—~ und Rithrspule umsghlossen ist.

Einrightung nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Boden der Ofenpfanne einen Dichtungsring aufweist, der auf den

oberen Rand einer Transportpfanne passt.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Boden der Ofenpfanne eine Gasdruckleitung eingelassen

ist, die in den Innenraum der Transportpfanne mindet.

Einrichtung nash den Anspriichen 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Oberteil der Ofenpfanne mit einem Vakuumstutzen ausgeriistet

ist.

Einrichtung nach den Anspriiehen 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Oberteil der Ofenpfanne mit einer Schleuse zum Einfithren von

Feststoffen ausgeristet ist.

Einrichtung nach den Anspriichen 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass
in den Boden der Ofenpfanne eine Gasleitung eingelassen ist, die

innerhaldb der rohrfdrmigen Verlingerung mindet.

Einrichtung nach den Anspriichen 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausgang der Verlingerung mit einer diinnen Blechhaube abge-
deckt 1ist, die nach dem Durchdringen der Schlackenschicht durch-

sohmilzt.

Einrichtung nach den Anspriichen 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass
im Boden der Ofenpfanne ein gasdurchldssiger BaukOrper zum Ein-

fithren von Gasen in die Schmelze eingelassen ist,
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