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An  Spulmaschinen  und  dergleichen  entstehen  bei  Nach- 
lassen  der  Fadenspannung  Kringel.  Durch  Verringerung  des 
Winkels  @  des  Fadens  (25)  zur Spulenstirnfläche  (213)  kann die 
Reibung des Faden  (25)  an  der  Spulenkante  soweit  erhöht  wer- 
den,  dass  auch  bei  Nachlassen  der  Fadenspannung  sich  keine 
Windungen  auf  der  Spulenoberfläche  ablösen  und  verkringeln. 
Die  Verringerung  des  Winkels  a  kann  durch  Absenken  der  Fa- 
denöse  (24)  auf  die  Spule  (23)  zu,  durch  Anheben  der  Spule 
(23)  oder  durch  Umlenken  des  Fadens  (25)  an  einem  Fortsatz 
(4,  14)  auf  der  Spule  (23)  erreicht  werden. 

Beim  Umlenken  des  Fadens  (23)  an  einem  Fortsatz  (4,  14) 
kann  durch  gegensinnig  zu  der  Spulenwicklung  am  Fortsatz  (4, 
14)  angebrachter  Windungen  eine  einfach  aufzulösende  Fa- 
denreserve  vorgesehen  werden,  welche  als  Ganzes  oder  ab- 
schnittweise  ausgezogen  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   B i l d u n g   e i n e r  

k r i n g e l f r e i e n   F a d e n r e s e r v e   s o w i e   e i n e   S p u l m a s c h i n e   zum  A u f -  

s p u l e n   von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   F ä d e n .  

Auf  S p u l m a s c h i n e n ,   Z w i r n -   und  F a c h m a s c h i n e n   w e r d e n   d i e   F ä -  

den  ü b e r   " K o p f "   von  e i n e r   L i e f e r s p u l e   a b g e z o g e n .  D i e   F ä d e n  

w e r d e n   d a b e i   d u r c h   e i n e   o b e r h a l b   d e r   L i e f e r s p u l e   a n g e o r d -  

n e t e   Oese   g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   d i e s e r   F ü h r u n g s ö s e   und  d e r   S p u -  

l e n o b e r f l ä c h e   l ä u f t   d e r   F a d e n   i n f o l g e   d e r   a u f   den  F a d e n  

w i r k e n d e n   F l i e h k r ä f t e   b a l l o n f ö r m i g   um.  Die  Oese   i s t   d a b e i  

in  e i n e m   aus   E r f a h r u n g   und  dem  zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

P l a t z   g e w o n n e n e n   A b s t a n d   z u r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   a n g e b r a c h t .  

Beim  A n s e t z e n   von  F ä d e n   n a c h   e i n e m   F a d e n b r u c h   o d e r   n a c h  

e i n e m   S p u l e n w e c h s e l   w i r d   d i e   f ü r   den  A n s e t z v o r g a n g   b e n ö -  

t i g t e   F a d e n l ä n g e   v o r e r s t   e i n m a l   von  d e r   S p u l e   a b g e z o g e n .  

S o b a l d   d a s   A b z i e h e n   a u f h ö r t   und  d a d u r c h   d i e   S p a n n u n g   i m  

F a d e n   n a c h l ä s s t ,   b i l d e n   s i c h   in   g e s p o n n e n e n   F ä d e n   K r i n g e l ,  

d i e   zu  u n l ö s b a r e n   K n o t e n   f ü h r e n   k ö n n e n .   S o l c h e   K n o t e n   b e -  

w i r k e n   U n s t e t i g k e i t e n   ( z . B .   D i c k s t e l l e n )   und  k ö n n e n   N a d e l -  

b r ü c h e   in   N ä h m a s c h i n e n   v e r u r s a c h e n .   Die  D i c k s t e l l e n   m ü s s e n  

d a h e r   in   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s g a n g   e n t f e r n t   w e r d e n ,  

wenn  e i n   e i n w a n d f r e i e s   Ga rn   e r z e u g t   w e r d e n   s o l l .  

Bei   A r b e i t s u n t e r b r ü c h e n ,   d . h .   immer   wenn  d e r   a b l a u f e n d e  

F a d e n   n i c h t   k o n t i n u i e r l i c h   von  d e r   L i e f e r s p u l e   a b g e f ü h r t ,  



bzw.  a b g e z o g e n   w i r d   und  f o l g l i c h   k e i n e   S p a n n u n g   a u f   d e n  

F a d e n   w i r k t ,   l ö s e n   s i c h   von  d e r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   T e i l e   v o n  

W i n d u n g e n   o d e r   g a n z e   W i n d u n g e n   ab  und  b i l d e n   i n f o l g e   d e s  

von  S p i n n e n   o d e r   Z w i r n e n   h e r r ü h r e n d e n   D r a l l e s   K r i n g e l .   B e i m  

W i e d e r a n f a h r e n   k a n n   es  v o r k o m m e n ,   d a s s   s i c h   d i e   K r i n g e l  
n i c h t   a u f l ö s e n   und  e i n g e s p u l t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   s i c h   a u c h  

K n o t e n   b i l d e n ,   d i e   e i n e n   e r n e u t e n   U n t e r b r u c h   d e r   S p u l s t e l l e  
a u s l ö s e n   o d e r   in   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e r   S p u l e ,   bzw.  d e s  

F a d e n s   zu  e i n e m   U n t e r b r u c h   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Es  s i n d   s c h o n   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   b e -  

k a n n t ,   w e l c h e   d i e   K r i n g e l b i l d u n g   zu  v e r h i n d e r n   s u c h e n .  

E i n e   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   b e s t e h t   aus   e i n e m   S a m t -  

k i s s e n ,   d a s   a u s s e r h a l b   d e s   F a d e n b a l l o n b e r e i c h e s   a n g e b r a c h t  

i s t .   Nach  dem  A b z i e h e n   d e r   b e n ö t i g t e n   F a d e n r e s e r v e   h ä l t   d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   d a s   Ende   m i t   d e r   e i n e n   Hand  f e s t   und  f ü h r t  

m i t   d e r   a n d e r n   Hand  den   von  d e r   S p u l e   k o m m e n d e n   F a d e n   a u f  

das   K i s s e n   und  d r ü c k t   i h n   d o r t   an .   Z w i s c h e n   d e r   S p u l e   u n d  

dem  K i s s e n   b i l d e n   s i c h   nun  k e i n e   K r i n g e l ,   f a l l s   d e r   F a d e n  

t a n g e n t i a l   von  d e r   S p u l e   w e g l ä u f t .   Die  a u f   d i e s e   W e i s e   g e -  

w o n n e n e   F a d e n l ä n g e   i s t   s e h r   b e s c h e i d e n   und  l ö s t   s i c h   s c h o n  

b e i   g e r i n g s t e m   Zug  vom  K i s s e n   a b .  

Es  s i n d   a u c h   s c h o n   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   w e l c h e   d e n  

F a d e n   f e s t h a l t e n .   Abe r   a u c h   d i e s e   V o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   n i c h t  

b e f r i e d i g e n ,   w e i l   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   zum  E i n l e g e n   des   F a -  

d e n s   z u e r s t   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   ö f f n e n   muss   und  d a h e r   b e i -  

de  Hände   f ü r   den   V o r g a n g   b e n ö t i g t .  

Aus  e i n e r   k ü r z l i c h   e r s c h i e n e n   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

Nr.   31  20  430  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r h i n d e r n   von  F a -  

d e n k r i n g e l n   b e i   l a u f e n d e n   G a r n e n   b e k a n n t g e w o r d e n .   Bei   d i e -  

s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   z w i s c h e n   d e r   G a r n a b l a u f -   oder  L i e f e r s p u -  

le   und  e i n e m   G a r n f ü h r u n g s e l e m e n t   e i n   B o r s t e n r i n g   e i n g e s e t z t ,  

d e s s e n   e l a s t i s c h e   B o r s t e n   in  den  F a d e n b a l l o n   h i n e i n r a g e n  

und  das   a b l a u f e n d e   Garn   s t r a f f   h a l t e n .  



D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   f ü r   f e i n e   G a r n e   und  i n s b e s o n d e r e   a n  

F a c h m a s c h i n e n   v ö l l i g   u n b r a u c h b a r ,   da  k e i n e   f r e i e   B a l l o n -  

b i l d u n g   und  d a m i t   k e i n   s a u b e r e r   A b l a u f   des   G a r n e s   von  d e r  

S p u l e n o b e r f l ä c h e   m ö g l i c h   i s t .   Des  w e i t e r e n   i s t   e i n   a u t o -  

m a t i s c h e r   A n l a u f   d e r   M a s c h i n e   ohne   z u s ä t z l i c h e ,   das   G a r n  

a u s s e r   E i n g r i f f   m i t   dem  B o r s t e n r i n g   h a l t e n d e   F a d e n f ü h r u n g s -  

m i t t e l   n i c h t   m ö g l i c h .  

Die   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   nun  d a r i n ,  

d i e   B i l d u n g   von  K r i n g e l n  ,   bzw.  d a s   A b l ö s e n   von  W i n d u n g e n  

von  d e r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   b e i   U n t e r b r ü c h e n   des   S p u l v o r g a n g e s  

an  d e r   S p u l s t e l l e   zu  v e r h i n d e r n .  

I n s b e s o n d e r e   b e s t e h t   d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   a u c h   d a r i n ,  

d i e   B i l d u n g   von  K r i n g e l n   an  dem  o d e r   den  n i c h t g e b r o c h e n e n  

F ä d e n   an  F a c h m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   e i n e r   A u f n a h m e -  

s p u l e   z u l a u f e n d e r   F ä d e n   zu  v e r h i n d e r n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n   e i n f a c h e s ,   e i n h ä n d i g  

a u s z u f ü h r e n d e s   V e r f a h r e n   z u r   B i l d u n g   e i n e r   k r i n g e l f r e i e n  

F a d e n r e s e r v e   b e i   F a d e n b r u c h   zu  s c h a f f e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   s o -  

woh l   F a d e n r e s e r v e n   von  ü b e r   Kopf   a b g e z o g e n e n   F ä d e n ,   a l s  

a u c h   von  t a n g e n t i a l   von  r o t i e r e n d e n   S p u l e n   a b g e z o g e n e n   F ä -  

den   m ö g l i c h   s i n d .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r   F a d e n r e s e r v e n   a u f g e b a u t   w e r -  

den   k ö n n e n ,   o h n e   d a s s   K r i n g e l   e n t s t e h e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

V o r r i c h t u n g   den   F a d e n   a u c h   b e i   A r b e i t s u n t e r b r ü c h e n   k r i n g e l -  

f r e i   h ä l t .  

G e l ö s t   w e r d e n   d i e s e   A u f g a b e n   g e m ä s s   K e n n z e i c h e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  und  8.  W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

s i n d   in  den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

Die   U m l e n k u n g   des   von  d e r   L i e f e r s p u l e   zu r   A u f n a h m e s p u l e  

l a u f e n d e n   F a d e n a b s c h n i t t e s   an  d e r   O b e r k a n t e   d e r   L i e f e r s p u -  

l e   und  d e r   d a m i t   e r r e i c h t e   B r e m s e f f e k t   h i n d e r n   den  F a d e n  



w i r k s a m   d a r a n ,   s i c h   zur  S p u l e n o b e r f l ä c h e   h i n   zu  b e w e g e n   u n d  

d o r t   e i n e r s e i t s   F a d e n k r i n g e l   zu  b i l d e n   und  a n d e r e r s e i t s   i n  

g a n z e n   W i n d u n g e n   von  d e r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   w e g z u g l e i t e n .  

D u r c h   d i e   V e r k l e i n e r u n g   des   A b s t a n d e s   d e r   F ü h r u n g s ö s e   u n d  

d e r   S p u l e n o b e r k a n t e ,   bzw.  d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r   F a d e n l a u f -  

w i n k e l s c x   zu r   S p u l e n s t i r n f l ä c h e   k a n n   d i e   R e i b u n g   des   F a d e n s  

an  d e r   K a n t e   s o w e i t   e r h ö h t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   F a d e n   n i c h t  

mehr   z u r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   z u r ü c k g l e i t e n   k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s  

d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   Oese   u n d / o d e r   d e r   S p u l e   m i t   g e r i n g e m  

t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   e r f o l g e n   k a n n .  

Ohne  w e i t e r e s   l ä s s t   s i c h   e i n e   F a d e n r e s e r v e   a u c h   b e i   v e r -  

r i n g e r t e m   A b s t a n d   d e r   Oese   von  d e r   S p u l e   von  Hand  a b z i e h e n .  

E i n e   von  Hand  um  den   F o r t s a t z   g e l e g t e ,   d u r c h   d i e   R e i b u n g   a n  

d e r   K a n t e   g e s i c h e r t e   F a d e n r e s e r v e ,   k a n n   an  n e u e n   a l s   a u c h  

an  b e s t e h e n d e n   M a s c h i n e n   m i t   g e r i n g s t e m   A u f w a n d   e r z e u g t   w e r -  

d e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

F a d e n r e s e r v e   m i t . g e r i n g e r   Z u q k r a f t   a u f   den  F a d e n   a u f g e l ö s t  

w e r d e n   k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   F a -  

d e n r e s e r v e   f ü r   ü b e r   Kopf   a b g e z o g e n e   F ä d e n   wie   a u c h   f ü r   t a n -  

g e n t i a l   a b g e z o g e n e   F ä d e n   a n w e n d b a r   i s t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   F a -  

d e n r e s e r v e   a u f   d e r   S p u l e n h ü l s e   s e l b s t   g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

F a d e n r e s e r v e   a u f   dem  S p u l e n a u f s t e c k d o r n   g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   k e i n e  

das   H a n d l i n g   d e r   M a s c h i n e   s t ö r e n d e   E l e m e n t e   im  B e r e i c h   d e s  

F a d e n l a u f e s   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d a s  

A u f l ö s e n   d e r   F a d e n r e s e r v e   in  m e h r e r e n   S c h r i t t e n   e r f o l g e n  

k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  



s o w o h l   r e c h t s -   wie   a u c h   l i n k s - g e s p u l t e   o d e r   a u f g e w u n d e n e  

F ä d e n   in   R e s e r v e   g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   b e i m  

B r u c h   e i n e r   d e r   F ä d e n   b e i m   F a c h e n   d e r   o d e r   d i e   n i c h t - g e -  

b r o c h e n e n   F ä d e n   e b e n f a l l s   in  e i n e   R e s e r v e n s c h l a u f e   g e l e g t  

w e r d e n   k ö n n e n   und  d a m i t   n i c h t   neu  a n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

A n h a n d   i l l u s t r i e r t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w i r d   d i e  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   l a   e i n e   A n s i c h t   e i n e r   au f   e i n e n   Dorn   a u f g e s t e c k t e n  

S p u l e   m i t   F a d e n a b z u g   ü b e r   K o p f ,  

F i g .   lb   e i n e   A u f s i c h t   a u f   das   D o r n e n d e   von  F i g .   l a ,  

F i g .   2a  e i n e   A u f s i c h t   a u f   d a s   D o r n e n d e   von  F i g .   2 b ,  

F i g .   2 b , 3 , 4   e i n   D o r n e n d e ,  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   a u f   e i n e n   Dorn  a u f g e s t e c k t e n  

S p u l e   m i t   t a n g e n t i a l e m   F a d e n a b z u g ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   S p u l s t e l l e  

m i t   v e r s c h i e b b a r e r   F ü h r u n g s ö s e ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   S p u l s t e l l e  

m i t   v e r s c h i e b b a r e r   A u f s t e c k u n g ,  

F i g .   8  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   S p u l s t e l l e   m i t   v i e r   h o r i z o n -  

t a l   l i e g e n d e n   S p u l e n   u n d  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   von  F i g u r   3 .  

E i n e   S p u l e   1  i s t   a u f   e i n e m   in   d e r   F i g u r   n i c h t   s i c h t b a r e n  

D o r n ,   d e r   in   d i e   H ü l s e   2  d e r   S p u l e   1  e i n g r e i f t ,   a u f g e s t e c k t  

und  w i r d   in   d i e s e m   d r e h f e s t   g e h a l t e n   ( F i g . l a . ) .   Auf  d e r   S p u -  

le   1  l i e g e n   e i n e   V i e l z a h l   von   W i n d u n g e n ,   von   den   a b e r   n u r  

d r e i   m i t   den   B e z u g s z e i c h e n   a,  b,  c  e i n z e l n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Zusammen   b i l d e n   s i e   den  F a d e n   3 .  

Aus  dem  o b e r e n   Ende  (Kopf )   d e r   S p u l e   1,  b z w . d e r   H ü l s e   2 

r a g t   e i n   F o r t s a t z  4   m i t   e i n e m   g e k r ö p f t e n   E n d s t ü c k   5  ( F i g .  

l b ) .   A n s t e l l e   d e s   E n d s t ü c k e s   5  k a n n   a u c h   e i n e   g e s c h l i t z e  

S c h e i b e   6  v o r g e s e h e n   s e i n   ( F i g .   2a,   2 b ) ,   o d e r   d e r   F o r t s a t z  

4  k a n n   e i n e n   S c h w a n e n h a l s   7  a u f w e i s e n   ( F i g .   3 ) .  

S t a t t   d e s   F o r t s a t z e s   4  kann   a u c h   d i e   S p u l e n h ü l s e   2  s e l b s t  



um  e i n i g e   Z e n t i m e t e r   v e r l ä n g e r t   s e i n   ( F i g .   4)  und  o b e n   e i n  

E n d s t ü c k   8  ä h n l i c h   dem  E n d s t ü c k   6  in   F i g .   2a  a u f w e i s e n .  

Bei   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k a n n   an  d e r   W u r z e l   des   F o r t -  

s a t z e s   4  e i n   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   13  v o r g e s e h e n   s e i n   ( F i g . l a ) .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e   des   F o r t s a t z e s   4  p o l i e r t ,  

d a m i t   d e r   F a d e n   9  b e i m   A b z i e h e n   n i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n  

k a n n   und  m i t   g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n d   g l e i t e t .  

Zur  B i l d u n g   e i n e r   F a d e n r e s e r v e   w i r d   nun  wie   f o l g t   v o r g e -  

g a n g e n :  

D a s  a n   d i e   l e t z t e   W i n d u n g   c  a n s c h l i e s s e n d e   F a d e n e n d e   9 , z . B .  

2o  cm,  w i r d   e i n -   o d e r   m e h r m a l s   um  den  F o r t s a t z   4  g e w u n d e n  

und  n a c h   o b e n   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   A  g e f ü h r t .   Die  n u n  

k r i n g e l s i c h e r   an  d e r   O b e r k a n t e   10  u m g e l e n k t e ,   a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   S p u l e   1  h a f t e n d   l i e g e n d e ,   l e i c h t   a u f z u l ö s e n d e  

F a d e n r e s e r v e   s e t z t   s i c h   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   in   F i g .   1 

aus   den  L ä n g e n   d e r   z w e i   W i n d u n g e n   b  u n d  c   a u f   d e r   S p u l e   1 

s o w i e   den  L ä n g e n   d e r   zwe i   W i n d u n g e n  d   u n d  e   a u f   dem  F o r t -  

s a t z   4  z u s a m m e n .  

Beim  A b z i e h e n   o d e r   A u f l ö s e n   d e r   F a d e n r e s e r v e   d u r c h   Z i e h e n  

am  F a d e n e n d e   9  g l e i t e t   d i e   F a d e n s c h l a u f e   B,  d u r c h   R e i b u n g  

an  d e r   K a n t e   lo  g e b r e m s t ,   e n t l a n g   d i e s e r   K a n t e   l o .   D a s  

E n d s t ü c k   5  v e r h i n d e r t ,   d a s s   d e r   F a d e n   9,  bzw.  d i e   W i n -  

d u n g e n  e   u n d  d   oben   aus   dem  F o r t s a t z   4  g l e i t e n ,   bevor  s i e  
a u f g e l ö s t   s i n d .  

Mi t   j e d e m   v o l l e n   Umgang  d e r   S c h l a u f e   B  a u f   d e r   K a n t e   l o  

l ö s e n   s i c h   a u f   d e r   S p u l e   1  und  a u f   dem  F o r t s a t z   4  je   e i n e  

W i n d u n g   a u f .   S i n d   s ä m t l i c h e   W i n d u n g e n   d  u n d  e   au f   dem  F o r t -  

s a t z   4  a u f g e l ö s t ,   so  g l e i t e t   d e r   F a d e n   9  von  s e l b s t   aus   d e m  

E n d s t ü c k   5,  von  dem  er  b i s h e r   z u r ü c k g e h a l t e n   w u r d e , u n d   g e h t  
in   den   b a l l o n f ö r m i g e n   V e r l a u f   C  ü b e r .  

Die  L ä n g e   d e r   F a d e n r e s e r v e   h ä n g t   s o m i t   von  zwei   F a k t o r e n   a b .  

e i n e r s e i t s   von  d e r   A n z a h l   d e r   au f   dem  F o r t s a t z  4   g e l e g t e n  

W i n d u n g e n   s o w i e   vom  m o m e n t a n e n   D u r c h m e s s e r   d e r   S p u l e   1,  d e r  

d i e   L ä n g e   d e r   W i n d u n g e n   a,  b ,  c   b e s t i m m t .  



S o l a n g e   j e w e i l s   e i n e   S c h l a u f e   B,  bzw.   e i n e   W i n d u n g   a u f   d e m  

F o r t s a t z   4  v o r h a n d e n   i s t ,   k a n n   d i e   F a d e n s p a n n u n g   am  F a d e n -  

e n d e   9  j e d e r z e i t   a b f a l l e n ,   ohne   d a s s   in  d e r   R e s e r v e   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   S p u l e   1  e i n   K r i n g e l   e n t s t e h e n   k a n n .  

In  F i g .   5  i s t   a n a l o g   e i n   t a n g e n t i a l   von  e i n e r   S p u l e   11  a b -  

g e z o g e n e r   F a d e n   13  d a r g e s t e l l t .   Auf  e i n e m   F o r t s a t z   14  s i n d  

zwe i   W i n d u n g e n   d'  und  e'  g e l e g t .   Auf  d e r   O b e r k a n t e   2o  g l e i t e t  

d i e   F a d e n s c h l a u f e   B  des   F a d e n e n d e s   19,   w e l c h e s   zu  den   W i n -  

d u n g e n   a ' ,   b ' ,   c ' ,   f ü h r t .   D u r c h   den  t a n g e n t i a l e n   Abzug   d e s  

F a d e n s   19  e r ü b r i g t   s i c h   d a s   A n b r i n g e n   e i n e s   E n d s t ü c k e s   a u f  

dem  F o r t s a t z   1 4 .  

Beim  A b z i e h e n ,   bzw.   A u f l ö s e n   d e r   F a d e n r e s e r v e   w i r d   p r o   W i n -  

d u n g   a u f   dem  F o r t s a t z   j e   e i n e   W i n d u n g   a u f   d e r   S p u l e   a u f g e -  

l ö s t .  

Die  F o r t s ä t z e   4,  14  k ö n n e n   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e s   A u f s t e c k -  

d o r n e s   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   a l s   u n a b h ä n g i g e   E l e m e n t e  

in   d i e   S p u l e n h ü l s e   2,  12  e i n g e s t e c k t   s e i n .  

B e d i n g u n g   f ü r   e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   Abzug   des   F a d e n s   3 

i s t   e i n z i g ,   d a s s   d e r   F o r t s a t z   4  m i t   den   E n d s t ü c k e n   5,  6,  7 ,  

o d e r   8  i n n e r h a l b   d e s   F a d e n b a l l o n s   C  l i e g t .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g  

n a c h   F i g .   5,  b e i   w e l c h e r   S p u l e   11  d i e   im  B e t r i e b  

r o t i e r t ,   s p i e l t   d i e   A u s b i l d u n g   des   F o r t s a t z e s   14  e i n e   u n -  

t e r g e o r d n e t e   R o l l e .  

In  den  F i g u r e n   6  und  7  s i n d   d i e   E i n z e l h e i t e n   d e r   S p u l s t e l l e n  

n u r   s o w e i t   d a r g e s t e l l t   wie   d i e s   zum  V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n -  

d u n g   n o t w e n d i g   i s t .   I n s b e s o n d e r e   w u r d e n   a l l e   A n t r i e b s -  

und  S t e u e r o r g a n e   s o w i e   d i e   T r a g k o n s t r u k t i o n   und  d i e   b e n a c h -  

b a r t e n   S p u l s t e l l e n   w e g g e l a s s e n .  

An  e i n e m   A u f s t e c k g a t t e r   21  m i t   e i n e m   A u f s t e c k d o r n   22  i s t   i n  

s e n k r e c h t e r   S t e l l u n g   e i n e   L i e f e r s p u l e   23  a u f g e s t e c k t .   D a s  

G a t t e r   21  k a n n   f e s t   m i t   e i n e r   T r a g k o n s t r u k t i o n   v e r b u n d e n  

o d e r   an  d i e s e r   s c h w e n k -   o d e r   d r e h b a r   b e f e s t i g t   s e i n .   K o -  

a x i a l   zum  Dorn  22  l i e g t   in  e i n e m   A b s t a n d   ho  zu r   S p u l e   23  e i -  

ne  F ü h r u n g s ö s e   24.  D u r c h   d i e   Oese   24  f ü h r t   e i n   von  d e r   S p u l e  



23  a b g e z o g e n e r   F a d e n   25  zu  e i n e r   A u f n a h m e s p u l e   26,   w e l c h e  

b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   R e i b w a l z e   27  a n t r e i b b a r   i s t .   E i n e  

V e r l e g e v o r r i c h t u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   f ü h r t   den  F a d e n   25  l ä n g s  

d e r   S p u l e   26  u n t e r   B i l d u n g   von  s i c h   k r e u z e n d e n   W i n d u n g e n   h i n  

und  h e r .   Das  in   g e b r o c h e n e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t e   R e c h t e c k   28  

s t e h t   s t e l l v e r t r e t e n d   f ü r   d i e   F a d e n ü b e r w a c h u n g ,   d i e   F a d e n -  

t r e n n -   und  S p l e i s s v o r r i c h t u n g   s o w i e   f ü r   e i n e   a l l e n f a l l s   v o r -  

h a n d e n e   a u t o m a t i s c h e   F a d e n a n s e t z v o r r i c h t u n g .  

Z w i s c h e n   d e r   S p u l e   23  und  d e r   Oese   24  b i l d e t   d e r   F a d e n   25  

b e i m   A b z i e h e n   e i n e n   u m l a u f e n d e n   B a l l o n   29.  Der  F a d e n   l ä u f t  

f o l g l i c h   d i r e k t   von  d e r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   zu r   Oese   24,  o h n e  

d i e   K a n t e   211  d e r   S p u l e   23  zu  b e r ü h r e n .  

In  F i g u r   6  i s t   d i e   Oese   24  an  e i n e m   Arm  210  b e f e s t i g t   u n d  

m i t   d i e s e m   aus   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   in  e i n e   R u h e s t e l l u n g   ( g e -  

s t r i c h e l t e   L i n i e n )   v e r s c h w e n k b a r .   In  d e r   R u h e s t e l l u n g   r e -  

d u z i e r t   s i c h   d e r   A b s t a n d   h  o  v o n   d e r   Oese   24  zu r   S p u l e   23  a u f  

e i n e n   B r u c h t e i l   d e s   u r s p r ü n g l i c h e n   W e r t e s .  

Im  v e r r i n g e r t e n   A b s t a n d   h l  s c h l i e s s t   d e r   F a d e n   25  d a n n   m i t  

d e r   S p u l e n s t i r n f l ä c h e   213  e i n e n   W i n k e l  @ < 6 0 °   e i n   und  w i r d  

von  d e r   O b e r k a n t e   d e r   S p u l e   23  u m g e l e n k t   bzw.  g e b r e m s t .   D e r  

W i n k e l  @  d e s   F a d e n s   25  b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   4 5 ° ±   l o ° .  

In  F i g u r   7  w i r d   d i e   U m l e n k u n g   d e s   F a d e n s   25,  bzw.  d i e   V e r -  

k l e i n e r u n g   d e s   A b s t a n d e s   h   a u f   e i n e n   Wer t   h l  d a d u r c h   e r -  
r e i c h t ,   d a s s   d a s   A u f s t e c k g a t t e r   21  o d e r   a b e r   d e r   A u f s t e c k -  

d o r n   22  a x i a l   g e g e n   d i e   F ü h r u n g s ö s e   24  v e r s c h i e b b a r   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

Die  V e r s c h w e n k u n g   des   Armes   210 ,   bzw.  d i e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

A u f s t e c k d o r n e s   22  k a n n   m e c h a n i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   e r f o l g e n .  
Die  Wahl  des   A n t r i e b s s y s t e m e s   w i r d   von  d e r   b e r e i t s  

an  d e r   M a s c h i n e   v o r h a n d e n e n   A n t r i e b s a r t   a b h ä n g i g   s e i n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d e r   A u f s t e c k d o r n   22  und  d i e   Oese   24 

a u c h   a u f   e i n e r   g e n e i g t   zu r   V e r t i k a l e n   l i e g e n d e n   A c h s e   o d e r  



h o r i z o n t a l   l i e g e n d   v o r g e s e h e n   s e i n .  

I n  d e n   F i g u r e n   8  und  9  s i n d   h o r i z o n t a l e   S p u l e n a u f s t e c k u n g e n  

am  B e i s p i e l   e i n e r   F a c h m a s c h i n e   m i t   v i e r   L i e f e r s p u l e n   g e z e i g t .  

B r i c h t   im  B e t r i e b   e i n   F a d e n   o d e r   w i r d   e i n e   S p u l s t e l l e   s t i l l -  

g e l e g t ,   so  v e r a n l a s s t   d i e   M a s c h i n e n s t e u e r u n g ,   z . B .   n a c h   E r -  

h a l t   e i n e s   S i g n a l e s   d e r   F a d e n ü b e r w a c h u n g ,   d i e   V e r s c h w e n k u n g  

d e s   Armes   210  u n d / o d e r   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   S p u l e n d o r n e s   2 2 ,  

s o d a s s   s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   Oese   24  und  d e r   S p u l e   23  

b i s   a u f   den   B e t r a g   h1  v e r r i n g e r t   und  d e r   F a d e n   25  d a d u r c h   a n  

d e r   K a n t e   211  d e r   S p u l e   23  u m g e l e n k t   und  d a m i t   d i e   R e i b u n g   a n  

d e r   K a n t e   211  e r h ö h t   w i r d .   I n f o l g e   d i e s e r   R e i b u n g   des   F a d e n s  

25  an  d e r   K a n t e   211  k ö n n e n   s i c h   d i e   o b e n l i e g e n d e n   F a d e n w i n -  

d u n g e n   212  n i c h t   mehr   von  d e r   S p u l e   23  l ö s e n .   Die  B i l d u n g  

von  K r i n g e l n   s o w o h l   a u f   d e r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   a l s   a u c h   i m  

ü b r i g e n   F a d e n l a u f   w i r d   s o m i t   a u s g e s c h l o s s e n .  

Be i   h o h e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   w ü r d e   d i e   Z u g s p a n n u n g   i m  

F a d e n   b e i   a b g e s e n k t e r   Oese   24,  bzw.  a n g e h o b e n e r   S p u l e   23  

e i n e n   W e r t   e r r e i c h e n ,   b e i   dem  d e r   F a d e n   r e i s s t .  

E r f o l g t   d i e   A b s e n k u n g   d e r   Oese   24,  b z w . d i e   V e r r i n g e r u n g   d e s  

W i n k e l s d   b e i   u n g e b r o c h e n e m   F a d e n ,   so  muss   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t ,  

m i t   d e r   d e r   A b s t a n d   h o  z w i s c h e n   d e r   Oese  24  und  d e r   S p u l e   23  

v e r r i n g e r t   w i r d ,   d e r   j e w e i l i g e n   F a d e n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t  

a n g e p a s s t   w e r d e n .  

A n a l o g   d a z u   v e r h ä l t   es  s i c h   b e i m   W i e d e r a n f a h r e n   d e r   M a s c h i n e  

Mi t   s t e i g e n d e r   F a d e n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   muss   d e r   A b s t a n d   h1 

v e r g r ö s s e r t   w e r d e n .  

U n g e a c h t e t   des   A b s t a n d e s   h 1  z w i s c h e n   d e r   Oese   4  und  d e r   S p u -  

le   23  k a n n   a b e r   d i e   zum  A n s e t z e n   b e i   F a d e n b r u c h   n o t w e n d i g e  

F a d e n - l ä n g e   u n t e r   U e b e r w i n d u n g   d e r   R e i b u n g   von  d e r   S p u l e   23 

von  Hand  a b g e z o g e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   F a d e n b r u c h   n e u  

e i n g e z o g e n   w e r d e n .  



I s t   o b e r h a l b   d e r   S p u l e   23  e i n   F o r t s a t z   4  v o r g e s e h e n ,   d e r  

a u s s e r h a l b   d e r   S p u l e n a c h s e   l i e g t ,   so  k a n n   a u f   e i n   E n d s t ü c k  
w e l c h e s   d a s   a x i a l e   E n t w e i c h e n   des   F a d e n s   25  v e r h i n d e r t ,  

v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  das   Ende   d e s   F o r t s a t z e s   4  und  d i e  

Oese   24  n a c h   e i n e m   F a d e n b r u c h   a u f   g l e i c h e s   N i v e a u   g e b r a c h t  

w e r d e n ,  



1.  V e r f a h r e n   zu r   B i l d u n g   e i n e r   F a d e n r e s e r v e   s o w i e   zu r   V e r -  

h i n d e r u n g   von  F a d e n k r i n g e l n   in  d e r   F a d e n r e s e r v e   z w i s c h e n  

e i n e r   L i e f e r s p u l e   und  e i n e r   A u f w i c k e l s p u l e   b e i m   A n s e t z e n  

b e i   A r b e i t s u n t e r b r ü c h e n   und  b e i   F a d e n b r u c h   e i n e s   v o n  

d e r   L i e f e r s p u l e   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   B a l l o n s   a b z u z i e h e n d e n  

F a d e n s   an  S p u l m a s c h i n e n ,   F a c h m a s c h i n e n   und  d g l . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F a d e n   ( 3 , 2 5 )   z w i s c h e n   e i n e r   d e n  

B a l l o n   (29)  b e g r e n z e n d e n   Oese   (24)  o b e r h a l b   d e r   S p u l e   ( 1 , 2 3 )  

und  d e r   S p u l e n o b e r f l ä c h e   an  d e r   O b e r k a n t e   ( 1 0 , 2 0 , 2 1 1 )  

d e r   S p u l e   ( 1 , 2 3 )   d e r a r t   u m g e l e n k t   w i r d ,   d a s s   d e r   F a d e n  

(3,  25)  i n f o l g e   d e r   R e i b u n g   an  d e r   O b e r k a n t e   ( 1 0 , 2 0 , 2 1 1 )  

b e i   N a c h l a s s e n   d e r   F a d e n s p a n n u n g   s i c h   n i c h t   mehr   von  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   S p u l e   ( 1 , 2 3 )   a b l ö s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

b e i   F a d e n b r u c h   und  b e i   A r b e i t s u n t e r b r u c h   d e r   A b s t a n d   h  

z w i s c h e n   d e r   Oese   (24)  und  d e r   S p u l e   ( 1 , 2 3 )   v e r r i n g e r t  

w i r d ,   b i s   d e r   F a d e n   ( 3 , 2 5 )   z w i s c h e n   d e r   O b e r k a n t e   ( 1 0 , 2 0 ;  

211)  und  d e r   Oese   (24)  e i n e n   W i n k e l  @  <  6 0 °   zu r   S p u l e n -  

s t i r n f l ä c h e   (213)   e i n s c h l i e s s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s  

d e r   F a d e n   ( 3 , 2 5 )   in   e i n e m   W i n k e l   @  von  4 5 °  ±   10°  v e r -  

l ä u f t .  

4.  V e r f a h r e n   zu r   B i l d u n g   e i n e r   k r i n g e l f r e i e n   F a d e n r e s e r v e  

b e i m   E i n z i e h e n   d e s   F a d e n s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i t   dem  Ende  ( 9 , 1 9 )   des   F a d e n s ( 3 , 1 3 ,  

25)  e i n e   zum  W i n d u n g s v e r l a u f   a u f   d e r   S p u l e   ( 1 , 1 1 , 2 3 )   g e -  

g e n s i n n i g   v e r l a u f e n d e ,   an  d e r   O b e r k a n t e   ( 1 0 . 2 0 . 2 1 1 )  

d e r   S p u l e   ( 1 , 1 1 , 2 3 )   e i n e   S c h l a u f e   (B)  b i l d e n d e   W i n d u n g  

( d , d ' )   a u f   e i n e m   a x i a l e n   F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   d e r   S p u l e   ( 1 ,  1 1 ,  

23)  g e l e g t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S c h l a u f e   (B)  be im  A u s z i e h e n   d e r   F a d e n r e s e r v e   an  d e r  

S p u l e n k a n t e   ( 1 0 , 2 0 , 2 1 1 )   e n t l a n g g l e i t e n d   g e b r e m s t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   F a d e n e n d e   ( 9 , 1 9 )   b e i m   A u f l ö s e n   d e r   F a d e n r e s e r v e   d a -  

r a n   g e h i n d e r t   w i r d ,   a x i a l   ü b e r   das   Ende  des   F o r t s a t z e s  

( 4 , 1 4 )   zu  g l e i t e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   F a d e n e n d e   (9)  von  d e r   Oese   (24)  d a r a n   g e h i n d e r t   w i r d ,  

ü b e r   d a s   Ende  d e s   F o r t s a t z e s   (4)  zu  g l e i t e n .  

8.  S p u l m a s c h i n e   und  d e r g l e i c h e n   m i t   e i n e m   A u f s t e c k d o r n   z u m  

A u f s t e c k e n   e i n e r   L i e f e r s p u l e ,   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   S p u l e  

zum  A u f s p u l e n   von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   S p u l e   z u l a u f e n -  

den   F ä d e n   und  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   k o a x i a l   zum  A u f s t e c k -  

d o r n   a n g e b r a c h t e n   F ü h r u n g s ö s e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   M i t t e l   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e s   W i n k e l s «   des   z w i s c h e n  

d e r   Oese   (24)  und  d e r   S p u l e   ( 1 , 2 3 )   v e r l a u f e n d e n   F a d e n s  

( 3 , 1 3 , 2 5 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Oese   (24)  zu r   V e r r i n g e r u n g   des   W i n k e l s  @   in  R i c h -  

t u n g   a u f   d i e   S p u l e   (23)  a b g e s e n k t   w i r d .  

1 0 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   L i e f e r s p u l e   (23)  z u r   V e r r i n g e r u n g   d e s   W i n k e l s  @  

in   R i c h t u n g   a u f   d i e   Oese   (24)  a n g e h o b e n   w i r d .  

1 1 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8 , 9 , 1 0 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   h1  z w i s c h e n   d e r   Oese   ( 2 4 )  

und  d e r   S p u l e   (23)  s o w e i t   v e r r i n g e r t   w i r d , b i s   d e r   W i n k e l  @  

w e n i g e r   a l s   600  b e t r ä g t .  

l 2 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Oese   (24)  a u f   e i n e m   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   S p u l e  

(23)  s c h w e n k b a r e n   Arm  (210)   a n g e o r d n e t   i s t .  

1 3 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  o d e r   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Arm  (210)   u n d / o d e r   d e r   Dorn  ( 2 2 )  



m i t   e i n e m   A n t r i e b s o r g a n   zum  S c h w e n k e n   des   Armes   ( 2 1 0 ) ,  

bzw.  zum  A n h e b e n   d e s   D o r n e s   (22)  v e r b u n d e n   i s t .  

1 4 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  d e r   H ü l s e   ( 2 , 1 2 )   d e r   S p u l e   ( 1 , 1 1 , 2 3 )   a x i a l   e i n e  

a l s   F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   a u s g e b i l d e t e   V e r l ä n g e r u n g   a n g e b r a c h t  

i s t ,   an  w e l c h e r   d e r   F a d e n   ( 3 , 1 3 , 2 5 )   d e r a r t   u m l e n k b a r   i s t ,  

d a s s   d e r   W i n k e l o (   w e n i g e r   a l s   6 0 °  b e t r ä g t .  

l 5 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   T e i l   d e s   d i e   H ü l s e   ( 2 , 1 2 )   t r a -  

g e n d e n   D o r n e s   i s t .  

1 6 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   in   d i e   H ü l s e   ( 2 , 1 2 )   e i n g e s t e c k t  

i s t .  

1 7 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   a l s   V e r l ä n g e r u n g   d e r   H ü l s e   ( 2 ,  1 2 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

1 8 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 4 , 1 5 , 1 6 , 1 7 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   am  F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   e i n   d e n  

F a d e n   ( 9 , 1 9 ,   bzw.   3 , 1 3 , 2 5 )   f ü h r e n d e s   E n d s t ü c k   ( 5 , 6 , 7 , 8 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

1 9 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s s   E n d s t ü c k   ( 5 , 6 , 7 , 8 )   das   F a d e n e n d e   ( 9 , 1 9 ) ,   b z w .  

den  F a d e n   ( 3 , 1 3 , 2 5 )   b e i m   V e r l a s s e n   des   F o r t s a t z e s   ( 4 )  

h i n d e r t ,   um  d a s   Ende  d e s   F o r t s a t z e s   (4)  h e r u m g l e i t e n d  

a b z u l a u f e n .  

2 0 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   18  und  19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   E n d s t ü c k   e i n   g e k r ö p f t e s   T e i l   ( 5 )  

d e s   F o r t s a t z e s   ( 4 , 1 4 )   o d e r   e i n e   a u f   den  F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )  

b e f e s t i g t e   g e s c h l i t z e   S c h e i b e   (6)  o d e r   das   s c h w a n e n h a l s -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   Ende  (7)  des   F o r t s a t z e s   ( 4 , 1 4 )   o d e r  

e i n   au f   dem  F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   b e f e s t i g t e s   D r a h t s t ü c k   ( 8 )  

i s t .  



2 1 . S p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F o r t s a t z   ( 4 , 1 4 )   im  A n s c h l u s s   an  d i e   S p u l e n -  

s t i r n f l ä c h e   e i n e n   s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n   A b s c h n i t t  

(13)  a u f w e i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

