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Etiketten-Spendevorrichtung.

@ Die Spendevorrichtung fir auf einem Tragerband haf-
tende Etiketten weist eine das Tragerband um eine Spende-
kante herumfiihrende Bandfiihrungsvorrichtung auf. Eine in
Bandbewegungsrichtung hinter der Spendekante angeord-
nete Bandantriebsrolle ist ohne Zwischenschaltung eines
Brems/Kupplungs-Aggregats mit einem Schrittmotor (117)
gekuppelt. Der Schrittmotor {117) wird aus einem Impulsge-
nerator (121) gespeist, dessen Impulsrate beim Bewegungs-
start des Trégerbands zur Vermeidung ruckartigen Anfah-
rens allmahlich erhéht und zur Vermeidung ruckartigen
Abbremsens alimé&hlich erniedrigt wird. Das Abbremsen des
Schrittmotors (117) wird durch einen einzigen Sensor (135)
gesteuvert. Um fehlende Etiketten auf dem Tragerband erken-
nen zu konnen, ist ein Referenzzéhler (143) vorgesehen, der
wiéhrend einer Referenz-fahrt die zwischen zwei Stopsigna-
len des Sensors {135) erzeugten Impulse des Impulsgenera-
tors (121) zahlt. Ein Uberwachungszahler (147), der die
Impulse wahrend des Spendebetriebs zéhlt, 16st den Brems-
vorgang aus, wenn innerhalb der vom Referenzzahler {143)

ermittelten Impulszah! kein Stopsignal des Sensors (135)
auftritt.
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Etiketten-Spendevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Spendevorrichtung fiir auf ei-
nem Tr3gerband haftende Etiketten, mit einer das Triger-
band um eine Spendekante herumfiihrenden Bandfihrungsvor-
richtung, einer in Bandbewegungsrichtung hinter der Spende-
05 kante in Antriebsverbindung, insbesondere Reibschluf, mit
dem Trdgerband stehenden Antriebsrolle, einem elektrischen
Antriebsmotor fiir die Antriebsrolle und einer auf ein
Startsignal hin die Trdgerbandbewegung éinschaltende und
auf ein Stopsignal eines die Etiketten und/oder das Triger-
10 band abtastenden Sensors hin das Tradgerband in einer vor-

bestimmten Position der Etiketten relativ zur Spendekante
anhaltenden Steuerschaltung.

Bei herkémmlichen Spendevorrichtungen dieser Art ist zwi-
15 schen die Antriebsrolle und den Antriebsmotor ein Bremse/
Kupplungs-Aggregat geschaltet, welches die Antriebsrolle

wechselweise mit dem Antriebsmotor kuppelt bzw. bremst.
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Das Bremse/Kupplungs~Aggregat begrenzt die Taktfreguenz,
mit der Etiketten gespendet werden kdnnen. Beim Einkuppeln
bzw. Bremsen werden auf das Trégerband relativ hohe Spann-
kr¥fte ausgefibt, was zum ReilBen des Bandes fithren kann,

Fiir eine exakte Positionierung der Etiketten muB mit rela-
tiv hoher Bandspannung gearbeitet werden. Darilber hinaus
arbeitet das Bremse/Kupplungs~Agagregat relativ gerduschvoll.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Weg zu zeigen, wie aus-
gehend von der eingangs ndher erlduterten Spendevorrichtung
die Spenderate erh&ht, die Bandspannung des Tr&gerbands

vergleichsweise erniedrigt und die Ger&uschentwicklung ver-
ringert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Steuerschaltung einen Impulsgenerator aufweilst und der an-
triebsmotor als durch Impulse des Impulsgenerators um einen
vorgegebenen Winkelschritt pro Impuls fortschaltbarer
Schrittmotor ausgebildet ist, daB der Schrittmotor tber

die Antriebsrolle in stdndiger Antriebsverkindung mit dem
Trdgerband steht und daB die Steuerschaltung abhdngig vom
Startsignal und Stopsignal die Impulszufuhr zum Schritt-
motor steuert. Bei einer solchen Spendevorrichtung entfillt
das gerduschentwickelnde Bremse/Kupplungs-Aggregat zwischen
der Antriebsrolle und dem Motor. Schrittmotoren der in Rede
stehenden Art sind selbsthaltend, das heiBt sie verrasten
magnetisch nach jedem Impuls in einer vorbestimmten Winkel-
stellung. Die Positioniergenauigkeit ist damit nahezu aus-
schlieBflich durch den Schrittwinkel des Schrittmotors be-.
stimmt und kann durch Untersetzungsgetriebe erhdht werden.
Die Drehzahl des im Schrittbetrieb angetriebenen Motors

und damit die Spenderate wird ausschlie8lich durch die Im-
pulsfrequenz bestimmt und kann hdher bemessen werden als
bel bisherigen Spendevorrichtungen.

Die Verwendung von Schrittmotoren erlaubt auBerordentlich
bandschonendes Beschleunigen und Abbremsen des Triégerbands,
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wenn der Impulsgenerator eine Impulsratensteuerschaltung
aufweist, die die zeitliche Rate der dem Schrittmotor beim
Anlaufen oder Abbremsen zugefiihrten Impulse entsprechend
einer vorgegebenen zeitlichen Rampenfunktion erhSht bzw.
erniedrigt. Einfach zu realisierende Rampenfunktionen sind
beispielsweise exponentiell oder linear ansteigende bzw. /
abfallende Funktionen. Entsprechend der vorgegebenen Rampen-
funktion nimmt beispielsweise beim Anlaufen des Tragerbands
auf das Startsignal hin die Impulsrate und damit die Dreh-
zahl des Schrittmotors stetig zu, bis sie einen konstanten,
der Spendegeschwindigkeit entsprechenden Wert erreicht hat.
Auf das Stopsignal des Sensors hin wird die Impulsrate und
damit die Drehzahl des Schrittmotors entsprechend der Ram-~
penfunktion stetig erniedrigt, um trotz der vorangegangenen

hohen Spendegeschwindigkeit exakt positioniert anhalten zu
k&nnen.

Der Schrittmotor konnte unter der alleinigen Steuerung der
Impulsraten-Steuerschaltung angehalten werden, wenn die
auf das Stopsignal hin eingesphaltete Rampenfunktion das
vollstdndige Sperren der Impﬁlse erlaubt. Beil einer sol-
chen Steuerung kdnnen sich jedoch im Einzelfall Positio-
nierfehler ergeben. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform
ist deshalb vorgesehen, daB eine Z&hlerschaltung die nach

"dem Auftreten des Stopsignals dem Schrittmotor zugefiihrten

Impulse zdhlt und bei Erreichen einer vorbestimmten An-
zahl die Impulszufuhr zum Schrittmotor sperrt. Die Position,
in der der Schrittmotor angehalten wird, hat damit stets
eine exakt definierte Lage relativ zu der vom Sensor er-
faBten Stop-Position. Die von der Zdhlerschaltung gezdhlte
vorbestimmte Anzahl an Impulsen ist so groB bemessen, daB
die Impulsratensteuerung wdhrend der Zeitspanne, in der
diese Impulse auftreten,die Impulsrate auf einen Wert ver-

ringert hat, der selbsthaltendes Stehenbleiben des Schritt-
motors mit Sicherheit erm&glicht.

HerkOmmliche Spendevorrichtungen bendtigen mehrere Sensoren,
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um auf dem TrHgerband fehlende Etiketten erfassen und dem=-

entsprechend den Vorschub der zu etikettierenden Gegenstlnde

fiir die Vorschubdauer des etikettenfreien Tr¥gerbands unter=~

brechen zu k#nnen. In einer bevorzugten Ausfihrungsform

kénnen auf dem Trégerband fehlende Etiketten mit einem ein-

zlgen Sensor, der auch zugleich das Stopsignal fdr den

Etikettierbetrieb liefert, erfaBt werden. Hierzu ist vor-~

gesehen, daB die Steuerschaltung einen in einer Referenzbe-

triebsart zum Z&hlen voOn zwischen zwei aufeinanderfolgenden

Stopsignalen des Sensors Trigerbandbewegungsproportional erzeugten

pulse freigebbaren Referenzzihler aufweist und da8 in einer

Etikettierbetriebsart ein mit dem Startsignal zum Z&hlen

der Trégerhandbewegungsp&Bportional erzeugten Impulse freigebbarer Uber-

wachungszdhler der Steuerschaltung die Trigerbandbewegung stoppt,
wenn der Sensor bis zum Erreichen der

in dem Referenzzdhler gespeicherten Impulszahl kein Stopsig-

nal abgegeben hat. Das Stopsignal wird damit entweder vom

Sensor erzeugt, oder aber durch den Uberwachungszdhler simu-

liert, wenn ein oder mehrere Etiketten auf dem Trigerband

fehlen sollten. Die Periodizitdt, mit der das Trdgerband

angehalten wird, bleibt damit innerhalb der Genauigkeit,

mit der der Abstand zweler Stop-Positionen wdhrend einer

Referenzfahrt des Trdgerbands ermittelt wurde, erhalten.

Der korrekte Abstand wird beim nachfolgenden Auftreten eines

Stopsignals des Sensors wieder hergestellt.

Die Impulse knnen von einem Bandbewegungsproportional arbeitenden bei-
spielsweise mit der Antr iebsrolle gekuppelten Tachogenerator oder der-
gleichen erzeugt werden. Bei Antrieb mittels eines Schrittmotors werden
bevorzugt die dem Schrittmotor zugefiihrten Impulse gez&hlt.

Zweckmédfigerweise umfaBt die vorstehend erwidhnte Zihlerschal

tung zweil Z&hlstufen, von denen eine mit Auftreten des Stop-
signals zu z&hlen beginnt und bei Erreichen einer vorgege-
benen Impulszahl die zweite Z&hlstufe freigibt. Die erstge-
nannte Z&hlstufe kann zum Sperren des Referenzzihlers wihrend
der Referenzfahrt herangezogen werden, um auf diese Weise
einen Sicherheitsabstand zu schaffen, innerhalb dem die vom
Sensor erfaBte Stop-Position variieren kann, bevor der Bber-

wachungsz&hler seinerseits das Abbremsen und Anhalten des
Schrittmotors einleitet. |
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Die vorstehend erlduterte Referenzbetriebsart 1l&Bt sich auch
bei anderen Spendeeinrichtungen, insbesondere solchen mit
einem Bremse/Kupplungs—-Aggregat, ebenfalls zur Verringerung
der fiir die tiberwachung auf fehlende Etiketten erforderli-
chen Zahl von Sensoren einsetzen.

Die erste Zihlstufe oder der Uberwachungszdhler kann dariiber hinaus zur Frei-

gabe einer dritten Zdhlstufe herangezogen werden, die eine vorbestimmte
Anzahl der dem Schrittmotor zugefilhrten Impulse z&hlt. Die
von der dritten Zdhlstufe gezdhlte Impulszahl ist kleiner
als die von der zweiten Z&hlstufe gezdhlte Zahl und vorzugs-~
weise einstellbar. Mittels der dritten Z&hlstufe kann bei-
spielsweise das Anlaufen eines Druckwerks oder dergleichen
ausgeldst werden, bevor das Tragerband vollstandig zum

Stillstand gekommen ist. Auf diese Weise l&8t sich die Speh—
derate weiter erhohen.

Das Trdgerband ist flir die Ubertragung der Antriebskrdfte
von der Antriebsrolle zwischen der Antriebsrolle und einer
achsparallel drehbar gelagerten Andruckrolle eingespannt.
Die Antriebsrolle ist, sofern‘sie nicht als Stachelwalze
ausgebildet ist und in Perforationsldcher des Trdgerbands
eingreift, mit einem gummielastischen Reibbelag versehen.

In aller Regel trdgt auch die Andruckrolle einen gummiela-
stischen Belag.

Zu Schdden an den Lagern und Achsen der in aller Regel
fliegend gelagerten Antriebsrolle bzw. Andruckrolle kann
es kommen, wenn sich das Tridgerband an der Antriebsrolle
verfdngt und unbemerkt auf dieser aufgewickelt wird. Um
dies zu vermeiden, ist in einer bevorzugten Ausfilhrungs-
form, die auch bei anderen Spendevorrichtungen eingesetzt
werden kann, vorgesehen, daB die Andruckrolle quer zur
Drehachse der Antriebsrolle verschiebbar gelagert ist und
mittels einer durch radial zur Antriebsrolle auf die An-
druckrolle ausgeilbte Kr&dfte iliberwindbare Rastvorrichtung

in Antriebsverbindung mit der Antriebsrolle gehalten ist.
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Wickelt sich Trigerband auf der Andruckrolle oder der An~
triebsrolle auf, sc drfickt der TrHgerbandwickel die Andruck-

rolle aus ihrer Raststellung und verhindert Zwingkrifte
zwischen den beiden Rollen,

ZweckmiBfigerweise ist die Andruckrolle an einem Arm geiagert,
der seinerseits im Abstand von der Drehachse der Andruck-
rolle um eine dazu parallele Schwenkachse schwenkbar gela~-
gert ist. Die Drehachse der Andruckrolle ist geringfiigig aus
der Verbindungsebene der Schwenkachse des Arms und der Dreh-
achse der Antriebsrolle versetzt. Auf diese Weise sind le-
diglich geringe Rastkrdfte erforderlich, um die Andruck-
rolle in ihrer Raststellung zu halten, obwohl relativ hohe
Andruckkréfte zwischen der Antriebsrolle und der Andruck-
rolle wirken. Der Winkel zwischen den Verbindungsebenen der
Drehachse der Antriebsrolle zu der Drehachse der Andruck-
rolle bzw, der Schwenkachse des Arms ist vorzugsweise klei-
ner als 10°, am besten kleiner als 5°,

Die Achse der Andruckrolle liegt bevorzugt auf der in Ab-~
laufrichtung des Trdgerbands von der Antriebsrolle vorn ge-
legenen Seite der Verbindungsebene der Schwenkachse des
Arms und der Drehachse der Antriebsrolle. Auf diese Weise
driickt der bei BetriebsstSrungen sich vergr&Bernde Tridger-

bandwickel auf der Antriebsrolle die Andruckrolle aus der
Raste lhres Arms.

Die Wartung der Antriebsvorrichtung 138t sich vereinfachen,
wenn der Arm abnehmbar auf einem achsparallel zur Antriebs-
rolle abstehenden, gerdtefesten Achszapfen aufgesteckt
ist. Die Antriebsrolle und die Andruckrolle lassen sich

auf diese Weise einfach, insbesondere von Klebstoffriick-
stédnden, reinigen,

Eine weltere auch bei anderen Spendevorrichtungen einsetz-
bare Verbesserung besteht darin, daB die Bandflihrungsvor-

richtung eine stationsre Trédgerbandfidhrung mit konvexer
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Filhrungsfldche aufweist. Der das Stopsignal erzeugende Sen-
sor bzw. weitere Uberwachungssensoren tasten das Trigerband
und/oder die Etiketten innerhalb dieser konvexen Fiithrungs-
fldche ab. Die konvexe Fiihrungsfldche stellt einen gleich-
bleibenden Abstand des Trédgerbands bzw. der Etiketten vom
MeBfenster des bzw. der Sensoren sicher. Dies ist insbe-
sondere bei optisch abtastenden Sensoren von Bedeutung. Die
Trigerbandfiihrung ist zweckmiBigerweise als Zylinderab-
schnitt ausgebildet und hat bevorzugt einen Radius 2 10 cm.
Im folgenden soll ein;Ausfﬁhrungsbeispiel der Erfindung

anhand von Zeichnungen ndher erl&utert werden. Es zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Spendevorrichtung fir auf
einem Trdgerband haftende Etiketten;

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung eines Reibrollenan-

triebs der Spendevorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Steuerschaltung zur Steue-

rung des Start-Stop-Betriebs der Spendevorrichtung
nach Fig. 1 und

Fig. 4a bis i Zeitdiagramme zur Erlduterung der Wirkungs-

weise der Steuerschaltung nach Fig. 3.

Die in Fig. 1 dargestellte Spendevorrichtung trdgt ober-
halb einer Grundplatte 1 ihres Maschinenrahmens einen ge-
bremst drehbaren Abwickeldorn 3 fiir einen Vorratswickel 5
eines als strichpunktierte Linie dargestellten Trigerbands
7 fiir Haftetiketten. Eine allgemein mit 9 bezeichnete,

aus einem System nachstehend noch ndher erlduterter Rollen
bestehende Bandfiihrung fihrt das Tr&gerband 7, welches im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel auf seiner WickelauBen-
seite die nicht n8her dargestellten Haftetiketten trigt,
um eine Spendekante 11 einer Spendeplatte 13 herum. An der

Spendekante 11 wird das Trdgerband 7 um nahezu 360° scharf
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abgeknickt, so daB die Haftetiketten bel Bewegung des Tréger=-
bands auf den nicht n¥her dargestellten, an der Spendekante )
11 vorbeibewegten, zu etikettierenden Gegenstand abgeschoben
und gegebenenfalls von einer Massierrolle angedriickt werden.
Die Bandfilhrung 9 lenkt das Tr#gerband 7 zu einem Aufwickel=-
dorn 15, der von einem nicht dargestellten Motor in Richtung
elnes Pfeils 17 angetrieben wird und das von Etiketten be-

freite Tr8gerband 7 aufwickelt. '

Das Etikettenband 7 wird von einem Reilbrollenantrieb be-
stehend aus einer Reibrolle 19 und einer das Tragerband 7
gegen die Reibrolle 19 drlickenden Andruckrolle 21 von dem
Vorratswickel 5 in Richtung eines Pfeils 23 abgezogen. bas
Trigerband 7 tritt, um Durchmesserschwankungen des Vorrats-
wickels 5 auszugleichen, zwischen zwei von der Grundplatte
1 achsparallel abstehenden Fithrungszapfen 25 zwischen die
Reibrolle 19 und die Andruckrolle 21 ein. An den Reibrollen-
antrieb schlieBt sich eine Bandpufferkammer 27 an, in der
das Tridgerband 7 eine freie Schleife bildet, deren L&nge durch
zwel in Langsrichtung der Schleife im Abstand angeordnete
Lichtschranken 29 bzw. 31 iUberwacht wird. Die Lichtschran-
ken 29, 31 steuern den intermittierenden Betrieb eines
nicht ndher dargestellten Antriebsmotors der Reibrolle 19.
Die Lichtschranke 29 {iberwacht die minimale Schleifenlinge
und schaltet den Motor der Reibrolle 192 ein, wenn die mini-
male L&nge unterschritten wird. Der Motor bleibt einge-
schaltet, bis die Lichtschranke 31 feststellt, daB eine
maximale Schleifenldnge liberschritten wurde und den Motor
wieder abschaltet. Die Bandpufferkammer 27 liefert das
Trdgerband 7 bandspannungsfrei an eine Bremsvorrichtung
bestehend aus einer frei drehbaren Rolle 33 auf der Eti-
kettenseite des Trdgerbands 7 und einem auf der etiketten-
freien Riickseite des Trigerbands 7 federnd schleifenden
Bremsblatt 35, welches das Trdgerband 7 gegen die Rolle 33
driickt. Die Bandspannung des Trdgerbands 7 wird aufgrund

der Bandpufferkammer 27 ausschlieBlich durch diese Brems-
vorrichtung bestimmt. |
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Nach der Bremsvorrichtung lduft das Trdgerband 7 um eine

frei drehbare Umlenkrolle 37 und iiber eine konvexe Fiihrungs-

bahn 39 eines Zylinderabschnitts 41 mit einem Radius wvon
wenigstens 10, vorzugsweise mehr als 20 cm. Auf einer Sen-~
sorhalterung 43 sitzen mehrere, die Etiketten und/oder das
Trigerband 7 optisch abtastende Sensoren 45, 47, 49 und 51.
Bei den Sensoren 45 bis 51 handelt es sich bevorzugt um
Prif-Lichtschranken, die auf optische Markierungen anspre-
chen und bei Vorhandensein von Markierungen Signale abgeben.
Die Sensoren 45 bis 51 sitzen justierbar auf dem Sensor-
tridger 43. Die Kriimmung der Fiithrungsfl&che 39 stellt sicher,
daB die Etiketten bzw. das Tragerband 7 unabhdngig von der

Bandspannung einen stets gleichbleibenden Abstand zum Me B~
fenster der Sensoren haben.

Der in Bandbewegungsrichtung vorn gelegene Sensor 45 steuert
den Stopbetrieb der Spendevorrichtung. Bei den iibrigen Sen-

soren kann es sich um ibliche Codeleser, Druckpriifer usw.
handeln.

Das Trdgerband 7 lduft in einer Bandschleife lber ein aus
drei in Bandbewegungsrichtung hintereinander folgenden,
freilaufenden Rollen 53, 55 und 57 bestehendes Etiketten-
pésitionierwerk. Die &uBeren Rollen 53, 57 sind an grundéd-
plattenfesten Achsen gelagert, wdhrend die Achse der mitt-
leren Rolle 55 ldngs eines Schlitzes 59 der Grundplatte 1
zur Einstellung der Schleifenlidnge verschiebbar ist. Durch
Verschieben der Rolle 55 128t sich die Position der Eti-
ketten in einem nachfolgenden Druckwerk 61 relativ zu den
Sensoren 45 bis 51 justieren. Mittels des Druckwerks 61
kdnnen zusdtzliche Markierungen oder Codezeichen bzw.
-zahlen usw. auf die Etiketten gedruckt werden. Eine Um-
lenkrolle 63 lenkt das Etikettenband 7 zu einer Druckpriif-

station 65, die das Druckergebnis des Druckwerks 61 priift.

Das Trdgerband 7 lduft, bevor es die Spendekante 11 er-

reicht, Ulber ein weiteres, aus drei Rollen 67, 69 und 71
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bestehendes Etiketten-Positionierwerk. Die beiden ¥uBeren
Rollen 67 und 71 sind wiederum an grundplattenfesten Achsen
gelagert, wihrend die mittlere Rolle 69, {ber die das Eti=-
kettenband 7 in einer Schleife l8uft, l¥ngs eines Schlitzes
73 der Grundplatte 1 verschiebbar ist. Mittels dieses Eti-~
ketten-Positionierwerks 188t sich die Position der Etiketten
an der Spendekante 11 relativ zu den Sensoren 45 bis 51,

insbesondere dem das Stopsignal erzeugenden Sensor 45 ein-
gstellen. ’

Nach der Spendekante 11 lHuft das Etikettenband 7 iiber Um-
lenkrollen 75, 76 in einen nachstehend noch niher erliuter-
ten, intermittierend betriebenen Reibrollenantrieb 77, éer
das Etikettenband 7 in Schritten mit dem Wiederholungsab-
stand der Etiketten bewegt und nach jedem Schritt anhdlt.
Ein schwenkbar an dem Maschinenrahmen gelagerter Bandspann-
arm 79 trdgt an seinem freien Ende eine Umlenkrolle 81, um
die das Etikettenband 7 in einer Schleife von dem Reibrol-
lenantrieb 77 zum Aufwickeldorn 15 l&uft. Eine Feder 83
spannt den Bandspannarm 79 vom Reibrollenantrieb 77 weg
vor und sorgt fir eine gleichmdBige Abzugsspannung auf der .
Ausgangsseite des Reibrollenantriebs 77.

Fig. 2 zeigt Einzelheiten des Reibrollenantriebs 77. Er
umfaBt eine mit einem gummielastischen Oberfldchenbelag
versehene Reibrolle 85 und eine durchmessergréBere, eben-
falls mit einem gummielastischen Oberfl&chenbelag versehene
Andruckrolle 87, um die das Tr&dgerband 7 mit einem Um-
schlingungswinkel von mehr als 180° herumgefithrt ist. Das
Trdgerband 7 l&8uft im Andruckbereich von Andruckrolle 87
und Reibrolle 85 von der Andruckrolle 87 ab. Die Andruck-
rolle 87 ist auf ihrer Grundplattenseite fliegend, das heiBt
einseitig an einem Arm 89 frei drehbar gelagert, der sei-
nerseits im Abstand von der mit 91 bezeichneten Drehachse
der Andruckrolle um eine dazu parallele Achse 93 schwenkbar
gelagert ist. Die Achsen 91, 93 verlaufen ihrerseits pa-
rallel zur Drehachse 95 der Reibrolle 85. Die Drehachse 91
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der Andruckrolle 87 liegt zwischen den Achsen 93 und 95
und hat einen geringen Abstand zur Verbindungsebene 97
dieser beiden Achsen in Abzugsrichtung 99 des Tr&gerbands
7. Der Winkel zwischen der Verbindungsebene 97 und der

Verbindungsebene 101 der Achsen 91, 95 betrdgt weniger als
10°.

Der Arm 89 trigt eine Hillse 103, die auf einen grundplatten-
festen Lagerzapfen 105 lediglich aufgesteckt ist. Der Arm

89 mit der daran gelagerten Andruckrolle 87 kann damit zu
Reinigungszwecken abgenommen werden.

Von der Hiilse 103 steht diametral gegeniiberliegend ein -

weiterer Arm 107 ab, dessen freies Ende zu einer Schneide
109 auslduft. In den Schwenkbereich der Schneide 109 ragt
ein von einer Feder 111 zur Schneide 109 hin vorgespanntes

Rastelement, hier eine Kugel 113, die in einer grundplatten-

. festen Fiihrung 115 gehalten ist. Die Kugel 113 ist so an-

geordnet, daB sie lber den Arm 107 die Andruckrolle 87 in
einer Andruckposition hdlt, in der die Achse 91 der Andruck-
rolle 87, wie vorstehend erldutert wurde, geringfiigig in
Abzugsrichtung 99 gegen die Ebene 97 versetzt ist. Wird bei
einer Betriebsstdrung das Tragerband 7 auf die Reibrolle

85 bzw. die Andruckrolle 87 aufgewickelt, so schwenkt der Wickel mit wach-
sendem Durchmesser die Andruckrolle 87 von der Reibrolle 85 weg.

Nach Uberwindung der Haltekraft der Feder 111 klappt der

Arm 89 und die Andruckrolle 87 frei ab. Lager- und Achs-

schiden an der Reibrolle 85 und dexr Andruckrolle 87 werden
auf diese Weise vermieden. )

Die Reibrolle 85 ist ohne Zwischenschaltung eines Brems/
Kupplungs-Aggregats gegebenenfalls liber ein Zahnradgetriebe
oder dergleichen mit einem Schrittmotor 117 (Fig. 3) ge-
kuppelt. Der Schrittmotor, bei dem es sich bevorzugt um
einen Schrittmotor mit Reluktanzl&ufer bzw. Permanentmag-
net-Gleichpolldufer handelt, wird durch Treiberimpulse,

die seinen ilber den Stdnderumfang verteilten Spulen aus
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einer Treiberschaltung 119 in vorbestimmter Reihenfolge
zugeflihrt werden,in vorbestimmten Drehwinkelschritten pro
Impule fortgeschaltet. Der Schrittmotor ist bevorzugt so
ausgebildet, da8 er bel Erreichen der Endstellung jedes
Schritts in der Endstellung magnetisch arretiert ist. Die
Drehgeschwindigkeit des Schrittmotors 117 und damit die
Bewegungsgeschwindigkeit des Etikettenbands 7 wird durch
die Frequenz der Treiberimpulse bestimmt. Der Abstand,
lber den das Etikettenband 7 flir jeden Spendevorgang be-
wegt wird, ist proportional zur Zahl der Treiberimpulse.
Mittels der in Fig. 3 dargestellten Steuerschaltung 1EBt
sich das Trégerband 7 liber exakt bestimmbare Absténde mit
hoher Geschwindigkeit bewegen. Die Freguenz, mit der die
Treiberimpulse des Schrittmotors 117 aufeinanderfolgen,
wird durch Impulse T eines Impulsgenerators 121 bestimmt,
dessen Impulsfrequenz durch Rampensignalstufen 123 bzw.
125 steuerbar ist. Die Rampensignalstufe 123 wird beim
Start des Tr#gerbandvorschubs ausgeldst und gibt ein ste-
tig, z.B. exponentiell ansteigendes Signal ab,
welches die Impulsrate des Impulsgenerators 121 bis auf
einen der gewlinschten Maximaldrehzahl entsprechenden Fre-
quenzwert erhdht. Trotz hcher Enddrehzahl des Schrittmotors
117 und damit hoher Bewegungsgeschwindigkeit des Etiketten-
bands, l&uft das Etikettenband ruckfrei an. Der Rampen-
signalgenerator 125 wird beim Abbremsen des Etikettenbands
nach dem Spendevorgang ausgeldst und gibt ein stetig, bei-
spielsweise exponentiell abnehmendes Signal ab,
welches die Impulsrate des Impulsgenerators 121 von dem
Frequenzwert des Spendevorgangs kontinuierlich absenkt.
Das Trdgerband wird damit sanft abgebremst, so daB es in-
nerhalb der Schrittgenauigkeit des Schrittmotors 117 an-
gehalten werden kann. Anstelle eines exronentiell
verlaufenden Rampensignals konnen auch andere Rampensig-

nale, insbesondere linear verlaufende Rampensignale benutzt
werden.

Jeder Spendevorgang wird durch einen Startimpuls ausgeldst,




05

10

15

20

25

30

35

0092748
- 13 -

der beispielsweise von einem Sensor einer Transporteinrich-
tung zugefithrt wird, wenn der zu etikettierende Gegenstand
die gewlinschte Position relativ zur Spendekante erreicht hat.
In Fig. 3 wird der Startimpuls an einem Steuereingang 127
einer Steuerung 129 zugefiihrt, an welcher iiber einen Taster
131 ein Einzelvorschub bzw. ein einzelner Etikettenspende-
vorgang ausgeldst werden kann. Ein Taster 133 1l0st den inter-
mittierenden Normalbetrieb aus, bei dem der Spendevorgang
ausschlieBlich durch das von der Fdrderung der zu etikettie-

renden Gegenstdnde abhdngige Startsignal eingeleitet wird.

Der durch das Startsignal am Steuereingahg 127 oder durch
Betdtigung der Taste 131 ausgelOste Spendevorgang wird durch
ein Stopsignal eines dem Sensor 45 entspreéhenden Sensors
135 beendet. Der Sensor 135-spricht auf eine vorgegebene
Markierung der Etiketten an und leitet das Anhalten des
Schrittmotors 117 nach einer vorbestimmten, auf das Stopsig-
nal folgenden Anzahl von Impulsen T des Impulsgenerators
121 ein. Das Stopsignal des Sensors 135 gibt einen Z&hler
137 zum Zdhlen der Impulse T frei, der nach einer vorbe-
stimmten Anzahl Impulse seinerseits Uber ein ODER-Gatter
139 oder dergleichen einen Zd&hler 141 zum Z&Zhlen einer vor-
bestimmten Anzahl Impulse T freigibt. MNach Erreichen seines
vorbestimmten Z&hlinhalts sperrt der ZZhler 141 den Impuls-
generator 121 und stoppt damit den Schrittmotor 117. Der
Zshler 137 1lost Uber das ODER-Gatter 139 dariilber hinaus
zugleich mit der Freigabe des Zdhlers 141 die Rampensignal-
stufe 125 aus, die daraufhin w&hrend der Zdhldauer des
Zihlers 141 die Impulsrate des Impulsgenerators 121 ver-
ringert. Die Anderungsgeschwindigkeit des Rampensignals

der Rampensignalstufe 125 und die vom Z&hler 141 zu zih-
lende Impulszahl sind so aufeinander abgestimmt, daB der
Impulsgenerator 1271 bei einer Impulsrate gesperrt wird, die

ein Anhalten des Schrittmotors 117 innerhaldb seiner Schritt-
genauigkeit zuldBt.

Aufgrund von Produktionsfehlern kdnnen auf dem Trigerband
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vereinzelt ein oder mehrere Etiketten fehlen. Um das Fehlen
der Etiketten mit dem ohnehin vorhandenen, das Stopsignal
liefernden Sensor 135 erfassen zu k&nnen und trotz fehlendem
Etikett und damit fehlender Stopmarkierung das Etilketten-
band im Etikettenraster weltertransportieren zu kdnnen, ist
ein Referenzzidhler 143 vorgesehen, der durch einen Taster
145 der Steuerung 129 zum Z&hlen von Impulsen T des Impuls-
generators 121 freigegeben werden kann., W&hrend einer Re-
ferenzfahrt, bel welcher das Etikettenband nach Betdtigung
des Tasters 145 von einer durch ein Stopsignal des Sensors
135 festgelegten Positlon des Tr8gerbands in eine durch das
nichste Stopsignal bestimmte Position bewegt wird, z&hlt

der Referenzz¥hler 143 die Zahl der dazwischenliegenden:
Impulse T. Der Zihler 143 wird beil Betltigung des Tasters
145 zum Z&hlen freigegeben und vom Z&hler 137 gesperrt,
wenn dieser seine vorbestimmte Impulszahl gez&hlt hat.

Beim nachfolgenden, liber die Taster 131 oder 133 ausgeldsten
Spendebetrieb lbernimmt ein voreinstellbarer Uberwachunaszdh-
ler 147 auf das den Spendevorgang apslésende Startsignal hin den im
Referenzzdhler 143 gespeicherten Wert und wird zum Z&hlen
von Impulsen T des Impulsgenerators 121 freigegeben. Der
tiberwachungsz&hler 147 16st iiber das ODER-Gatter 139 das
Abbremsen und Anhalten des Schrittmotors 117 aus, wenn in-
nerhalb der aué dem Referenzzdhler 143 {ibernommenen Anzahl
von Impulsen kein Stopsignal des Sensors 135 auftritt. Bei
fehlenden Etiketten simuliert der Uberwachungsz&hler 147

die Markierung des Etiketts, so daB das Etikettenband trotz-
dem im Etikettenraster angehalten wird. Die vom Z&hler 137
abzuzdhlende vorbestimmte Impulszahl liefert einen zeitli-
chen Sicherheitsabstand, innerhalb dem sich das Stopsignal
zeitlich verschieben kann, ohne da8 das Bremsen und Anhalten

des Schrittmotors 117 bereits vom Uberwachungszdhler 147
ausgeldst wird.

Der Zidhler 137 oder der Uberwachungszdhler gibt darliber hinaus nach Er-

reichen der vorbestimmten, zu zdhlenden Impulszahl hier iiber das ODER-Gatter
139 einen Zdhler 149 zum
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zihlen von Impulsen T des Impulsgenerators 121 frei. Der
z8hler 149 18st nach Z#hlen einer vorbestimmten Impulszahl
das Druckwerk der Spendevorrichtung, belspielsweise das
Druckwerk 61 aus. Die vom ZHhler 149 zu z#hlende Zahl ist
vorzugswelse einstellbar und kleiner als die vom ZZhler 141
zu zHBhlende Zahl. Damit kann das Druckwerk bereits anlaufen,
bevor das Trigerband zum Stehen gekommen ist. Auf diese

Weise lassen sich Zeltverzdgerungen durch das Anlaufen des
Druckwerks eliminleren.

Bei dem Referenzzihler 143 handelt es sich bevorzugt um
einen Vorwldrtszihler, wdhrend die Zdhler 137, 141, 147 und
149 zweckmiBigerwelse als Riickwdrtszdhler ausgebildet sind,
Nicht n¥her dargestellt sind in Fig. 3 Verbindungen zum
Rlicksetzen und Voreinstellen der einzelnen Baugruppen.

Die Fig. 4a bis 1 zeigen abhdngig von der Zeit t den Zeit~-

zusammenhang der Trdgerbandbewegung und einzelner Signale

der Schaltung nach Fig. 3. Fig. 4a zeigt den zum Zeitpunkt

t0 auftretenden Startimpuls am Steuereingang 127. In Fig. 4b
ist die Geschwindigkeit v des Trdgerbands dargestellt, wel-
ches zum Zeitpunkt ty aus dem Stillstand entsprechend einer
Exponentialfunktion beschleunigt, dann wdhrend des Spende-
vorgangs mit konstanter Geschwindigkeit bewegt wird und
nach dem zum Zeitpunkt t1 auftretenden Stopimpuls (Fig. 44)
entsprechend einer Exponentialfunktion abgebremst und bei
einer relativ geringen Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t3
abrupt angehalten wird. Fig. 4c zeigt die vom Impulsgenera-
tor 121 fiir diesen Bewegungsablauf abgegebene Impulsfolge,
bei welcher die Impulsrate wdhrend der Beschleunigungsphase
zunimmt, dann konstant bleibt und wdhrend der Bremsphase
abnimmt. Fig. 4e zeigt durch einen Block zwischen dem Zeit-
punkt t1, zu dem das Stopsignal auftritt und einem Zeit-
punkt t, diejenige Zeitspanne an, die der Z&hler 137 zum
zdhlen seiner vorbestimmten Impulszahl bendtigt. Fig. 4f
zeigt das Ausgangssignal der Rampensignalstufe 125, die zum
Zeitpunkt t, ausgeldst wird. Der Zeitverlauf des Rampen-
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signals reicht liber den Zeitpunkt t3 hinaus. Die Fig. 4g
zeigt die von t2 bis t3 reichende Zeitspanne an, in der der
zdhler 141 seine vorbestimmte Anzahl Impulse T zd&hlt. Fig.
4h zeigt die Zeitspanne an, in der wdhrend des Referenzbe-
triebs der Referenzzdhler 143 zum Z&hlen der Impulse T
freigegeben ist. Der Zeitverlauf der Fig. 4h entspricht

der maximalen Z#hlzeit des Uberwachungszdhlers 147, wenn
zum Zeitpunkt t1 kein Stopimpuls auftritt. Fig. 4i zeigt
die Zeitspanne, in welcher der Z&hler 149 seine vorbestimmte
Impulszahl z&hlt. Diese Zahl ist zu einem vor dem Zeitpunkt
ts liegenden Zeitpunkt ty erreicht.




v

PATENTANWALTE Diryr.-ING. H. WEick MANN, DIPL.-PuYs.OR IR T4 8E

Dirr.-Inc. F. AWEicxMaNN, DipL.-CHEM. B. HuBER
Dr.-ING. H. L1ska

LAsg

8000 MONCHEN 86

POSTFACH 860820

MOHLSTRASSE 22

TELEFON (019) 930352

TELEX 522621

TELEGRAMM PATENTWEICKMANN MONCHEN

Bausch & Str8bel GmbH  Co.

Maschinenfabrik
D-7174 Ilshofen

Etiketten~-Spendevorrichtung

05

10

15

Patentanspriiche

1. Spendevorrichtung fiUr auf einem Trédgerband (7) haften-

de Etiketten, mit einer das Trdgerband (7) um eine
Spendekante (11) herumfihrenden Bandfiihrungsvorrichtung
(9), einer in Bandbewegungsrichtung hinter der Spen-
dekante (11) in Antriebsverbindung, insbesondere Reib-
schluB mit dem Tradgerband (7) stehenden Antriebsrolle
(85), einem elektrischen Antriebsmotor (117) fiir die
Antriebsrolle (85) und einer auf ein Startsignal hin .
die Trigerbandbewegung einschaltende und auf ein
Stopsignal eines die Etiketten und/oder das Triger-
band (7) abtastenden Sefgors-hin~das Trigerband (7) in
einer vorbestimmten Position der Etiketten relativ zur
Spendekante (11) anhaltenden Steuerschaltung, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Steuerschaltung einen Impulsgenerator (121) aufweist

und der Antriebsmotor als durch Impulse des Impuls-
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generators um einen vorgegebenen Winkelschritt pro Im-
puls fortschaltbarer Schrittmotor (117) ausgebildet
ist, daf der Schrittmotor iiber die Antriebsrolle (85)
in st&@ndiger Antriebsverbindung mit dem Trégerband.(7)
steht und dag die Steuerschaltung abhédngig vom Start-

signal und Stopsignal die Impulszufuhr zum Schrittmo-
tor (117) steuert.

Spendevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Impulsgenerator
(121) eine Impulsratensteuerschaltung (123,125) auf-
welist, die auf das Startsignal hin die zeitliche Rate
der dem Schrittmotor (117) zugefiihrten Impulse ent-

. sprechend einer vorgegebenen Rampenfunktion auf einen

vorgegebenen Wert erhdht und/oder auf das Stopsignal
hin die zeitliche Rate der dem Schrittmotor (117) zu-
gefiihrten Impulse entsprechend einer vorgegebenen
zeitlichen Rampenfunktion erniedrigt.

Spendevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Steuerschaltung
eine Zidhlerschaltung (137,141) aufweist, die die nach
dem Auftreten des Stopsignals dem Schrittmotor (117)
zugefiihrten Impulse z&hlt und bei Erreichen einer vor-

bestimmten Anzahl die Impulszufuhr zum Schrittmotor
(117) sperrt.

Spendevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Z&hlerschal-

tung (137,141) eine erste durch das Stopsignal zum

Zdhlen der dem Schrittmotor (117) zugefiihrten Impulse
freigegebenen Zd&hlstufe (137) aufweist, die bei Er-
reichen einer ersten vorbestimmten Impulszahl die Im-
pulsratensteuerschaltung (125) flir die Erniedrigung

der zeitlichen Rate der Impulse einschaltet und daR
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eine zweite Zihlstufe (141) der Z#hlerschaltung nach "
Abz¥hlen einer auf die erste Impulszahl unmittelbar
folgenden zweiten Impulszahl die Impulszufuhr zum
Schrittmotor (117) sperrt. "

Spendevorrichtung nach Anspruch 4, . dadurc h o - -
gekennzeichnet, daB eine dritte 2&hl-
gtufe (149) der Zihlerschaltung nach Abzdhlen einer

auf die erste Impulszahl unmittelbar folgenden dritten
Impulszahl kleiner als die zweite Impulszahl ein Aus-
18sesignal an ein Etiketten-Druckwerk abgibt.

.
——

PO SRR S-CI

Spendevorrichtung, insbesondere nach Anspruch'1,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Steuerschaltung einen in einer Referenzbetriebs-

art zum Z&hlen von'zwischen zwei aufeinander folgen- ;
den Stopsignalen des Sensors (135) der tr&agerbandbe- !
wegungsproportional erzeugten Impulse freigebbaren
Referenzzdhler (143) aufweist und daB in einer
Etikettierbetriebsart ein mit dem Startsignal zum
Zdhlen der trdgerbandbewegungSproportional erzeugten
Impulse freigebbarer Uberwachungszdhler (147) der
Steuerschaltung die Trdgerbandbewegung stoppt, wenn
der Sensor bis zum Erreichen der in dem Referenz-

zdhler (143) gespeicherten Impulszahl kein Stopsig-
nal abgegeben hat.

Spendevorrichtung nach Anspruch 6 in Verbindung mit
Anspruch 4, dadurch gekennzeich-~
net, daB der Referenzzdhler (143) die dem
Schrittmotor (117) zugefiihrten Impulse z&hlt, daR

in der Referenzbetriebsart die erste ZZhlstufe

(137) der 2Zdhlerschaltung den Referenzzihler (143)
bel Erreichen der ersten vorbestimmten Impulszahl
anhdlt und daB in der Etikettierbetriebsart die Im-
pulsratensteuerschaltung (123, 125) und die zweite

Zdhlstufe (141) zugleich vom Uberwachungszdhler (147)
steuerbar sind. ' '

e
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Spendevorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, wobei
das Trédgerband (7) zwischen der Antriebsrolle (85) und
einer achsparallel drehbar gelagerten Andruckrolle (87)

eingespannt ist, dadurch gekennz éii c h -

net, daB die Andruckrolle (87) gquer zur Dreh-.
achse (95) der Antriebsrolle (85) verschiebbar ge-
lagert ist und mittels einer durch radial zur An-
triebsrolle (85) auf die Andruckrolle (87) ausgeiibte
Krédfte ilberwindbare Rastvorrichtung (109,111,113) in

Antriebsverbinduﬁg mit der Antriebsrolle (85) géhalten
ist.

Spendevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das Trdgerband (7)
die Andruckrolle (87) teilweise umschlingt und die
Antriebsrolle (85) in Punkt- oder achsparallelen
Linienkontakt mit der Andruckrolle (87) bzw. dem
Trdgerband (7) steht. .

Spendevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die Andruckrolle
(87) und/oder die Antriebsrolle (85) eine gummielasti-
sche Oberfldche hat und daf die Andruckrolle (87) ins-
besondere fliegend an einem Arm (89) gelagert ist, derxr
seinerseits im Abstand von der Drehachse (91) der An-
druckrolle (87) um eine dazu parallele Schwenkachse
(93) schwenkbar gelagert ist.

Spendevorrichtung nach Anspruch 10, d adur ch
gekennzeichnet, da8 die Verbindungs-
ebene (101) der Achsen der verrasteten Andruckrolle
(87) und der Antriebsrolle (85) zur Verbindungsebene
(97) der Schwenkachse des Arms (89) und der Achse der
Antriebsrolle (85) geneigt verl&uft.
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Spendevorrichtung nach Anspruch 11, ‘dadurch
gekennzelchnet, daB die Verbindungs-
ebenen (97, 101) einen Winkel kleiner 10° einschlieBen.

Spendevorrichtung nach Anspruch 11, dadurx ¢ h,
gekennzelchnet, daB die Achse (91)

der Andruckrolle (87) auf der in Ablaufrichtung (99)
des Trigerbands (7) von der Antriebsrolle (85) vorn
gelegenen Seite der Verbindungsebene (97) der Schwenk-

achse des Arms (89) und der Achse der Antriebsrolle
(85) gelegen ist.

Spendevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB ein mit dem Arm
{89) starr verbundener zweiter Arm (107) an seinem
der Schwenkachse (93) abgewandten Ende eine Rastfl&che
(109) trdgt, die entgegen der Richtung des vom Trdger-
band (7) auf der Andruckrolle (87) ausgeilibten Moments
iiber ein elastisch auslenkbar an der Bandfiihrungsvor-
richtung gehaltenes Sperrglied (113) hinweg in eine
Stellung bewegbar ist, in der die Andruckrolle (87)

an der Antriebsrolle (85) und die Rastfldche (109) an
dem Sperrglied (113) anliegt.

Spendevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Arm (107)
abnehmbar auf einen achsparallel zur Antriebsrolle

(85) abstehenden gerdtefesten Achszapfen (105) aufge-
steckt ist.

Spendevorrichtung nach Anspruch 1, daducrech

gekennzeichnet, daB die Bandfiihrungs-
vorrichtung (9) eine stationdre TrAgerbandfithrung (41)
mit konvexer Flhrungsfldche (39) aufweist und da8 der

Sensor (45; 135) und/oder weitere Sensoren (47, 49, 51)
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das Trdgerband (9) und/oder die Etiketten innerhalb der o

Flihrungsfldche (39) abtasten.

.17. Spendevorrichtung nach Anspruch 16, d adurch

05 gekennzedichnet, daB die Trdgerbandfiihrung
(41) als Zylinderabschnitt ausgebildet ist.
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