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©  Etiketten-Spendevorrichtung. 

Die  Spendevorrichtung  für  auf  einem  Trägerband  haf- 
tende  Etiketten  weist  eine  das  Trägerband  um  eine  Spende- 
kante  herumführende  Bandführungsvorrichtung  auf.  Eine  in 
Bandbewegungsrichtung  hinter  der  Spendekante  angeord- 
nete  Bandantriebsrolle  ist  ohne  Zwischenschaltung  eines 
Brems/Kupplungs-Aggregats  mit  einem  Schrittmotor  (117) 
gekuppelt.  Der  Schrittmotor  (117)  wird  aus  einem  Impulsge- 
nerator  (121)  gespeist,  dessen  Impulsrate  beim  Bewegungs- 
start  des  Trägerbands  zur  Vermeidung  ruckartigen  Anfah- 
rens  allmählich  erhöht  und  zur  Vermeidung  ruckartigen 
Abbremsens  allmählich  erniedrigt  wird.  Das  Abbremsen  des 
Schrittmotors  (117)  wird  durch  einen  einzigen  Sensor  (135) 
gesteuert.  Um  fehlende  Etiketten  auf  dem  Trägerband  erken- 
nen  zu  können,  ist  ein  Referenzzähler  (143)  vorgesehen,  der 
während  einer  Referenz-fahrt  die  zwischen  zwei  Stopsigna- 
len  des  Sensors  (135)  erzeugten  Impulse  des  Impulsgenera- 
tors  (121)  zählt.  Ein  überwachungszähler  (147),  der  die 
Impulse  während  des  Spendebetriebs  zählt,  löst  den  Brems- 
vorgang  aus,  wenn  innerhalb  der  vom  Referenzzähler  (143) 
ermittelten  Impulszahl  kein  Stopsignal  des  Sensors  (135) 
auftritt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   a u f   e i -  

nem  T r ä g e r b a n d   h a f t e n d e   E t i k e t t e n ,   m i t   e i n e r   das   T r ä g e r -  

band   um  e i n e   S p e n d e k a n t e   h e r u m f ü h r e n d e n   B a n d f ü h r u n g s v o r -  

r i c h t u n g ,   e i n e r   in  B a n d b e w e g u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   S p e n d e -  

k a n t e   in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   R e i b s c h l u ß ,   m i t  

dem  T r ä g e r b a n d   s t e h e n d e n   A n t r i e b s r o l l e ,   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

A n t r i e b s m o t o r   f ü r   d i e   A n t r i e b s r o l l e   und  e i n e r   a u f   e i n  

S t a r t s i g n a l   h i n   d i e   T r ä g e r b a n d b e w e g u n g   e i n s c h a l t e n d e   u n d  

auf   e i n   S t o p s i g n a l   e i n e s   d i e   E t i k e t t e n   u n d / o d e r   das   T r ä g e r -  

band   a b t a s t e n d e n   S e n s o r s   h i n   das   T r ä g e r b a n d   in   e i n e r   v o r -  

b e s t i m m t e n   P o s i t i o n   de r   E t i k e t t e n   r e l a t i v   zu r   S p e n d e k a n t e  

a n h a l t e n d e n   S t e u e r s c h a l t u n g .  

Bei   h e r k ö m m l i c h e n   S p e n d e v o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   i s t   z w i -  

s c h e n   d i e   A n t r i e b s r o l l e   und  den  A n t r i e b s m o t o r   e i n   B r e m s e /  

K u p p l u n g s - A g g r e g a t   g e s c h a l t e t ,   w e l c h e s   d i e   A n t r i e b s r o l l e  

w e c h s e l w e i s e   m i t   dem  A n t r i e b s m o t o r   k u p p e l t   bzw.  b r e m s t .  



Das  B r e m s e / K u p p l u n g s - A g g r e g a t   b e g r e n z t   d i e   T a k t f r e q u e n z ,  

m i t   d e r   E t i k e t t e n   g e s p e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Beim  E i n k u p p e l n  

bzw.  B r e m s e n   w e r d e n   au f   das   T r ä g e r b a n d   r e l a t i v   h o h e   S p a n n -  

k r ä f t e   a u s g e ü b t ,   was  zum  R e i ß e n   des   B a n d e s   f ü h r e n   k a n n .  

Für   e i n e   e x a k t e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   E t i k e t t e n   muß  m i t   r e l a -  

t i v   h o h e r   B a n d s p a n n u n g   g e a r b e i t e t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

a r b e i t e t   das   B r e m s e / K u p p l u n g s - A g g r e g a t   r e l a t i v   g e r ä u s c h v o l l .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   Weg  zu  z e i g e n ,   wie   a u s -  

g e h e n d   von  d e r   e i n g a n g s   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   S p e n d e v o r r i c h t u n g  

d i e   S p e n d e r a t e   e r h ö h t ,   d i e   B a n d s p a n n u n g   des   T r ä g e r b a n d s  

v e r g l e i c h s w e i s e   e r n i e d r i g t   und  d i e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   v e r -  

r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e n   I m p u l s g e n e r a t o r   a u f w e i s t   und  d e r   A n -  

t r i e b s m o t o r   a l s   d u r c h   I m p u l s e   des   I m p u l s g e n e r a t o r s   um  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   W i n k e l s c h r i t t   p r o   I m p u l s   f o r t s c h a l t b a r e r  

S c h r i t t m o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d e r   S c h r i t t m o t o r   ü b e r  

d i e   A n t r i e b s r o l l e   in  s t ä n d i g e r   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t   dem 

T r ä g e r b a n d   s t e h t   und  daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   a b h ä n g i g   vom 

S t a r t s i g n a l   und  S t o p s i g n a l   d i e   I m p u l s z u f u h r   zum  S c h r i t t -  

m o t o r   s t e u e r t .   Bei   e i n e r   s o l c h e n   S p e n d e v o r r i c h t u n g   e n t f ä l l t  

das   g e r ä u s c h e n t w i c k e l n d e   B r e m s e / K u p p l u n g s - A g g r e g a t   z w i s c h e n  

d e r   A n t r i e b s r o l l e   und  dem  M o t o r .   S c h r i t t m o t o r e n   d e r   in   R e d e  

s t e h e n d e n   A r t   s i n d   s e l b s t h a l t e n d ,   das   h e i ß t   s i e   v e r r a s t e n  

m a g n e t i s c h   n a c h   j edem  I m p u l s   in  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   W i n k e l -  

s t e l l u n g .   Die  P o s i t i o n i e r g e n a u i g k e i t   i s t   d a m i t   n a h e z u   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   den  S c h r i t t w i n k e l   des   S c h r i t t m o t o r s   b e -  

s t i m m t   und  kann   d u r c h   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   e r h ö h t   w e r d e n .  

Die  D r e h z a h l   des   im  S c h r i t t b e t r i e b   a n g e t r i e b e n e n   M o t o r s  

und  d a m i t   d i e   S p e n d e r a t e   w i r d   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   I m -  

p u l s f r e q u e n z   b e s t i m m t   und  kann   h ö h e r   b e m e s s e n   w e r d e n   a l s  

b e i   b i s h e r i g e n   S p e n d e v o r r i c h t u n g e n .  

Die  V e r w e n d u n g   von  S c h r i t t m o t o r e n   e r l a u b t   a u ß e r o r d e n t l i c h  

b a n d s c h o n e n d e s   B e s c h l e u n i g e n   und  A b b r e m s e n   des   T r ä g e r b a n d s ,  



wenn  d e r   I m p u l s g e n e r a t o r   e i n e   I m p u l s r a t e n s t e u e r s c h a l t u n g  

a u f w e i s t ,   d i e   d i e   z e i t l i c h e   R a t e   d e r   dem  S c h r i t t m o t o r   b e i m  

A n l a u f e n   o d e r   A b b r e m s e n   z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   z e i t l i c h e n   R a m p e n f u n k t i o n   e r h ö h t   b z w .  

e r n i e d r i g t .   E i n f a c h   zu  r e a l i s i e r e n d e   R a m p e n f u n k t i o n e n   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   e x p o n e n t i e l l  o d e r   l i n e a r   a n s t e i g e n d e   b z w .  

a b f a l l e n d e   F u n k t i o n e n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   v o r g e g e b e n e n   R a m p e n -  

f u n k t i o n   n immt   b e i s p i e l s w e i s e   be im  A n l a u f e n   des   T r ä g e r b a n d s  

auf   d a s   S t a r t s i g n a l   h i n   d i e   I m p u l s r a t e   und  d a m i t   d i e   D r e h -  

z a h l   des   S c h r i t t m o t o r s   s t e t i g   zu,   b i s   s i e   e i n e n   k o n s t a n t e n ,  

de r   S p e n d e g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d e n   Wer t   e r r e i c h t   h a t .  

Auf  das   S t o p s i g n a l   des   S e n s o r s   h i n   w i r d   d i e   I m p u l s r a t e   u n d  

d a m i t   d i e   D r e h z a h l   des   S c h r i t t m o t o r s   e n t s p r e c h e n d   d e r   Ram-  

p e n f u n k t i o n   s t e t i g   e r n i e d r i g t ,   um  t r o t z   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

h o h e n   S p e n d e g e s c h w i n d i g k e i t   e x a k t   p o s i t i o n i e r t   a n h a l t e n   z u  

k ö n n e n .  

Der  S c h r i t t m o t o r   k ö n n t e   u n t e r   d e r   a l l e i n i g e n   S t e u e r u n g   d e r  

I m p u l s r a t e n - S t e u e r s c h a l t u n g   a n g e h a l t e n   w e r d e n ,   wenn  d i e  

a u f   das   S t o p s i g n a l   h i n   e i n g e s c h a l t e t e   R a m p e n f u n k t i o n   d a s  

v o l l s t ä n d i g e   S p e r r e n   d e r   I m p u l s e   e r l a u b t .   Bei  e i n e r   s o l -  

chen   S t e u e r u n g   k ö n n e n   s i c h   j e d o c h   im  E i n z e l f a l l   P o s i t i o -  

n i e r f e h l e r   e r g e b e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   d e s h a l b   v o r g e s e h e n ,   daß  e i n e   Z ä h l e r s c h a l t u n g   d i e   n a c h  

d e m   A u f t r e t e n   des   S t o p s i g n a l s   dem  S c h r i t t m o t o r   z u g e f ü h r t e n  

I m p u l s e   z ä h l t   und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A n -  

z a h l   d i e   I m p u l s z u f u h r   zum  S c h r i t t m o t o r   s p e r r t .   Die  P o s i t i o n ,  

in  d e r   d e r   S c h r i t t m o t o r   a n g e h a l t e n   w i r d ,   h a t   d a m i t   s t e t s  

e i n e   e x a k t   d e f i n i e r t e   Lage  r e l a t i v   zu  d e r   vom  S e n s o r   e r -  

f a ß t e n   S t o p - P o s i t i o n .   Die  von  de r   Z ä h l e r s c h a l t u n g   g e z ä h l t e  

v o r b e s t i m m t e   A n z a h l   an  I m p u l s e n   i s t   so  g r o ß   b e m e s s e n ,   d a ß  

d i e   I m p u l s r a t e n s t e u e r u n g   w ä h r e n d   d e r   Z e i t s p a n n e ,   i n  d e r  

d i e s e   I m p u l s e   a u f t r e t e n , d i e   I m p u l s r a t e   au f   e i n e n   Wer t   v e r -  

r i n g e r t   h a t ,   d e r   s e l b s t h a l t e n d e s   S t e h e n b l e i b e n   des  S c h r i t t -  

m o t o r s   m i t   S i c h e r h e i t   e r m ö g l i c h t .  

H e r k ö m m l i c h e   S p e n d e v o r r i c h t u n g e n   b e n ö t i g e n   m e h r e r e   S e n s o r e n ,  



um  auf   dem  T r ä g e r b a n d   f e h l e n d e   E t i k e t t e n   e r f a s s e n   und  d e m -  

e n t s p r e c h e n d   den  V o r s c h u b   de r   zu  e t i k e t t i e r e n d e n   G e g e n s t ä n d e  

f ü r   d i e   V o r s c h u b d a u e r   des   e t i k e t t e n f r e i e n   T r ä g e r b a n d s   u n t e r -  

b r e c h e n   zu  k ö n n e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k ö n n e n   auf   dem  T r ä g e r b a n d   f e h l e n d e   E t i k e t t e n   m i t   e inem  e i n -  

z i g e n   S e n s o r ,   de r   a u c h   z u g l e i c h   das   S t o p s i g n a l   f ü r   d e n  

E t i k e t t i e r b e t r i e b   l i e f e r t ,   e r f a ß t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e n   in   e i n e r   R e f e r e n z b e -  

t r i e b s a r t   zum  Z ä h l e n   von  z w i s c h e n   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

S t o p s i g n a l e n   des  S e n s o r s   T r ä g e r b a n d b e w e g u n g s p r o p o r t i o n a l   e r z e u g t e n  

p u l s e   f r e i g e b b a r e n   R e f e r e n z z ä h l e r   a u f w e i s t  u n d   daß  in  e i n e r  

E t i k e t t i e r b e t r i e b s a r t   e i n   m i t   dem  S t a r t s i g n a l   zum  Z ä h l e n  

d e r   T r ä g e r b a n d b e w e g u n g s p r o p o r t i o n a l   e rzeug ten   Impulse   f r e i g e b b a r e r   Ube r -  

w a c h u n g s z ä h l e r   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   d i e   Trägexbandbewegung  s t o p p t ,  

wenn  de r   S e n s o r   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r  

in   dem  R e f e r e n z z ä h l e r   g e s p e i c h e r t e n   I m p u l s z a h l   k e i n   S t o p s i g -  

n a l   a b g e g e b e n   h a t .   Das  S t o p s i g n a l   w i r d   d a m i t   e n t w e d e r   vom 

S e n s o r   e r z e u g t ,   o d e r   a b e r   d u r c h   den  ü b e r w a c h u n g s z ä h l e r   s i m u -  

l i e r t ,   wenn  e in   o d e r   m e h r e r e   E t i k e t t e n   au f   dem  T r ä g e r b a n d  

f e h l e n   s o l l t e n .   Die  P e r i o d i z i t ä t ,   m i t   d e r   das   T r ä g e r b a n d  

a n g e h a l t e n   w i r d ,   b l e i b t   d a m i t   i n n e r h a l b   d e r   G e n a u i g k e i t ,  

m i t   d e r   de r   A b s t a n d   z w e i e r   S t o p - P o s i t i o n e n   w ä h r e n d   e i n e r  

R e f e r e n z f a h r t   des   T r ä g e r b a n d s   e r m i t t e l t   w u r d e ,   e r h a l t e n .  

Der  k o r r e k t e   A b s t a n d   w i r d   be im  n a c h f o l g e n d e n   A u f t r e t e n   e i n e s  

S t o p s i g n a l s   des  S e n s o r s   w i e d e r   h e r g e s t e l l t .  

Die  Impulse  können  von  e inen  Bandbewegungspropor t iona l   a r b e i t e n d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   mit  der  A n t r i e b s r o l l e   gekuppel ten   Tachogenera to r   oder  d e r -  

g l e i c h e n   e rzeug t   werden.  Bei  Antr ieb   m i t t e l s   e ines   S c h r i t t m o t o r s   werden  

bevorzugt   die  den  S c h r i t t m o t o r   zugeführ ten   Impulse  g e z ä h l t .  
Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u m f a ß t   d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e   Z ä h l e r s c h a l -  

t u n g   zwei   Z ä h l s t u f e n ,   von  d e n e n   e i n e   m i t   A u f t r e t e n   des   S t o p -  
s i g n a l s   zu  z ä h l e n   b e g i n n t   und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e -  
b e n e n   I m p u l s z a h l   d i e   z w e i t e   Z ä h l s t u f e   f r e i g i b t .   Die  e r s t g e -  
n a n n t e   Z ä h l s t u f e   kann   zum  S p e r r e n   des   R e f e r e n z z ä h l e r s   w ä h r e n d  
d e r   R e f e r e n z f a h r t   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   um  a u f   d i e s e   W e i s e  
e i n e n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   zu  s c h a f f e n ,   i n n e r h a l b   dem  d i e   vom 
S e n s o r   e r f a ß t e   S t o p - P o s i t i o n   v a r i i e r e n   k a n n ,   b e v o r   d e r   ü b e r -  

w a c h u n g s z ä h l e r   s e i n e r s e i t s   das   A b b r e m s e n   und  A n h a l t e n   d e s  

S c h r i t t m o t o r s   e i n l e i t e t .  



Die  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   R e f e r e n z b e t r i e b s a r t   l ä ß t   s i c h   a u c h  

b e i   a n d e r e n   S p e n d e e i n r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   m i t  

e i n e m   B r e m s e / K u p p l u n g s - A g g r e g a t , e b e n f a l l s   z u r   V e r r i n g e r u n g  

d e r   f ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g   au f   f e h l e n d e   E t i k e t t e n   e r f o r d e r l i -  

c h e n   Zah l   von  S e n s o r e n   e i n s e t z e n .  

Die  e r s t e   Z ä h l s t u f e   oder  der  überwachungszähler   kann  darüber   h inaus   zur  F r e i -  

gabe  e ine r   d r i t t e n   Z ä h l s t u f e   herangezogen  werden,  die  eine  v o r b e s t i m m t e  

A n z a h l   d e r   dem  S c h r i t t m o t o r   z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   z ä h l t .   D i e  

von  d e r   d r i t t e n   Z ä h l s t u f e   g e z ä h l t e   I m p u l s z a h l   i s t   k l e i n e r  

a l s   d i e   von  d e r   z w e i t e n   Z ä h l s t u f e   g e z ä h l t e   Z a h l   und  v o r z u g s -  

w e i s e   e i n s t e l l b a r .   M i t t e l s   d e r   d r i t t e n   Z ä h l s t u f e   k a n n  b e i -  

s p i e l s w e i s e   das   A n l a u f e n   e i n e s   D r u c k w e r k s   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a u s g e l ö s t   w e r d e n ,   b e v o r   das   T r ä g e r b a n d   v o l l s t ä n d i g   zum 

S t i l l s t a n d   gekommen  i s t .   A u f  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   S p e n -  

d e r a t e   w e i t e r   e r h ö h e n .  

Das  T r ä g e r b a n d   i s t   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   A n t r i e b s k r ä f t e  

von  d e r   A n t r i e b s r o l l e   z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s r o l l e   und  e i n e r  

a c h s p a r a l l e l   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A n d r u c k r o l l e   e i n g e s p a n n t .  

Die  A n t r i e b s r o l l e   i s t ,   s o f e r n   s i e   n i c h t   a l s   S t a c h e l w a l z e  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  P e r f o r a t i o n s l ö c h e r   des   T r ä g e r b a n d s  

e i n g r e i f t ,   m i t   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   R e i b b e l a g   v e r s e h e n .  

In  a l l e r   R e g e l   t r ä g t   a u c h   d i e   A n d r u c k r o l l e   e i n e n   g u m m i e l a -  

s t i s c h e n   B e l a g .  

Zu  S c h ä d e n   an  den  L a g e r n   und  A c h s e n   d e r   in  a l l e r   R e g e l  

f l i e g e n d   g e l a g e r t e n   A n t r i e b s r o l l e   bzw.  A n d r u c k r o l l e   k a n n  

es  kommen,  wenn  s i c h   das   T r ä g e r b a n d   an  d e r   A n t r i e b s r o l l e  

v e r f ä n g t   und  u n b e m e r k t   auf   d i e s e r   a u f g e w i c k e l t   w i r d .   Um 

d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   in  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   d i e   auch   b e i   a n d e r e n   S p e n d e v o r r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   A n d r u c k r o l l e   q u e r   z u r  
D r e h a c h s e   d e r   A n t r i e b s r o l l e   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   r a d i a l   zu r   A n t r i e b s r o l l e   au f   d i e   A n -  

d r u c k r o l l e   a u s g e ü b t e   K r ä f t e   ü b e r w i n d b a r e   R a s t v o r r i c h t u n g  
in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t   de r   A n t r i e b s r o l l e   g e h a l t e n   i s t .  



W i c k e l t   s i c h   T r ä g e r b a n d   auf   d e r   A n d r u c k r o l l e   o d e r   d e r   A n -  

t r i e b s r o l l e   a u f ,   so  d r ü c k t   d e r   T r ä g e r b a n d w i c k e l   d i e   A n d r u c k -  

r o l l e   aus   i h r e r   R a s t s t e l l u n g   und  v e r h i n d e r t   Z w ä n g k r ä f t e  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o l l e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d i e   A n d r u c k r o l l e   an  e i n e m   Arm  g e l a g e r t ,  

de r   s e i n e r s e i t s   im  A b s t a n d   von  d e r   D r e h a c h s e   d e r   A n d r u c k -  

r o l l e   um  e i n e   dazu   p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a -  

g e r t   i s t .   Die  D r e h a c h s e   d e r   A n d r u c k r o l l e   i s t   g e r i n g f ü g i g   a u s  

de r   V e r b i n d u n g s e b e n e   d e r   S c h w e n k a c h s e   des   Arms  und  d e r   D r e h -  

a c h s e   d e r   A n t r i e b s r o l l e   v e r s e t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   s i n d   l e -  

d i g l i c h   g e r i n g e   R a s t k r ä f t e   e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   A n d r u c k -  

r o l l e   in   i h r e r   R a s t s t e l l u n g   zu  h a l t e n ,   o b w o h l   r e l a t i v   h o h e  

A n d r u c k k r ä f t e   z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s r o l l e   und  d e r   A n d r u c k -  

r o l l e   w i r k e n .   Der  W i n k e l   z w i s c h e n   den  V e r b i n d u n g s e b e n e n   d e r  

D r e h a c h s e   de r   A n t r i e b s r o l l e   zu  d e r   D r e h a c h s e   d e r   A n d r u c k -  

r o l l e   bzw.  de r   S c h w e n k a c h s e   des   Arms  i s t   v o r z u g s w e i s e   k l e i -  

n e r   a l s   10° ,   am  b e s t e n   k l e i n e r   a l s   5 ° .  

Die  A c h s e   de r   A n d r u c k r o l l e   l i e g t   b e v o r z u g t   au f   de r   in  A b -  

l a u f r i c h t u n g   des  T r ä g e r b a n d s   von  d e r   A n t r i e b s r o l l e   v o r n   g e -  

l e g e n e n   S e i t e   de r   V e r b i n d u n g s e b e n e   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s  

Arms  und  d e r   D r e h a c h s e   d e r   A n t r i e b s r o l l e .   Auf  d i e s e   W e i s e  

d r ü c k t   d e r   b e i   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   s i c h   v e r g r ö ß e r n d e   T r ä g e r -  

b a n d w i c k e l   auf   de r   A n t r i e b s r o l l e   d i e   A n d r u c k r o l l e   aus   d e r  

R a s t e   i h r e s   A r m s .  

Die  W a r t u n g   de r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   v e r e i n f a c h e n ,  

wenn  d e r   Arm  a b n e h m b a r   auf   e i n e m   a c h s p a r a l l e l   z u r   A n t r i e b s -  

r o l l e   a b s t e h e n d e n ,   g e r ä t e f e s t e n   A c h s z a p f e n   a u f g e s t e c k t  

i s t .   Die   A n t r i e b s r o l l e   und  d i e   A n d r u c k r o l l e   l a s s e n   s i c h  

auf   d i e s e   We i se   e i n f a c h ,   i n s b e s o n d e r e   von  K l e b s t o f f r ü c k -  

s t ä n d e n ,  r e i n i g e n .  

E i n e   w e i t e r e   auch   b e i   a n d e r e n   S p e n d e v o r r i c h t u n g e n   e i n s e t z -  

b a r e   V e r b e s s e r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   B a n d f ü h r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   e i n e   s t a t i o n ä r e   T r ä g e r b a n d f ü h r u n g   m i t   k o n v e x e r  



F ü h r u n g s f l ä c h e   a u f w e i s t .   Der  das   S t o p s i g n a l   e r z e u g e n d e   S e n -  

s o r   bzw.  w e i t e r e   U b e r w a c h u n g s s e n s o r e n   t a s t e n   das   T r ä g e r b a n d  

u n d / o d e r   d i e   E t i k e t t e n   i n n e r h a l b   d i e s e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e   ab.   Die  k o n v e x e   F ü h r u n g s f l ä c h e   s t e l l t   e i n e n   g l e i c h -  

b l e i b e n d e n   A b s t a n d   des   T r ä g e r b a n d s   bzw.  d e r   E t i k e t t e n   vom 

M e ß f e n s t e r   des   bzw.  d e r   S e n s o r e n   s i c h e r .   D i e s   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   o p t i s c h   a b t a s t e n d e n   S e n s o r e n   von  B e d e u t u n g .   D i e  

T r ä g e r b a n d f ü h r u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   Z y l i n d e r a b -  

s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   und  h a t   b e v o r z u g t   e i n e n   R a d i u s  2   10  cm.  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   e i n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   S p e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   a u f  

e i n e m   T r ä g e r b a n d   h a f t e n d e   E t i k e t t e n ;  

F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   R e i b r o l l e n a n -  

t r i e b s   de r   S p e n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   zu r   S t e u e -  

r u n g   des   S t a r t - S t o p - B e t r i e b s   d e r   S p e n d e v o r r i c h t u n g  

nach   F i g .   1  u n d  

F i g .   4a  b i s   i  Z e i t d i a g r a m m e   zur   E r l ä u t e r u n g   d e r   W i r k u n g s -  

w e i s e   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   n a c h   F i g .   3 .  

Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S p e n d e v o r r i c h t u n g   t r ä g t   o b e r -  

h a l b   e i n e r   G r u n d p l a t t e   1  i h r e s   M a s c h i n e n r a h m e n s   e i n e n   g e -  

b r e m s t   d r e h b a r e n   A b w i c k e l d o r n   3  f ü r   e i n e n   V o r r a t s w i c k e l   5 

e i n e s   a l s   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   d a r g e s t e l l t e n   T r ä g e r b a n d s  

7  f ü r   H a f t e t i k e t t e n .   E i n e   a l l g e m e i n   m i t   9  b e z e i c h n e t e ,  

aus   e inem  S y s t e m   n a c h s t e h e n d   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t e r   R o l l e n  

b e s t e h e n d e   B a n d f ü h r u n g   f ü h r t   das  T r ä g e r b a n d   7,  w e l c h e s   im 

v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   au f   s e i n e r   W i c k e l a u ß e n -  

s e i t e   d i e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   H a f t e t i k e t t e n   t r ä g t ,  

um  e i n e   S p e n d e k a n t e   11  e i n e r   S p e n d e p l a t t e   13  h e r u m .   An  d e r  

S p e n d e k a n t e   11  w i r d   das   T r ä g e r b a n d   7  um  n a h e z u   360°  s c h a r f  



a b g e k n i c k t ,   so  daß  d i e   H a f t e t i k e t t e n   b e i   Bewegung   des   T r ä g e r -  

b a n d s   au f   den  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,   an  d e r   S p e n d e k a n t e  

11  v o r b e i b e w e g t e n ,   zu  e t i k e t t i e r e n d e n   G e g e n s t a n d   a b g e s c h o b e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   von  e i n e r   M a s s i e r r o l l e   a n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Die   B a n d f ü h r u n g   9  l e n k t   das  T r ä g e r b a n d   7  zu  e i n e m   A u f w i c k e l -  

d o r n   15,  d e r   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M o t o r   in  R i c h t u n g  

e i n e s   P f e i l s   17  a n g e t r i e b e n   w i r d   und  das   von  E t i k e t t e n   b e -  

f r e i t e   T r ä g e r b a n d   7  a u f w i c k e l t .  

Das  E t i k e t t e n b a n d   7  w i r d   von  e i n e m   R e i b r o l l e n a n t r i e b   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e r   R e i b r o l l e   19  und  e i n e r   das   T r ä g e r b a n d   7 

g e g e n   d i e   R e i b r o l l e   19  d r ü c k e n d e n   A n d r u c k r o l l e   21  von  dem 

V o r r a t s w i c k e l   5  in  R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l s   23  a b g e z o g e n .   D a s  

T r ä g e r b a n d   7  t r i t t ,   um  D u r c h m e s s e r s c h w a n k u n g e n   des   V o r r a t s -  

w i c k e l s   5  a u s z u g l e i c h e n ,   z w i s c h e n   zwe i   von   d e r   G r u n d p l a t t e  

1  a c h s p a r a l l e l   a b s t e h e n d e n   F ü h r u n g s z a p f e n   25  z w i s c h e n   d i e  

R e i b r o l l e   19  und  d i e   A n d r u c k r o l l e   21  e i n .   An  den  R e i b r o l l e n -  

a n t r i e b   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   B a n d p u f f e r k a m m e r   27  an,   in   d e r  

das   T r ä g e r b a n d   7  e i n e   f r e i e   S c h l e i f e   b i l d e t ,   d e r e n   L ä n g e   d u r c h  

zwei   in  L ä n g s r i c h t u n g   der   S c h l e i f e   im  A b s t a n d   a n g e o r d n e t e  

L i c h t s c h r a n k e n   29  bzw.  31  ü b e r w a c h t   w i r d .   Die  L i c h t s c h r a n -  

ken  29,  31  s t e u e r n   den  i n t e r m i t t i e r e n d e n   B e t r i e b   e i n e s  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s m o t o r s   d e r   R e i b r o l l e   1 9 .  

Die  L i c h t s c h r a n k e   29  ü b e r w a c h t   d i e   m i n i m a l e   S c h l e i f e n l ä n g e  

und  s c h a l t e t   den  M o t o r   de r   R e i b r o l l e   19  e i n ,   wenn  d i e   m i n i -  

m a l e   L ä n g e   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .   Der  M o t o r   b l e i b t   e i n g e -  

s c h a l t e t ,   b i s   d i e   L i c h t s c h r a n k e   31  f e s t s t e l l t ,   daß  e i n e  

m a x i m a l e   S c h l e i f e n l ä n g e   ü b e r s c h r i t t e n   w u r d e   und  den  M o t o r  

w i e d e r   a b s c h a l t e t .   Die  B a n d p u f f e r k a m m e r   27  l i e f e r t   d a s  

T r ä g e r b a n d   7  b a n d s p a n n u n g s f r e i   an  e i n e   B r e m s v o r r i c h t u n g  

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   f r e i   d r e h b a r e n   R o l l e   33  au f   d e r   E t i -  

k e t t e n s e i t e   des   T r ä g e r b a n d s   7  und  e i n e m   auf   d e r   e t i k e t t e n -  

f r e i e n   R ü c k s e i t e   des  T r ä g e r b a n d s   7  f e d e r n d   s c h l e i f e n d e n  

B r e m s b l a t t   35,  w e l c h e s   das  T r ä g e r b a n d   7  g e g e n   d i e   R o l l e   33 

d r ü c k t .   Die  B a n d s p a n n u n g   des  T r ä g e r b a n d s   7  w i r d   a u f g r u n d  

de r   B a n d p u f f e r k a r a m e r   27  a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e s e   B r e m s -  

v o r r i c h t u n g   b e s t i m m t .  



Nach  d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   l ä u f t   d a s   T r ä g e r b a n d   7  um  e i n e  

f r e i   d r e h b a r e   U m l e n k r o l l e   37  und  ü b e r   e i n e   k o n v e x e   F ü h r u n g s -  

b a h n   39  e i n e s   Z y l i n d e r a b s c h n i t t s   41  m i t   e i n e m   R a d i u s   v o n  

w e n i g s t e n s   10,  v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   20  cm.  Auf  e i n e r   S e n -  

s o r h a l t e r u n g   43  s i t z e n   m e h r e r e ,   d i e   E t i k e t t e n   u n d / o d e r   d a s  

T r ä g e r b a n d   7  o p t i s c h   a b t a s t e n d e   S e n s o r e n   45,  47,  49  und  5 1 .  

Bei   den  S e n s o r e n   45  b i s   51  h a n d e l t   es  s i c h   b e v o r z u g t   um 

P r ü f - L i c h t s c h r a n k e n ,   d i e   au f   o p t i s c h e   M a r k i e r u n g e n   a n s p r e -  

c h e n   und  b e i   V o r h a n d e n s e i n   von  M a r k i e r u n g e n   S i g n a l e   a b g e b e n .  

Die  S e n s o r e n   45  b i s   51  s i t z e n   j u s t i e r b a r   auf   dem  S e n s o r - '  

t r ä g e r   43.  Die  Krümmung  d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   39  s t e l l t   s i c h e r ,  

daß  d i e   E t i k e t t e n   bzw.  das   T r ä g e r b a n d   7  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

B a n d s p a n n u n g   e i n e n   s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e n   A b s t a n d   zum  M e ß -  

f e n s t e r   d e r   S e n s o r e n   h a b e n .  

Der  in  B a n d b e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r n   g e l e g e n e   S e n s o r   45  s t e u e r t  

den  S t o p b e t r i e b   d e r   S p e n d e v o r r i c h t u n g .   Bei   den  ü b r i g e n   S e n -  

s o r e n   kann  es  s i c h   um  ü b l i c h e   C o d e l e s e r ,   D r u c k p r ü f e r   u s w .  

h a n d e l n .  

Das  T r ä g e r b a n d   7  l ä u f t   in  e i n e r   B a n d s c h l e i f e   ü b e r   e i n   a u s  

d r e i   in  B a n d b e w e g u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   f o l g e n d e n ,  

f r e i l a u f e n d e n   R o l l e n   53,  55  und  57  b e s t e h e n d e s   E t i k e t t e n -  

p o s i t i o n i e r w e r k .   Die  ä u ß e r e n   R o l l e n   53,  57  s i n d   an  g r u n d -  

p l a t t e n f e s t e n   A c h s e n   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   Achse   d e r   m i t t -  

l e r e n   R o l l e   55  l ä n g s   e i n e s   S c h l i t z e s   59  d e r   G r u n d p l a t t e   1 

zu r   E i n s t e l l u n g   d e r   S c h l e i f e n l ä n g e   v e r s c h i e b b a r   i s t .   D u r c h  

V e r s c h i e b e n   de r   R o l l e   55  l ä ß t   s i c h   d i e   P o s i t i o n   d e r   E t i -  

k e t t e n   in  e i n e m   n a c h f o l g e n d e n   D r u c k w e r k   61  r e l a t i v   zu  d e n  

S e n s o r e n   45  b i s   51  j u s t i e r e n .   M i t t e l s   des  D r u c k w e r k s   61 

k ö n n e n   z u s ä t z l i c h e   M a r k i e r u n g e n   o d e r   C o d e z e i c h e n   b z w .  

- z a h l e n   usw.  au f   d i e   E t i k e t t e n   g e d r u c k t   w e r d e n .   E i n e   Um- 

l e n k r o l l e   63  l e n k t   das  E t i k e t t e n b a n d   7  zu  e i n e r   D r u c k p r ü f -  

s t a t i o n   65,  d i e   das   D r u c k e r g e b n i s   des   D r u c k w e r k s   61  p r ü f t .  

Das  T r ä g e r b a n d   7  l ä u f t ,   b e v o r   es  d i e   S p e n d e k a n t e   11  e r -  

r e i c h t ,   ü b e r   e in   w e i t e r e s ,   aus  d r e i   R o l l e n   67,  69  und  71 



b e s t e h e n d e s   E t i k e t t e n - P o s i t i o n i e r w e r k .   Die  b e i d e n   ä u ß e r e n  

R o l l e n   67  und  71  s i n d   w i e d e r u m   an  g r u n d p l a t t e n f e s t e n   A c h s e n  

g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   m i t t l e r e   R o l l e   69,  ü b e r   d i e   das   E t i -  

k e t t e n b a n d   7  in  e i n e r   S c h l e i f e   l ä u f t , ' l ä n g s   e i n e s   S c h l i t z e s  

73  d e r   G r u n d p l a t t e   1  v e r s c h i e b b a r   i s t .   M i t t e l s   d i e s e s   E t i -  

k e t t e n - P o s i t i o n i e r w e r k s   l ä ß t   s i c h   d i e   P o s i t i o n   d e r   E t i k e t t e n  

an  d e r   S p e n d e k a n t e   11  r e l a t i v   zu  den  S e n s o r e n   45  b i s   5 1 ,  

i n s b e s o n d e r e   dem  das   S t o p s i g n a l   e r z e u g e n d e n   S e n s o r   45  e i n -  

s t e l l e n .  

Nach  d e r   S p e n d e k a n t e   11  l ä u f t   das   E t i k e t t e n b a n d   7  ü b e r   Um- 

l e n k r o l l e n   75,  76  in  e i n e n   n a c h s t e h e n d   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r -  

t e n ,   i n t e r m i t t i e r e n d   b e t r i e b e n e n   R e i b r o l l e n a n t r i e b   77,  d e r  

das   E t i k e t t e n b a n d   7  in   S c h r i t t e n   m i t   dem  W i e d e r h o l u n g s a b -  

s t a n d   d e r   E t i k e t t e n   b e w e g t   und  n a c h   j edem  S c h r i t t   a n h ä l t .  

Ein   s c h w e n k b a r   an  dem  M a s c h i n e n r a h m e n   g e l a g e r t e r   B a n d s p a n n -  

arm  79  t r ä g t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e   U m l e n k r o l l e   81,  um 

d i e   das   E t i k e t t e n b a n d   7  in  e i n e r   S c h l e i f e   von  dem  R e i b r o l -  

l e n a n t r i e b   77  zum  A u f w i c k e l d o r n   15  l ä u f t .   E i n e   F e d e r   83  

s p a n n t   den  B a n d s p a n n a r m   79  vom  R e i b r o l l e n a n t r i e b   77  w e g  

v o r   und  s o r g t   f ü r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A b z u g s s p a n n u n g   a u f   d e r  

A u s g a n g s s e i t e   des   R e i b r o l l e n a n t r i e b s   7 7 .  

F i g .   2  z e i g t   E i n z e l h e i t e n   des   R e i b r o l l e n a n t r i e b s   77.  E r  

u m f a ß t   e i n e   m i t   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   O b e r f l ä c h e n b e l a g  

v e r s e h e n e   R e i b r o l l e   85  und  e i n e   d u r c h m e s s e r g r ö ß e r e ,   e b e n -  

f a l l s   m i t   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   O b e r f l ä c h e n b e l a g   v e r s e h e n e  

A n d r u c k r o l l e   87,  um  d i e   das  T r ä g e r b a n d   7  m i t   e i n e m   Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  mehr   a l s   180°  h e r u m g e f ü h r t   i s t .   D a s  

T r ä g e r b a n d   7  l ä u f t   im  A n d r u c k b e r e i c h   von  A n d r u c k r o l l e   87 

und  R e i b r o l l e   85  von  de r   A n d r u c k r o l l e   87  ab.   Die   A n d r u c k -  

r o l l e   87  i s t   auf   i h r e r   G r u n d p l a t t e n s e i t e   f l i e g e n d ,   d a s   h e i ß t  

e i n s e i t i g   an  e inem  Arm  89  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d e r   s e i -  

n e r s e i t s   im  A b s t a n d   von  d e r   m i t   91  b e z e i c h n e t e n   D r e h a c h s e  

d e r   A n d r u c k r o l l e   um  e i n e   dazu   p a r a l l e l e   A c h s e   93  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Die  A c h s e n   91,  93  v e r l a u f e n   i h r e r s e i t s   p a -  
r a l l e l   zu r   D r e h a c h s e   95  d e r   R e i b r o l l e   85.  Die   D r e h a c h s e   91 



d e r   A n d r u c k r o l l e   87  l i e g t   z w i s c h e n   den  A c h s e n   93  und  95  

und  h a t   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   zu r   V e r b i n d u n g s e b e n e   97  

d i e s e r   b e i d e n   A c h s e n   in  A b z u g s r i c h t u n g   99  des   T r ä g e r b a n d s  

7.  Der  W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e   97  und  d e r  

V e r b i n d u n g s e b e n e   101  d e r   A c h s e n   91,  95  b e t r ä g t   w e n i g e r   a l s  

1 0 ° .  

Der  Arm  89  t r ä g t   e i n e   H ü l s e   103,   d i e   a u f   e i n e n   g r u n d p l a t t e n -  

f e s t e n   L a g e r z a p f e n   105  l e d i g l i c h   a u f g e s t e c k t   i s t .   Der   Arm 

89  m i t   d e r   d a r a n   g e l a g e r t e n   A n d r u c k r o l l e   87  kann   d a m i t   z u  

R e i n i g u n g s z w e c k e n   a b g e n o m m e n   w e r d e n .  

Von  de r   H ü l s e   103  s t e h t   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   e i n  

w e i t e r e r   Arm  107  ab ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  zu  e i n e r   S c h n e i d e  

109  a u s l ä u f t .   In  den  S c h w e n k b e r e i c h   d e r   S c h n e i d e   109  r a g t  

e i n   von  e i n e r   F e d e r   111  zu r   S c h n e i d e   109  h i n   v o r g e s p a n n t e s  

R a s t e l e m e n t ,   h i e r   e i n e   Kuge l   113,   d i e   in  e i n e r   g r u n d p l a t t e n -  

.  f e s t e n   F ü h r u n g   115  g e h a l t e n   i s t .   Die  K u g e l   113  i s t   so  a n -  

g e o r d n e t ,   daß  s i e   ü b e r   den  Arm  107  d i e   A n d r u c k r o l l e   87  i n  

e i n e r   A n d r u c k p o s i t i o n   h ä l t ,   in  der   d i e   A c h s e   91  d e r   A n d r u c k -  

r o l l e   87,  wie  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t   w u r d e ,   g e r i n g f ü g i g   i n  

A b z u g s r i c h t u n g   99  g e g e n   d i e   Ebene   97  v e r s e t z t   i s t .   Wird   b e i  

e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   das   T r ä g e r b a n d   7  auf   d i e   R e i b r o l l e  

85  bzw.  die  A n d r u c k r o l l e   87  a u f g e w i c k e l t ,   so  schwenkt  der  Wickel  mit  wach-  

sendem  Durchmesser  die  A n d r u c k r o l l e   87  von  der  R e i b r o l l e   85  weg .  

Nach  Ü b e r w i n d u n g   d e r   H a l t e k r a f t   d e r   F e d e r   111  k l a p p t   d e r  

Arm  89  und  d i e   A n d r u c k r o l l e   87  f r e i   ab .   L a g e r -   und  A c h s -  

s c h ä d e n   an  d e r   R e i b r o l l e   85  und  d e r   A n d r u c k r o l l e   87  w e r d e n  

au f   d i e s e   W e i s e   v e r m i e d e n .  

Die  R e i b r o l l e   85  i s t   ohne   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   B r e m s /  

K u p p l u n g s - A g g r e g a t s   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n   Z a h n r a d g e t r i e b e  

o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   e i n e m   S c h r i t t m o t o r   117  ( F i g .   3)  g e -  
k u p p e l t .   Der  S c h r i t t m o t o r ,   b e i   dem  es  s i c h   b e v o r z u g t   um 
e i n e n   S c h r i t t m o t o r   m i t   R e l u k t a n z l ä u f e r   bzw.  P e r m a n e n t m a g -  

n e t - G l e i c h p o l l ä u f e r   h a n d e l t ,   w i r d   d u r c h   T r e i b e r i m p u l s e ,  
d i e   s e i n e n   ü b e r   den  S t ä n d e r u m f a n g   v e r t e i l t e n   S p u l e n   a u s  



e i n e r   T r e i b e r s c h a l t u n g   119  in  v o r b e s t i m m t e r   R e i h e n f o l g e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n , i n   v o r b e s t i m m t e n   D r e h w i n k e l s c h r i t t e n   p r o  

I m p u l s   f o r t g e s c h a l t e t .   Der  S c h r i t t m o t o r   i s t   b e v o r z u g t   s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß  er   b e i   E r r e i c h e n   d e r   E n d s t e l l u n g   j e d e s  

S c h r i t t s   in  d e r   E n d s t e l l u n g   m a g n e t i s c h   a r r e t i e r t   i s t .   D i e  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   S c h r i t t m o t o r s   117  und  d a m i t   d i e  

B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   E t i k e t t e n b a n d s   7  w i r d   d u r c h  

d i e   F r e q u e n z   de r   T r e i b e r i m p u l s e   b e s t i m m t .   Der  A b s t a n d ,  

ü b e r   den  das   E t i k e t t e n b a n d   7  f ü r   j e d e n   S p e n d e v o r g a n g   b e -  

wegt   w i r d ,   i s t   p r o p o r t i o n a l   zu r   Zah l   d e r   T r e i b e r i m p u l s e .  

M i t t e l s   d e r   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r s c h a l t u n g   l ä ß t  

s i c h   das  T r ä g e r b a n d   7  ü b e r   e x a k t   b e s t i m m b a r e   A b s t ä n d e   m i t  

h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e w e g e n .   Die  F r e q u e n z ,   m i t   d e r   d i e  

T r e i b e r i m p u l s e   des   S c h r i t t m o t o r s   117  a u f e i n a n d e r f o l g e n ,  

w i r d   d u r c h   I m p u l s e   T  e i n e s   I m p u l s g e n e r a t o r s   121  b e s t i m m t ,  

d e s s e n   I m p u l s f r e q u e n z   d u r c h   R a m p e n s i g n a l s t u f e n   123  b z w .  

125  s t e u e r b a r   i s t .   Die  R a m p e n s i g n a l s t u f e   123  w i r d   b e i m  

S t a r t   des   T r ä g e r b a n d v o r s c h u b s   a u s g e l ö s t   und  g i b t   e i n   s t e -  

t i g ,   z .B .   e x p o n e n t i e l l   a n s t e i g e n d e s   S i g n a l   a b ,  

w e l c h e s   d i e   I m p u l s r a t e   des   I m p u l s g e n e r a t o r s   121  b i s   a u f  

e i n e n   de r   g e w ü n s c h t e n   M a x i m a l d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e n   F r e -  

q u e n z w e r t   e r h ö h t .   T r o t z   h o h e r   E n d d r e h z a h l   des   S c h r i t t m o t o r s  

117  und  d a m i t   h o h e r   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   E t i k e t t e n -  

b a n d s ,   l ä u f t   das  E t i k e t t e n b a n d   r u c k f r e i   an.   Der  R a m p e n -  

s i g n a l g e n e r a t o r   125  w i r d   be im  A b b r e m s e n   des   E t i k e t t e n b a n d s  

nach   dem  S p e n d e v o r g a n g   a u s g e l ö s t   und  g i b t   e i n   s t e t i g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e x p o n e n t i e l l   a b n e h m e n d e s   S i g n a l   a b ,  

w e l c h e s   d i e   I m p u l s r a t e   des  I m p u l s g e n e r a t o r s   121  von  d e m  

F r e q u e n z w e r t   des   S p e n d e v o r g a n g s   k o n t i n u i e r l i c h   a b s e n k t .  

Das  T r ä g e r b a n d   w i r d   d a m i t   s a n f t   a b g e b r e m s t ,   so  daß  es  i n -  

n e r h a l b   d e r   S c h r i t t g e n a u i g k e i t   des   S c h r i t t m o t o r s   117  a n -  

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   A n s t e l l e   e i n e s   e x p o n e n t i e l l  

v e r l a u f e n d e n   R a m p e n s i g n a l s   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   R a m p e n s i g -  

n a l e ,   i n s b e s o n d e r e   l i n e a r   v e r l a u f e n d e   R a m p e n s i g n a l e   b e n u t z t  

w e r d e n .  

J e d e r   S p e n d e v o r g a n g   w i r d   d u r c h   e i n e n   S t a r t i m p u l s   a u s g e l ö s t ,  



d e r   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m   S e n s o r   e i n e r   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d ,   wenn  d e r   zu  e t i k e t t i e r e n d e   G e g e n s t a n d  

d i e   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n   r e l a t i v   zur   S p e n d e k a n t e   e r r e i c h t   h a t .  

In  F i g .   3  w i r d   de r   S t a r t i m p u l s   an  e inem  S t e u e r e i n g a n g   1 2 7  

e i n e r   S t e u e r u n g   129  z u g e f ü h r t ,   an  w e l c h e r   ü b e r   e i n e n   T a s t e r  

131  e i n   E i n z e l v o r s c h u b   bzw.  e i n   e i n z e l n e r   E t i k e t t e n s p e n d e -  

v o r g a n g   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   E in   T a s t e r   133  l ö s t   den  i n t e r -  

m i t t i e r e n d e n   N o r m a l b e t r i e b   a u s ,   b e i   dem  d e r   S p e n d e v o r g a n g  

a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   das   von  d e r   F ö r d e r u n g   d e r   zu  e t i k e t t i e -  

r e n d e n   G e g e n s t ä n d e   a b h ä n g i g e   S t a r t s i g n a l   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Der  d u r c h   das  S t a r t s i g n a l   am  S t e u e r e i n g a n g   127  o d e r   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   de r   T a s t e   131  a u s g e l ö s t e   S p e n d e v o r g a n g   w i r d   d u r c h  

e i n   S t o p s i g n a l   e i n e s   dem  S e n s o r   45  e n t s p r e c h e n d e n   S e n s o r s  

135  b e e n d e t .   Der  S e n s o r   1 3 5  s p r i c h t   au f   e i n e   v o r g e g e b e n e  

M a r k i e r u n g   de r   E t i k e t t e n   an  und  l e i t e t   das   A n h a l t e n   d e s  

S c h r i t t m o t o r s   117  n a c h   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n , a u f   das   S t o p s i g -  

n a l   f o l g e n d e n   A n z a h l   von  I m p u l s e n   T  des  I m p u l s g e n e r a t o r s  

121  e i n .   Das  S t o p s i g n a l   des   S e n s o r s   135  g i b t   e i n e n   Z ä h l e r  

137  zum  Z ä h l e n   de r   I m p u l s e   T  f r e i ,   d e r   nach   e i n e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   A n z a h l   I m p u l s e   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n   O D E R - G a t t e r  

139  o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n e n   Z ä h l e r   141  z u m  Z ä h l e n   e i n e r   v o r -  

b e s t i m m t e n   A n z a h l   I m p u l s e   T  f r e i g i b t .   Nach  E r r e i c h e n   s e i n e s  

v o r b e s t i m m t e n   Z ä h l i n h a l t s   s p e r r t   d e r   Z ä h l e r   141  den  I m p u l s -  

g e n e r a t o r   121  und  s t o p p t   d a m i t   den  S c h r i t t m o t o r   117.   D e r  

Z ä h l e r   137  l ö s t   ü b e r   das   O D E R - G a t t e r   139  d a r ü b e r   h i n a u s  

z u g l e i c h   m i t   de r   F r e i g a b e   des   Z ä h l e r s   141  d i e   R a m p e n s i g n a l -  

s t u f e   125  a u s ,   d i e   d a r a u f h i n   w ä h r e n d   d e r   Z ä h l d a u e r   d e s  

Z ä h l e r s   141  d i e   I m p u l s r a t e   des   I m p u l s g e n e r a t o r s   121  v e r -  

r i n g e r t .   Die  Ä n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   R a m p e n s i g n a l s  

d e r   R a m p e n s i g n a l s t u f e   125  und  d i e   vom  Z ä h l e r   141  zu  z ä h -  

l e n d e   I m p u l s z a h l   s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  d e r  

I m p u l s g e n e r a t o r   121  b e i   e i n e r   I m p u l s r a t e   g e s p e r r t   w i r d ,   d i e  

e i n   A n h a l t e n   des  S c h r i t t m o t o r s   117  i n n e r h a l b   s e i n e r   S c h r i t t -  

g e n a u i g k e i t   z u l ä ß t .  

A u f g r u n d   von  P r o d u k t i o n s f e h l e r n   k ö n n e n   au f   dem  T r ä g e r b a n d  



v e r e i n z e l t   e i n   o d e r   m e h r e r e   E t i k e t t e n   f e h l e n .   Um  das   F e h l e n  

de r   E t i k e t t e n   m i t   dem  o h n e h i n   v o r h a n d e n e n ,   das   S t o p s i g n a l  

l i e f e r n d e n   S e n s o r   135  e r f a s s e n   zu  k ö n n e n   und  t r o t z   f e h l e n d e m  

E t i k e t t   und  d a m i t   f e h l e n d e r   S t o p m a r k i e r u n g   das   E t i k e t t e n -  

band   im  E t i k e t t e n r a s t e r   w e i t e r t r a n s p o r t i e r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t  

e i n   R e f e r e n z z ä h l e r   143  v o r g e s e h e n ,   d e r   d u r c h   e i n e n   T a s t e r  

145  d e r   S t e u e r u n g   129  zum  Z ä h l e n   von  I m p u l s e n  T   des   I m p u l s -  

g e n e r a t o r s   121  f r e i g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   W ä h r e n d   e i n e r   R e -  

f e r e n z f a h r t ,   b e i   w e l c h e r   das   E t i k e t t e n b a n d   n a c h   B e t ä t i g u n g  

des   T a s t e r s   145  von  e i n e r   d u r c h   e i n   S t o p s i g n a l   des   S e n s o r s  

135  f e s t g e l e g t e n   P o s i t i o n   des   T r ä g e r b a n d s   in  e i n e   d u r c h   d a s  

n ä c h s t e  S t o p s i g n a l   b e s t i m m t e   P o s i t i o n   b e w e g t   w i r d ,   z ä h l t  

de r   R e f e r e n z z ä h l e r   143  d i e   Z a h l   d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  

I m p u l s e   T.  Der  Z ä h l e r   143  w i r d   b e i   B e t ä t i g u n g   des   T a s t e r s  

145  zum  Z ä h l e n   f r e i g e g e b e n   und  vom  Z ä h l e r   137  g e s p e r r t ,  

wenn  d i e s e r   s e i n e   v o r b e s t i m m t e   I m p u l s z a h l   g e z ä h l t   h a t .  

Beim  n a c h f o l g e n d e n ,   ü b e r   d i e   T a s t e r   131  o d e r   133  a u s g e l ö s t e n  

S p e n d e b e t r i e b   ü b e r n i m m t   e i n   v o r e i n s t e l l b a r e r   U b e r w a c h u n g s z ä h -  

l e r   1.47.  auf  das  den  Spendevorgang  a u s l ö s e n d e   S t a r t s i g n a l   h i n   den  im 

R e f e r e n z z ä h l e r   143  g e s p e i c h e r t e n   Wer t   und  w i r d   zum  Z ä h l e n  

von  I m p u l s e n   T  des  I m p u l s g e n e r a t o r s   121  f r e i g e g e b e n .   D e r  

U b e r w a c h u n g s z ä h l e r   147  l ö s t   ü b e r   das   O D E R - G a t t e r   139  d a s  

A b b r e m s e n   und  A n h a l t e n   des  S c h r i t t m o t o r s   117  a u s ,   wenn  i n -  

n e r h a l b   de r   aus   dem  R e f e r e n z z ä h l e r   143  ü b e r n o m m e n e n   A n z a h l  

von  I m p u l s e n   k e i n   S t o p s i g n a l   des   S e n s o r s   135  a u f t r i t t .   B e i  

f e h l e n d e n   E t i k e t t e n   s i m u l i e r t   d e r   ü b e r w a c h u n g s z ä h l e r   1 4 7  

d i e   M a r k i e r u n g   des   E t i k e t t s ,   so  daß  das   E t i k e t t e n b a n d   t r o t z -  

dem  im  E t i k e t t e n r a s t e r   a n g e h a l t e n   w i r d .   Die  vom  Z ä h l e r   1 3 7  

a b z u z ä h l e n d e   v o r b e s t i m m t e   I m p u l s z a h l   l i e f e r t   e i n e n   z e i t l i -  

chen   S i c h e r h e i t s a b s t a n d ,   i n n e r h a l b   dem  s i c h   das   S t o p s i g n a l  

z e i t l i c h   v e r s c h i e b e n   k a n n ,   ohne   daß  das  B r e m s e n   und  A n h a l t e n  

des  S c h r i t t m o t o r s   117  b e r e i t s   vom  ü b e r w a c h u n a s z ä h l e r   1 4 7  

a u s g e l ö s t   w i r d .  

Der  Z ä h l e r   137  oder  der  überwachungszäh le r   g ib t   da rüber   h inaus   nach  E r -  

re ichen   der  vorbes t immten,   zu  zählenden  Impulszahl   h ie r   über  das  ODER-Gatter 

139  einen  Zähler  149  zum 



Z ä h l e n   von  I m p u l s e n   T  des   I m p u l s g e n e r a t o r s   121  f r e i .   D e r  

Z ä h l e r   149  l ö s t   n a c h   Z ä h l e n   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   I m p u l s z a h l  

das   D r u c k w e r k   de r   S p e n d e v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a s  

D r u c k w e r k   61  a u s .   Die  vom  Z ä h l e r   149  zu  z ä h l e n d e   Zah l   i s t  

v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r   und  k l e i n e r   a l s   d i e   vom  Z ä h l e r   141 

zu  z ä h l e n d e   Z a h l .   D a m i t   kann   das   D r u c k w e r k   b e r e i t s   a n l a u f e n ,  

b e v o r   das   T r ä g e r b a n d   zum  S t e h e n   gekommen  i s t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   l a s s e n   s i c h   Z e i t v e r z ö g e r u n g e n   d u r c h   das   A n l a u f e n   d e s  

D r u c k w e r k s   e l i m i n i e r e n .  

Be i   dem  R e f e r e n z z ä h l e r   143  h a n d e l t   es  s i c h   b e v o r z u g t   um 

e i n e n   V o r w ä r t s z ä h l e r ,   w ä h r e n d   d i e   Z ä h l e r   137,   141,   147  u n d  

149  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   R ü c k w ä r t s z ä h l e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

N i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   s i n d   in   F i g .   3  V e r b i n d u n g e n   zum 

R ü c k s e t z e n   und  V o r e i n s t e l l e n  d e r   e i n z e l n e n   B a u g r u p p e n .  

Die  F i g .   4a  b i s   i  z e i g e n   a b h ä n g i g   von  d e r   Z e i t   t  den  Z e i t -  

z u s a m m e n h a n g   d e r   T r ä g e r b a n d b e w e g u n g   und  e i n z e l n e r   S i g n a l e  

de r   S c h a l t u n g   nach   F i g .   3.  F i g .   4a  z e i g t   den  zum  Z e i t p u n k t  

to   a u f t r e t e n d e n   S t a r t i m p u l s   am  S t e u e r e i n g a n g   127.   In  F i g .   4 b  

i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v  des   T r ä g e r b a n d s   d a r g e s t e l l t ,   w e l -  

c h e s  z u m   Z e i t p u n k t   t o  a u s   dem  S t i l l s t a n d   e n t s p r e c h e n d   e i n e r  

E x p o n e n t i a l f u n k t i o n   b e s c h l e u n i g t ,   dann  w ä h r e n d   des   S p e n d e -  

v o r g a n g s   m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e w e g t   w i r d   u n d  

n a c h   dem  zum  Z e i t p u n k t   t1  a u f t r e t e n d e n   S t o p i m p u l s   ( F i g .   4 d )  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   E x p o n e n t i a l f u n k t i o n   a b g e b r e m s t   und  b e i  

e i n e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   G e s c h w i n d i g k e i t   zum  Z e i t p u n k t   t 3  
a b r u p t   a n g e h a l t e n   w i r d .   F i g .   4c  z e i g t   d i e   vom  I m p u l s g e n e r a -  

t o r   121  f ü r   d i e s e n   B e w e g u n g s a b l a u f   a b g e g e b e n e   I m p u l s f o l g e ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   I m p u l s r a t e   w ä h r e n d   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e  

z u n i m m t ,   dann  k o n s t a n t   b l e i b t   und  w ä h r e n d   d e r   B r e m s p h a s e  

a b n i m m t .   F i g .   4e  z e i g t   d u r c h   e i n e n   B l o c k   z w i s c h e n   dem  Z e i t -  

p u n k t   t 1 ,   zu  dem  das   S t o p s i g n a l   a u f t r i t t   und  e i n e m   Z e i t -  

p u n k t   t2  d i e j e n i g e   Z e i t s p a n n e   an,   d i e   d e r   Z ä h l e r   137  zum 
Z ä h l e n   s e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   I m p u l s z a h l   b e n ö t i g t .   F i g .   4 f  

z e i g t   das   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   R a m p e n s i g n a l s t u f e   125,   d i e   zum 

Z e i t p u n k t   t2  a u s g e l ö s t   w i r d .   Der  Z e i t v e r l a u f   des   R a m p e n -  



s i g n a l s   r e i c h t   ü b e r   den  Z e i t p u n k t   t3  h i n a u s .   Die   F i g .   4 g  

z e i g t   d i e   von   t2  b i s   t3  r e i c h e n d e   Z e i t s p a n n e   an ,   in  d e r   d e r  

Z ä h l e r   141  s e i n e   v o r b e s t i m m t e   A n z a h l   I m p u l s e   T  z ä h l t .   F i g .  

4h  z e i g t   d i e   Z e i t s p a n n e   an ,   in  d e r   w ä h r e n d   des   R e f e r e n z b e -  

t r i e b s   d e r   R e f e r e n z z ä h l e r   143  zum  Z ä h l e n   d e r   I m p u l s e   T 

f r e i g e g e b e n   i s t .   Der  Z e i t v e r l a u f   d e r   F i g .   4h  e n t s p r i c h t  

d e r   m a x i m a l e n   Z ä h l z e i t  d e s   Ü b e r w a c h u n g s z ä h l e r s   147,   w e n n  

zum  Z e i t p u n k t   t1  k e i n   S t o p i m p u l s   a u f t r i t t .   F i g .   4i  z e i g t  

d i e   Z e i t s p a n n e ,   in   w e l c h e r   d e r   Z ä h l e r   149  s e i n e   v o r b e s t i m m t e  

I m p u l s z a h l   z ä h l t .   D i e s e   Zah l   i s t   zu  e i n e m   v o r   dem  Z e i t p u n k t  

t3  l i e g e n d e n   Z e i t p u n k t   t4  e r r e i c h t .  



1.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   a u f   e i n e m   T r ä g e r b a n d   (7)  h a f t e n -  

de  E t i k e t t e n ,   m i t   e i n e r   das   T r ä g e r b a n d   (7)  um  e i n e  

S p e n d e k a n t e   (11)  h e r u m f ü h r e n d e n   B a n d f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g  

( 9 ) ,   e i n e r   in  B a n d b e w e g u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   S p e n -  

d e k a n t e   (11)  in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   R e i b -  

s c h l u ß   m i t   dem  T r ä g e r b a n d   (7)  s t e h e n d e n   A n t r i e b s r o l l e  

( 8 5 ) ,   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r   (117)  f ü r   d i e  

A n t r i e b s r o l l e   (85)  und  e i n e r   au f   e i n   S t a r t s i g n a l   h i n  

d i e   T r ä g e r b a n d b e w e g u n g   e i n s c h a l t e n d e   und  auf   e i n  

S t o p s i g n a l   e i n e s   d i e   E t i k e t t e n   u n d / o d e r   das   T r ä g e r -  

band   (7)  a b t a s t e n d e n  S e n s o r s  h i n  d a s  T r ä g e r b a n d   (7)  i n  

e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   P o s i t i o n   de r   E t i k e t t e n   r e l a t i v   z u r  

S p e n d e k a n t e   (11)  a n h a l t e n d e n   S t e u e r s c h a l t u n g ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e n   I m p u l s g e n e r a t o r   (121)  a u f w e i s t  

und  de r   A n t r i e b s m o t o r   a l s   d u r c h   I m p u l s e   des   I m p u l s -  



g e n e r a t o r s   um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W i n k e l s c h r i t t   p ro   I m -  

p u l s   f o r t s c h a l t b a r e r   S c h r i t t m o t o r   (117)   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   daß  d e r   S c h r i t t m o t o r   ü b e r   d i e   A n t r i e b s r o l l e   ( 8 5 )  

in  s t ä n d i g e r   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t   dem  T r ä g e r b a n d  ( 7 )  

s t e h t   und  daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   a b h ä n g i g   vom  S t a r t -  

s i g n a l   und  S t o p s i g n a l   d i e   I m p u l s z u f u h r   zum  S c h r i t t m o -  

t o r   (117)  s t e u e r t .  

2.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   I m p u l s g e n e r a t o r  

(121)  e i n e   I m p u l s r a t e n s t e u e r s c h a l t u n g   ( 1 2 3 , 1 2 5 )   a u f -  

w e i s t ,   d i e   au f   d a s   S t a r t s i g n a l   h i n   d i e   z e i t l i c h e   R a t e  

d e r   dem  S c h r i t t m o t o r   (117)  z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   e n t -  

.  s p r e c h e n d   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   R a m p e n f u n k t i o n   au f   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   Wer t   e r h ö h t   u n d / o d e r   a u f   das   S t o p s i g n a l  

h i n   d i e   z e i t l i c h e   Ra te   de r   dem  S c h r i t t m o t o r   (117)  z u -  

g e f ü h r t e n   I m p u l s e   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

z e i t l i c h e n   R a m p e n f u n k t i o n   e r n i e d r i g t .  

3.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g  

e i n e   Z ä h l e r s c h a l t u n g   ( 1 3 7 , 1 4 1 )   a u f w e i s t ,   d i e   d i e   n a c h  

dem  A u f t r e t e n   des   S t o p s i g n a l s   dem  S c h r i t t m o t o r   ( 1 1 7 )  

z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   z ä h l t   und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r -  

b e s t i m m t e n   A n z a h l   d i e   I m p u l s z u f u h r   zum  S c h r i t t m o t o r  

(117)  s p e r r t .  

4.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   Z ä h l e r s c h a l -  

t u n g   ( 1 3 7 , 1 4 1 )   e i n e   e r s t e   d u r c h   d a s   S t o p s i g n a l   zum 

Z ä h l e n   de r   dem  S c h r i t t m o t o r   (117)  z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e  

f r e i g e g e b e n e n   Z ä h l s t u f e   (137)  a u f w e i s t ,   d i e   b e i   E r -  

r e i c h e n   e i n e r   e r s t e n   v o r b e s t i m m t e n   I m p u l s z a h l   d i e   I m -  

p u l s r a t e n s t e u e r s c h a l t u n g   (125)  f ü r   d i e   E r n i e d r i g u n g  

d e r   z e i t l i c h e n   R a t e   d e r   I m p u l s e   e i n s c h a l t e t   und  d a ß  



e i n e   z w e i t e   Z ä h l s t u f e   (141)  de r   Z ä h l e r s c h a l t u n g   n a c h  

A b z ä h l e n   e i n e r   a u f   d i e   e r s t e   I m p u l s z a h l   u n m i t t e l b a r  

f o l g e n d e n   z w e i t e n   I m p u l s z a h l   d i e   I m p u l s z u f u h r   zum 

S c h r i t t m o t o r   (117)  s p e r r t .  

5.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  e i n e   d r i t t e   Z ä h l -  

s t u f e   (149)  de r   Z ä h l e r s c h a l t u n g   nach   A b z ä h l e n   e i n e r  

a u f   d i e   e r s t e   I m p u l s z a h l   u n m i t t e l b a r   f o l g e n d e n   d r i t t e n  

I m p u l s z a h l   k l e i n e r   a l s   d i e   z w e i t e   I m p u l s z a h l   e i n   A u s -  

l ö s e s i g n a l   an  e i n   E t i k e t t e n - D r u c k w e r k   a b g i b t .  

6.  S p e n d e v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h ' 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e n   in  e i n e r   R e f e r e n z b e t r i e b s -  

a r t   zum  Z ä h l e n   von  z w i s c h e n   zwei   a u f e i n a n d e r   f o l g e n -  

den  S t o p s i g n a l e n   des   S e n s o r s   (135)  de r   t r ä g e r b a n d b e -  

w e g u n g s p r o p o r t i o n a l   e r z e u g t e n   I m p u l s e   f r e i g e b b a r e n  

R e f e r e n z z ä h l e r   (143)  a u f w e i s t   und  daß  in  e i n e r  

E t i k e t t i e r b e t r i e b s a r t   e i n   m i t   dem  S t a r t s i g n a l   zum 

Z ä h l e n   de r   t r ä g e r b a n d b e w e g u n g s p r o p o r t i o n a l   e r z e u g t e n  

I m p u l s e   f r e i g e b b a r e r   Ü b e r w a c h u n g s z ä h l e r   (147)  d e r  

S t e u e r s c h a l t u n g   d i e   T r ä g e r b a n d b e w e g u n g   s t o p p t ,   w e n n  

d e r   S e n s o r   b i s   zum  E r r e i c h e n   de r   in  dem  R e f e r e n z -  

z ä h l e r   (143)  g e s p e i c h e r t e n   I m p u l s z a h l   k e i n   S t o p s i g -  

n a l   a b g e g e b e n   h a t .  

7.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  in  V e r b i n d u n g   m i t  

A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  de r   R e f e r e n z z ä h l e r   (143)  d i e   dem 

S c h r i t t m o t o r   (117)  z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   z ä h l t ,   d a ß  

in  de r   R e f e r e n z b e t r i e b s a r t   d i e   e r s t e   Z ä h l s t u f e  

(137)  d e r   Z ä h l e r s c h a l t u n g   den   R e f e r e n z z ä h l e r   ( 1 4 3 )  

b e i   E r r e i c h e n   de r   e r s t e n   v o r b e s t i m m t e n   I m p u l s z a h l  
a n h ä l t   und  daß  in  de r   E t i k e t t i e r b e t r i e b s a r t   d i e   I m -  

p u l s r a t e n s t e u e r s c h a l t u n g   (123 ,   125)  und  d i e   z w e i t e  

Z ä h l s t u f e   (141)  z u g l e i c h   vom  Ü b e r w a c h u n g s z ä h l e r   ( 1 4 7 )  

s t e u e r b a r   s i n d .  



8.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i  

das   T r ä g e r b a n d   (7)  z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s r o l l e   (85)  u n d  

e i n e r   a c h s p a r a l l e l   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A n d r u c k r o l l e   ( 8 7 )  

e i n g e s p a n n t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   A n d r u c k r o l l e   (87)  q u e r   zu r   D r e h - ,  

a c h s e   (95)  de r   A n t r i e b s r o l l e   (85)  v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t   und  m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   r a d i a l   zu r   A n -  

t r i e b s r o l l e   (85)  a u f   d i e   A n d r u c k r o l l e  ( 8 7 )   a u s g e ü b t e  

K r ä f t e   ü b e r w i n d b a r e   R a s t v o r r i c h t u n g   ( 1 0 9 , 1 1 1 , 1 1 3 )   i n  

A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t   d e r   A n t r i e b s r o l l e   (85)  g e h a l t e n  

i s t .  

9.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   T r ä g e r b a n d   ( 7 )  

d i e   A n d r u c k r o l l e   (87)  t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t   und  d i e  

A n t r i e b s r o l l e   (85)  in  P u n k t -   o d e r   a c h s p a r a l l e l e n  

L i n i e n k o n t a k t   m i t   de r   A n d r u c k r o l l e   (87)  bzw.   d e m  

T r ä g e r b a n d   (7)  s t e h t .  

10.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n d r u c k r o l l e  

(87)  u n d / o d e r   d i e   A n t r i e b s r o l l e   (85)  e i n e   g u m m i e l a s t i -  

s c h e   O b e r f l ä c h e   h a t   und  daß  d i e   A n d r u c k r o l l e   (87)  i n s -  

b e s o n d e r e   f l i e g e n d   an  e i n e m   A r m  ( 8 9 )   g e l a g e r t   i s t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   im  A b s t a n d   von  d e r   D r e h a c h s e   (91)  d e r   A n -  

d r u c k r o l l e   (87)  um  e i n e   d a z u   p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e  

(93)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

11.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s -  

e b e n e   (101)  d e r   A c h s e n   d e r   v e r r a s t e t e n   A n d r u c k r o l l e  

(87)  und  d e r   A n t r i e b s r o l l e   (85)  zu r   V e r b i n d u n g s e b e n e  

(97)  d e r   S c h w e n k a c h s e   des   Arms  (89)  und  d e r   A c h s e   d e r  

A n t r i e b s r o l l e   (85)  g e n e i g t   v e r l ä u f t .  



12.  S p e n d e v o r r i c h u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s -  

e b e n e n   (97,   101)  e i n e n  W i n k e l   k l e i n e r   10°  e i n s c h l i e ß e n .  

13.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d  a  d u r  c  h ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A c h s e   ( 9 1 )  

d e r   A n d r u c k r o l l e   (87)  auf   d e r   in  A b l a u f r i c h t u n g   ( 9 9 )  

des   T r ä g e r b a n d s   (7)  von  de r   A n t r i e b s r o l l e   (85)  v o r n  

g e l e g e n e n   S e i t e   d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e   (97)  de r   S c h w e n k -  

a c h s e   des   Arms  (89)  und  de r   A c h s e   d e r   A n t r i e b s r o l l e  

(85)  g e l e g e n   i s t .  

14.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  e i n   m i t   dem  Arm 

(89)  s t a r r   v e r b u n d e n e r   z w e i t e r   Arm  (107)  an  s e i n e m  

d e r   S c h w e n k a c h s e   (93)  a b g e w a n d t e n   Ende  e i n e   R a s t f l ä c h e  

(109)  t r ä g t ,   d i e   e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des   vom  T r ä g e r -  

band   (7)  a u f   d e r   A n d r u c k r o l l e   (87)  a u s g e ü b t e n   M o m e n t s  

ü b e r   e i n   e l a s t i s c h   a u s l e n k b a r   an  d e r   B a n d f ü h r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   g e h a l t e n e s   S p e r r g l i e d   (113)  h i n w e g   in   e i n e  

S t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t ,   in  d e r   d i e   A n d r u c k r o l l e   ( 8 7 )  

an  d e r   A n t r i e b s r o l l e   (85)  und  d i e   R a s t f l ä c h e   (109)  a n  
dem  S p e r r g l i e d   (113)  a n l i e g t .  

15.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Arm  ( 1 0 7 )  
a b n e h m b a r   au f   e i n e n   a c h s p a r a l l e l   z u r   A n t r i e b s r o l l e  

(85)  a b s t e h e n d e n   g e r ä t e f e s t e n   A c h s z a p f e n   (105)  a u f g e -  
s t e c k t   i s t .  

16.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   B a n d f ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (9)  e i n e   s t a t i o n ä r e   T r ä g e r b a n d f ü h r u n g   ( 4 1 )  
m i t   k o n v e x e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   (39)  a u f w e i s t   und  daß  d e r  
S e n s o r   (45;  135)  u n d / o d e r   w e i t e r e   S e n s o r e n   (47,  49,  5 1 )  



das   T r ä g e r b a n d   (9)  u n d / o d e r   d i e   E t i k e t t e n   i n n e r h a l b   d e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e   (39)  a b t a s t e n .  

17.  S p e n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   T r ä g e r b a n d f ü h r u n g  

(41)  a l s   Z y l i n d e r a b s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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