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©  Wrapping  control  and  monitoring  system  for  film  wrapping  machine. 

In  a  stretch  film  wrapping  machine  an  improved  control 
system  provides  for  automatic  or  manual  selection  of  one  of 
at  least  two  differing  width  film  rolls  and  provides  individual- 
ized  wrapping  parameters  dependent  upon  the  film  width 
selected.  Automatic  film  selection  is  performed  in  response 
to  signals  identifying  the  height,  width  and  length  of  a 
package  to  be  wrapped  which  characteristics  are  sensed  or 
measured  by  a  package  sensing  system  (222,  226,  228,  230, 
232,  234,  236,  242,  244).  Both  automatic  and  manual  film 
selection  includes  timing  controls  (600)  for  synchronizing 
film  gripping  and  clamping  apparatus  with  underfolding 
apparatus  dependent  upon  the  film  selected  to  provide 
improved  control  over  the  tensioning  of  film  wrapped  about 
individual  packages.  The  improved  control  system  monitors 
the  operation  of  the  wrapping  machine  to  detect  jam 
conditions  and  stops  the  machine  for  such  jam  conditions. 
The  system  also  provides  for  limited  reverse  operation  of  the 
film  wrapping  machine  for  jam  removal.  The  rear  film 
underfolder  and  package  pusher  are  mounted  to  be  moved 
away  from  the  machine  to  further  facilitate  jam  removal.  The 

improved  control  system  monitors  a  film  tensioning  roller 
via  an  electrical  switch  to  verify  film  draw  into  the  machine.  If 
no  film  is  drawn  indicating  a  film  source  problem,  the 
machine  is  stopped. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   to   p a c k a g e  

w r a p p i n g   m a c h i n e s   u t i l i z i n g   t h i n ,   s t r e t c h a b l e   f i l m  

to   wrap   and  d i s p l a y   a r t i c l e s   c o n t a i n e d   in  t r a y s   a n d ,  

more  p a r t i c u l a r l y ,   to   an  i m p r o v e d   w r a p p i n g   c o n t r o l  

and  m o n i t o r i n g   s y s t e m   w h i c h   s e l e c t s   one  of  a t   l e a s t  

two  f i l m   w i d t h s   and  c o n t r o l s   t h e   h a n d l i n g   of  t h e  

f i l m   d e p e n d e n t   upon  t h e   f i l m   w i d t h   s e l e c t e d   w h i l e  

m o n i t o r i n g   m a c h i n e   o p e r a t i o n   t o   d e t e c t   f i l m   p r o b l e m s  

and  j ams   w i t h i n   t h e   m a c h i n e .  

A  v a r i e t y   of  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e s   a r e  

known  in   t h e   p r i o r   a r t .   Two  e x a m p l e s   of  s u c h   m a -  

c h i n e s   a r e   i l l u s t r a t e d   in  U . S .   P a t e n t s   No.  3 , 6 6 2 , 5 1 3  

and  No.  3 , 9 6 7 , 4 3 3 .   The  w r a p p i n g   m a c h i n e   i l l u s t r a t e d  

in   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 6 6 2 , 5 1 3 ,   r e l i e s   upon  a  h o r i z o n -  

t a l   f o l d i n g   m a t r i x   p l a t e   t o   c o n t r o l   t h e   f i l m   t e n s i o n .  

The  f o l d i n g   m a t r i x   p l a t e   h a s   a  p a s s a g e   o p e n i n g   t h e r e -  

t h r o u g h   c o r r e s p o n d i n g   in   s h a p e   t o   t h e   i t e m   to  b e  

w r a p p e d .   A  f i l m   s h e e t   i s   d r a w n   u n d e r   t h e   m a t r i x  

p l a t e   and  t h r u s t   b a r s   h o l d   t h e   f i l m   a g a i n s t   t h e  

m a t r i x   p l a t e   w h i l e   a  p a c k a g e   to   be  w r a p p e d   i s   e l e -  

v a t e d   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   t o   e n g a g e   and  s t r e t c h   t h e  

f i l m .   The  c o m b i n a t i o n   of  t h e   m a t r i x   p l a t e ,   t h e  

t h r u s t   b a r s   and  t h e   e l e v a t o r   s t r e t c h   t h e   f i l m   s h e e t  

o v e r   t h e   p a c k a g e   p r i o r   t o   u n d e r f o l d i n g   t h e   f i l m  

b e n e a t h   t h e   p a c k a g e   to   c o m p l e t e   t h e   w r a p p i n g .  

The  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i l l u s t r a t e d   i n  

U . S .   P a t e n t   No.  3 , 9 6 7 , 4 3 3 ,   p r o v i d e s   f o r   p r e s t r e t c h i n g  

a  f i l m   s h e e t   and  t h e n   e l e v a t i n g   a  p a c k a g e   to   b e  

w r a p p e d   i n t o   t h e   s h e e t   w i t h   t h e   s h e e t   t h e n   b e i n g  

f o l d e d   u n d e r   t h e   p a c k a g e .   In  o r d e r   to   m a i n t a i n   a  

p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t   of  s t r e t c h   or  t e n s i o n   in   t h e  

f i l m   on  w r a p p e d   p a c k a g e s ,   t h e   f i l m   s t r e t c h i n g   p r o -  
v i d e d   by  t h e   p r e s t r e t c h i n g   m e c h a n i s m   i s   s i m u l t a n e o u s -  

ly   r e d u c e d   as  t h e   p a c k a g e   i s   e l e v a t e d   i n t o   t h e   p r e -  



s t r e t c h e d   f i l m   and  t h e   f i l m   i s   f o l d e d   a b o u t   t h e  

p a c k a g e .   W h i l e   n e i t h e r   of  t h e s e   p r i o r   a r t   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   p a t e n t s   d i s c l o s e s   t h e   s e l e c t i o n   o f  

one  of  two  d i f f e r i n g   w i d t h   f i l m s ,   t h e   m a c h i n e s   d i s -  

c l o s e d   a r e   t y p i c a l   of  s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e s  

a v a i l a b l e   in   t h e   p r i o r   a r t   and   i l l u s t r a t e   two  a p -  

p r o a c h e s   t o   f i l m   t e n s i o n  c o n t r o l   in   w r a p p e d   p a c k a g e s .  
A  t h i r d   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   w h i c h   i s  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   a p p e a r s   to   i n c o r p o r a t e   p o r -  
t i o n s   of  b o t h   of  t h e   two  c i t e d   p a t e n t s .   T h i s   t h i r d  

m a c h i n e   f u r t h e r   p r o v i d e s   f o r   a u t o m a t i c   s e l e c t i o n   o f  

one  of  two  d i f f e r i n g   w i d t h   f i l m s   and   t h e   s e l e c t i o n  

of  t h e   l e n g t h   of  t h e   s e l e c t e d   f i l m   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   c h a r a c t e r i s t i c s   of  a  p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d .  

F i l m   i s   i n i t i a l l y   p u l l e d   i n t o   t h e   m a c h i n e   and  a t  

l e a s t  p a r t i a l l y   p r e s t r e t c h e d   by  a  f i l m   g r i p p e r   w h i c h  

g r i p s   t h e   end  of  a  c o n t i n u o u s   r o l l   of   f i l m   and  p u l l s  

a  f i l m   s h e e t  o f   a  s e l e c t e d   l e n g t h .   S i d e   c l a m p s   t h e n  

e n g a g e   t h e   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   f i l m   s h e e t   a n d  

p r e s t r e t c h   i t   p r i o r   to   t h e   e l e v a t i o n   of   a  p a c k a g e  

i n t o   t h e   f i l m .   The  f i l m   i s   t h e n   u n d e r f o l d e d   b e n e a t h  

t h e   p a c k a g e   t o   c o m p l e t e   t h e   w r a p p i n g .  

W h i l e   t h i s   t h i r d   w r a p p i n g   m a c h i n e   i s   a n  

a d v a n c e   o v e r   t h e   m a c h i n e s   i l l u s t r a t e d   in   t h e   t w o  

c i t e d   p a t e n t s ,   m a n u a l   a d j u s t m e n t s   a r e   r e q u i r e d   t o  

o b t a i n   h i g h   q u a l i t y   w r a p p i n g   f o r  t h e   v a r i o u s   w i d t h s  

and  l e n g t h s   of  f i l m   s e l e c t a b l e   by  t h e   m a c h i n e .  

C o n t r o l   of  t h e   o p e n i n g   and  c l o s i n g   of   f i l m   g r i p p i n g  

and  s t r e t c h i n g   m e c h a n i s m s   of  t h e   w r a p p e r   a r e   c o n -  

t r o l l e d   by  a i r   p r e s s u r e   c y l i n d e r s   w h i c h   a r e   i n h e r -  

e n t l y   i m p r e c i s e   and  v a r i a b l e   o v e r   t i m e .   A d j u s t m e n t s  

of  t h e   a i r   p r e s s u r e   a r e   t o   be  m a n u a l l y   made  by  t h e  

o p e r a t o r   t o   i m p r o v e   t h e   w r a p p i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   f o r  

v a r y i n g   s i z e d   p a c k a g e s   a n d ,   h e n c e ,   v a r y i n g   s i z e d  

f i l m   s e c t i o n s .   Where   s u c h  a d j u s t m e n t s   a r e   n o t   m a d e  



due   to   i n e x p e r i e n c e ,   i n a d v e r t e n c e   or  s l o t h f u l n e s s ,  

t h e   same  d e g r e e   of  d r a w i n g  a n d   s t r e t c h i n g   i s   a p p l i e d  

to   a l l   f i l m   s i z e s   w i t h   a  r e s u l t i n g   c o m p r o m i s e   in   t h e  

q u a l i t y   of  w r a p p i n g .  

F u r t h e r ,   d e f i c i e n c i e s   e x i s t   in  t h e   d e t e c t i o n  

and  e l i m i n a t i o n   of  j ams   and  f i l m   p r o b l e m s   w i t h i n  

w r a p p i n g   m a c h i n e s .   For   e x a m p l e ,   known  p r i o r   a r t  

s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e s   r e l y   o n  t h e   s l i p p a g e  

of  d r i v e   b e l t s ,   t o r q u e   l i m i t e r s ,   m e c h a n i c a l   l e v e r  

a s s e m b l i e s   or  t h e   l i k e   t o   d e a l   w i t h   jam  c o n d i t i o n s .  

A  m e c h a n i c a l   s y s t e m   i s   d i s c l o s e d   in   U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 1 3 4 , 2 4 6 .   In  t h e   jam  d e t e c t i o n   s y s t e m   of  t h i s  

p a t e n t ,   a  d r i v e   m e c h a n i s m   i n c l u d e s   a  s w i n g   arm  and  a  

p i v o t a l   s u b - a r m   w h i c h   a r e   i n t e r c o n n e c t e d   so  t h a t   t h e  

s u b - a r m   t e n d s   to   s e p a r a t e   f rom  t h e   sw ing   arm  i f   a  

jam  o c c u r s .   As  t h e   s u b - a r m   s e p a r a t e s   f rom  t h e   s w i n g  

arm,   a  s w i t c h   i s   o p e n e d   t o   d e - e n e r g i z e   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   d r i v e   m o t o r .  

W h i l e   s u c h   jam  d e t e c t i o n   or  a l l e v i a t i o n  

t e c h n i q u e s   a r e   g e n e r a l l y   r e l i a b l e ,   t h e y   can   r e q u i r e  

p e r i o d i c   a d j u s t m e n t s ,   m a i n t e n a n c e   a n d / o r   a d d i t i o n a l  

m e c h a n i c a l   a p p a r a t u s .   For   e x a m p l e ,   i f   b e l t s   a r e   n o t  

m a i n t a i n e d   in  p r o p e r   c o n d i t i o n   and  a d j u s t m e n t ,   a  

s l i p p i n g   b e l t   a r r a n g e m e n t   may  n o t   a d e q u a t e l y   p r o t e c t  

t h e   m a c h i n e .   T h i s   can   a l s o   be  t r u e   w i t h   a  t o r q u e  

l i m i t e r .   Of  c o u r s e ,   t h e   a d d i t i o n a l   a d j u s t m e n t s  

a n d / o r   m e c h a n i c a l   a p p a r a t u s   r e q u i r e d   can   make  s u c h  

s y s t e m s   l e s s   r e l i a b l e   and  more  e x p e n s i v e .   F u r t h e r -  

m o r e ,   in   known  p r i o r   a r t   w r a p p i n g   m a c h i n e s ,   no  p r o -  

v i s i o n s   a r e   made  to   f a c i l i t a t e   t h e   r e m o v a l   of  a  j a m  

c o n d i t i o n   once   i t   h a s   o c c u r r e d .  

F i n a l l y ,   f i l m   may  be  f ed   i n t o   p r i o r   a r t  

w r a p p i n g   m a c h i n e s   f rom  t h e   t o p ,   b o t t o m   or  s i d e   o f  

t h e   m a c h i n e   and  o f t e n t i m e s   i s   n o t   r e a d i l y   v i s i b l e   t o  

t h e   o p e r a t o r   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .   In  many  o f  



t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e s ,   t h e r e   i s   a l s o   a  p o t e n t i a l   f o r  

c o n t a m i n a t i o n   i f   no  f i l m   i s   d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e .  

For   e x a m p l e ,   i f   an  o p e n   t r a y   of  g r o u n d   m e a t  i s   t o   b e  

w r a p p e d   and  t h e   f i l m   s u p p l y   h a s   e x p i r e d   or  b r o k e n ,  

t h e   p a c k a g e   i s   t r a n s p o r t e d   t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   w i t h   no  f i l m   c o v e r i n g   t h e   mea t   w h i c h   c a n  

t h e n   make  c o n t a c t   w i t h   v a r i o u s   p o r t i o n s   of  t h e   m a -  

c h i n e .   Even   t h o u g h   s u c h   c o n t a m i n a t i o n   may  n o t   r e -  

q u i r e   i m m e d i a t e   a t t e n t i o n   by  t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r ,  

i t   can   i n c r e a s e   t h e   f r e q u e n c y   of  n e c e s s a r y   m a c h i n e  

c l e a n i n g   and  m a i n t e n a n c e   and  c o r r e s p o n d i n g l y   i n c r e a s e  

t h e   i n o p e r a b l e   down  t i m e   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

F u r t h e r m o r e ,   an  i n a t t e n t a t i v e   o p e r a t o r   may  h a v e   t o  

r e t r i e v e   a  g r o u p   of  p a c k a g e s   w h i c h   h a v e   b e e n   r u n  

t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   b u t   h a v e   n o t   b e e n   w r a p p e d   due   t o  

a  f a i l u r e   of  t h e   f i l m   s o u r c e .  

I t   i s ,   t h u s ,   a p p a r e n t   t h a t   t h e   n e e d   e x i s t s  

f o r   an  i m p r o v e d   w r a p p i n g   c o n t r o l   and  m o n i t o r i n g  

s y s t e m   f o r   p r o v i d i n g   i n d i v i d u a l i z e d   w r a p p i n g   p a r a -  

m e t e r s   f o r   e a c h   f i l m   s i z e   when  a t   l e a s t   two  f i l m  

s i z e s   a r e   s e l e c t a b l e   by  a  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e  

w h i l e   m o n i t o r i n g   m a c h i n e   o p e r a t i o n   t o   d e t e c t   f i l m  

p r o b l e m s   and  j ams   w i t h i n   t h e   m a c h i n e   and  f a c i l i t a t e  

c o r r e c t i o n   t h e r e o f .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

an  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   i s   p r o v i d e d   f o r   a  f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   w h e r e i n   one   of  a t   l e a s t   two  d i f f e r -  

e n t   w i d t h   r o l l s   of  c o n t i n u o u s   f i l m   can   be  s e l e c t e d  

a u t o m a t i c a l l y   or   m a n u a l l y   and  i n d i v i d u a l i z e d   w r a p p i n g  

p a r a m e t e r s   a r e   p r o v i d e d   f o r   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   i n  

c o r r e s p o n d e n c e   w i t h   t h e   f i l m   w i d t h   s e l e c t e d .   T h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   i n c l u d e s   f i l m   g r i p p e r   means   f o r  

p u l l i n g   a  s e c t i o n   of   s t r e t c h a b l e   f i l m   f rom  one  o f  

t h e   d i f f e r i n g   w i d t h   r o l l s   to   a  p o s i t i o n   f o r   w r a p p i n g  

a  p a c k a g e   and  c l a m p i n g   m e a n s  f o r   e n g a g i n g   t h e   o p p o -  



s i t e   s i d e s   of  t h e   s e c t i o n   of  f i l m   f o r   s t r e t c h i n g   t h e  

f i l m   p r i o r   to   t h e   w r a p p i n g   of  a  p a c k a g e .   Once  a  

p a c k a g e   h a s   b e e n   f o r c e d   t h r o u g h   t h e   p l a n e   of  t h e  

s t r e t c h e d   f i l m ,   f o l d i n g   means   wrap   t h e   f i l m   a b o u t  

t h e   p a c k a g e .  

A c c o r d i n g   to   a  f i r s t   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   c o m p r i s e s  

f i r s t   f i l m   s e l e c t i o n   means   f o r   a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t -  

i ng   one  of  t h e   f i l m   w i d t h s   f o r   e a c h   p a c k a g e   to   b e  

w r a p p e d   in  r e s p o n s e   to   s i g n a l s   i d e n t i f y i n g   s i z e  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   p a c k a g e ;   p a c k a g e   s e n s i n g  

means   f o r   g e n e r a t i n g   t h e   s i z e   c h a r a c t e r i s t i c   s i g n a l s ;  

and  t i m i n g   m e a n s   f o r   s y n c h r o n i z i n g   t h e   f i l m   g r i p p e r  

means   and  t h e   c l a m p i n g   means   w i t h   t h e   f o l d i n g   m e a n s  

d e p e n d e n t   upon   t h e   f i l m   w i d t h   s e l e c t e d .   W i t h   t h e  

i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s -  

e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   t e n s i o n i n g   of  t h e   f i l m   f o r   w r a p -  

p i n g   e a c h   i n d i v i d u a l   p a c k a g e   i s   c o n t r o l l e d   by  s e t t i n g  

t h e   o p e r a t e   and   r e l e a s e   t i m e s   of  t h e   c l a m p i n g   m e a n s  

and  t h e   r e l e a s e   t i m e s  o f   t h e   g r i p p e r   means   in   p h a s e d  

r e l a t i o n   to   t h e   f o l d i n g   means   so  t h a t   t h e   f i l m   i s  

t e n s i o n e d   to   p r o v i d e   i m p r o v e d   p a c k a g e   w r a p p i n g .   I n  

t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   p r e c i s e  

o p e r a t e   and  r e l e a s e   t i m e s   a r e   e n s u r e d   by  u t i l i z i n g  

e l e c t r i c a l   s o l e n o i d s   t o . c o n t r o l   t h e   c l a m p i n g   m e a n s  

and  t h e   g r i p p e r   m e a n s .  

The  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   f u r t h e r   c o m -  

p r i s e s   s e c o n d   f i l m   s e l e c t i o n   means   f o r   m a n u a l l y  

s e l e c t i n g   one  of  t h e   f i l m   w i d t h s   r e g a r d l e s s   of  t h e  

f i l m   w i d t h   s e l e c t i o n   w h i c h   wou ld   o t h e r w i s e   be  m a d e  

by  t h e   a u t o m a t i c   f i r s t   f i l m   s e l e c t i o n   m e a n s .   T h e  

m a n u a l   f i l m   w i d t h   s e l e c t i o n   c o n t i n u e s   to   p r o v i d e  

i n d i v i d u a l i z e d   w r a p p i n g   p a r a m e t e r s   f o r   e a c h   f i l m  

w i d t h   y e t   p e r m i t s   an  o p e r a t o r   to   o p t i m i z e   t h e  w r a p -  

p i n g   of  p a c k a g e s   by  s e l e c t i n g   t h e   f i l m   w i d t h   to   b e  



u s e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   o p e r a t i n g   e x p e r i e n c e   a n d  

human  j u d g m e n t .   W h i l e   s u c h   m a n u a l   s e l e c t i o n   w i l l   b e  

u s e d   o n l y   d u r i n g   a  s m a l l   p e r c e n t a g e   of  m a c h i n e   o p e r a -  
t i o n ,   i t   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   f o r   e x p e r i e n c e d  

o p e r a t o r s   when  w r a p p i n g   p a c k a g e s   of  a  s i z e   w h e r e  

e i t h e r   of  two  f i l m   w i d t h s   c o u l d   be  u s e d   a n d ,   b y  

d e f a u l t ,   t h e   a u t o m a t i c   s y s t e m   s e l e c t s   one   f i l m   w i d t h .  

In  s u c h   " g r a y "   a r e a s ,   t h e   c o n t r o l   s y s t e m   p e r m i t s  

human  e x p e r i e n c e   and  j u d g m e n t   to   be  u t i l i z e d   f o r  

s e l e c t i o n   of  t h e   b e t t e r   f i l m   w i d t h   and  c o r r e s p o n d i n g  

w r a p p i n g   p a r a m e t e r s .  

The  m a n u a l   s e c o n d   f i l m   s e l e c t i o n   m e a n s   a l s o  

p r o v i d e s   f o r   t h e   s e l e c t i o n   of  a l t e r n a t e   w r a p p i n g  

p a r a m e t e r s   f o r   t h e   same  w i d t h   f i l m   so  t h a t   s p e c i a l  

p a c k a g e   c h a r a c t e r i s t i c s   can   be  a c c o m m o d a t e d   by  t h e  

m a c h i n e .   In  p a r t i c u l a r ,   s m a l l   p a c k a g e s   c a n   be  m o r e  

a t t r a c t i v e l y   and  e f f i c i e n t l y   w r a p p e d   by  t h e   u s e   o f  

s p e c i a l   w r a p p i n g   p a r a m e t e r s   w h i c h   a r e   s e l e c t i v e l y  

p r o v i d e d   by  t h e   c o n t r o l   s y s t e m   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .   : 

The  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   f i r s t   a d j u s t i n g   m e a n s   f o r  

a d j u s t i n g   t h e   c o n t r o l   of   t h e   g r i p p e r   m e a n s   and  t h e   . 

c l a m p i n g   means   t o   c o m p e n s a t e   f o r   m e c h a n i c a l   c h a n g e s  

o v e r ' t h e   o p e r a t i n g   l i f e   of  t h e   m a c h i n e ,   as   w e l l   a s  

p e r m i t t i n g   c o m p e n s a t i o n   f o r   v a r i a b l e   o p e r a t i n g   c o n d i -  

t i o n s   s u c h   as  t e m p e r a t u r e ,   h u m i d i t y   and  f i l m   g a u g e  

to   be  u s e d   in   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .   S u c h   f i r s t  

a d j u s t i n g   means   a r e   g e n e r a l l y   n o t   a v a i l a b l e   t o   a  

m a c h i n e   o p e r a t o r   b u t   a r e   p r o v i d e d   f o r   s e r v i c e   a d j u s t -  

m e n t s   to   t h e   m a c h i n e .  

The  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   a d d i t i o n a l l y  

p r o v i d e s   s e c o n d   a d j u s t i n g   means   f o r   a d j u s t i n g   t h e  

c o n t r o l   of  t h e   g r i p p e r   m e a n s .   The  s e c o n d   a d j u s t i n g  

means   a r e   a v a i l a b l e   t o   an  o p e r a t o r   so  t h a t   an  e x p e r -  

i e n c e d   o p e r a t o r   c an   " f i n e   t u n e "   t h e   w r a p p i n g   o f  



i n d i v i d u a l   p a c k a g e s   t o   o p t i m i z e   t h e   w r a p p i n g   a n d ,  

h e n c e ,   t h e   a p p e a r a n c e   of  p a c k a g e s   w r a p p e d   by  t h e  

m a c h i n e .  

A c c o r d i n g   t o   a  s e c o n d   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   s h o r t c o m i n g s   of  t h e   p r i o r   a r t   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e s   r e l a t i n g   to   jam  d e t e c t i o n   a n d  

r e m o v a l   a r e   o v e r c o m e .   A n . i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   i s  

p r o v i d e d   f o r   a  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   w h i c h   i n c l u d e s  

means   f o r   p o s i t i o n i n g   a  s e c t i o n   of  f i l m   f o r   w r a p p i n g  

a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   p a c k a g e ;   an  e l e v a t o r   f o r  

r a i s i n g   a  p a c k a g e   to   be  w r a p p e d   i n t o   s a i d   s e c t i o n   o f  

f i l m ;   f o l d e r   m e a n s   h a v i n g   s i d e   u n d e r f o l d e r s   and  a  

r e a r   u n d e r f o l d e r   f o r   w r a p p i n g   t h e   f i l m   u n d e r   t h r e e  

s i d e s   of  a  p a c k a g e ;   and  p u s h e r   means   f o r   c o m p l e t i n g  

t h e   w r a p p i n g   of  a  p a c k a g e   by  e j e c t i n g   t h e   p a c k a g e  

f rom  t h e   u n d e r f o l d e r   a r e a   of  t h e   m a c h i n e .  

The  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   c o m p r i s e s   m e a n s  

f o r   m o n i t o r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e  

to   d e t e c t   a  jam  c o n d i t i o n   and  f o r   s t o p p i n g   t h e   m a -  

c h i n e   upon   d e t e c t i o n   of  a  j am.   The  s y s t e m   f u r t h e r  

c o m p r i s e s   m e a n s   f o r   o p e r a t i n g   t h e   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e   in  a  r e v e r s e   d i r e c t i o n   in   d i s c r e t e   s t e p s  

w i t h i n   a  d e f i n e d   and  l i m i t e d   r a n g e   of  t h e   m a c h i n e  

o p e r a t i n g   c y c l e .   A c c o r d i n g l y ,   a  f i l m   w r a p p i n g   m a -  

c h i n e ,   i n c l u d i n g   t h e   i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m ,   i s  

r a p i d l y   s t o p p e d   upon   t h e   d e t e c t i o n   of  a  jam  c o n d i t i o n  

and  r e m o v a l   of  t h e   jam  i s   f a c i l i t a t e d   by  i n c r e m e n t a l  

r e v e r s e   o p e r a t i o n   of  t h e   m a c h i n e .  

The  c o n t r o l   s y s t e m   i n c l u d e s   a  m i c r o p r o c e s s o r  

w h i c h   c o n t r o l s   t h e   e l e c t r i c a l   o p e r a t i o n   of  t h e   m a -  

c h i n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l o c k   c o u n t s   g e n e r a t e d   i n  

s y n c h r o n i s m   w i t h   a  m a i n   d r i v e   s h a f t   of  t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e .   The  m i c r o p r o c e s s o r   i n c l u d e s   an  o p e r a t i n g  

c y c l e   w h i c h   i s   s h o r t   r e l a t i v e   to   t he   t i m e   b e t w e e n  

c o n s e c u t i v e   c l o c k   c o u n t s .   A  jam  is   d e t e c t e d   b y  



c o u n t i n g   t h e   n u m b e r   of  m i c r o p r o c e s s o r   o p e r a t i n g  

c y c l e s   w h i c h   o c c u r   d u r i n g   a  g i v e n   c l o c k   c o u n t .   I f  

t h e   n u m b e r   of  c y c l e s   e x c e e d s   a  d e f i n e d   n u m b e r ,   a  j a m  

c o n d i t i o n   i s   i n d i c a t e d   s i n c e   s u c h   an  o v e r f l o w   i n d i -  

c a t e s   t h a t   t h e   m a i n   o p e r a t i n g   d r i v e   s h a f t   i s   n o t  

m o v i n g   a t   n o r m a l   o p e r a t i n g  s p e e d   a n d ,   h e n c e ,   n o t  

c h a n g i n g   t h e   c l o c k   c o u n t .  

In  a d d i t i o n   t o   i n c r e m e n t a l   o p e r a t i o n   of   t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   in   a  r e v e r s e   d i r e c t i o n   to   r e m o v e   a  

jam  c o n d i t i o n ,   m e c h a n i c a l   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   w i t h i n  

t h e   m a c h i n e   to   a i d   jam  r e m o v a l .   In  p a r t i c u l a r ,  

c o n n e c t i o n   means   a r e   p r o v i d e d   f o r   c o u p l i n g   t h e   r e a r  

u n d e r f o l d e r   t o   t h e   m a c h i n e   so  t h a t   t h e   r e a r   u n d e r -  

f o l d e r   c an   be  moved  away  f r o m   a  p a c k a g e   u n d e r f o l d i n g  

p o s i t i o n .   F i r s t   r e s i l i e n t   m e a n s   s e c u r e d   a g a i n s t   t h e  

r e a r   u n d e r f o l d e r   m a i n t a i n   i t   i n   a  p a c k a g e   u n d e r f o l d -  

i ng   p o s i t i o n   and  h i n g e   m e a n s   c o n n e c t   t h e   p a c k a g e  

p u s h e r   t o   t h e   m a c h i n e   so  t h a t   t h e   p a c k a g e   p u s h e r   c a n  

be  p i v o t a l l y   r o t a t e d   away  f rom  a  p a c k a g e   p u s h i n g  

p o s i t i o n .   In  t h i s   way,  t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   and  t h e  

p a c k a g e   p u s h e r   can   be  moved  away   f r o m   t h e   m a c h i n e   t o  

t h e r e b y   f a c i l i t a t e   r e m o v a l   of  a  p a c k a g e   w h i c h   i s   . .  
jammed  by  t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   c o m p r i s e s   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   a rms   w i t h   a t   l e a s t   two  c y l i n d r i c a l  

s h a f t s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   t h e r e b e t w e e n ,   and  t h e  

f i r s t   r e s i l i e n t   means   c o m p r i s e s   c o m p r e s s i o n   s p r i n g s  

c o u p l e d   t o   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   a rms   t o  

m a i n t a i n   t hem  in  an  u n d e r f o l d i n g   p o s i t i o n .   L i f t e r  

b l o c k s   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   p a c k a g e   p u s h e r   a d j a c e n t  

to   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   to   e n s u r e   t h a t   t h e   p a c k a g e  

p u s h e r   d o e s   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r  

as  t h e   u n d e r f o l d e r   i s   moved  away  f r o m   t h e   m a c h i n e .  

The  l i f t e r   b l o c k s   e n g a g e   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   as  i t  



i s   l i f t e d   t o   t h e r e b y   r o t a t e   t h e   p u s h e r   a b o u t   i t s  

h i n g e d   m o u n t i n g   and  p r e v e n t   any   i n t e r f e r e n c e   a n d  

p o t e n t i a l   j a m m i n g   b e t w e e n   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   a n d  

t h e   p a c k a g e   p u s h e r .  

A c c o r d i n g   t o   a  t h i r d   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   p r o v i d e s   f o r  

m o n i t o r i n g   a  s o u r c e   of  s t r e t c h a b l e   f i l m   f o r   a  w r a p -  

p i n g   m a c h i n e   and  s t o p p i n g   t h e   m a c h i n e   i f   no  f i l m   i s  

d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e   d u r i n g   t h e   p a c k a g e   w r a p p i n g  

c y c l e .   A l t h o u g h   t h e   i m p r o v e d   m a c h i n e   c o n t r o l   s y s t e m  

is   g e n e r a l l y   a p p l i c a b l e   to   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e s ,  

i t   i s   p a r t i c u l a r l y   a p p l i c a b l e   t o   e l e v a t o r   w r a p p i n g  

m a c h i n e s   w h e r e i n   a  p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d   i s   e l e v a t e d  

i n t o   a  p r e s t r e t c h e d   s e c t i o n   of  f i l m   and  t h e   f i l m   i s  

f o l d e d   a b o u t   t h e   p a c k a g e   so  e l e v a t e d .  

The  i m p r o v e d   m a c h i n e   c o n t r o l   s y s t e m   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   s e n s i n g   means   f o r   d e t e c t -  

i n g   a  s e c t i o n   of  f i l m   b e i n g   d r a w n   i n t o   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   and  f o r   g e n e r a t i n g   a  s i g n a l   i n d i c a t i n g   s u c h  

f i l m   d r a w   and  i n t e r r u p t i o n   means   f o r   s t o p p i n g   t h e  

o p e r a t i o n   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   p r i o r   t o   any  a p -  

p r e c i a b l e   e l e v a t i o n   of  t h e   e l e v a t o r   w i t h i n   t h e   m a -  

c h i n e   u p o n   f a i l u r e   t o   r e c e i v e   t h e   s i g n a l .   P o t e n t i a l  

c o n t a m i n a t i o n   due  t o   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   and  t h e   u n c o v e r e d   u p p e r   s u r f a c e   of  a  p a c k a g e  

to   be  w r a p p e d   i s   t h e r e b y   p r e v e n t e d .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  c o n t i n u o u s   s o u r c e   o f  

f i l m   i s   t h r e a d e d   u n d e r   a t   l e a s t   one  t e n s i o n i n g   r o l l e r  

t o   m a i n t a i n   a  minimum  t e n s i o n   on  t h e   f i l m   b e i n g   f e d  

i n t o   t h e   m a c h i n e   and  t h e   s e n s i n g   means   c o m p r i s e s   a n  

e l e c t r i c a l   s w i t c h   o p e r a b l y   c o u p l e d   to   t h e   f i l m   t e n -  

s i o n i n g   r o l l e r   to   be  o p e n e d   f o r   e a c h   s e c t i o n   of   f i l m  

d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e .  



I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   f o r  

a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t i n g   one   of  a t   l e a s t   two  d i f f e r i n g  
w i d t h   c o n t i n u o u s   f i l m s   and  f o r   f u r t h e r   p r o v i d i n g  

i n d i v i d u a l i z e d   w r a p p i n g   p a r a m e t e r s   t o   c o n t r o l   t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   f i l m   s e l e c t -  

ed;   t o   p r o v i d e   an  i m p r o v e d ,  c o n t r o l   s y s t e m   f o r   p e r m i t -  

t i n g   b o t h   a u t o m a t i c   and   m a n u a l   s e l e c t i o n   of  one  o f  

a t   l e a s t   two  d i f f e r i n g   f i l m   w i d t h s   and  f o r   p r o v i d i n g  
i n d i v i d u a l i z e d   w r a p p i n g   p a r a m e t e r s   t o   t h e   w r a p p i n g  
m a c h i n e   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   f i l m   w i d t h   s e l e c t e d ;   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   f o r   a  w r a p p i n g  
m a c h i n e   w h i c h   p r o v i d e s   m a n u a l   s e l e c t i o n   of  a l t e r n a t e  

w r a p p i n g   p a r a m e t e r s   f o r   a  g i v e n   w i d t h   f i l m   so  t h a t  

s p e c i a l   p a c k a g e   c h a r a c t e r i s t i c s   can   be  a c c o m m o d a t e d  

by  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   a n d ,   in   p a r t i c u l a r ,   s m a l l  

p a c k a g e s   can   be  a c c o m m o d a t e d ;   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d  

c o n t r o l   s y s t e m   f o r   a  w r a p p i n g   m a c h i n e   w h i c h   p e r m i t s  
s e r v i c e   a d j u s t m e n t s   of  t h e   g r i p p e r   means   and  t h e  

c l a m p i n g   means   to   c o m p e n s a t e   f o r   m e c h a n i c a l   c h a n g e s  

o v e r   t h e   o p e r a t i n g   l i f e  o f   t h e   m a c h i n e ,   as  w e l l   a s  

p e r m i t t i n g   c o m p e n s a t i o n   f o r   v a r i a b l e   o p e r a t i n g   c o n d i -  

t i o n s   s u c h   as  t e m p e r a t u r e ,   h u m i d i t y   a n d  f i l m   g a u g e ;  
t o   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   f o r   a  s t r e t c h -  

a b l e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   w h i c h   a u t o m a t i c a l l y   d e -  

t e c t s   jam  c o n d i t i o n s   w i t h i n   t h e   m a c h i n e ;   to   p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   f o r   a  s t r e t c h a b l e   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   w h i c h   p r o v i d e s   f o r   t h e   d e t e c t i o n   o f  

jam  c o n d i t i o n s   w i t h i n   t h e   m a c h i n e   and  f u r t h e r   f a c i l i -  

t a t e s   r e m o v a l   of  s u c h   jam  c o n d i t i o n s   f rom  t h e   m a -  

c h i n e ;   and  to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   f o r  

a  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   w h i c h   m o n i t o r s   f i l m   b e i n g  

d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e   and  s t o p s   t h e   m a c h i n e   i n   t h e  

e v e n t   f i l m   i s   n o t   so  d r a w n .  



O t h e r   o b j e c t s   and  a d v a n t a g e s   of  t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e -  

s c r i p t i o n ,   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   and  t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  m o r e  

r e a d i l y   u n d e r s t o o d ,   r e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v iew  of  a  s t r e t c h  

f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   of   t h e  

p r e s e n t   a p p l i c a t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   v e r t i c a l   c r o s s - s e c -  

t i o n   t a k e n   g e n e r a l l y   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   c e n t e r  

l i n e   of  t h e   s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   of  F i g .   1 ;  

F i g .   3  shows   t h e   l o w e r   r i g h t   s i d e   of  t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   of  F i g .   1  w i t h   t h e   c o v e r   p a n e l s  

r e m o v e d ;  

F i g s .   4  and  5  show  t h e   l o w e r   l e f t   s i d e   o f  

t h e   s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   of  F i g .   1  w i t h   t h e  

c o v e r   p a n e l s   r e m o v e d   t o   e x p o s e   t h e   n o v e l   f i l m   l e n g t h  

s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e ;  

F i g s .   6  t h r o u g h   9  a r e   d i a g r a m m a t i c   h o r i z o n -  

t a l   c r o s s - s e c t i o n s   of  t h e   s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e   t a k e n   a p p r o x i m a t e l y   a l o n g   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

s e c t i o n   l i n e s   shown  in  F i g .   2 ;  

F i g s .   10  and  11  a r e   s c h e m a t i c   v i e w s   of  t h e  

n o v e l   p a c k a g e   s e n s i n g   s y s t e m   of  t h e   s t r e t c h   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e ;  

F i g s .   12  t h r o u g h   14  show  t h e  n o v e l   f i l m  

f e e d i n g   a p p a r a t u s   e m b o d i e d   in   t h e   d i s c l o s e d   s t r e t c h  

f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   ( s e e   d r a w i n g   s h e e t s   11  and  1 2 ) ;  

F i g s . .   15  and  16  show  d i f f e r i n g   w i d t h   a n d  

h e i g h t   p a c k a g e s   p a s s i n g   f rom  t h e   m a c h i n e   ( s e e   d r a w i n g  

s h e e t   1 0 ) ;  



F i g s .   17  a n d  1 8   show  t h e   c o o p e r a t i v e   c o n -  
s t r u c t i o n   of  t h e   p a c k a g e  h o l d d o w n   and  e x i t   c o n v e y o r  
of  t h e   s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   ( s e e   d r a w i n g  

s h e e t   1 3 ) ;  

F i g .   19  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of  t h e   m i c r o p r o c -  

e s s o r   c o n t r o l   s y s t e m   of  t h e   d i s c l o s e d   s t r e t c h   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   ( s e e   d r a w i n g   s h e e t   1 4 ) ;  

F i g .   20  i s   a  s y s t e m   t i m i n g   d i a g r a m   f o r   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   c o n t r o l   s y s t e m   of  t h e   s t r e t c h   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   ( s e e   d r a w i n g   s h e e t   1 5 ) ;   a n d  

F i g .   21  shows   t h e   c o n t r o l   p a n e l   f o r   t h e  

d i s c l o s e d   s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   ( s e e   d r a w i n g  

s h e e t   1 2 ) .  

I .   O v e r v i e w   of  W r a p p i n g   M a c h i n e   O p e r a t i o n  

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   i n c o r p o r a t i n g   a  v a r i e t y   of  n o v e l  

i m p r o v e m e n t s  i n   t h e   f i l m   w r a p p i n g   a r t .   As  an  o v e r -  

v i ew ,   t h e   g e n e r a l   o p e r a t i o n   of   t h e   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e   w i l l   be  d e s c r i b e d   f o r   w r a p p i n g   a  p a c k a g e   1 0 0  

shown  in   F i g s .   1  and  2.  The  p a c k a g e   100  t y p i c a l l y  

c o m p r i s e s   mea t   o r   o t h e r   f o o d   p r o d u c t s   p l a c e d   upon   a  

t r a y   w h i c h   i s   t o   be  w r a p p e d   in   s t r e t c h a b l e   f i l m   f o r  

a t t r a c t i v e   d i s p l a y .   The  p a c k a g e   100  i s   p l a c e d   on  a  
f e e d - i n   t r a y   102  and  a  p a c k a g e   f e e d - i n   p u s h e r   1 0 4  

a d v a n c e s   t h e   p a c k a g e   i n t o   t h e   m a c h i n e   w h e r e   i t   i s  

s u p p o r t e d   and  c a r r i e d   f o r w a r d   by  one  of   t h r e e   c i r c u -  

l a t i n g   p l a t f o r m s   106  w h i c h   a r e   c o m p r i s e d   of   c y l i n d r i -  

c a l   s h a f t s   or   r o d s   106A  m o u n t e d   t o   a  c o n v e y o r   c h a i n .  

The  p a c k a g e   100  i s   c a r r i e d   on  one  of  t h e  

p l a t f o r m s   106  t o   an  e l e v a t o r   108  as  b e s t   s e e n   i n  

F i g s .   2  and  6.  At  t h e   same  t i m e ,   a  f i l m   g r i p p e r   1 1 0  

h a s   b e e n   a d v a n c e d   t o   a  f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n  

112  w h e r e   t h e   end  of  a  c o n t i n u o u s   r o l l   of  f i l m   i s  

e n g a g e d   by  t h e   g r i p p e r   110  and  d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e  



by  r e t r a c t i o n   of  t h e   g r i p p e r   110  to   t h e   l e f t   a s  

shown  in  F i g .   2.  As  t h e  p a c k a g e   100  e n t e r s   t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e ,   t h e   l e n g t h ,   w i d t h   and  h e i g h t   c h a r -  

a c t e r i s t i c s   of  t h e   p a c k a g e   a r e   m e a s u r e d   so  t h a t   t h e  

l e n g t h   and   w i d t h   of  t h e   f i l m   to   be  u s e d   to   wrap   t h e  

p a c k a g e   c a n   be  s e l e c t e d   by  t h e   m a c h i n e ,   as  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  s e c t i o n   of  f i l m   d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e  

i s   h e l d   in   t e n s i o n   by  t h e   f i l m   g r i p p e r   110  and  i s  

t a k e n   by  s i d e   c l a m p s   114  w h i c h   e n g a g e   o p p o s i t e   s i d e s  

of  t h e   f i l m   and  s t r e t c h   i t   o u t w a r d l y   t o w a r d   t h e  

s i d e s   of  t h e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e .   The  p a c k a g e   1 0 0  

i s   t h e n   e l e v a t e d   on  t h e   e l e v a t o r   108  t h r o u g h   t h e  

p l a n e   of  t h e   l a t e r a l l y   s t r e t c h e d   s e c t i o n   of  f i l m   a n d  

e n g a g e s   a  p a c k a g e   h o l d d o w n   1 1 6 .   The  p a c k a g e   h o l d d o w n  

116  i s   shown  in  i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   in   F i g .   2  a n d  

i s   r e a d i l y   r e m o v a b l e   f rom  m o u n t i n g   118 .   The  m o u n t i n g  
118  a l s o   p e r m i t s   t h e   h o l d d o w n   t o   f r e e l y   p i v o t   u p -  

w a r d l y   by  an  a m o u n t   d e t e r m i n e d   by  t h e   h e i g h t   of  a  

p a c k a g e   b e i n g   w r a p p e d .  

The  s e c t i o n   of  f i l m   d r a w n   i n t o . t h e   m a c h i n e  

i s   s e v e r e d   by  a  k n i f e   120  and  t h e   f i l m   i s   f o l d e d  

u n d e r   t h e   p a c k a g e   100  by  a  r e a r - u n d e r f o l d e r   122  a n d  

s i d e   u n d e r f o l d e r s   124  w h i c h   a r e   a c t i v a t e d   by  t h e  

r e a r  u n d e r f o l d e r   122 .   The  p a c k a g e   100  w i t h   a  f i l m  

s e c t i o n   t h u s   u n d e r f o l d e d   on  t h r e e   s i d e s   i s   p u s h e d  

o u t   of  t h e   f i l m   u n d e r f o l d i n g   a r e a   of  t h e   m a c h i n e   b y  

a  p a c k a g e   p u s h e r   126 .   The  p a c k a g e   p u s h e r   126  i n -  

c l u d e s   a  cam  r o l l e r   128  w h i c h   l i f t s   t h e   p a c k a g e  

h o l d d o w n   116  o f f   t h e   p a c k a g e   100  as  t h e   p u s h e r   1 2 6  

i s  a d v a n c e d   to   f a c i l i t a t e   e j e c t i o n   of  t h e   p a c k a g e  

f rom  t h e   f i l m   u n d e r f o l d i n g   a r e a   by  t h e   p u s h e r   1 2 6 .  

As  t h e   p a c k a g e   100  i s   p u s h e d   f rom  t h e   m a -  

c h i n e   by  t h e   p a c k a g e   p u s h e r   126 ,   t h e   r e m a i n i n g   f o u r t h  

e d g e   of  t h e   f i l m   is   f o l d e d   u n d e r   t h e   p a c k a g e   100  a s  



t h e   p a c k a g e   a d v a n c e s   o n t o   a  c o n v e y o r   130 .   The  c o n -  

v e y o r   130  t r a n s p o r t s   t h e  w r a p p e d   p a c k a g e   100  t o   t h e  

s e a l i n g   and  c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  w h e r e   t h e   u n d e r -  

f o l d e d   f i l m   i s   h e a t   s e a l e d   t o   s e c u r e   t h e   w r a p p i n g   o f  

t h e   p a c k a g e   1 0 0 .   To  e n s u r e   f i r m   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e  

p a c k a g e   100  and  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   1 3 2 ,  

a  p i v o t a l l y   m o u n t e d   p a c k a g e   s e a l i n g   h o l d d o w n   1 3 4  

e n g a g e s   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   p a c k a g e   1 0 0  a n d  

f o r c e s   or  h o l d s   i t   f i r m l y   a g a i n s t   t h e   s e a l i n g / c o n v e y -  

i ng   a p p a r a t u s   1 3 2 .   T h u s ,   a r t i c l e s   w h i c h   a r e   i n i t i a l -  

ly   p l a c e d   on  a  t r a y  a s   i l l u s t r a t e d   by  t h e   p a c k a g e  

100  a r e   w r a p p e d   and  s e a l e d   to   f o rm  an  a p p e a l i n g   f i l m  

c o v e r e d   p a c k a g e   f o r   d i s p l a y   and  s a l e   of   t h e   a r t i c l e s .  

I I .   Main  M a c h i n e   M e c h a n i c a l   D r i v e s  

O p e r a t i o n   of  t h e   s t r e t c h   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   more  d e t a i l   w i t h  

f u r t h e r   r e f e r e n c e   t o   F i g .   2.  A  ma in   d r i v e   s h a f t   1 4 0  

i s   d r i v e n   by  an  e l e c t r i c   m o t o r   ( n o t   shown)   and   a  

g e a r   r e d u c t i o n   d r i v e   ( n o t   shown)   t h r o u g h   a  c h a i n  

142 .   The  m a i n   d r i v e   s h a f t   140  i n c l u d e s  f o u r   m a c h i n e  

o p e r a t i n g   cams  w i t h   an  e l e v a t o r   cam  144  b e i n g   s h o w n  

in   F i g .   2.  The  m a i n   d r i v e   s h a f t - 1 4 0   a l s o   d r i v e s   a  . 

c h a i n   146  a r o u n d   s p r o c k e t s   147  a n d ,   in   t u r n ,   t h e  

p l a t f o r m s   106  w h i c h   a r e   p o s i t i o n e d   e q u i d i s t a n t   f r o m  

one  a n o t h e r   and  c o n n e c t e d   t o   t h e   c h a i n   146 .   T h e  

p a c k a g e   f e e d - i n   p u s h e r   104  i s   m o u n t e d   t o   a  c h a i n   1 4 8  

w h i c h   i s   d r i v e n   by  t h e   c h a i n   146 .   The  c h a i n  1 4 8   i s  

o n e - t h i r d   of  t h e   l e n g t h   of  t h e   c h a i n   146  so  t h a t  

e a c h   t i m e   t h e   p a c k a g e   f e e d - i n   p u s h e r   104  i s   a d v a n c e d  

i n t o   t h e   f e e d - i n   t r a y   102 ,   a  p l a t f o r m   106  p r e c e d e s  

and  i s   s y n c h r o n i z e d   w i t h   i t .  

The  m a i n   d r i v e   s h a f t   140  a l s o   d r i v e s   a  

p o t e n t i o m e t e r   150  f rom  w h i c h   a  s y s t e m   c l o c k   i s   d e -  

r i v e d .   The  o p e r a t i o n   of  t h e   s y s t e m   c l o c k   i n   t h e  



c o n t r o l   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   w i l l   be  f u l l y   d e -  

s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  e l e v a t o r   108  i s   s u p p o r t e d   on  a  p l a t f o r m  

152  and  i s   r e a d i l y   r e m o v a b l e   t h e r e f r o m   f o r   c l e a n i n g  

p u r p o s e s .   The  p l a t f o r m   152  i s   s u p p o r t e d   on  a  s h a f t  

154  w h i c h   i s   r e c i p r o c a t e d   in   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n  

by  a  p i v o t a l l y   m o u n t e d   e l e v a t o r   c o n t r o l   arm  156  b y  

means   of  t h e   e l e v a t o r   cam  144  w h i c h   e n g a g e s   a  c a m  

f o l l o w e r   158 .   A  p i v o t a l l y   m o u n t e d   s t a b i l i z i n g   a r m  

160  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   s h a f t   154  to   m a i n t a i n   t h e  

s h a f t   154  in   a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n  

t h r o u g h o u t   i t s   r e c i p r o c a t i n g   m o t i o n s .  

F i g .   3  shows   t h e   r i g h t   s i d e   of  t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   as  shown  in  F i g .   1  and  i n c l u d e s   two  a d d i -  

t i o n a l   cam  s u r f a c e s   to   c o n t r o l   t h e   f i l m   c l a m p s   1 1 4  

and  t h e   u n d e r f o l d e r s   1 2 2 ,   124 .   A  f i l m   c l a m p   cam  1 6 1  

m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   s h a f t   140  e n g a g e s   a  cam  f o l l o w e r  

162  and  in   t u r n   a c t i v a t e s   a  c l a m p   l e v e r   a r m , 1 6 4  

w h i c h   r e c i p r o c a t e s   t h e   s i d e   c l a m p s   114  b e t w e e n   f i l m  

e n g a g i n g   and   f i l m   s t r e t c h i n g   p o s i t i o n s   v i a   an  a d j u s t -  

a b l e   l i n k   166 . .   F i l m   c l a m p i n g   j a w s   of  t h e   f i l m   s i d e  

c l a m p s  1 1 4   as   b e s t   s e e n   in   F i g s .   2  and  7  a r e   c l o s e d  

by  e l e c t r i c a l   s o l e n o i d s   168  as   w i l l   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n a f t e r .  

The  u n d e r f o l d e r s   122 ,   124  a r e   o p e r a t e d   v i a  

a  p i v o t a l l y   m o u n t e d   l e v e r   arm  1 7 0  w h i c h   i n c l u d e s   a  

cam  f o l l o w e r   172  w h i c h   i s   d r i v e n   by  a  cam  173  m o u n t e d  

on  t h e   ma in   d r i v e   s h a f t   140 .   The  l e v e r   arm  1 7 0  

r e c i p r o c a t e s   a  c h a i n   174  w h i c h   in   t u r n   r e c i p r o c a t e s  

an  u n d e r f o l d e r   d r i v e   c h a i n   176 ,   s ee   a l s o   F i g .   8 .  

F i n a l l y ,   a  s h a f t   178  i s   d r i v e n   v i a   a  c h a i n   ( n o t  

shown)   f rom  t h e   ma in   d r i v e   s h a f t   140  to   d r i v e   c o n t i n -  

u o u s l y   c h a i n s   180  and  182 .   The  c h a i n   180  d r i v e s  

cams  184  shown  in  F i g s .   2  and  6  w h i c h   a c t i v a t e   t h e  

f i l m   s e v e r i n g   k n i f e   120  w h i l e   t h e   c h a i n   182  d r i v e s  



t h e   c o n v e y o r   130 ,   t h e   s e a l i n g   and  c o n v e y i n g   a p p a r a t u s  

132 ,   as  w e l l   as   c o n v e y i n g   b e l t s   i n c l u d e d   on  t h e  

s e a l i n g   h o l d d o w n   1 3 4 ,   as  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n -  

a f t e r .  

I I I .   F i l m   L e n g t h   S e l e c t i o n   M e c h a n i s m  

F i g s .   4  and   5  show  t h e   l e f t   s i d e   of  t h e  

m a c h i n e   as  shown  in   F i g .  1   and  i l l u s t r a t e   t h e   n o v e l  

m e c h a n i s m   f o r   s e l e c t i n g   t h e   l e n g t h   of  f i l m   s e c t i o n s  

d r a w n   or   p u l l e d   i n t o   t h e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   b y  

t h e   g r i p p e r   1 1 0 .   The  m a i n - d r i v e   s h a f t   140  i s   c o n -  

n e c t e d   to   a  cam  200  w h i c h   r e c i p r o c a t e s   o u t p u t   l e v e r  

arm  202  a p p r o x i m a t e l y   b e t w e e n   t h e   p o s i t i o n s   shown  i n  

F i g s .   4  and  5.  The  o u t p u t   l e v e r   arm  202  i s   p i v o t a l l y  

m o u n t e d   t o   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   by  a  b e a r i n g   2 0 3 .  

An  a d j u s t a b l e   l e v e r   arm  204,   t a k i n g   t h e   fo rm  of   a  

c r a n k   i n   t h e   i l l u s t r a t i v e   e m b o d i m e n t   of   F i g s .   4  a n d  

5,  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   t o   t h e   d i s t a l   end  of   t h e  

o u t p u t   l e v e r   arm  202  by  a  p i n   206 .   The  p i n   206  i s  

c o n n e c t e d   t o   a  c h a i n   207  t o   c o u p l e   t h e   o u t p u t   l e v e r  

arm  202  t o   t h e   c h a i n   .207  w h i c h   d r i v e s   t h e   p a c k a g e  

p u s h e r . 1 2 6   t h r o u g h   a  f i x e d   s t r o k e .  

One  end  of  t h e   a d j u s t a b l e   l e v e r  a r m   204  i s  

c o u p l e d   t o   t h e   g r i p p e r   110  by  a  l i n k   208  and  t h e  

o t h e r   end  of  t h e  a d j u s t a b l e   l e v e r   arm  204  i s   c o n -  

n e c t e d   t o   a  l i n k   209  by  a  u n i v e r s a l   c o u p l e r   2 1 0 .  

The  o p p o s i t e   end  of  t h e   l i n k   209  i s   s l i d i n g l y   e n g a g e d  

w i t h i n   an  a r c u a t e   s l o t   211  f o r m e d   w i t h i n   an  a d j u s t -  

men t   g u i d e   p l a t e   212  w h i c h   i s   m o u n t e d   t o   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e .   The  a d j u s t a b l e   l i n k   209  can   be  c o n t i n u o u s l y  

a d j u s t e d   to   any   p o s i t i o n   a l o n g   t h e   a r c u a t e   s l o t   2 1 1 .  

The  l o w e r   end  of  t h e   l i n k   209  i s   p o s i t i o n e d  

a l o n g   t h e   a r c u a t e   s l o t   211  by  a  b a r   213  w h i c h   e n g a g e s  

t h e   l o w e r   end  of   t h e   l i n k   209  and  a  t h r e a d e d   m e m b e r  

214  w h i c h   i s   in   t u r n   t h r e a d e d l y   e n g a g e d   by  a  s c r e w  



s h a f t   215 .   A  m o t o r   216  i s   c o u p l e d   to   t h e   s c r e w  

s h a f t   215  t h r o u g h   a  s t r a i n   r e l i e f  c l u t c h   m e c h a n i s m  

217.   The  s c r e w   s h a f t   215  can   be  s e c u r e d   a g a i n s t  

r o t a t i o n   by  an  e l e c t r i c a l l y   a c t i v a t e d   b r a k e   2 1 8  

w h i c h   s e l e c t i v e l y   s e c u r e s   or  r e l e a s e s   t h e   s c r e w  

s h a f t   215 .   A  l i n e a r   p o t e n t i o m e t e r   219  i s   c o u p l e d   t o  

t h e   t h r e a d e d   member   214  and  m o n i t o r s   t h e   p o s i t i o n   o f  

t h e   t h r e a d e d   member   214  so  t h a t   t h e   c o n t r o l   s y s t e m  

of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   can   d e t e r m i n e   t h e   a d j u s t m e n t  

of  t h e   l o w e r   end  of  t h e   l i n k   209  w i t h i n   t h e   a r c u a t e  

s l o t   211  t o   t h e r e b y   m o n i t o r   t h e   s e t t i n g   of  t h e   l e n g t h  
of  f i l m   t o   be  d r a w n   f o r   w r a p p i n g   a  p a c k a g e   as  w i l l  

be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  o p e r a t i o n   of   t h e   n o v e l   f i l m   l e n g t h  

s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   can   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r -  

e n c e   to   F i g s .   4  and  5.  The  s o l i d   l i n e   d r a w i n g   o f  

t h e   l i n k   209  n e a r   t h e   l e f t   end  of  t h e   a r c u a t e   s l o t  

211  p r o v i d e s   f o r   maximum  a r t i c u l a t i o n   of  t h e   a d j u s t a -  

b l e   l e v e r   arm  204  when  t h e   o u t p u t   l e v e r   arm  202  i s  

moved  t o   t h e   g r i p p e r   e x t e n s i o n   p o s i t i o n   shown  i n  

F i g .   4.  T h i s   a r t i c u l a t i o n   c an   be  r e d u c e d   by  m o v i n g  

t h e   l o w e r   end  of  t h e   l i n k   209  t o   t h e   r i g h t   as  s h o w n  

in  F i g s .   4  and  5  in  t h e   a r c u a t e  s l o t   211  t o   a  m i n i m u m  .  

f i l m   l e n g t h   p o s i t i o n   ( s h o w n   in   p h a n t o m   in   F i g .   4 ) ,  

i . e . ;   n e a r   t h e   e x t r e m e   r i g h t   end  of  t h e   a r c u a t e   s l o t  

211 .   T h u s ,   a  c o n t i n u o u s   a d j u s t m e n t   of  t he   f i l m  

e x t e n s i o n   p o s i t i o n   of  t h e   f i l m   g r i p p e r  ' 1 1 0   i s   p r o -  

v i d e d   b e t w e e n   t h e   s o l i d   l i n e   p o s i t i o n   and  t h e   p h a n t o m  

l i n e   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   4.  The  e x t r e m e   l e f t  

hand   and  r i g h t   h a n d   p o s i t i o n s   of   t h e   l i n k   209  w i t h i n  

t h e   s l o t   211  r e s p e c t i v e l y   c o r r e s p o n d   to   t h e   maximum 

and  minimum  l e n g t h s   of  f i l m   t o   be  d r a w n   i n t o   t h e  

m a c h i n e   f o r   w r a p p i n g   a  p a c k a g e .  



The  a b i l i t y   t o   s e l e c t   a  v a r i e t y   of  f i l m  .  

e x t e n s i o n   p o s i t i o n s   i s   i m p o r t a n t   b u t   i s   o n l y   o n e  

a s p e c t   of  a  v i a b l e   f i l m   l e n g t h   s e l e c t i o n   m e c h a n i s m .  

I t   mus t   be  r e m e m b e r e d   t h a t   t h e   f i l m   g r i p p e r   110  m u s t  

a l w a y s   be  moved  i n i t i a l l y   t o   a  f i x e d   f i l m   end  e n g a g -  

ing   p o s i t i o n   112  d e t e r m i n e d   by  f i l m   f e e d i n g   j a w s   s o  

t h a t   a  f i l m   end  may  be  g r i p p e d .   To  t h i s   e n d ,   t h e  

a r c u a t e   s l o t   211  i s   c e n t e r e d   upon   t h e   p o i n t   of  c o n -  

n e c t i o n   of  t h e   l i n k   209  w i t h   t h e   a d j u s t a b l e   l e v e r  

arm  204  when  t h e   l e v e r   arm  202  i s   in   t h e   f o r w a r d ,  

f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n - s h o w n   in   F i g .   5.  T h u s ,  

f o r   a l l   t h e   c o n t i n u o u s l y   v a r i a b l e   p o s i t i o n s   of  t h e  

l o w e r   e n d  o f   t h e   l i n k   209  w i t h i n   t h e   a r c u a t e   s l o t  

211,   t h e   f o r w a r d   p o s i t i o n   or   f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i -  

t i o n   of  t h e   g r i p p e r   110  i s   t h e   s a m e .   The  r e p e a t e d  

r e t u r n   of   t h e   f i l m   g r i p p e r   110  t o   t h e   f i x e d   f i l m   e n d  

e n g a g i n g   p o s i t i o n   1 1 2 ,   r e g a r d l e s s   of  t h e   f i l m   e x t e n -  

s i o n   s e t t i n g   of  t h e   f i l m   g r i p p e r ,   i s   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g .   5.  T h e  l o w e r   end  of  t h e   l i n k   209  c a n   be  p o s i -  

t i o n e d   t o   any  f i l m   e x t e n s i o n   s e t t i n g   b e t w e e n   a n d  

i n c l u d i n g   t h e   maximum  and  min imum  s e t t i n g s   d e f i n e d  

by  t h e  e n d   p o i n t s   of   t h e   a r c u a t e   s l o t   211  w i t h   n o  

e f f e c t   on  t h e   p o s i t i o n i n g   of  t h e   a d j u s t a b l e   l e v e r  

a r m  2 0 4   when  t h e   o u t p u t   l e v e r   arm  202  i s   i n   t h e   f i l m  

end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   shown  in   F i g .  5 .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   n o v e l   f i l m   l e n g t h  

s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   shown  in   F i g s .   4  and   5,  t h e  

l e n g t h   of   f i l m   t o   be  d r a w n   i n t o   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e  

i s   s e t   by  p o s i t i o n i n g   t h e   l o w e r   end  of  t h e   l i n k   2 0 9  .  

t o   a  d e s i r e d   p o s i t i o n   w i t h i n   t h e   a r c u a t e   s l o t   2 1 1 .  

Once  s e t ,   a  f i l m   l e n g t h   can   be  m a i n t a i n e d   i n d e f i -  

n i t e l y   t o   r e c i p r o c a t e   t h e   f i l m   g r i p p e r   110  b e t w e e n  

t h e   f i x e d   f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   112  and  a  s e -  

l e c t e d   f i l m   e x t e n s i o n   p o s i t i o n   t o   t h e r e b y   d r a w   a  

p r e f e r r e d   l e n g t h   of  f i l m   f o r   w r a p p i n g   a  p l u r a l i t y  o f  

p a c k a g e s   of  t h e   same  s i z e .  



IV.  P a c k a g e   H a n d l i n g  

F i g .   6  i s   t h e   f i r s t   of  a  s e r i e s   of  s e c t i o n a l  

p l a n   v i e w s   s h o w i n g   a d d i t i o n a l   d e t a i l s   of  t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   of  F i g .   1.  The  s e r i e s   of  s e c t i o n a l   p l a n  

v i e w s   p r o g r e s s   f rom  t h e   p a c k a g e   f e e d - i n   l e v e l   u p -  

w a r d l y   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   much  as   a  p a c k a g e   t o   b e  

w r a p p e d   p a s s e s   t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .   S t r u c -  

t u r e s   l o c a t e d   a t   v a r i o u s  l e v e l s   of  t h e   m a c h i n e   a s  

i d e n t i f i e d   in   F i g .   2  a r e   i l l u s t r a t e d   in   t h e   d r a w i n g s .  

For   c l a r i t y   s a k e   and  e a s e   of  d e s c r i p t i o n ,   f e a t u r e s  

a s s o c i a t e d   w i t h   l e v e l s   of  t h e   m a c h i n e   i l l u s t r a t e d   i n  

o t h e r   d r a w i n g s   as  w e l l   as  s t r u c t u r a l   d e t a i l   u n n e c e s -  

s a r y   f o r   an  u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   m a c h i n e   h a v e   b e e n  

d e l e t e d .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   s e c t i o n a l   p l a n   v i e w   o f  

F i g .   6  s h o w s  t h e   l e v e l   of  t h e   p a c k a g e   f e e d - i n   t r a y  

102  and  t h e   p a c k a g e   s u p p o r t i n g   l e v e l   of  t h e   e l e v a t o r  

1 0 8 .  

I V . A .   P a c k a g e   F e e d - I n  

An  o p e r a t o r   o f  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   p l a c e s  

a  p a c k a g e   to   be  w r a p p e d   on  t h e   f e e d - i n   t r a y   1 0 2 .  

P r e f e r a b l y   t h e   p a c k a g e   i s   p l a c e d   n e a r   t h e   c e n t r a l  

p o r t i o n   of  t h e   f e e d - i n   t r a y   102  and  i d e a l l y   t h e  

p a c k a g e   s h o u l d   be  a l i g n e d   a p p r o x i m a t e l y   on  t h e   c e n -  

t e r l i n e   102A  of  t h e   f e e d - i n   t r a y .   A  p a c k a g e   t h u s  

p l a c e d   on  t h e   f e e d - i n   t r a y   102  i s   e n g a g e d   by  t h e  

p a c k a g e   f e e d - i n   p u s h e r   104  w h i c h   i s   c o n t i n u o u s l y  

c i r c u l a t e d   on  t h e   c h a i n s   148 .   The  p a c k a g e   f e e d - i n  

p u s h e r   104  i s   p r e c e d e d   by  and  s y n c h r o n i z e d   w i t h   o n e  

of  t h e   c o n v e y o r   p l a t f o r m s   106  e a c h   of  w h i c h   c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y   of  i n d i v i d u a l   r o d s   106A  a t t a c h e d   to   a n d  

c i r c u l a t i n g   w i t h   t h e   c h a i n s   146  as   p r e v i o u s l y   d e -  

s c r i b e d .  

The  p l a t f o r m   106  w h i c h   p r e c e d e s   t h e   p a c k a g e  

f e e d - i n   p u s h e r   104  i s   p o s i t i o n e d   i m m e d i a t e l y   b e l o w  

t h e   f e e d - i n   t r a y   102.   As  t h e   p a c k a g e   i s   p u s h e d   o f f  



t h e   f e e d - i n   t r a y   102  by  t h e   p a c k a g e   f e e d - i n   p u s h e r  
104,   t h e   p l a t f o r m   106  r e c e i v e s   and  s u p p o r t s   t h e  

p a c k a g e   and   t r a n s p o r t s   i t   t o   t h e   e l e v a t o r   108 .   A t  

t h e   e l e v a t o r   108 ,   a  s t o p   220  e n g a g e s   and  r e s t r a i n s  

t h e   p a c k a g e   and  p e r m i t s   t h e   p l a t f o r m   106  to   be  m o v e d  

f rom  b e n e a t h   t h e   p a c k a g e .   The  p a c k a g e   i s   t h e n   s u p -  

p o r t e d   on  t h e   u p p e r   p a c k a g e   s u p p o r t i n g   s u r f a c e   o f  

t he   e l e v a t o r   1 0 8 .  

The  e l e v a t o r   108  c o m p r i s e s   a  b a s e   p l a t f o r m  

108A  and  a  p l u r a l i t y   of  h i n g e d l y   m o u n t e d   s l a t s   1 0 8 B  

w h i c h   a r e   r e s i l i e n t l y   b i a s e d   t o w a r d   t h e   u p r i g h t  

p o s i t i o n ,   f o r   e x a m p l e ,   by  a  p l u r a l i t y   of  s p r i n g s  

( n o t   s h o w n ) ,   t o   r e c e i v e   and  s u p p o r t   p a c k a g e s   p l a c e d  

t h e r e o n .   T h i s   s t r u c t u r e   of  t h e   e l e v a t o r   108  p e r m i t s  

t h e   u n d e r f o l d e r s   122 ,   124  t o   c o l l a p s e   t h e   e l e v a t o r  

s l a t s   108B  and  t r a n s f e r   s u p p o r t  o f   a  p a c k a g e   t o   t h e  

u n d e r f o l d e r s   1 2 2 ,   124  as   f i l m   i s   f o l d e d   a b o u t   t h e  

p a c k a g e   as  i s   w e l l   known  in   t h e   a r t .  

As  a  p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d   i s   p u s h e d   a c r o s s  

t h e   f e e d - i n   t r a y   102  and  o n t o  a   p l a t f o r m   106 ,   t h e  

p a c k a g e   l e n g t h ,   w i d t h   and  h e i g h t   a r e   d e t e r m i n e d   b y  

an  i m p r o v e d   p a c k a g e   s e n s i n g  s y s t e m   i n c l u d e d   i n   t h e  

d i s c l o s e d   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

I V . B .   P a c k a g e   S e n s i n g   S y s t e m  

P o r t i o n s   of  t h e   i m p r o v e d   p a c k a g e   s e n s i n g  

s y s t e m   a r e   shown  in   F i g s .   1,  2,  6  and  7,  h o w e v e r ,  

t h e   s t r u c t u r e   and  o p e r a t i o n   of  t h e   s y s t e m   a r e   b e s t  

u n d e r s t o o d   by  r e f e r r i n g   t o   t h e   s c h e m a t i c   v i e w s   o f  

F i g s .   10  and  11.   W i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   d i m e n s i o n s  

of  p a c k a g e s   w h i c h   a r e   s e n s e d ,   h e r e i n   t h e   l e n g t h   ( L )  

of  a  p a c k a g e   r e f e r s   t o   t h e   d i m e n s i o n   of   t h e   p a c k a g e  

in  t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   of  t h e   w r a p p i n g   m a -  

c h i n e .   The  w i d t h   (W)  of  t h e   p a c k a g e   r e f e r s   t o   t h e  

d i m e n s i o n   of  t h e   p a c k a g e   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   l i n e  



of  m o v e m e n t   of  t h e   p a c k a g e   i n t o   t h e   m a c h i n e ,   s e e  

F i g .   10.  A c c o r d i n g l y ,   t h e   w i d t h   of  a  p a c k a g e   b e i n g  

w r a p p e d   by  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   i s   n o r m a l l y   l o n g e r  .  

t h a n   t h e   l e n g t h   of  t h e   p a c k a g e .  

In  t h e   i m p r o v e d   p a c k a g e   s e n s i n g   s y s t e m ,  

l a t e r a l   s e n s i n g   means   f o r   s e n s i n g   t he   w i d t h   of  p a c k -  

a g e s   c o m p r i s e s   s w i n g   a r m s  2 2 2   w h i c h   a r e   m o u n t e d   f o r  

p i v o t a l   m o v e m e n t   on  p i n s   224  on  e i t h e r   s i d e   of  t h e  

f e e d - i n   t r a y   102 .   The  s w i n g   a rms   222  a r e   r e s i l i e n t l y  

b i a s e d   by  s p r i n g s   ( n o t   shown)   e n c i r c l i n g   t h e   p i n s  

224  or   o t h e r w i s e   to   f o r c e   t h e   s w i n g   arms  222  t o  

e x t e n d   i n t o   t h e   p a c k a g e   e n t r y w a y   a b o v e   t h e   f e e d - i n  

t r a y   102 .   The  s w i n g   a r m s   2 2 2 . a r e   i n c l i n e d   i n t o   t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   a t   an  a n g l e   223,   see   F i g .   6,  o f  

a p p r o x i m a t e l y   45°  and  m a i n t a i n e d   a t   t h a t   a n g l e   b y  
m e c h a n i c a l   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   s w i n g   a rms   222  a n d  

t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .   The  r e s i l i e n c y   of  t h e   s p r i n g s  

b i a s i n g   t h e   sw ing   a rms   222  i n t o   t h e   p a c k a g e   e n t r y w a y  
of  t h e   m a c h i n e   i s   s u f f i c i e n t   to   p e r m i t   t h e   s w i n g  

a rms   222  to   be  d e f l e c t e d   by  e n t e r i n g   p a c k a g e s   y e t  

t e n d s   to   c e n t e r   p a c k a g e s   w i t h i n   t h e   e n t r y w a y   t o   t h e  

m a c h i n e .   The  a n g u l a r   o r i e n t a t i o n   of  t h e   sw ing   a r m s  

222  p r o m o t e s   t h e   t e n d e n c y   of  t h e   s w i n g   arms  222  t o  

c e n t e r   p a c k a g e s   w i t h i n   t h e   e n t r y w a y   of  t h e   m a c h i n e ,  

h o w e v e r ,   i t   i s   n o t e d   t h a t   an  a n g u l a r   o r i e n t a t i o n   o f  

up  to   a p p r o x i m a t e l y   90°  w o u l d   be  p o s s i b l e   f o r   t h e  

s w i n g   arm  e x t e n s i o n   i n t o   t h e   e n t r y w a y .  

N a r r o w   p a c k a g e s   t o   be  w r a p p e d   by  t h e   m a c h i n e  

may  p a s s   b e t w e e n   t h e  s w i n g   a rms  222  w i t h o u t   d e f l e c t -  

ing   e i t h e r   s w i n g   a rm.   I f   a  n a r r o w   p a c k a g e   i s   p l a c e d  

o f f   c e n t e r   on  t h e   f e e d - i n   t r a y   102,   one  of  t h e   s w i n g  

a rms   222  may  be  d e f l e c t e d   and  t e n d   t o   f o r c e   t h e  

p a c k a g e   t o w a r d   t h e   c e n t e r   of  t h e   f e e d - i n   t r a y .   W h e n  

a  w ide   p a c k a g e   i s   p l a c e d   on  t h e   f e e d - i n   t r a y ,   b o t h  

s w i n g   arms  222  a r e   d e f l e c t e d   by  t h e   p a c k a g e   as  i t  



p a s s e s   i n t o   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .   D e f l e c t i o n s   o f  

t h e   s w i n g   a rms   222  by  p a c k a g e s   e n t e r i n g   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   a r e   d e t e c t e d   by  e l e c t r i c a l   s w i t c h e s   c o u p l e d  

to   t h e   s w i n g   a rms   2 2 2 .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p a c k a g e  

s e n s i n g   s y s t e m ,   H a l l   e f f e c t   s w i t c h e s   226  a r e   u t i -  

l i z e d .   H a l l   e f f e c t   s w i t c h e s   p r e v e n t   c o n t a c t   b o u n c e  

w h i c h   may  be  e n c o u n t e r e d   i n   o t h e r   d e s i g n s   of  e l e c t r i -  

c a l   s w i t c h e s   and  can   l e a d   t o   e r r o n e o u s   p a c k a g e   s i g -  

n a l s .   Such   H a l l   e f f e c t   s w i t c h e s   a r e   a c t i v a t e d   b y  

v a n e s   228  and  a r e  w e l l   known  i n   t h e   a r t   and  c o m m e r -  

c i a l l y   a v a i l a b l e ,   f o r   e x a m p l e ,   f r o m  M i c r o   S w i t c h ,   a  

d i v i s i o n   of  t h e   H o n e y w e l l   C o r p o r a t i o n ,   as   a  Type  4AV 

v a n e   s w i t c h .  

The  p r o v i s i o n   of  l a t e r a l   s e n s i n g   means   o n  

b o t h   s i d e s   of  t h e   p a c k a g e   e n t r y w a y   e s s e n t i a l l y   e l i m i -  

n a t e s   t h e   p o s s i b i l i t y   of  e r r o n e o u s l y   i n d i c a t i n g   a  

n a r r o w   p a c k a g e   as  b e i n g   a  w i d e   p a c k a g e   s i n c e   b o t h  

s e n s i n g   means   m u s t   be  s i m u l t a n e o u s l y   a c t i v a t e d   f o r   a  

w ide   p a c k a g e   i n d i c a t i o n .   In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i -  

m e n t ,   b o t h   s w i n g   a rms   222  m u s t  b e   d e f l e c t e d   b e f o r e   a  

w ide   p a c k a g e   i s   i n d i c a t e d .   As  i l l u s t r a t e d ,   a  s i n g l e  

s w i t c h   i s   c o u p l e d   t o   e a c h   l a t e r a l   s e n s i n g   m e a n s .   I t  

i s   n o t e d   t h a t   a  w i d e   v a r i e t y   of   p a c k a g e   w i d t h s   c o u l d  

be  s e n s e d   by  t h e   u se   of   m u l t i p l e   s w i t c h e s   as   w e l l   a s  

o t h e r   s e n s i n g   a r r a n g e m e n t s   w h i c h   i n c l u d e   s e n s o r s   o n  

b o t h   s i d e s   of  t h e   p a c k a g e   e n t r y w a y .   Of  c o u r s e ,   t h e  

use   of  t h e   p r e f e r r e d   s w i n g   a r m s   222  h a s   t h e   a d d i -  

t i o n a l   a d v a n t a g e   of  t e n d i n g   t o   c e n t e r   p a c k a g e s   a s  

t h e y   e n t e r   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

L o n g i t u d i n a l   s e n s i n g   means   a r e   p r o v i d e d   f o r  

s e n s i n g   t h e   l e n g t h   of  a  p a c k a g e   as  i t   i s   f ed   i n t o  

t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .   The  l o n g i t u d i n a l   s e n s i n g  

means   c o m p r i s e s   a  l e v e r   arm  230,   b e s t  s e e n   i n   F i g s .  

2,  10  and  11,  w h i c h   i s   f i r m l y   a f f i x e d   t o   a  p i v o t a l l y  



m o u n t e d   c y l i n d r i c a l   s h a f t   232 .   The  l e v e r   arm  2 3 0  

e x t e n d s   d o w n w a r d l y   in  a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l   d i r e c t i o n  

i n t o   t h e   p a c k a g e   e n t r y w a y .   Two  H a l l   e f f e c t   s w i t c h e s  

234  and  236  a r e   c o u p l e d   to   t h e   s h a f t   232  t h r o u g h  

a d j u s t a b l e   c o l l a r s   238  and  240  w h i c h   i n c l u d e   v a n e s  

242  and   244  f o r   a c t i v a t i n g   t h e   H a l l   e f f e c t   s w i t c h e s  

234  and  236  in   a c c o r d a n c e . w i t h   t h e   r o t a t i o n a l   o r i e n -  

t a t i o n   of   t h e   s h a f t   232 .   H e r e   a g a i n ,   H a l l   e f f e c t  

s w i t c h e s   a r e   u s e d   to   p r e v e n t   c o n t a c t   b o u n c e   w h i c h  

may  l e a d   t o   e r r o n e o u s   r e a d i n g s .   The  H a l l   e f f e c t  

s w i t c h   234  g e n e r a t e s   a  s i g n a l   i m m e d i a t e l y   upon  c o n -  
t a c t   of  a  p a c k a g e   w i t h   t h e   l e v e r   arm  230  as  t h e  

p a c k a g e   i s   b e i n g   p u s h e d   i n t o   t h e   m a c h i n e   by  t h e  

f e e d - i n   p a c k a g e   p u s h e r   104 .   T h i s   s i g n a l   i s   u s e d   t o  

d e t e r m i n e   t h e   l e n g t h   of  t h e   p a c k a g e   e n t e r i n g   t h e  

m a c h i n e   as   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  H a l l   e f f e c t   s w i t c h   236  i s   u t i l i z e d   t o  

d e t e r m i n e   t h e   h e i g h t   of  a  p a c k a g e   e n t e r i n g   t h e   m a -  
c h i n e .   As  b e s t   s e e n   in  F i g .   11,   t h e   d e f l e c t i o n   o f  

t h e   l e v e r   arm  230  by  a  p a c k a g e   e n t e r i n g   t h e   m a c h i n e  

i s   d e t e r m i n e d   by  t h e   h e i g h t   of  t h e   p a c k a g e .   By  

a d j u s t i n g   t h e   o r i e n t a t i o n   of  t h e   v a n e   244  r e l a t i v e  

t o   t h e   s w i t c h   236,   a  h i g h   p a c k a g e   s i g n a l   i s   g e n e r a t e d  
f o r   p a c k a g e s   w h i c h   a r e   a b o v e   a  d e f i n e d   h e i g h t .   O f  

c o u r s e ,   a d d i t i o n a l   s w i t c h e s   c o u l d   be  i n c o r p o r a t e d  
i n t o   t h e   d i s c l o s e d   p a c k a g e   s e n s i n g   s y s t e m   to   d e t e c t  

a  v a r i e t y   of  p a c k a g e   h e i g h t s .   The  l e n g t h ,   w i d t h   a n d  

h e i g h t   s i g n a l s   g e n e r a t e d   by  t h e   i m p r o v e d   p a c k a g i n g  

s e n s i n g   s y s t e m   a r e   u t i l i z e d   to   s e l e c t   t h e   l e n g t h   a n d  

t h e   w i d t h   of  a  s e c t i o n   of  s t r e t c h a b l e   f i l m   to   b e  

u t i l i z e d   to   wrap   t h e   p a r t i c u l a r   s e n s e d   p a c k a g e .   O n e  

p a r t i c u l a r   s e l e c t i o n   a l g o r i t h m   w i l l   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n a f t e r .  

The  k n i f e   120  i s   a l s o   shown  in  F i g .   6  a n d  

i n c l u d e s   a  s e r r a t e d   b l a d e   250  s e c u r e d   to   a  c u t t e r  

b a r   252  w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r   r e c i p r o c a t i n g   p i v o t a l  



m o v e m e n t   a b o u t   a  s h a f t   254  by  a rms   256.   The  c u t t e r  

b a r   252  and   a s s o c i a t e d   s e r r a t e d   b l a d e   250  a r e   r e c i p -  

r o c a t e d   by  t h e   cams  1 8 4  w h i c h   d r i v e   cam  f o l l o w e r s  

258  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   t o   t h e   a rms   256 .   The  k n i f e  

120  c an   a l s o   be  m a n u a l l y   o p e r a t e d   by  a  h a n d l e   2 6 0  

c o n n e c t e d   t o   one   of  t h e   a rms   2 5 6 .  

I V . C .   F i l m   S i d e   C l a m p s   and   G r i p p e r  

F i g .   7  i l l u s t r a t e s   t h e   n e x t   l e v e l   p r o g r e s -  
s i n g   u p w a r d l y   t h r o u g h   t h e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   a n d  

i n c l u d e s  a   p l a n   v i ew   of  t h e   l e n g t h   and  h e i g h t   s e n s i n g  

a p p a r a t u s   as   j u s t   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g s .  

10  and  11.   A l s o   i n c l u d e d   i s   t h e   f i l m   g r i p p e r   1 1 0  

w h i c h   d r a w s   s e c t i o n s   of  f i l m   i n t o   t h e   m a c h i n e .   T h e  

f i l m   g r i p p e r   110  r e c i p r o c a t e s   b e t w e e n   t h e   f i x e d   f i l m  

end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   112  as   r e p r e s e n t e d   by  t h e  

d a s h e d   l i n e   d r a w i n g   of  t h e   g r i p p e r   110  and  one  of   a  

p l u r a l i t y   of   f i l m   e x t e n s i o n   p o s i t i o n s   shown  by  t h e  

s o l i d   l i n e   d r a w i n g   of  t h e   f i l m   g r i p p e r   110 .   T h e  

l e n g t h   of   t h e   r e c i p r o c a t i n g   s t r o k e   of  t h e   f i l m   g r i p -  

p e r   110  i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   n o v e l   m e c h a n i s m   i l l u s -  .  

t r a t e d   i n   F i g s .   4  and  5  as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  

The  f i l m   g r i p p e r   110  c o m p r i s e s   a  f i x e d  

u p p e r   jaw  280  w h i c h   i s   s e c u r e l y   m o u n t e d   t o   a  t r o l l e y  

b a r   2 8 2 .   A  l o w e r   g r i p p e r   jaw  284,   as  b e s t   s e e n   i n  

F i g .   2,  i s   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   t o w a r d   a n d  

away  f r o m   t h e   f i x e d   u p p e r   jaw  280.   The  l o w e r   g r i p p e r  

jaw  284  i s   f i r m l y   m o u n t e d   t o   a  t r u n n i o n   s h a f t   2 8 6  

w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   to   t h e   t r o l l e y   b a r   2 8 2  

t h r o u g h   c i r c u l a r   m e m b e r s   288  w h i c h   a r e   f i r m l y   f i x e d  

to   t h e   t r o l l e y   b a r   282 .   A  l e v e r   arm  290  i s   m o u n t e d  

to   t h e   t r u n n i o n   s h a f t   286  f o r   s e l e c t i v e l y   o p e n i n g  

and  c l o s i n g   t h e   l o w e r   g r i p p e r   jaw  284  a g a i n s t   t h e  

f i x e d   u p p e r   jaw  2 8 0 .  



The  l e v e r   arm  290  i n c l u d e s   a  r o l l e r   end  2 9 2  

w h i c h   e n g a g e s   a  m o v a b l e   t r a c k   294 .   The  t r a c k   294  i s  

m e c h a n i c a l l y   c o u p l e d   to   t h e   r i g h t   s i d e w a l l   of  t h e  

m a c h i n e   by  l i n k s   to   m a i n t a i n   t h e   t r a c k   in  a  g e n e r a l l y  

h o r i z o n t a l   p o s i t i o n   as  i t   i s   moved  up  and  down  by  a  

s o l e n o i d   296  s h o w n   in  F i g .   3.  When  t h e   t r a c k   294  i s  

e l e v a t e d ,   t h e   l e v e r   arm  290  i s   l i f t e d   t o   r o t a t e   a n d  

c l o s e   t h e   l o w e r   g r i p p e r   jaw  284  a g a i n s t   t h e   f i x e d  

u p p e r   jaw  280 .   The  r o l l e r   end  292  of  t h e   l e v e r   a r m  

290  p e r m i t s   t h e   f i l m   g r i p p e r   110  to   be  moved  b e t w e e n  

t h e   f i x e d   f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   112  and  t h e  

v a r i a b l e   f i l m   e x t e n s i o n   p o s i t i o n .   The  t r o l l e y   b a r  

282  r i d e s   on  g u i d e   r a i l s   296  m o u n t e d   on  b o t h   s i d e s  

of  t h e   m a c h i n e   and   i s   p r o p e l l e d   by  t h e   n o v e l   f i l m  

l e n g t h   s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   shown  in  F i g s .   4  and  5 

t h r o u g h   t h e   l i n k  2 0 8 .   The  t r o l l e y   b a r   282  i s   m a i n -  

t a i n e d   in   t h e   o r i e n t a t i o n   shown  t h r o u g h o u t   i t s   r e c i p -  

r o c a t i n g   t r a v e l   by  c h a i n s   298  w h i c h   a r e   i n t e r c o n -  

n e c t e d   t h r o u g h   a  r o t a t i n g   s h a f t   3 0 0 .  

I V . D .   F i l m   H a n d l i n g   A p p a r a t u s  

The  d i s c l o s e d   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i s  

d e s i g n e d   t o   p r o v i d e   a  c h o i c e   b e t w e e n   two  d i f f e r i n g  

f i l m   w i d t h s   f o r   w r a p p i n g   a  v a r i e t y   of  p a c k a g e   s i z e s .  

The  f i l m   f o r   w r a p p i n g   p a c k a g e s   i s   p r o v i d e d   on  c o n t i n -  

uous   r o l l s   as  shown  in   F i g .   2  w i t h   t h e   u p p e r   r o l l  

320  b e i n g   a r b i t r a r i l y   d e s i g n a t e d   as  t h e   n a r r o w   w i d t h  

f i l m   320A  and  t h e   l o w e r   r o l l   of  f i l m   322  b e i n g   a r b i -  

t r a r i l y   d e s i g n a t e d   as  t h e   w ide   w i d t h   f i l m   3 2 2 A .  

F i l m   w i d t h s   u s a b l e   in   t h e   d i s c l o s e d   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e   r a n g e   b e t w e e n   a p p r o x i m a t e l y   t h i r t e e n   ( 1 3 )  

and  n i n e t e e n   (19 )   i n c h e s .  

F i l m   f rom  t h e   c o n t i n u o u s   r o l l s   of  f i l m   3 2 0  

and  322  i s   f ed   u n d e r   t e n s i o n i n g   r o l l e r s   324  and  3 2 6 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   in   a  m a n n e r   known  in   t h e   a r t .   I n  



p a r t i c u l a r ,   t h e   a s s o c i a t e d   f i l m   i s   f e d   u n d e r   e a c h  

t e n s i o n i n g  r o l l e r   so  t h a t   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   i s  

e l e v a t e d   as   f i l m   i s   d r a w n   i n t o   and  u s e d   by  t h e   w r a p -  
p i n g   m a c h i n e .   As  t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   i s   r a i s e d ,   a  

b r a k e   i s  r e m o v e d   f rom  t h e   r o l l   of  f i l m   so  t h a t   i t  

can   f r e e l y   r o t a t e   and  f e e d   a d d i t i o n a l   f i l m   w h i c h   i s  

t a k e n   up  by  t h e   a s s o c i a t e d   t e n s i o n i n g   r o l l e r   as  i t  

f a l l s   t o   a  l o w e r   p o s i t i o n   w h e r e   i t   o n c e   a g a i n   f u n c -  

t i o n s   to   a p p l y   t h e   b r a k e   t o   t h e   f i l m   r o l l .  

A l t h o u g h   s u c h   o p e r a t i o n   of  t e n s i o n i n g   o r  

" d a n c i n g "   r o l l e r s   i s   w e l l  k n o w n   in  t h e   a r t   of  f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e s ,   e l e c t r i c a l   s w i t c h e s   328  and  3 3 0  

h a v e   b e e n   a d d e d   t o   t h e   known  s t r u c t u r e   to   m o n i t o r  

t h e   t e n s i o n i n g   r o l l e r s   324  and  326,   r e s p e c t i v e l y .  

The  d a n c i n g   r o l l e r s   324  and  326  a r e   a d j u s t e d   so  t h a t  

t h e y   a r e   r a i s e d   t o   a  min imum  h e i g h t   w h i c h   o p e n s   o n e  

or  t h e   o t h e r   of   t h e   s w i t c h e s   328  and  330  e a c h   t i m e  

f i l m   i s   d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e .   The  a d j u s t m e n t   o f  

t h e   d a n c i n g   r o l l e r s   i s   b a s e d   on  t h e   minimum  l e n g t h  

of  f i l m   d r a w n   i n t o ' t h e   m a c h i n e   t o   e n s u r e   t h a t   one  o f  

t h e   s w i t c h e s   328 ,   3 3 0 . i s   o p e n e d   i f   f i l m   i s   d r a w n  

i n t o   t h e   m a c h i n e .   I f   t h e   f i l m   i s   e x h a u s t e d   f r o m   a  

f i l m   r o l l ,   b r e a k s   or   o t h e r w i s e   b e c o m e s  d i s e n g a g e d  

f rom  f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   d u r i n g   m a c h i n e   o p e r a t i o n ,  

f i l m  w i l l   n o t   be  d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e   and  t h e  

a s s o c i a t e d   s w i t c h   w i l l   no t   be  o p e n e d   by  t h e   d a n c i n g  

r o l l e r .   The  f a i l u r e   of  t h e   s w i t c h   to   open   i s   d e -  

t e c t e d   t o   i n d i c a t e   a  f i l m   p r o b l e m   and  t h e   m a c h i n e   i s  

s t o p p e d   as  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  c o n t i n u o u s   f i l m   f rom  t h e   r o l l s   320  a n d  

322  i s   f e d   u n d e r   t h e   t e n s i o n i n g   r o l l e r s   324  and  3 2 6 ,  

up  o v e r   g u i d e   r o l l e r s   332  and  334  and  i n t o   t h e   s e l e c -  

t i v e   f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   shown  a t   t h e   f i l m   e n d  

e n g a g i n g   p o s i t i o n   1 1 2 .   The  g u i d e   r o l l e r s   332  a n d  

334  i n c l u d e   o n e - w a y   c l u t c h e s  t o   be  f r e e l y   r o t a t a b l e  



in  t h e   c o u n t e r - c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as  shown  in  F i g .  

2.  The  r o l l e r s   332  and  334,   h e n c e ,   p e r m i t   t h e   f i l m  

to   be  f r e e l y   d r a w n  i n t o   t h e   m a c h i n e   t h r o u g h   t h e   f i l m  

f e e d i n g   a p p a r a t u s ,   b u t   r e t a r d   i t s   t e n d e n c y   to   b e  

w i t h d r a w n   f rom  t h e   m a c h i n e   by  t h e   d a n c i n g   r o l l e r s .  

The  f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   t w o  

s e t s   of  f i l m   f e e d i n g   j a w s  3 4 0   and  342 .   The  f i l m  

f e e d i n g   a p p a r a t u s   can   b e  s e e n   in   F i g s .   2,  7,  12,  1 3  

and  14.   The  f i l m   f e e d i n g   j a w s   a r e   a s s o c i a t e d   w i t h  

p i n c h   r o l l e r s   344  and  346,   r e s p e c t i v e l y ,   w i t h   t h e  

f i l m   b e i n g   t h r e a d e d   b e t w e e n   t h e   p i n c h   r o l l e r s   a n d  

t h e   j a w s   so  t h a t   t h e   f i l m   may  be  g r i p p e d   by  t h e   f i l m  

g r i p p e r   110  a t   t h e   f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   1 1 2 .  

The  f i l m   f e e d i n g   j aws   340  and  342  h a v e   s e r r a t e d  

l e a d i n g   e d g e s   348  w h i c h   m a t e   w i t h   a  s e r r a t e d   l e a d i n g  

e d g e   280A  of  t h e   g r i p p e r   110  when  t h e   g r i p p e r   110  i s  

moved  t o   t h e   f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   112 .   T h u s ,  

w i t h   t h e   f i l m   e x t e n d i n g   to   t h e   f r o n t   e d g e   of  t h e  

f i l m   f e e d i n g   j a w s   340  and  342,   t h e   t e e t h   of  t h e  

s e r r a t e d   e d g e   280A'  o f  t h e   f i l m   g r i p p e r   110  can   e n g a g e  
t h e   f i l m   b e t w e e n   t h e   t e e t h   of  t h e   s e r r a t e d   l e a d i n g  

edge   348  of  one  of  t h e   s e t s   of  f i l m   f e e d i n g   j aws   3 4 0  

and  3 4 2 .  

The  f i l m   f e e d i n g   j a w s   340 ,   342  and  a s s o c i -  

a t e d - p i n c h   r o l l e r s   344,   346  e x t e n d   b e t w e e n   end  p l a t e s  

350  w h i c h   a r e   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   s i d e w a l l s   of  t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   t o   p i v o t   a b o u t   t h e   p o i n t   352.   T h e  

end  p l a t e s   350  a r e   p l a c e d   i n t o   one   p o s i t i o n   to   f e e d  

n a r r o w   f i l m   t h r o u g h   f i l m   f e e d i n g   j a w s   340  as  s h o w n  

by  t h e   s o l i d   l i n e   d r a w i n g   in   F i g .   14.   To  f e e d   w i d e  

f i l m   t h r o u g h   f i l m   f e e d i n g   j a w s   342 ,   t h e   s i d e   p l a t e s  

350  a r e   p i v o t e d   a b o u t   t h e   p o i n t   352  t o   a  s e c o n d  

p o s i t i o n   shown  by  t h e   d o t - d a s h e d   l i n e   d r a w i n g   o f  

F i g .   1 4 .  



The  f i l m   f e e d i n g   j a w s   340  and  342  e a c h  

c o m p r i s e s   a  f i x e d   jaw  354 .   The  u p p e r   f i l m   f e e d i n g  

j a w s   340  h a v e   t h e   l o w e r   jaw  f i x e d   w h i l e   t h e   l o w e r  

f i l m   f e e d i n g   j aws   342  h a v e   t h e   u p p e r   jaw  f i x e d .   T h e  

m o v a b l e  j a w   356  of  t h e   u p p e r   f i l m   f e e d i n g   j a w s   3 4 0  

can   be  p i v o t e d   u p w a r d l y   away  f r o m   t h e   u p p e r   f i x e d  

jaw  354  w h i l e   t h e   m o v a b l e   jaw  358  of  t h e   l o w e r   f i l m  

f e e d i n g   j aws   342  c an   be  p i v o t e d   d o w n w a r d l y   away  f r o m  

t h e   l o w e r   f i x e d   jaw  3 5 4 .  

Two  f i x e d   r o l l e r s   360  and  362  a r e   m o u n t e d  

f o r   r o t a t i o n   b e t w e e n   t h e   end  p l a t e s   3 5 0 .   The  m o v a b l e  

jaw  356  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   b e t w e e n   a r m s   364  a n d  

t h e   p i v o t a l   m o t i o n   of  t h e   m o v a b l e   jaw  356  r e l a t i v e  

t o   t h e   a rms  364  i s   l i m i t e d   by  p i n s   366 .   When  t h e  

u p p e r   jaw  356  i s   in   t h e   c l o s e d   s o l i d   l i n e   p o s i t i o n  

shown  in   F i g .   12,  a  p r e d e t e r m i n e d   c l o s e   f i l m   f e e d i n g  

s e p a r a t i o n   i s   m a i n t a i n e d   b e t w e e n   t h e   m o v a b l e   jaw  3 5 6  

and  t h e   u p p e r   f i x e d   jaw  354  by  a  b o l t   368 .   A  r o l l e r  

370  i s   a l s o   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   a rms   364 .   The  r o l l e r  

370  i s   c o a t e d   w i t h ' r u b b e r   or   o t h e r   f i l m   g r i p p i n g  

m a t e r i a l   and  i n c l u d e s   a  o n e - w a y   c l u t c h   t o   a l l o w  

r o t a t i o n   o n l y   in   t h e   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as   shown  i n  

F i g .   12.   The  a rms  364  a r e   m o u n t e d   to   b e   p i v o t e d  

a b o u t   s c r e w s   3 7 2 .  

D u r i n g   m a c h i n e   o p e r a t i o n ,   t h e   f i l m   f e e d i n g  

j a w s   340  and  a s s o c i a t e d   p i n c h   r o l l e r s . 3 4 4   a r e   m a i n -  

t a i n e d   in   t h e i r   c l o s e d   p o s i t i o n   as   shown  by  t h e  

s o l i d   l i n e   d r a w i n g   in   F i g .   12  by  s p r i n g s   374  w h i c h  

e x t e n d   b e t w e e n   e a c h   arm  364  and  an  a s s o c i a t e d   l e v e r  

arm  376 .   The  l e v e r   a rms   376  b i a s   t h e   s p r i n g s   374  t o  

m a i n t a i n   t h e   a rms   364  in   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n .   T o  

t h r e a d   f i l m   i n t o   t h e   u p p e r   f i l m   f e e d i n g   j a w s   3 4 0 ,  

t h e   l e v e r   a rms   376  a r e   r o t a t e d   c l o c k w i s e   t o   t h e  

d o t t e d   l i n e   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   12.   As  t h e   l e v e r  

a rms   376  a r e   r o t a t e d ,   t e n s i o n   i s   r e l i e v e d   f rom  t h e  



s p r i n g s   3 7 4 .   A l s o ,   t a b s   378  e n g a g e   t h e   l o w e r   s u r -  

f a c e s   380  of  t h e   a rms   364  t o   l i f t   t h e   a rms   364  a n d  

open   t h e   j a w s   340  and  s e p a r a t e   t h e   p i n c h   r o l l e r s  

344.   D e t e n t s   ( n o t   shown)   on  t h e   l e v e r   a rms   376  a n d  

t h e   end  p l a t e s   350  m a i n t a i n   t h e   l e v e r   a rms   376  i n  

t h e   c l o s e d   and  o p e n e d   p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   t h e r e b y  

s t a b l y   d e t e r m i n e d .   Once  p l a c e d   in   t h e   o p e n e d   p o s i -  

t i o n ,   n a r r o w   f i l m   can   be  r e a d i l y   f e d   b e t w e e n   t h e  

p i n c h   r o l l e r s   344  and  t h e   u p p e r   f i l m   f e e d i n g   j a w s  

340  u s i n g   b o t h   h a n d s .  

The  l o w e r   f i l m   f e e d i n g   j a w s   342  a r e   a l s o  

m o u n t e d   to   o p e n   f o r   f i l m   t h r e a d i n g   p u r p o s e s .   T h e  

m o v a b l e   jaw  358  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   b e t w e e n   a r m s  

381  w i t h   t h e   p i v o t a l   m o v e m e n t   of  t h e   jaw  b e i n g   l i m -  

i t e d   by  p i n s   382 .   A  r o l l e r   384  w h i c h   c o m p r i s e s   t h e  

s e c o n d   of  t h e   p i n c h   r o l l e r s   346  i s   m o u n t e d   b e t w e e n  

t h e   a rms   381 .   The  r o l l e r   384  i s   c o v e r e d   w i t h   r u b b e r  

or  o t h e r   f i l m   g r i p p i n g   m a t e r i a l   and   i n c l u d e s   a  o n e -  

way  c l u t c h   w h i c h   p e r m i t s   t h e   r o l l e r   384  t o   r o t a t e  

o n l y   in   t h e   c o u n t e r - c l o c k w i s e  d i r e c t i o n   as  shown  i n  

F i g .   12.   The  a rms   381  a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e -  

ment   a b o u t   a  s c r e w   3 8 6 .  

Due  t o   t h e   f a c t   t h a t   t h e   a r m s   381  t e n d   t o  

move  u n d e r   t h e   f o r c e   of  g r a v i t y   t o w a r d   t h e   o p e n e d  

p o s i t ' i o n ,   a  more  s u b s t a n t i a l   c l o s i n g   a p p a r a t u s   i s  

p r o v i d e d   to   m a i n t a i n   t h e   j a w s   342  and   t h e   p i n c h  

r o l l e r s   346  in   t h e   c l o s e d ,   f i l m   f e e d i n g   p o s i t i o n ,  

shown  by  t h e   s o l i d   l i n e   d r a w i n g   in   F i g .  1 2 .   L e v e r  

a rms   388  a r e   m o u n t e d   to   r o t a t e   a b o u t   b o l t s   390  a n d  

a r e   s p r i n g   l o a d e d   a g a i n s t   t h e   end  p l a t e s   350  b y  

s p r i n g s   392 .   The  l e v e r   a rms   388  c a n   be  r o t a t e d  

b e t w e e n   a  j a w s   c l o s e d   p o s i t i o n   shown   by  t h e   s o l i d  

l i n e   d r a w i n g   in  F i g .   13  and  a  j a w s   o p e n e d   p o s i t i o n  

shown  by  t h e   d o t t e d   l i n e   d r a w i n g   in   F i g .   13.   A  c a m  

s u r f a c e   394  e n g a g e s   t h e   l o w e r   s u r f a c e   393  of  t h e  



a rms   381,   o n c e   t h e y   h a v e   b e e n   m a n u a l l y   r a i s e d  b y   a  

m a c h i n e   o p e r a t o r ,   t o   f u l l y   c l o s e   and  l o c k   t h e   l o w e r  

j a w s   342  and  t h e   p i n c h   r o l l e r s   346  i n t o   t h e   c l o s e d ,  

f i l m   f e e d i n g   p o s i t i o n .  

. D e t e n t s   (now  s h o w n )   on  t h e   l e v e r   a rms   3 8 8  

and  t h e   end  p l a t e s   350  s i m i l a r l y   s e r v e   t o   d e f i n e   t h e  

j a w s   o p e n e d   and  j a w s   c l o s e d   p o s i t i o n s   of   t h e   l e v e r  

a r m s   388 .   As  w i t h   t h e   j a w s   340,   when  t h e   f i l m   f e e d -  

i ng   j a w s   342  and  p i n c h   r o l l e r s   346  a r e   o p e n e d ,   w i d e  

f i l m   c an   be  c o n v e n i e n t l y   t h r e a d e d   b e t w e e n   and  s p r e a d  

a c r o s s   t h e   f i l m   f e e d i n g   j a w s   342  and  t h e   p i n c h   r o l -  

l e r s   346  u s i n g   b o t h   h a n d s .   The  j aws   and  p i n c h   r o l -  

l e r s   c an   t h e n   be  c l o s e d   by  m a n u a l l y   r a i s i n g   t h e   a r m s  
381  and  c l o s i n g   t h e   l e v e r   a rms   3 8 8 .  

The  f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   i s   r o t a t e d   a b o u t  

t h e   p i v o t   p o i n t   352  by  two  s o l e n o i d s   396  and  3 9 8 ,  

shown  in   F i g .   4.  The  s o l e n o i d   396  p u s h e s   t h e   f i l m  

f e e d i n g   a p p a r a t u s   i n t o   t h e   u p p e r ,   w i d e   f i l m   f e e d i n g  

p o s i t i o n   and  t h e   s o l e n o i d   398  p u l l s  t h e   f i l m   f e e d i n g  

a p p a r a t u s   i n t o   t h e   l o w e r ,   n a r r o w   f i l m   f e e d i n g   p o s i -  

t i o n .   Due  t o   t h e   m a s s   of   t h e   f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s ,  

t h e   s o l e n o i d   396  i s   l a r g e r   t h a n   t h e   s o l e n o i d   3 9 8  

w h i c h   i s   a i d e d   by  t h e   g r a v i t a t i o n a l   t e n d e n c y   of   t h e  

f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   t o   a s s u m e   t h e   n a r r o w   f i l m  

f e e d i n g   p o s i t i o n .   The  c o n n e c t i o n   of  t h e   s o l e n o i d s  

396  and  398  t o   t h e   f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   i s   b e s t  

s e e n   in   F i g s .   7  and  13  a t   4 0 0 .  

F i g .   7  a l s o   s h o w s   t h e   s i d e   c l a m p s   114  w h i c h  

e n g a g e   o p p o s i t e   s i d e s   of   a  f i l m   s h e e t   w h i c h   h a s   b e e n  

d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e   by  t h e   g r i p p e r   110  and  s t r e t c h  

i t   o u t w a r d l y   t o w a r d   t h e   s i d e s   of  t h e   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e .   S t r e t c h i n g   of  t h e   n a r r o w   w i d t h   f i l m   3 2 0 A  

i s   g e n e r a l l y   i l l u s t r a t e d   by  t h e   d a s h e d   s t r e t c h e d  

f i l m   l i n e s   320B  in   F i g .   7.  The  f i l m   c l a m p s   114  a r e  

shown  in  t h e i r   i n s e r t e d   p o s i t i o n   by  t h e   d a s h e d   l i n e  



d r a w i n g   and  in  t h e i r   e x t e n d e d ,   s t r e t c h i n g   p o s i t i o n  

by  t h e   s o l i d   l i n e   d r a w i n g .   The  s i d e   c l a m p s   114  a r e  

r e c i p r o c a t e d   b e t w e e n   t h e   i n s e r t e d   and  e x t e n d e d   p o s i -  

t i o n s   as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .  

3.  A  l i n k   114A  e x t e n d s   f rom  a  t a b   114B  b e l o w   t h e  

h i n g e d   m o u n t i n g   114C  of  t h e   s i d e   c l a m p   m o u n t e d   i n  

t h e   r i g h t   h a n d   s i d e   of  t h e   m a c h i n e   as  shown  in   F i g .  

3,  and  e x t e n d s   t o   a  t a b   114D  l o c a t e d   a b o v e   t h e   h i n g e d  

m o u n t i n g   114C  of  t h e   s i d e   c l a m p   m o u n t e d   in   t h e   l e f t  

h a n d   s i d e   of  t h e   m a c h i n e   as  shown  in  F i g s .   2  and  4 .  

The  l i n k   114A  t h u s   c a u s e s   t h e   f i l m   c l a m p s   114  t o  

move  i n w a r d l y   and  o u t w a r d l y   in   s y n c h r o n i s m   w i t h   o n e  

a n o t h e r .  

F i n a l l y ,   an  u p p e r   c u t t e r   b a r   402  i s   s h o w n  

in  F i g .   7.  The  u p p e r   c u t t e r   b a r   402  r e c e i v e s   t h e  

s e r r a t e d   b l a d e   250  t o   c u t   t h e   s e l e c t e d   l e n g t h s   o f  

f i l m   f r o m   t h e   r o l l s   320 ,   322  when  t h e   k n i f e   120  i s  

e l e v a t e d   by  t h e   cam  184  and  c l a m p s   t h e   f i l m   end  f o r  

c u t t i n g   d u r i n g   t h e   s i d e   and  r e a r   u n d e r f o l d i n g   o p e r a -  
t i o n .   F i l m   c l a m p i n g   i s  p e r f o r m e d   by  an  e l o n g a t e d  

s p r i n g   c l i p   ( n o t   s h o w n )   w h i c h   e x t e n d s   a c r o s s   t h e  

c u t t e r  b a r   2 5 2 .  

I V . E .   F i l m   U n d e r f o l d e r s  

F i g .   8  i l l u s t r a t e s   t h e   n e x t   l e v e l   p r o g r e s -  

s i n g   u p w a r d l y   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   and  i n c l u d e s   a  

p l a n   v i e w   of  t h e   u n d e r f o l d e r s   122,   124,   t h e   c o n v e y o r  
130  and  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132 .   T h e  

u n d e r f o l d e r s   122 ,   124  a r e   d r i v e n   by  t h e   c h a i n   176  a s  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   3.  The  c h a i n   1 7 6  

d r i v e s   a  s h a f t   420  w h i c h   in   t u r n  d r i v e s   u n d e r f o l d e r  

d r i v e   c h a i n s   422  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   t o   a  t r o l l e y  

b a r   4 2 4 .   The  t r o l l e y   b a r   424  r i d e s   on  g u i d e   r a i l s  

426  c o n n e c t e d   to   t h e   s i d e s   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  



The  s i d e   u n d e r f o l d e r s   124  i n c l u d e   a n g u l a r  

e x t e n s i o n s   124A  and  a r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   t o   a  s u p -  

p o r t   b a r   428  e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   s i d e s   of  t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e .   A  c u r v i l i n e a r   cam  s u r f a c e   430  i s  

f o r m e d   i n t o   e a c h   of  t h e   s i d e   u n d e r f o l d e r s   124 .   E a c h  

cam  s u r f a c e   430  r e c e i v e s   a  cam  d r i v e r   432 ,   e a c h   o f  

w h i c h   i s   f i r m l y   c o n n e c t e d   t o   and  moves   w i t h   t h e  

t r o l l e y   b a r   4 2 4 .   T h u s ,   as  t h e   t r o l l e y   b a r   424  i s  

moved  t o w a r d   t h e   c o n v e y o r   130  t o   f o r c e   t h e   r e a r  

u n d e r f o l d e r   122  u n d e r   a  p a c k a g e ,   t h e   s i d e   u n d e r f o l d -  

e r s   124  a r e   s i m u l t a n e o u s l y   p i v o t e d   i n w a r d l y .   T h u s ,  

f i l m   i s   f o l d e d   u n d e r   t h r e e   s i d e s   of  a  p a c k a g e   by  t h e  

s i m u l t a n e o u s   a c t i o n   of  t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   122  a n d  

t h e   s i d e   u n d e r f o l d e r s   1 2 4 .   As  t h e   s i d e   u n d e r f o l d e r s  

124  a r e   p i v o t e d   i n w a r d l y ,   t h e   e x t e n s i o n s   124A  t u c k  

in   t h e   s i d e s   of  t h e   l e a d i n g   f i l m   e d g e   b e f o r e   t h e  

l e a d i n g   f i l m   edge   i s   f o l d e d   u n d e r   t h e   p a c k a g e   b y  

b e i n g   p u s h e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r   130  by  t h e   p a c k a g e  

p u s h e r   1 2 6 .  

The   r e a r   u n d e r f o l d e r  1 2 2   c o m p r i s e s   a  p l u r a l -  

i t y   of  r o d s   434  w h i c h   a r e   m o u n t e d   b e t w e e n   s u p p o r t  

a r m s ' 4 3 6   w i t h   e a c h   of   t h e   r o d s   434  b e i n g   f r e e l y  

r o t a t a b l e   w i t h i n   t h e   s i d e   a rms   4 3 6 .   T h e . s i d e   s u p p o r t  

a rms   436  a r e   s p r i n g   m o u n t e d   t o   t h e   t r o l l e y   b a r   4 2 4  

by  c o m p r e s s i o n   s p r i n g s   437  ( s e e   F i g .   2)  w h i c h   e n c i r -  

c l e   b o l t s   438  so  t h a t   t h e   s u p p o r t   a rms   436  a r e   r e s i l -  

i e n t l y   f o r c e d   a g a i n s t   t h e   t r o l l e y   b a r   4 2 4 .   T h i s  

m o u n t i n g   a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   s u p p o r t   a rms   436  p e r m i t s  

t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r  1 2 2   to   be  moved  away  f rom  t h e  

t r o l l e y   b a r   424  t o   f a c i l i t a t e   t h e   r e m o v a l   of  p a c k a g e  

j ams   w h i c h   may  o c c u r   b e t w e e n   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r  

122  and  t h e   s i d e   u n d e r f o l d e r s   124,   t h e   c o n v e y o r   1 3 0  

or   o t h e r   p a r t s   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  



I V . F .   F i l m   S e a l i n g   and  C o n v e y i n g   A p p a r a t u s  

The  s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  c o m -  

p r i s e s   a  h e a t i n g   pad   450  and  a  c o n t i n u o u s   c o n v e y o r  

b e l t   4 5 4 .   The  t e m p e r a t u r e   of  t h e   h e a t i n g   pad  450  i s  

a d j u s t a b l e   v i a   a  t e m p e r a t u r e   c o n t r o l   w h i c h   i s   a d -  

j u s t e d   by  r o t a t i n g   a  knob   4 5 2 .   The  c o n v e y o r   b e l t  

454  i s   c a r r i e d   o v e r   t h e   h e a t i n g   pad   450  by  a  s h a f t  

456  w h i c h   i s   d r i v e n   by  t h e   c h a i n   182  as   d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g .   3.  The  s h a f t   456  a l s o   d r i v e s  

t h e   c o n v e y o r   130  t h r o u g h   a  c h a i n   458  and  t h e   p a c k a g e  

s e a l i n g   h o l d d o w n   134  v i a  a   p u l l e y   460  and  a  " c r o s s e d "  

b e l t   462  shown  in   F i g s .   17  and  18.   The  b e l t   462  i s  

c r o s s e d   so  t h a t   t h e   c o n v e y o r   454  and  t h e   h o l d d o w n  

134  a r e   r o t a t e d   c o u n t e r   t o   one  a n o t h e r   to   c o m p l e m e n t  

e a c h   o t h e r   in   c o n v e y i n g   p a c k a g e s   f rom  t h e   m a c h i n e  

o v e r   t h e   h e a t i n g   pad   450 .   The  s e a l i n g / c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   132  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   to   t h e   s h a f t   4 5 6 .  

The  c o n v e y o r   130  c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f  

b e l t s   464  w h i c h   a r e   m o u n t e d   b e t w e e n   a  r o t a t i n g   s h a f t  

466  and  a  s h a f t   4 6 8  w h i c h   i s   d r i v e n   by  t h e   c h a i n  

4 5 8 .   The  s h a f t s   466  and  468  i n c l u d e   g r o o v e s   f o r  

r e c e i v i n g   t h e   b e l t s   464 .   A  f r e e l y   r o t a t i n g   r o l l e r  

470  i s   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   b e l t s  4 6 4   t o   s u p p o r t   t h e  

u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   b e l t s   i f   t h e y   a r e   d e p r e s s e d   b y  

p a c k a g e s   b e i n g   c o n v e y e d   by  t h e   c o n v e y o r   1 3 0 .  

F i g .   9  i l l u s t r a t e s   t h e   n e x t   l e v e l   p r o g r e s -  
s i n g   u p w a r d l y   t h r o u g h   t h e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   a n d  

i n c l u d e s   a  p l a n   v i ew  of  t h e   p a c k a g e   h o l d d o w n   1 1 6 ,  

t h e   p a c k a g e   p u s h e r   126  and  t h e   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

p a c k a g e   s e a l i n g   h o l d d o w n   134 .   The  p a c k a g e   h o l d d o w n  

116  i s   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   e l e v a t o r   108  and  p r o v i d e s  

a  d o w n w a r d   f o r c e   on  p a c k a g e s   w h i l e   f i l m   is   f o l d e d  

u n d e r   them  by  t h e   u n d e r f o l d e r s   122 ,   124 .   The  p a c k a g e  
h o l d d o w n   116  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   a t   118  and  can   b e  

e a s i l y   r e m o v e d   f rom  t h e   m o u n t i n g   118  to   p r o v i d e  

a c c e s s   i n t o   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   m a c h i n e .  



The  p a c k a g e   p u s h e r   126  i s   h i n g e d l y   m o u n t e d  

to   a  t r o l l e y   b a r   500  w h i c h   r i d e s   on  r a i l s   502  s e c u r e d  

to   t h e   s i d e w a l l s   of   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   t h r o u g h  

s p a c e r s   5 0 4 .   The  t r o l l e y   b a r   500  i s   c o n n e c t e d   t o  

c h a i n s   506  w h i c h   a r e   d r i v e n   t h r o u g h   a  s h a f t   508  b y  

t h e   c h a i n   207  as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e  

to   F i g s .   4  and   5.  The  c a m  r o l l e r   128  i s   m o u n t e d   t o  

t h e   t r o l l e y   b a r   500  f o r   l i f t i n g   t h e   p a c k a g e   h o l d d o w n  

116  o f f   p a c k a g e s   as  t h e   p u s h e r   126  p u s h e s   them  o n t o  

t h e   c o n v e y o r   130  and  t h e r e b y   c o m p l e t e s   t h e   w r a p p i n g  

of  p a c k a g e s   by  u n d e r f o l d i n g   t h e   l e a d i n g   f i l m   e d g e .  
The  p a c k a g e   p u s h e r   126  i s   m o u n t e d   to   t h e  

t r o l l e y   b a r   500  by  a  h i n g e   510 .   The  h i n g e   510  p e r -  

m i t s   t h e   p a c k a g e   p u s h e r   126  t o   be  e l e v a t e d   t o g e t h e r  

w i t h   t h e  r e a r   u n d e r f o l d e r   122  t o   r e m o v e   jammed  p a c k -  

a g e s   f r o m   t h e   m a c h i n e .   L i f t e r   b l o c k s   512  a r e   p r o -  

v i d e d   on  e i t h e r   s i d e   of   t h e   p u s h e r   126  t o   p r e v e n t  

t h e   p u s h e r   126  f r o m   j a m m i n g   a g a i n s t   or   i m p e d i n g   t h e  

u p w a r d   m o t i o n   of  t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r   122  as   i t   i s  

l i f t e d .   The  l i f t e r  b l o c k s   512  a l s o   s e r v e   to   l i f t  

t h e   p u s h e r   126  by  c o n t a c t   w i t h   t h e   r e a r   u n d e r f o l d e r  

122  as  i t   i s   l i f t e d .  

The  p a c k a g e   s e a l i n g   h o l d d o w n   134  c o m p r i s e s  

s i d e   m e m b e r s   530  w h i c h   a r e   r i g i d l y   i n t e r c o n n e c t e d   b y  

a  web  532  and  a  c y l i n d r i c a l   r o d   534  t o   form  a  g e n e r -  

a l l y   r e c t a n g u l a r   f r a m e w o r k ,   s e e   F i g .   9.  The  s i d e  

m e m b e r s   530  a r e   m o u n t e d   f o r   f r e e   p i v o t a l   m o v e m e n t  

a b o u t   a  r o t a t a b l e   c y l i n d r i c a l   s h a f t   536 .   The  s h a f t  

536  i s   d r i v e n   by  t h e   b e l t   462  w h i c h   e n g a g e s   a  p u l l e y  

538  f i r m l y   a f f i x e d   to   t h e   s h a f t   536  ( s e e   a l s o   F i g s .  

8,  16  and   1 7 ) .   The  s h a f t   536  i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n  

in  s i d e   f r a m e   m e m b e r s   540  w h i c h   a r e   a f f i x e d   t o   t h e  

s i d e s   of   t h e   m a c h i n e   t h r o u g h   s p a c e r s   5 4 2 .  



A  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   h o l d d o w n . r o l l e r   5 4 4  

c o m p r i s e s   a  c e n t r a l   s e c t i o n   544A  of  a  f i r s t   d i a m e t e r  

and  two  o u t e r  s e c t i o n s   544B  c o n n e c t e d   to   t h e   c e n t r a l  

s e c t i o n   544A  by  f r u s t u m   s e c t i o n s   544C.   The  g e n e r a l l y  

c y l i n d r i c a l   r o l l e r   544  i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   b e -  

t w e e n   t h e   s i d e   m e m b e r s   530  and  is   d r i v e n   p l u r -  

i t y   of  b e l t s   546  f rom  a  m u l t i p l y   grouved 

w h i c h   i s   f i r m l y   a f f i x e d   t o   t h e   s h a f t   536 .   The  c e n -  

t r a l   s e c t i o n   544A  of  t h e   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   r o l l e r  

544  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  g r o o v e s   f o r   r e c e i v i n g  

t h e   b e l t s   546 .   In  t h e   i l l u s t r a t i v e   e m b o d i m e n t ,   t h e  

b e l t s   546  h a v e   a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n ;  

h o w e v e r ,   o t h e r   s h a p e s   of   d r i v e   b e l t s   can   be  i n c o r p o -  

r a t e d   i n t o   t h e   n o v e l   s e a l i n g   h o l d d o w n   134.   T h e  

p u l l e y   548  i s   d r i v e n   i n   a  c o u n t e r - c l o c k w i s e   d i r e c t i o n  

as  v i e w e d   f r o m  t h e   r i g h t   s i d e   of  t h e   m a c h i n e ,   a s  

shown  in   F i g .   1,  by  t h e   b e l t   462  to   a s s i s t   t h e  

s e a l e r / c o n v e y o r   a p p a r a t u s   132  in   c o n v e y i n g   w r a p p e d  

p a c k a g e s   f rom  t h e   m a c h i n e   ( s e e   F i g .   1 6 ) .  

F i g s .   1 5 ' a n d   16  s h o w  d i f f e r e n t   w i d t h   a n d  

h e i g h t   p a c k a g e s   p a s s i n g  b e t w e e n   t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   132  and  t h e   p a c k a g e   h o l d d o w n   r o l l e r   5 4 4 .  

The  s e a l i n g   h o l d d o w n   134  m a i n t a i n s   a  f o r c e   a g a i n s t  

t h e   t o p   of  a  p a c k a g e   p a s s i n g   a c r o s s   t h e   s e a l i n g / c o n -  

v e y i n g   a p p a r a t u s   132  and  i s   r o t a t e d   by  t h e   b e l t s   5 4 6  

in  a  d i r e c t i o n   to   c o m p l e m e n t   t h e   c o n v e y i n g   a c t i o n   o f  

t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132 .   The  s e a l i n g  

h o l d d o w n   134  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   as  p r e v i o u s l y  

d e s c r i b e d   so  t h a t   t h e   h o l d d o w n   can   move  u p w a r d l y   a s  

p a c k a g e s   p a s s   t h e r e u n d e r .   A  r o l l e r   ( n o t   s h o w n )  

c o m p a r a b l e   to   t h e   r o l l e r   470  f o r   t he   c o n v e y o r   1 3 0  

may  be  m o u n t e d   w i t h i n   t h e   b e l t s   546  to  s u p p o r t   t h e  

l o w e r   p o r t i o n s   t h e r e o f   i f   t h e   b e l t s   a r e   d e f o r m e d   b y  

p a c k a g e s   e x i t i n g   t h e   m a c h i n e .  



The  s h a p e   of  t h e   h o l d d o w n   r o l l e r   544  h a s  

b e e n   f o u n d   to   p r o v i d e   i m p r o v e d   s e a l i n g   c o n t a c t   b e -  

t w e e n   w r a p p e d   p a c k a g e s   and  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   132 .   In  p a r t i c u l a r ,   f o r   t h i n   p a c k a g e s ,  

e . g . ,   s t e a k s   or   o t h e r   s l i c e s   of  m e a t ,   t h e   o u t e r  

s e c t i o n s   544B  of  t h e   r o l l e r   c o n c e n t r a t e   t h e   h o l d d o w n  

f o r c e   t o w a r d   t h e   o u t e r   s i d e   e d g e s   of  t h e   t r a y   a n d  

may  e v e n   r e s t   a g a i n s t   t h e   u p p e r   t r a y   e d g e s ,   s ee   F i g .  

15.   T h u s ,   t h e   f o r c e   i s   c o n c e n t r a t e d   upon   t h e   o u t e r  

f r i n g e   p o r t i o n s   of   t h e   t r a y   w h e r e   t h e   m a j o r i t y   o f  

t h e   f i l m   f o l d   i s   a c c u m u l a t e d   and  t h e   f i l m   f o l d   i s  

t h e n   c o m p a c t e d   and   s e a l e d .   For   h i g h e r   p a c k a g e s  

w h e r e   s u c h   f o r c e   a p p l i c a t i o n   c a n n o t   be  o b t a i n e d ,   t h e  

r o l l e r   544  t e n d s   t o   s p r e a d   t h e   f o r c e   l a t e r a l l y   a c r o s s  

t h e   p a c k a g e   and  s t i l l   e n s u r e   p r o p e r   h e a t   s e a l i n g   o f  

w r a p p e d   p a c k a g e s .   I t   i s   n o t e d   t h a t   h i g h e r   p a c k a g e s  

t e n d   t o   h a v e   more   w e i g h t   a n d ,   h e n c e ,   t h e   f o r c e   p r o -  
v i d e d   by  t h e   s e a l i n g   h o l d d o w n   i s   l e s s   i m p o r t a n t .  

The  i n t e r r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   s e a l i n g /  

c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   1 3 2 . a n d   t h e   s e a l i n g   h o l d d o w n   1 3 4  

i s   shown  in   F i g s .   17  and  18.  When  in   t h e   m a c h i n e  

o p e r a t i n g ,   p a c k a g e   c o n v e y i n g   p o s i t i o n ,   t h e   s e a l i n g /  

c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  i s   s u p p o r t e d   on  t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   f r a m e   by  an  e x t e n s i o n   560.   In  t u r n ,   t h e  

p a c k a g e   s e a l i n g   h o l d d o w n   134  i s   s u p p o r t e d   on  h o u s i n g s  

562  by  s i d e   p l a t e s   564  w h i c h   a r e   c o n s t r u c t e d   f r o m  

t r i f l u o r o e t h y l e n e ,   n y l o n   or  a  s i m i l a r   m a t e r i a l .  

The  f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s   i s   o r i e n t e d  

g e n e r a l l y   b e l o w   t h e   c o n v e y o r   130 .   To  make  t h e   f i l m  

f e e d i n g   a p p a r a t u s   c o n v e n i e n t l y   a c c e s s i b l e   to   a n  

o p e r a t o r   f o r   t h r e a d i n g   f i l m   t h r o u g h   f i l m   f e e d i n g  

j a w s   340  and  342  as   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r -  

e n c e   to   F i g s .   12  a n d  1 3 ,   t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a -  

r a t u s   132  i s   p i v o t e d   u p w a r d l y   by  m a n u a l l y   l i f t i n g   a  

h a n d l e   566 .   The  s i d e   p l a t e s   564  of  t h e   s e a l i n g  



h o l d d o w n   134  a r e   f o r m e d   to   r i d e   a g a i n s t   t h e   h o u s i n g s  
562  of  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  as  t h a t  

a p p a r a t u s   i s   p i v o t a l l y   r a i s e d   f rom  t h e   p o s i t i o n  

shown  in   F i g .   17  t o   t h e   p o s i t i o n   shown  in   F i g .   1 8 .  

A  n o t c h   568  i s   p r o v i d e d   in   e a c h   of  t h e   s i d e  

p l a t e s   564  t o   e n g a g e   t h e   e d g e s   of  t h e   h o u s i n g s   5 6 2  

when  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  i s   p l a c e d  

i n t o   i t s   f u l l y   e l e v a t e d   p o s i t i o n   as  shown  in   F i g .  

17 .   T h i s   m a i n t a i n s   t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s  
132  and  t h e   s e a l i n g   h o l d d o w n   134  in  an  e l e v a t e d  

p o s i t i o n   o u t   of  t h e   o p e r a t o r ' s   way  to   p r o v i d e   f r e e  

a c c e s s   t o   t h e   f i l m   f e e d i n g   a p p a r a t u s .  

To  r e t u r n   t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s  

132  and  t h e   s e a l i n g   h o l d d o w n   134  t o   t h e   p o s i t i o n  

shown  i n   F i g .   17,  a  f o r c e   i s   a p p l i e d   to   t h e   h a n d l e  

566  t o   r e m o v e   t h e   e d g e s   of   t h e   h o u s i n g s   562  f r o m   t h e  

n o t c h e s   568 .   The  s e a l i n g   h o l d d o w n   134  i s   t h e n   m a n u -  

a l l y   moved  away  f rom  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s  

132  w h i c h   i s   t h e n   l o w e r e d   to   a  p o s i t i o n   j u s t   b e l o w  

w h e r e   t h e   e d g e   of  t h e   h o u s i n g s   562  w i l l   e n g a g e   t h e  

n o t c h e s   568 .   At  t h a t   p o i n t ,   t h e   s i d e   p l a t e s   564  o f  

t h e   p a c k a g e   s e a l i n g   h o l d d o w n   134  can   a g a i n   be  p l a c e d  

a g a i n s t   t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  and  b o t h  .  

l o w e r e d   t o   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   F i g .   17.  T h u s ,   a  

c o n v e n i e n t   and  i n e x p e n s i v e   a r r a n g e m e n t   i t   p r o v i d e d  

f o r  m o v i n g   and  l o c k i n g   b o t h   t h e   s e a l i n g   h o l d d o w n   1 3 4  

and  t h e   s e a l i n g / c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   132  i n t o   a n  

e l e v a t e d   p o s i t i o n   f o r   f r e e   a c c e s s   t o   t h e   f i l m   f e e d i n g  

a p p a r a t u s .  

V.  M i c r o p r o c e s s o r   C o n t r o l   S y s t e m  

The  m e c h a n i c a l   o p e r a t i o n   of  t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   m a i n   d r i v e   s h a f t   1 4 0  

w h i c h   d r i v e s   t h e   f o u r   c o n t r o l   cams  144 ,   161 ,   1 7 3 ,  

200  and  t h e   v a r i o u s   c h a i n   d r i v e s   p r e v i o u s l y   d e -  

s c r i b e d .   W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g s .   19  t h r o u g h   21,  t h e  



e l e c t r i c a l   o p e r a t i o n   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   i s  

c o n t r o l l e d   by  a  m i c r o p r o c e s s o r   600  and  a s s o c i a t e d  

i n p u t / o u t p u t   ( I / O )   m o d u l e s   602  w h i c h   m o n i t o r   a n d  

c o n t r o l   e l e c t r i c a l   d e v i c e s   of   t h e   m a c h i n e   in   s y n c h r o -  

n i s m   w i t h   t h e   m a i n   d r i v e   s h a f t   140 .   I n p u t   s i g n a l s  

t o   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   600  a r e   r e c e i v e d   on  i n p u t s   6 0 4  

of  t h e   I / O   m o d u l e s   602  and  o u t p u t   d i s p l a y   and  c o n t r o l  

s i g n a l s   a r e   g e n e r a t e d   on  o u t p u t s   606  of   t h e   I / O  

m o d u l e s   6 0 2 .  

The  w r a p p i n g   m a c h i n e   i s   c o n t r o l l e d   a n d  

m o n i t o r e d   by  an  o p e r a t o r   t h r o u g h   a  c o n t r o l   p a n e l   6 0 7  .  

as  shown  in   F i g s .   1  and  21.  The  v a r i o u s   s w i t c h e s  

and  d i s p l a y s ,   a l t h o u g h   to   some  e x t e n t   s e l f - e x p l a n a -  

t o r y   due   t o   f u n c t i o n a l   l a b e l l i n g ,   w i l l   be  r e f e r r e d  

to   and  e x p l a i n e d   as  t h e   c o n t r o l   s y s t e m   i s   d e s c r i b e d .  

When  t h e   m a c h i n e   i s   p o w e r e d   up,   a  " p o w e r   on"  d i s p l a y  

607A  i s   l i g h t e d   by  a  t r a n s f o r m e r   ( n o t   s h o w n ) .   T o  

s t a r t   t h e   m a c h i n e ,   a  s t a r t   s w i t c h   607B  i s   d e p r e s s e d  

and  to   s t o p   t h e   m a c h i n e   an  e a s i l y   a c c e s s i b l e ,   o v e r -  

s i z e d   s t o p   s w i t c h   607C  i s   d e p r e s s e d .   A c t i v a t i o n   o f  

t h e   s t o p   s w i t c h   607C  a l s o   p r o v i d e s   f o r   e m e r g e n c y  

s t o p s   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   by  s t o p p i n g   t h e   m a c h i n e  

w i t h i n   a  min imum  p e r i o d   of  t i m e .  

E l e c t r i c a l / m e c h a n i c a l   c o o r d i n a t i o n   i s   a c c o m -  

p l i s h e d   by  t h e   g e n e r a t i o n   of  s y s t e m   c l o c k   s i g n a l s  

f rom  t h e   o u t p u t   s i g n a l   of  t h e   p o t e n t i o m e t e r   1 5 0  

w h i c h   i s   d r i v e n   f r o m   t h e   m a i n   d r i v e   s h a f t   140 .   T h e  

p o t e n t i o m e t e r   150  g e n e r a t e s   an  a n a l o g   v o l t a g e   s i g n a l  

t h e   m a g n i t u d e   of  w h i c h   d i r e c t l y   c o r r e s p o n d s   t o   t h e  

a n g u l a r   o r i e n t a t i o n   of   t h e   m a i n   d r i v e   s h a f t   1 4 0 .  

H e n c e ,   t h e   l o c a t i o n s   of  t h e   v a r i o u s   m a c h i n e   c o m p o -  

n e n t s   a r e   d e f i n e d   by  t h e   a n a l o g   v o l t a g e   s i g n a l  

t h r o u g h o u t   e a c h   o p e r a t i n g   c y c l e   of  t h e   m a c h i n e .  



The  a n a l o g   v o l t a g e   s i g n a l   f rom  t h e   p o t e n t i o -  

m e t e r   150  i s   c o n v e r t e d   i n t o   b i n a r y   c o d e d   c l o c k   c o u n t s  

by  an  e i g h t   b i t   a n a l o g - t o - d i g i t a l   (A/D)  c o n v e r t e r  

608  ( s e e   F i g .   1 9 ) .   The  A/D  c o n v e r t e r   608  i s   d r i v e n  

f rom  t h e   c l o c k   of  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   600  t h r o u g h   a  

d i v i d e r   or  c o u n t e r   c i r c u i t   609 .   The  e i g h t   b i t   c l o c k  

c o u n t s   g e n e r a t e d   by  t h e   A/D  c o n v e r t e r   604  d e f i n e   2 5 6  

d i s t i n c t   o p e r a t i n g   p o i n t s   f o r   e a c h   m a c h i n e   c y c l e .  

The  c l o c k   c o u n t s   a r e   m o n i t o r e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

600  t o   p e r f o r m   r e q u i r e d   e l e c t r i c a l   o p e r a t i o n s   u p o n  
t h e   o c c u r r e n c e   of  s p e c i f i c   c l o c k   c o u n t s .  

O p e r a t i o n   of   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c o n t r o l  

s y s t e m   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   can   b e s t   be  u n d e r s t o o d  

by  r e f e r r i n g   t o   t h e   s y s t e m   t i m i n g   d i a g r a m   shown  i n  

F i g .   20 .   C l o c k   c o u n t s   g e n e r a t e d   by  t h e   A/D  c o n v e r t e r  

608  a r e   shown  a c r o s s   t h e   t o p   of  t h e   s y s t e m   t i m i n g  

d i a g r a m .   The  c l o c k   c o u n t s   a n d ,   h e n c e ,   t h e   o p e r a t i o n s  

of  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c o n t r o l   s y s t e m   a r e   s y n c h r o n i z e d  

w i t h   t h e   m e c h a n i c a l   o p e r a t i o n   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e  

by  s e t t i n g   t h e   c l o c k   c o u n t   of  168  as  t h e   p o i n t   w h e n  

t h e   p a c k a g e   p u s h e r   104  e n g a g e s   a  p a c k a g e   p o s i t i o n e d  

at   t h e   r e a r - m o s t   end  102A  of  t h e   f e e d - i n   t r a y   102  a s  

shown  in  F i g .   1 .  

For   a  p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d ,   a  c l o c k   c o u n t  

of  194  m u s t   be  r e c e i v e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   6 0 0 .  

Upon  r e c e i p t   of  t h e   194  c l o c k   c o u n t , _ t h e   m i c r o p r o c -  

e s s o r   600  i n i t i a t e s   s e n s i n g   of  t h e   l e n g t h ,   w i d t h   a n d  

h e i g h t   c h a r a c t e r i s t i c s   of  a  p a c k a g e   to   be  w r a p p e d   b y  

e n a b l i n g   t h e   p a c k a g e   s e n s i n g   o p e r a t i o n .   I f   an  a u t o -  

f i l m   s e t   s w i t c h   607E  i s   o p e r a t e d ,   t h e   m a c h i n e   a u t o -  

m a t i c a l l y   s e l e c t s   t h e   w i d t h   a n d  l e n g t h   of  f i l m   to   b e  

u s e d   to   wrap   e a c h   p a c k a g e   b a s e d   on  t h e   s e n s e d  p a c k a g e  

s i z e   c h a r a c t e r i s t i c s .   D u r i n g   t h e   p e r i o d   of  c l o c k  

c o u n t s   b e t w e e n   and  i n c l u d i n g   194  to   232,   t h e   o u t p u t  

s i g n a l   f rom  t h e   H a l l   e f f e c t   s w i t c h   234  i s   m o n i t o r e d  



t h r o u g h   an  i n p u t   Tl  of  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   600  t o  

s e n s e   w h e t h e r   a  p a c k a g e   i s   p r e s e n t   and ,   i f   p r e s e n t ,  

t h e   l e n g t h   of  t h e   p a c k a g e .   By  r e a d i n g   t h e   c l o c k  

c o u n t   when  t h e   H a l l   e f f e c t   s w i t c h   234  i s   o p e r a t e d   b y  

t h e   c o n t a c t   of  an  i n c o m i n g   p a c k a g e   w i t h   t h e   l e v e r  

arm  2 3 0 ,  t h e   p a c k a g e   l e n g t h   i s   d e t e r m i n e d .   T h e  

e a r l i e r   t h e   s w i t c h   234  i s  o p e r a t e d ,   t h e   l o n g e r   t h e  

p a c k a g e .   I f   no  p a c k a g e   i s   s e n s e d ,   f i l m   w i l l   n o t   b e  

d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e   f o r   t h a t   m a c h i n e   c y c l e .  

F o u r   p a c k a g e   s i z e s   or  s i z e   r a n g e s  h a v e   b e e n  

e m p i r i c a l l y   d e f i n e d   f o r   t h e   d i s c l o s e d   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e :   D  ( t h e   l a r g e s t   p a c k a g e   s i z e )   i s   d e f i n e d   b y  

a c t u a t i o n   of  t h e   H a l l   e f f e c t   s w i t c h   234  b e t w e e n   a n d  

i n c l u d i n g   c l o c k   c o u n t s   of  194  t o   205 ;   C,  b e t w e e n   a n d  

i n c l u d i n g   c l o c k   c o u n t s   of  206  t o   210;   B,  b e t w e e n   a n d  

i n c l u d i n g   c l o c k   c o u n t s   of  211  t o   219;   and  A  ( t h e  

s m a l l e s t   p a c k a g e   s i z e )   b e t w e e n   and  i n c l u d i n g   c l o c k  

c o u n t s   of  220  t o   232 .   Even  t h o u g h   a  c o n t i n u o u s   f i l m  

l e n g t h   s e l e c t i o n   i s   p o s s i b l e   w i t h i n   t h e   l i m i t s   o f  

t h e   n o v e l   m e c h a n i s m   shown  in   F i g s .   4  and  5,  f o u r  

d i s t i n c t   f i l m   l e n g t h   s e t t i n g s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

f o u r   d e f i n e d   p a c k a g e   s i z e s   h a v e   b e e n   c h o s e n   f o r   u s e  

in   t h e   d i s c l o s e d   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

The  f o u r   f i l m   l e n g t h s   h a v e   b e e n   f o u n d   t o   b e  

s a t i s f a c t o r y   f o r   w r a p p i n g   a  l a r g e   v a r i e t y   of  p a c k a g e  

s i z e s .   By  u t i l i z i n g   f o u r   d i f f e r i n g   f i l m   l e n g t h s ,  

t h e   f i l m   i s   e f f i c i e n t l y   u s e d   by  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e  

w h i l e   t h e   n u m b e r   of   n e c e s s a r y   a d j u s t m e n t s   of   t h e  

f i l m   l e n g t h   s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   shown  in   F i g s .   4  a n d  

5  i s   r e d u c e d   t o   p r o v i d e   l o n g e r   l i f e .  

The  f i l m   w r a p p i n g  m a c h i n e   i s   s t o p p e d   i f  

o v e r s i z e d   p a c k a g e s   a r e   f ed   i n t o   i t .   Such   o v e r s i z e d  

p a c k a g e s   c o u l d   p o t e n t i a l l y   l e a d   t o   j amming   a n d / o r  

c o n t a m i n a t i o n   of   t h e   m a c h i n e .   An  o v e r s i z e d   p a c k a g e  

i s   i n d i c a t e d   by  a c t u a t i o n   of  t h e   H a l l   e f f e c t   s w i t c h  



234  p r i o r   to   a  c l o c k   c o u n t   of  194,   in  w h i c h   e v e n t  

t he   m a c h i n e   i s   s t o p p e d   p r i o r   t o   t h e   e l e v a t i o n   of  t h e  

e l e v a t o r   108 .   The  m a c h i n e   s t o p   i s   p e r f o r m e d   a t   a  

c l o c k   c o u n t   of  90  w h i c h   e n s u r e s   t h a t   t h e   e l e v a t o r  

108  i s   n o t   a p p r e c i a b l y   r a i s e d   p r i o r   t o   m a c h i n e   s h u t -  

down.   The  e l e v a t o r   108  i s   in  t h e   down  p o s i t i o n  

b e t w e e n   c l o c k   c o u n t s   of  a p p r o x i m a t e l y   28  to   1 2 6 .  

The  H a l l  e f f e c t   s w i t c h   236,   as  p r e v i o u s l y  

d e s c r i b e d ,   i s   c o n t r o l l e d   f rom  t h e   l e v e r   arm  230  t o  

d e t e c t   t h e   h e i g h t   of  p a c k a g e s   to   be  w r a p p e d .   R e a d i n g  

of  t h e   s w i t c h   236  i s   e n a b l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

600  b e t w e e n   and  i n c l u d i n g   c l o c k   c o u n t s   of  218  t o   2 4 0  

to   d e t e c t   t h e   h e i g h t   of  p a c k a g e s   e n t e r i n g   t h e   w r a p -  

p i n g   m a c h i n e .   I f   t h e   l e v e r   arm  230  i s   d e f l e c t e d   b y  

a  p a c k a g e   e q u a l   to   or  g r e a t e r   t h a n   a p p r o x i m a t e l y   t w o  

and  o n e - h a l f   ( 2 - 1 / 2 )   i n c h e s   h i g h   d u r i n g   t h i s   p o r t i o n  

of  t h e   m a c h i n e   c y c l e ,   a  f l a g   i s   s e t   i n d i c a t i n g   t h a t  

a  h i g h   p a c k a g e   i s   c o m i n g   i n t o   t h e   m a c h i n e .   The  h i g h  

p a c k a g e   f l a g   i s   r e a d   a t   a  c l o c k   c o u n t   of  240  a n d  

t h e r e a f t e r   c l e a r e d   f o r   t h e   n e x t   p a c k a g e   s e n s i n g  

o p e r a t i o n .  

I f   a  h i g h   p a c k a g e   i s   d e t e c t e d ,   w i d e   f i l m   i s  

s e l e c t e d   and  t h e   n e x t   l o n g e r   f i l m   i n c r e m e n t ,   i . e . ,  

t h e   n e x t   l a r g e r   p a c k a g e   s i z e   i s   i n d i c a t e d   w i t h   t h e  

e x c e p t i o n   t h a t   i f   t h e   minimum  f i l m   l e n g t h   was  i n i -  

t i a l l y   i n d i c a t e d ,   t h e   minimum  f i l m   l e n g t h   w i l l   s t i l l  

be  u s e d .   Of  c o u r s e ,   i f   t h e   maximum  f i l m   l e n g t h   w a s  

i n i t i a l l y   i n d i c a t e d ,   no  a d j u s t m e n t   w i l l  b e   m a d e  

b e y o n d   t h a t   maximum  f i l m   l e n g t h   w h i c h   i s   u s e d   t o  

wrap  t h e   p a c k a g e .  

At  a  c l o c k   c o u n t   of  228,   a  w ide   p a c k a g e  

t e s t   i s   p e r f o r m e d .   A  wide   p a c k a g e   i s   d e f i n e d   as  a  

p a c k a g e   a p p r o x i m a t e l y   n i n e   (9)  i n c h e s   in   w i d t h   o r  

w i d e r ,   of  c o u r s e ,   t h e   d e f i n i t i o n   of  a  w ide   p a c k a g e  

i s   a d j u s t a b l e   in   t h e   d i s c l o s e d   w r a p p i n g   m a c h i n e .   A 



wide   p a c k a g e   i s   i n d i c a t e d   i f   b o t h   H a l l   e f f e c t  

s w i t c h e s   226  a r e   a c t i v a t e d   by  d e f l e c t i o n s   of  t h e  

s w i n g   a r m s   222  by  a  p a c k a g e   e n t e r i n g   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e .   B o t h   s w i t c h e s   m u s t   be  a c t i v a t e d   s i n c e   a n  

o p e r a t o r . m a y   p l a c e   a  p a c k a g e   o f f - c e n t e r   so  t h a t   o n e  

of  t h e   s w i t c h e s   226  may  be  o p e r a t e d   by  a  n a r r o w  

p a c k a g e .  

I f   a  w ide   p a c k a g e   i s   s e n s e d ,   wide   f i l m   f r o m  

t h e   r o l l   322  w i l l   be  s e l e c t e d   a t   a  c l o c k   c o u n t   o f  

240  by  o p e r a t i n g   t h e   s o l e n o i d   396  as  p r e v i o u s l y  

d e s c r i b e d .   Once  a  f i l m   w i d t h   h a s   b e e n   s e l e c t e d ,  

t h a t   w i d t h   f i l m   c o n t i n u e s   t o   be  p r o v i d e d   to   t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   u n t i l   t h e   o t h e r   f i l m   w i d t h   i s   r e -  

q u i r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   a  

p a c k a g e   s e n s e d   d u r i n g   t h e   p a c k a g e   s e n s i n g   w i n d o w .  

The  p a c k a g e   s e n s i n g   w indow  e x t e n d s   b e t w e e n   c l o c k  

c o u n t s   of  194  and  240  and   i n c l u d e s   t h e   h i g h   p a c k a g e  

t e s t   and  w i d e   p a c k a g e   t e s t .  

At  a  c l o c k   c o u n t   of   252  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

600  d e t e r m i n e s   wha t   f i l m   l e n g t h   i s   t o   be  u s e d   t o  

wrap   t h e   p a c k a g e   t h a t   was  j u s t   s e n s e d .   The  f i l m  

w i d t h   t o   be  u s e d   was  p r e v i o u s l y   d e t e r m i n e d   a t   a  

c l o c k   c o u n t   of  240 .   F i l m   l e n g t h s   a r e   d e t e r m i n e d   b y  

t h e   s e n s e d   p a c k a g e   s i z e   w i t h  t h e   s h o r t e s t   of   t h e  

f o u r  f i l m   l e n g t h s   b e i n g   d r a w n   f o r   an  A  s i z e   p a c k a g e  

and  i n c r e m e n t a l   i n c r e a s e s   f o r   B,  C  and  D  s i z e   p a c k -  

a g e s .   A l s o ,   as  p r e v i o u s l y   n o t e d ,   i f   a  h i g h   p a c k a g e  

has   b e e n   d e t e c t e d ,   t h e   n e x t   l o n g e r   f i l m   l e n g t h   w i l l  

be  d r a w n   u n l e s s   t h e   min imum  or   maximum  f i l m   l e n g t h  

was  i n d i c a t e d .  

Once  t h e   f i l m   l e n g t h   t o   be  u s e d   i s   d e t e r -  

m i n e d ,   t h e   p r e s e n t   s e t t i n g   of  t h e   f i l m   l e n g t h   s e l e c -  

t i o n   m e c h a n i s m   shown  in   F i g s .   4  and  5  i s   r e a d   f r o m  

t h e   l i n e a r   p o t e n t i o m e t e r   219 .   I f   t h e   d e s i r e d   f i l m  

l e n g t h   and  t h e   p r e s e n t   s e t t i n g   a r e   t h e   same,   n o  



a d j u s t m e n t   i s   n e c e s s a r y ;   h o w e v e r ,   i f   t h e   two  a r e  

d i f f e r e n t ,   t h e   f i l m   l e n g t h   s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   m u s t  

be  a d j u s t e d   to   p u l l   t h e   d e s i r e d   l e n g t h   of  f i l m .  

The  l i n e a r   p o t e n t i o m e t e r   219  g e n e r a t e s   a n  

a n a l o g   o u t p u t   s i g n a l   w h i c h   i s   d i r e c t l y   p r o p o r t i o n a l  

t o   t h e   p o s i t i o n i n g   of  t h e   l o w e r   end  of  t h e   l i n k   2 0 9  

a l o n g   t h e   a r c u a t e   s l o t   211 .   The  a n a l o g   o u t p u t   s i g n a l  

of  t h e   l i n e a r   p o t e n t i o m e t e r   219  i s   c o n v e r t e d   i n t o   a  

f o u r   b i t   b i n a r y   code   by  an  A/D  c o n v e r t e r   610  ( s e e  

F i g .   1 9 ) .   T h i s   f o u r   b i t   c o d e   d e f i n e s   s i x t e e n   d i f -  

f e r e n t   f i l m   l e n g t h s   w h i c h   c o u l d   be  s e l e c t e d   by  t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   600  of  t h e   e l e c t r i c a l   c o n t r o l   s y s t e m  

f o r   t h e   d i s c l o s e d   w r a p p i n g   m a c h i n e .   As  p r e v i o u s l y  

n o t e d ,   in   t h e   d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t   o n l y   f o u r   of  t h e  

a v a i l a b l e   s i x t e e n   f i l m   l e n g t h s   a r e   s e l e c t e d .   T h e s e  

f o u r   f i l m   l e n g t h s   a r e   t h e   same  f o r   b o t h   of  t h e   t w o  

d i f f e r e n t   f i l m   w i d t h s .   I t   i s   n o t e d   t h a t   a l l   s i x t e e n  

f i l m   l e n g t h s   c o u l d   be  s e l e c t e d   i f   d e s i r e d   and  a l s o  

a d d i t i o n a l   l e n g t h s   c o u l d   be  d e f i n e d   by  t h e   u se   of  a n  

a n a l o g - t o - d i g i t a l   c o n v e r t e r   h a v i n g   g r e a t e r   t h a n   a  

f o u r   b i t   o u t p u t   s i g n a l .  

I f   an  a d j u s t m e n t   of   t h e   f i l m   l e n g t h   s e l e c -  

t i o n   m e c h a n i s m   is   n e c e s s a r y ,   t h e   d i s c   b r a k e   2 1 8  

w h i c h   n o r m a l l y   l o c k s   t h e   s c r e w   s h a f t   215  in   an  a d -  

.  j u s t e d   p o s i t i o n ,  i s   r e l e a s e d ;   a n d ,   i f   t h e   f i l m   l e n g t h  

to   be  d r a w n   i s   l e s s   t h a n   t h e   p r e s e n t   s e t t i n g   of  t h e  

f i l m   l e n g t h   s e l e c t i o n   m e c h a n i s m ,   a  m o t o r   r e v e r s i n g  

r e l a y   ( n o t   shown)  i s   o p e r a t e d   t o   p r e c o n d i t i o n   t h e  

m o t o r   216  to   o p e r a t e   in  t h e   p r o p e r   d i r e c t i o n   f o r   t h e  

r e q u i r e d   a d j u s t m e n t .  

T h e s e   p r e l i m i n a r y   f i l m   l e n g t h   a d j u s t m e n t  

o p e r a t i o n s   a r e   p e r f o r m e d   a t   a  c l o c k   c o u n t   of  2 5 2 .  

The  c l o c k   c o u n t   t h e n   p r o g r e s s e s   to   255  and ,   due  t o  

t h e   p o t e n t i o m e t e r   150  d e s i g n ,   t h e r e   i s   a  t i m e   l a p s e  

u n t i l   a  z e r o   c l o c k   c o u n t   i s   g e n e r a t e d .   D u r i n g   t h i s  



t i m e   l a p s e   t h e   jam  t e s t ,   as   w i l l   be  d e s c r i b e d ,   i s  

no t   p e r f o r m e d   s i n c e   a  jam  c o n d i t i o n   c o u l d   be  i n d i c a t -  

ed .   F i x e d   c l o c k   c o u n t s   d e f i n i n g   p o i n t s   a t   w h i c h  

o p e r a t i o n s   a r e   t o   be  p e r f o r m e d   or   w h i c h   a r e   u s e d   t o  

c a l c u l a t e   s u c h   p o i n t s   a r e   a l s o   r e a d   i n t o   t h e   m e m o r y  
of  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   d u r i n g   t h i s   t i m e   l a p s e .   R e -  

e s t a b l i s h m e n t   of  t h e s e   f i x e d   c l o c k   c o u n t s   f o r   e a c h  

m a c h i n e   c y c l e   e n s u r e s   t h e i r   a v a i l a b i l i t y   and  a c c u r a c y  
in  t h e   e v e n t   t h a t   t h e y   had   b e e n   i n a d v e r t e n t l y   d e l e t e d  

or  a l t e r e d   d u r i n g   t h e   p r e c e d i n g   m a c h i n e   c y c l e .  

At  a  c l o c k   c o u n t . o f   16,  t h e   jam  t e s t   i s  

i n i t i a t e d .   The  jam  t e s t   i s   p e r f o r m e d   by  m o n i t o r i n g  

t h e   c l o c k   c o u n t s   d u r i n g   e a c h   o p e r a t i n g   c y c l e   of   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   600 .   The  m i c r o p r o c e s s o r   o p e r a t i n g  

c y c l e   i s   s h o r t   c o m p a r e d   t o   t h e   t i m e   ( a p p r o x i m a t e l y  7  

m i l l i s e c o n d s )   b e t w e e n   c o n s e c u t i v e   c l o c k   c o u n t s .  

M o n i t o r i n g   of  t h e   c l o c k   c o u n t s   i s   p e r f o r m e d   by  i n c r e -  

m e n t i n g   an  e i g h t   (8)  b i t   jam  c o u n t e r   f o r   e a c h   m i c r o -  

p r o c e s s o r   o p e r a t i n g   c y c l e   and   c l e a r i n g   t h e   jam  c o u n t -  

er  f o r   e a c h   c h a n g e  o f   t h e   c l o c k   c o u n t .   The  j a m  

c o u n t e r   i s   m a i n t a i n e d   w i t h i n   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   6 0 0  

and ,   h e n c e ,   i s   n o t   p h y s i c a l l y   shown  i n   F i g .   1 9 .  

D u r i n g   s m o o t h   o p e r a t i n g   p o r t i o n s   of  t h e   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e   c y c l e ,   a  c o u n t   of  a p p r o x i m a t e l y   f o u r t e e n  

m i c r o p r o c e s s o r   o p e r a t i n g   c y c l e s   can   be  a n t i c i p a t e d  

b e t w e e n   c o n s e c u t i v e   c l o c k   c o u n t s .  

A  jam  c o n d i t i o n   i s   i n d i c a t e d   i f   t h e   j a m  

c o u n t e r   o v e r f l o w s   as  t h e   r e s u l t   of  t h e   ma in   d r i v e  

s h a f t   140  h e s i t a t i n g   f o r   a  s u f f i c i e n t   p e r i o d   o f  

t i m e .   When  t h e   m o t i o n   of   t h e   m a i n   d r i v e   s h a f t   1 4 0  

i s   t h u s   d e l a y e d ,   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   p o t e n t i o m e t e r  

150  i s   s i m i l a r l y   d e l a y e d   and  t h e   c o r r e s p o n d i n g   c l o c k  

c o u n t   d o e s   n o t   c h a n g e ,   w h i c h   p e r m i t s   t h e   c o u n t   i n  

t he   jam  c o u n t e r   to   a c c u m u l a t e .   Upon  t h e   d e t e c t i o n  

of  a  jam  c o n d i t i o n ,   p o w e r   t o . t h e   m a c h i n e   m o t o r   i s  



i n t e r r u p t e d .   The  jam  t e s t   i s   d i s a b l e d   a t   a  c l o c k  

c o u n t   of  252  as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   s i n c e   t h e   " b l a n k  

p o r t i o n "   of  t h e   p o t e n t i o m e t e r   150  e n c o u n t e r e d   b e t w e e n  

c l o c k   c o u n t s   of  255  and  0  c o u l d   be  i n d i c a t e d   as  a  

m a c h i n e   j a m .   The  jam  t e s t   c o u l d   h a v e   b e e n   d i s a b l e d  

b e t w e e n   c l o c k   c o u n t s   of   255  and  0,  h o w e v e r ,   s i n c e  

o t h e r   o p e r a t i o n s   a r e   p e r f o r m e d   a t   c l o c k   c o u n t s   o f  

252  and  16,   t h e s e   c l o c k   c o u n t s   w e r e   c h o s e n   f o r   c o n -  

v e n i e n c e .  

The  t e n s i o n   of  t h e   f i l m   on  w r a p p e d   p a c k a g e s  

i s   c o n t r o l l e d   by  s e t t i n g   t h e   o p e r a t e   and  r e l e a s e  

t i m e s   of  t h e   f i l m   s i d e   c l a m p s   114  and  t h e   r e l e a s e  

t i m e s   of  t h e   f i l m   g r i p p e r   110  in   s y n c h r o n i s m   w i t h   o r  

in  p h a s e d   r e l a t i o n   t o   t h e   u n d e r f o l d e r s   122,   124 .   I n  

t h e   i m p r o v e d   m i c r o p r o c e s s o r   c o n t r o l   s y s t e m   u s e d   i n  

t h e   d i s c l o s e d   w r a p p i n g   m a c h i n e ,   t h e   o p e r a t e   a n d  

r e l e a s e   t i m e s   of  t h e   f i l m   s i d e   c l a m p s   114  c o r r e s p o n d  

to   t h e   f i l m   w i d t h   s e l e c t e d   and  t h e   r e l e a s e   t i m e s   o f  

t h e   f i l m   g r i p p e r   110  c o r r e s p o n d   t o   t h e   f i l m   w i d t h  

s e l e c t e d   and   a l s o   to   t h e   p a c k a g e   l e n g t h   as  d e t e r m i n e d  

by  t h e   p a c k a g e   s e n s i n g   s y s t e m .  

The  o p e r a t e   t i m e   of  t h e   f i l m   g r i p p e r   110  i s  

t h e   same  r e g a r d l e s s   of  t h e   f i l m  w i d t h   or   l e n g t h  

s i n c e   t h e   f i l m   g r i p p e r   110  mus t   a l w a y s   o p e r a t e   w h e n  

i t   i s   in   t h e   f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   l12   as  s h o w n  

in  p h a n t o m   v i e w   in  F i g .   7.  H e n c e ,   w h e n e v e r   f i l m   i s  

d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e ,   t h e   f i l m   g r i p p e r   110  i s  

o p e r a t e d   a t   a  c l o c k   c o u n t   of  43  r e g a r d l e s s   of  t h e  

l e n g t h   or   w i d t h   of  t h e   f i l m   to   be  d r a w n .  

The  f i l m   s i d e   c l a m p s   114  a r e   o p e r a t e d   a t  

s e t   c l o c k   c o u n t s   o f  1 3 4   f o r   n a r r o w   f i l m   and  146  f o r  

wide   f i l m .   O p e r a t i o n   of  t h e   f i l m   s i d e   c l a m p s   114  a t  

a  c l o c k   c o u n t   of  134  f o r   t h e   n a r r o w   f i l m   320A  p r o -  
v i d e s   f o r   g r i p p i n g   n a r r o w   f i l m   when  t h e   s i d e   c l a m p s  

a r e   a t   t h e i r   i n n e r m o s t   p o s i t i o n .   By  d e l a y i n g   o p e r a -  



t i o n   of  t h e   s i d e   c l a m p s   114  u n t i l   a  c l o c k   c o u n t   o f  

146  f o r   t h e   w i d e   f i l m   322A,  t h e   s i d e   c l a m p s   114  h a v e  

s t a r t e d   t h e i r   o u t w a r d   m o v e m e n t .   T h u s ,   w h i l e   t h e  

wide   f i l m   322A  i s   g r i p p e d   f u r t h e r   in   f rom  t h e   f i l m  

s i d e   e d g e s   t h a n   t h e   n a r r o w   f i l m ,   t h e   f i l m   c l a m p s   1 1 4  

a r e   more   w i d e l y   s e p a r a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   when  t h e  

w ide   f i l m   i s   g r i p p e d .  O f  c o u r s e ,   t h e   e x a c t   p o i n t s  
of  a p p l i c a t i o n   of   t h e   c l a m p s   114  can   be  a d j u s t e d   b y  

c h a n g i n g   t h e   c l o c k   c o u n t s   a t   w h i c h   t h e   c l a m p s   a r e  

a c t i v a t e d .  

I t   s h o u l d   be  c l e a r   t h a t   t h e   l o n g e r   f i l m   i s  

h e l d   by  t h e   s i d e   c l a m p s   114  and   t h e   f i l m   g r i p p e r   1 1 0  

as  t h e   u n d e r f o l d e r s   122  and  124  o p e r a t e ,   t h e   m o r e  

t h e   f i l m   i s   s t r e t c h e d   a b o u t   a  p a c k a g e   a n d ,   h e n c e ,  

t h e   g r e a t e r   t h e   t e n s i o n   of   t h e   f i l m .   The  r e l e a s e   o f  

t h e   s i d e   c l a m p s   114  i s   s e t   a t   a  b a s e   c l o c k   c o u n t   o f  

189  f o r   n a r r o w   f i l m   and  a t   a  b a s e   c l o c k   c o u n t   of  1 8 4  

f o r   w i d e   f i l m .   The  b a s e   c l o c k   c o u n t s   f o r   t h e   r e l e a s e  

of  t h e   f i l m   g r i p p e r   110  d e p e n d   upon   b o t h   t h e   f i l m  

w i d t h   s e l e c t e d   a n d   t h e   s i z e   of  t h e   p a c k a g e   b e i n g  

w r a p p e d .   Fo r   n a r r o w   f i l m ,   t h e   b a s e   c l o c k   c o u n t s   f o r  

g r i p p e r   r e l e a s e   a r e :   D  p a c k a g e   s i z e ,   193  c l o c k  

c o u n t ;   C  p a c k a g e   s i z e ,   194  c l o c k   c o u n t ;   B  p a c k a g e  

s i z e ,   195  c l o c k   c o u n t ;   and  A  p a c k a g e   s i z e ,   195  c l o c k  

c o u n t .   For   w i d e   f i l m ,   t h e   b a s e   c l o c k   c o u n t s   f o r  

g r i p p e r   r e l e a s e   a r e   as  f o l l o w s :   D  p a c k a g e   s i z e ,   1 8 5  

c l o c k   c o u n t ;   C  p a c k a g e   s i z e ,   192  c l o c k   c o u n t ;   B 

p a c k a g e   s i z e ,   194  c l o c k   c o u n t ;   and  A  p a c k a g e   s i z e ,  

194  c l o c k   c o u n t .  

At  a  c l o c k   c o u n t   of  43 ,   t h e   a c t u a l   r e l e a s e  

c l o c k   c o u n t s   f o r   t h e   s i d e   f i l m   c l a m p s   114  and   t h e  

f i l m   g r i p p e r   110  a r e   c a l c u l a t e d   f r o m   t h e   d e f i n e d  

b a s e   r e l e a s e   c l o c k   c o u n t s .   The  a c t u a l   r e l e a s e   c l o c k  

c o u n t s   a r e   c a l c u l a t e d   t o   p e r m i t   c o m p e n s a t i o n   f o r  

m e c h a n i c a l   c h a n g e s   w h i c h   may  o c c u r   due   to   w e a r   a n d  



a g i n g   of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   o v e r   i t s   o p e r a t i n g  

l i f e .   Such   c h a n g e s   c an   e f f e c t   t h e   s y n c h r o n i z a t i o n  

of  t h e   u n d e r f o l d e r s   122 ,   124  w i t h   t h e   r e l e a s e   t i m e s  

of  t h e   s i d e   c l a m p s   114  and  t h e   f i l m   g r i p p e r   1 1 0 .  

A l s o ,   t h e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   may  be  o p e r a t e d   in   a  

v a r i e t y   of   a m b i e n t   e n v i r o n m e n t a l   c o n d i t i o n s ,   s u c h   a s  

v a r y i n g   t e m p e r a t u r e   a n d - h u m i d i t y ,   a n d  a l s o   a  v a r i e t y  

of  f i l m   g a u g e s   may  be  u s e d   in   t h e   f i l m   w r a p p i n g  

m a c h i n e .  

C o m p e n s a t i o n   f o r   s u c h   a g i n g   and  e n v i r o n m e n -  

t a l   c o n d i t i o n s   is   p r o v i d e d   in   t h e   d i s c l o s e d   w r a p p i n g  
m a c h i n e   by  a d j u s t i n g   t h e   a c t u a l   r e l e a s e   c l o c k   c o u n t s  

f o r   t h e   s i d e   f i l m   c l a m p s   114  and  t h e   f i l m   g r i p p e r  

110  by  up  t o   p l u s   or  m i n u s   s e v e n   c l o c k   c o u n t s   f r o m  

t h e   b a s e   c l o c k   c o u n t s .   The  a d j u s t m e n t s   a r e   p r o v i d e d  

by  m e a n s   of  a d j u s t m e n t   s w i t c h e s   614 .   Fou r   s e p a r a t e  

s w i t c h e s ,   614A  t h r o u g h   614D,  a r e   p r o v i d e d   to   a d j u s t  
t h e   r e l e a s e   t i m e   i n d i v i d u a l l y   f o r   t h e   r e l e a s e   of  t h e  

f i l m   c l a m p s   f o r   wide   f i l m   ( 6 1 4 B ) ;   t h e   r e l e a s e  o f   t h e  

f i l m   g r i p p e r   f o r   w ide   f i l m   ( 6 1 4 A ) ;   t h e   r e l e a s e   o f  

t h e   f i l m   c l a m p s   f o r   n a r r o w   f i l m   ( 6 1 4 D ) ;   and  t h e  

r e l e a s e   of  t h e   f i l m   g r i p p e r   f o r   n a r r o w   f i l m   ( 6 1 4 C ) .  
In  a d d i t i o n   to   t h e   a d j u s t m e n t   s w i t c h e s   614,   a  t e n s i o n  

a d j u s t m e n t   s w i t c h   616  i s   p r o v i d e d   t o   a d j u s t   t h e   b a s e  

r e l e a s e   c l o c k   c o u n t s   of  t h e   f i l m   g r i p p e r   110  by  f r o m  

z e r o   t o   p l u s   s e v e n   c l o c k   c o u n t s .  

The  t e n s i o n   c o n t r o l   s w i t c h   616  i s   a  t h u m b  

w h e e l   s w i t c h   c o n t r o l l e d   by  t h e   o p e r a t o r   of  t h e   m a -  
c h i n e .   The  s e t t i n g   of  t h e   s w i t c h   616  i s   u s e d   t o  

c a l c u l a t e   t h e   g r i p p e r   r e l e a s e   c l o c k   c o u n t s   f o r   b o t h  

n a r r o w   and  wide   f i l m   w i d t h s .   The  s e t t i n g s   of  t h e  

a d j u s t m e n t   s w i t c h e s   614  a r e   n o r m a l l y   c h a n g e d   o n l y  

i n f r e q u e n t l y   due  to   a g i n g   or   c h a n g e d   a m b i e n t   c o n d i -  

t i o n s   w i t h   c h a n g e s   t y p i c a l l y   b e i n g   made  d u r i n g   r o u -  



t i n e   m a i n t e n a n c e .   H e n c e ,   t h e   s w i t c h e s   614  a r e   n o r m -  

a l l y   a v a i l a b l e   o n l y   to   m a i n t e n a n c e   s e r v i c e   p e r s o n n e l  
and  n o t   to   t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r .  

For   t h e   s i d e   c l a m p s   114 ,   t h e   a c t u a l   r e l e a s e  

c l o c k   c o u n t s   a r e   c a l c u l a t e d   by  c o m b i n i n g   t h e   b a s e  

r e l e a s e   c l o c k   c o u n t s   p r e v i o u s l y   d e f i n e d   and  t h e  

s e t t i n g   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   f i l m   c l a m p   a d j u s t m e n t  

s w i t c h   614B  or  614D.  For   t h e   f i l m   g r i p p e r   110,   t h e  

a c t u a l   r e l e a s e   c l o c k   c o u n t   i s   c a l c u l a t e d   by  c o m b i n i n g  

t h e   b a s e   c l o c k   c o u n t s   p r e v i o u s l y   d e f i n e d   w i t h   b o t h  

t he   s e t t i n g   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   w ide   or  n a r r o w   f i l m  

g r i p p e r   a d j u s t m e n t   s w i t c h   614A  or  614C  and  t h e   s e t -  

t i n g   of  t h e   t e n s i o n   c o n t r o l   s w i t c h   6 1 6 .  

A  p a c k a g e   f l a g   i s  m a i n t a i n e d   by  t h e   m i c r o -  

p r o c e s s o r   600.   The  p a c k a g e   f l a g   i s   c l e a r e d   p r i o r   t o  

e a c h   p a c k a g e   s e n s i n g  w i n d o w   ( b e t w e e n   and  i n c l u d i n g  

c l o c k   c o u n t s   of  194  to   232)   and  r e m a i n s   c l e a r e d   i f  

no  p a c k a g e   i s   s e n s e d .   I f   t h e   p a c k a g e   f l a g   i s   c l e a r -  

ed,   no  f i l m   i s   d r a w n   i n t o   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   e v e n  

t h o u g h   t h e   m e c h a n i c a l  o p e r a t i o n   of  t h e   m a c h i n e   c o n -  

t i n u e s .   I f   a  p a c k a g e   i s   s e n s e d   d u r i n g   t h e   p a c k a g e  

s e n s i n g   w i n d o w ,   t h e   p a c k a g e   f l a g   i s   s e t .   I f   t h e  

p a c k a g e   f l a g   i s   s e t ,   f i l m   i s   d r a w n   i n t o   t h e   m a c h i n e  

to   wrap   t h e   s e n s e d   p a c k a g e .   The  m i c r o p r o c e s s o r   6 0 0  

m a i n t a i n s   a  c o u n t   of  t h e   n u m b e r   of  c o n s e c u t i v e   w r a p -  

p i n g   m a c h i n e   c y c l e s   d u r i n g   w h i c h   t h e   p a c k a g e   f l a g  

r e m a i n s   c l e a r e d   and  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   i s   s t o p p e d  

a f t e r   a  p r o g r a m m a b l e   n u m b e r   of   o p e r a t i o n s ,   p r e f e r a b l y  

s e v e n   (7)   o p e r a t i o n s .  

At  a  c l o c k   c o u n t   of  50,   an  a d j u s t m e n t   o f  

t h e   f i l m   l e n g t h   m e c h a n i s m   shown  in   F i g s .   4  and  5,  i f  

n e c e s s a r y ,   i s   i n i t i a t e d   by  e n e r g i z i n g   t h e   m o t o r  

216 .   The  d i r e c t i o n   of  o p e r a t i o n   of  t h e   m o t o r   2 1 6  

was  p r e v i o u s l y   s e l e c t e d   a t   a  c l o c k   c o u n t   of  252  t o  

p r e c o n d i t i o n   t h e   a d j u s t m e n t .   The  l i n e a r   p o t e n t i o -  



m e t e r   219  i s   m o n i t o r e d   w h i l e   t h e   m o t o r   216  o p e r a t e s  

u n t i l   t h e   s e t t i n g   of  t h e  f i l m   l e n g t h   m e c h a n i s m   c o r -  

r e s p o n d s   t o   t h e   d e s i r e d   s e t t i n g .   When  t h e   s e t t i n g  

i n d i c a t e d   by  t h e   p o t e n t i o m e t e r   219  and  t h e   d e s i r e d  

s e t t i n g   a r e   e q u a l ,   t h e   m o t o r   216  i s   t u r n e d   o f f   a n d  

t h e   d i s c   b r a k e   218  i s   a c t i v a t e d   t o   s e c u r e   t h e   s c r e w  

s h a f t   215  a t   t h e   d e s i r e d  - s e t t i n g .   A c t i v a t i o n   of  t h e  

b r a k e   218  p r e v e n t s   c r e e p i n g   of  s e t   a d j u s t m e n t s   o f  

t h e   f i l m   l e n g t h   s e l e c t i o n   m e c h a n i s m   as  w e l l   as  h e l p -  

ing   to   p r e v e n t   o v e r s h o o t   as  a d j u s t m e n t s   a r e   m a d e .  

L i m i t   s w i t c h e s   ( n o t   shown)   p r e v e n t   t h e   m o t o r   f r o m  

t r y i n g   t o   f o r c e   t h e   l o w e r   end  of  t h e   l i n k   209  b e y o n d  

t h e   e n d s   of  t h e   a r c u a t e   s l o t   2 1 1 .  

The  d i s c l o s e d   w r a p p i n g   m a c h i n e   can   be  i n c r e -  

m e n t a l l y   o p e r a t e d   or  " j o g g e d "   in   e i t h e r   a  f o r w a r d  

d i r e c t i o n   or  in   a  r e v e r s e   d i r e c t i o n   by  o p e r a t i o n   o f  

m o m e n t a r y   c o n t a c t   s w i t c h e s   617A  and  617B,  r e s p e c t i v e -  

l y ,   s ee   F i g .   21.   F o r w a r d   j o g   p e r m i t s   t h e   m a c h i n e   t o  

be  o p e r a t e d   t h r o u g h   a  c o m p l e t e   p a c k a g e   w r a p p i n g  

s e q u e n c e   t o   e n s u r e ' t h e   m a c h i n e   i s   p r o p e r l y   s e t   u p  
b e f o r e   b e i n g   o p e r a t e d   a t   f u l l   s p e e d .   O p e r a t i o n   b y  

f o r w a r d   j o g g i n g   d o e s   no t   p r o v i d e   a  w e l l   w r a p p e d  

p a c k a g e   s i n c e   m a c h i n e   i n e r t i a   i s   r e q u i r e d   f o r   s m o o t h ,  

a c t u a l   w r a p p i n g   p e r f o r m a n c e .   R e v e r s e   j og   o p e r a t i o n  

f a c i l i t a t e s   r e m o v a l   of  j ams   f rom  t h e   m a c h i n e .  

The  r e v e r s e   j o g   can   o n l y   b e  a c t i v a t e d   b e -  

t w e e n   m a c h i n e   c l o c k   c o u n t s   of  8  and   211  i n c l u s i v e .  

The  l i m i t a t i o n   on  t h e   r e v e r s e   j o g   o p e r a t i o n   e n s u r e s  

t h a t   t h e   m a c h i n e   i s   no t   o p e r a t e d   in   a  r e v e r s e   d i r e c -  

t i o n   t h r o u g h   t h e   p o r t i o n   of  m e c h a n i c a l   o p e r a t i o n  

w h e r e   t h e   u n d e r f o l d e r s   122 ,   124  f o l d   down  t h e   s p r i n g  

l o a d e d   s l a t s   108B  of  t h e   e l e v a t o r   108 .   R e v e r s e  

o p e r a t i o n   t h r o u g h   t h i s   p o r t i o n   of  t h e   m a c h i n e   c y c l e  

c o u l d   c a u s e   d a m a g e   t o   t h e   m a c h i n e .   Each   a c t i v a t i o n  

of  one  of  t h e   jog   s w i t c h e s   617A  or  617B,  p r o v i d e s  



p o w e r   t o   t h e   main   m a c h i n e   m o t o r   f o r   a  t i m e   p e r i o d   o f  

one  c l o c k   c o u n t .   A l t h o u g h   t h e   p o w e r   i s   p r o v i d e d   f o r  

o n l y   one   c l o c k   c o u n t ,   t h e   m a c h i n e   moves   t h r o u g h   m o r e  
t h a n   one   c l o c k   c o u n t   due   t o   t h e   m e c h a n i c a l   i n e r t i a  

c r e a t e d   by  t h e   p u l s e d   a c t i v a t i o n   of  t h e   m o t o r .  

S p e c i a l   p r o v i s i o n s   a r e   made  f o r   " s m a l l  

p a c k a g e s "   w h i c h   a r e   d e f i n e d   f o r   t h e   d i s c l o s e d   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   as  b e i n g   a p p r o x i m a t e l y   f i v e   ( 5 )  

i n c h e s   w i d e   by  f i v e   (5)  i n c h e s   l o n g   and  b e l o w   t w o  

and  o n e - h a l f   ( 2 - 1 / 2 )   i n c h e s   h i g h .   When  a  s m a l l  

p a c k a g e   s w i t c h   618  i s   a c t i v a t e d ,   o n l y   n a r r o w   w i d t h  

f i l m   i s   p r o v i d e d   to   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e ,   t h e   f i l m  

g r i p p e r   110  b a s e   r e l e a s e   c l o c k   c o u n t   i s   s e t   t o   2 0 6  

and  t h e   s i d e   f i l m   c l a m p s   114  b a s e   r e l e a s e   c l o c k  

c o u n t   i s   s e t   to   200 .   C a l c u l a t i o n   of  t h e   a c t u a l  

r e l e a s e   t i m e s   of  t h e  ' c l a m p s   114  a n d  t h e   g r i p p e r   1 1 0  

a r e   as   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d ,   b u t   w i t h   t h e   m o d i f i e d  

b a s e   r e l e a s e   c l o c k   c o u n t s .  

The  o p e r a t o r   may  a l s o   s e l e c t   e i t h e r   w i d e  

w i d t h   f i l m   or  n a r r o w   w i d t h   f i l m   r e g a r d l e s s   of   t h e  

f i l m   w i d t h   w h i c h   i s   i n d i c a t e d   by  t h e   a u t o m a t i c   p a c k -  

age   s e n s i n g   s y s t e m   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   When  a  

w i d e   f i l m   s w i t c h   620  i s   a c t i v a t e d ,   t h e   f i l m   s e l e c t o r  

p r e s e n t s   o n l y   w ide   f i l m   t o   t h e   f i l m   g r i p p e r   1 1 0 .  

The  f i l m   l e n g t h   d r a w n   i s   s t i l l   d e t e r m i n e d   by  t h e  

p a c k a g e   s e n s i n g   s y s t e m   and  a c t i v a t i o n   of  t h e   h e i g h t  

s w i t c h ,   i . e . ,   t h e   H a l l   e f f e c t   s w i t c h   236 ,   a g a i n  

c a u s e s   t h e   n e x t   l o n g e r   f i l m   l e n g t h   t o   be  p u l l e d ,  

e x c e p t   f o r   minimum  or  maximum  l e n g t h s   as  p r e v i o u s l y  .  

d e s c r i b e d .  

When  a  n a r r o w   f i l m   s w i t c h   622  i s   a c t i v a t e d ,  

o n l y   n a r r o w   f i l m  i s   p r e s e n t e d   t o   t h e   f i l m   g r i p p e r  

110 .   The  f i l m   l e n g t h   d r a w n   i s   s t i l l   s e t   in   a c c o r d -  

a n c e   w i t h   t h e   p a c k a g e   l e n g t h   s e n s e d   a s  p r e v i o u s l y  

d e s c r i b e d   a g a i n   w i t h   t h e   e x c e p t i o n   t h a t   i f   t h e   h e i g h t  



s w i t c h   i s   a c t i v a t e d ,   t h e   n e x t   l o n g e s t   f i l m   l e n g t h   i s  

p u l l e d   ( u n l e s s   m i n i m u n   or   maximum  f i l m   l e n g t h   i s  

i n d i c a t e d ) .  

At  a  c l o c k   c o u n t   of   92,  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

600  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   one  of   t h e   f i l m   s e n s i n g  

s w i t c h e s   328  and  330  was  o p e n e d   due  t o   f i l m   b e i n g  

d r a w n   i n t o   t h e   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e .   I f   no  f i l m  

was  d r a w n ,   t h e   m a c h i n e   i s   s h u t - d o w n .   T h i s   p e r m i t s  

t h e   u n w r a p p e d   p a c k a g e   to   be  r e m o v e d   f rom  t h e   m a c h i n e  

and  t h e   f i l m   t o   be  r e f i l l e d   or  t h e   f i l m   p r o b l e m  

c o r r e c t e d   w i t h o u t   c o n t a m i n a t i o n   to   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   w h i c h   c o u l d   o c c u r   i f   an  u n c o v e r e d   p a c k a g e  

was  moved  t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   a  m a c h i n e   s t o p   a t   a  c l o c k  

c o u n t   of  92  due  t o   a  f i l m   p r o b l e m   c o n d i t i o n   m a y  
f a c i l i t a t e   t h r e a d i n g   a  new  r o l l   of   f i l m   i n t o   t h e  

m a c h i n e   in   t h e   e v e n t   t h a t   t h e   f i l m   h a s   e x p i r e d .  

N o r m a l l y ,   when  a  r o l l   of  f i l m   e x p i r e s ,   a  s h o r t   s e c -  

t i o n   of  t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   f i l m   w i l l   r e m a i n  

t h r e a d e d   t h r o u g h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   f i l m   f e e d - i n   j a w s  

340  or  3 4 2 .   T h i s   r e m a i n i n g   s e c t i o n   of  f i l m   can   b e  

" a d h e r e d "   to   t h e   l e a d i n g   end  of  t h e   r e p l a c e m e n t   r o l l  

of  f i l m   e i t h e r   by  n a t u r a l   a d h e s i o n   b e t w e e n   t h e   t w o ,  

by  t a p e   or   o t h e r w i s e .   The  new  f i l m   can   t h e n   b e  

t h r e a d e d   t h r o u g h   t h e   f i l m   f e e d i n g   j a w s . b y   p u l l i n g  

t h e   r e m a i n i n g   s e c t i o n   of  f i l m   t h r o u g h   t h e   j a w s   f r o m  

i n s i d e   t h e   m a c h i n e .   A f t e r   t h e   f i l m   i s   p u l l e d   i n t o  

t h e   m a c h i n e   and  s t r a i g h t e n e d   w i t h i n   t h e   c o r r e s p o n d i n g  
f i l m   f e e d i n g   j a w s ,   t h e   f i l m   i s   s e v e r e d   by  m a n u a l l y  

a c t i v a t i n g   t h e   k n i f e   120  v i a   t h e   h a n d l e   260.   T h e  

m a c h i n e   i s   t h e n   r e a d y   to   o p e r a t e   o n c e   a g a i n .   T h u s ,  

t h e   d i s c l o s e d   w r a p p i n g   m a c h i n e   p r o v i d e s   two  c o n v e n -  

i e n t   and  r a p i d   t e c h n i q u e s   f o r   t h r e a d i n g   a  new  r o l l  

of  f i l m   i n t o   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  



The  c o n t r o l   p a n e l   607  of  F i g :   21  i n c l u d e s  

v a r i o u s   d i s p l a y s   624  w h i c h   i n d i c a t e   t h e   a c t i v e   f i l m  

s e l e c t i o n   or   o p e r a t i n g   mode  of  t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

O t h e r   d i s p l a y s   626  on  t h e   c o n t r o l   p a n e l   607  i n d i c a t e  

o p e r a t i o n s   b e i n g   p e r f o r m e d   by  t h e   m a c h i n e .   S i m i l a r -  

l y ,   o p e r a t i o n   o f   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   600  c a n   be  m o n i -  

t o r e d   t h r o u g h   a  l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   d i s p l a y   p a n e l  

628,  w i t h   t h e   s p e c i f i c   s i g n a l   d i s p l a y e d   b e i n g   s e l e c -  

t e d   by  a  d i s p l a y   f u n c t i o n   s w i t c h   630  ( s e e   F i g .   1 9 ) .  

C o v e r   p a n e l   i n t e r l o c k   s w i t c h e s   632  s t o p   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   f rom  b e i n g   o p e r a t e d   i f   t h e   c o v e r   p a n e l s   a r e  

no t   s e c u r e d   on  t h e   m a c h i n e .  

One  s u c c e s s f u l   e m b o d i m e n t   of  t h e   m i c r o p r o c -  

e s s o r   c o n t r o l   s y s t e m   f o r   t h e   d i s c l o s e d   s t r e t c h   f i l m  

w r a p p i n g   m a c h i n e   h a s   b e e n   c o n s t r u c t e d   u s i n g   t h e  

f o l l o w i n g   c o m p o n e n t s :  



W h i l e   t h e   f o r m s   of  a p p a r a t u s   h e r e i n   d e -  

s c r i b e d   c o n s t i t u t e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h i s  

i n v e n t i o n ,   i t   i s   t o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n  

i s   no t   l i m i t e d   t o   t h e s e   p r e c i s e   f o r m s   of  a p p a r a t u s ,  

and  t h a t   c h a n g e s   may  be  made  t h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t -  

ing   f rom  t h e   s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   i n  

t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  In  a . f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g   f i l m  

g r i p p e r   means   ( 1 1 0 )   f o r   p u l l i n g   a  s e c t i o n   of   s t r e t c h -  

a b l e   f i l m   f rom  one  of  a t   l e a s t   two  d i f f e r e n t   w i d t h  

r o l l s   ( 3 2 0 ,   322)  of  f i l m   t o  a   p o s i t i o n   f o r   w r a p p i n g  

a  p a c k a g e ,   c l a m p i n g   m e a n s   ( 1 1 4 )   f o r   e n g a g i n g   t h e  

o p p o s i t e   s i d e s   of  s a i d   s e c t i o n   of  f i l m   f o r   s t r e t c h i n g  

s a i d   f i l m   s e c t i o n   p r i o r   to   w r a p p i n g   a  p a c k a g e ,   a n d  

f o l d i n g   m e a n s   ( 1 2 2 ,   124 ,   126)  f o r   w r a p p i n g   s a i d  

s e c t i o n   of  f i l m   a b o u t   a  p a c k a g e ,   an  i m p r o v e d   c o n t r o l  

s y s t e m   c o m p r i s i n g :  

f i r s t   f i l m   s e l e c t i o n   m e a n s   ( 607E)   f o r   a u t o -  

m a t i c a l l y   s e l e c t i n g   one  of  s a i d   f i l m   w i d t h s   f o r   e a c h  

p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d   in   r e s p o n s e   t o   s i g n a l s   i d e n t i -  

f y i n g   s i z e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  e a c h   p a c k a g e ;  

p a c k a g e   s e n s i n g   means   ( 2 2 2 ,   226,   228 ,   2 3 0 ,  

2 3 2 ,   2 3 4 ,   236 ,   242 ,   244)   f o r   g e n e r a t i n g   s a i d   s i z e  

c h a r a c t e r i s t i c   i d e n t i f y i n g   s i g n a l s ;   a n d  

t i m i n g   m e a n s   ( 6 0 0 )   f o r   s y n c h r o n i z i n g   t h e  

f i l m   g r i p p e r  m e a n s   and  t h e   c l a m p i n g   m e a n s   w i t h   t h e  

f o l d i n g  m e a n s   d e p e n d e n t  u p o n   t h e   f i l m   w i d t h   s e l e c t e d  

w h e r e b y   t h e   f i l m   t e n s i o n   c o n t r o l   d u r i n g  p a c k a g e  

w r a p p i n g   i s   i n d i v i d u a l i z e d   f o r   e a c h   f i l m   w i d t h   s e -  

l e c t e d   by  s a i d   f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e .  

2.  '  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   s e c o n d   f i l m   s e l e c t i o n  

m e a n s   ( 6 1 8 ,   620 ,   622)   f o r   s e l e c t i n g   m a n u a l l y   one  o f  

s a i d   f i l m   w i d t h s   r e g a r d l e s s   of  t h e   s e l e c t i o n  w h i c h  

w o u l d   o t h e r w i s e   be  made  by  s a i d   f i r s t   f i l m   s e l e c t i o n  

m e a n s   ( 6 0 7 E )   w h e r e b y   an  o p e r a t o r   of   s a i d   f i l m   w r a p -  

p i n g   m a c h i n e   can   m a n u a l l y   s e l e c t   t h e   f i l m   w i d t h   t o  

be  u t i l i z e d   f o r   any   g i v e n   p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d   a n d  

t h e   c o r r e s p o n d i n g   m a c h i n e   c o n t r o l   by  s a i d   t i m i n g  

m e a n s .  



3.  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   2  w h e r e i n   a t   l e a s t   two  of  s a i d   m a n u a l   f i l m  

s e l e c t i o n s   made  by  s a i d   s e c o n d   f i l m   s e l e c t i o n   m e a n s  

( 6 1 8 ,   620 ,   622)   p r o v i d e   a l t e r n a t e   p a r a m e t e r s   f o r   t h e  

same  w i d t h   f i l m   w h e r e b y   s p e c i a l  p a c k a g e   c h a r a c t e r i s -  

t i c s   a r e   a c c o m m o d a t e d .  

4.  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   3  w h e r e i n   s m a l l   p a c k a g e s   a r e   a c c o m m o d a t e d .  

5.  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1,  2,  3  or  4  w h e r e i n   s a i d   t i m i n g   means   c o m -  

p r i s e s   f i r s t   a d j u s t i n g   means   (614A,   614B,   6 1 4 C ,  

614D)  f o r   a d j u s t i n g   t h e   c o n t r o l   of  t h e   g r i p p e r   m e a n s  

and  t h e   c l a m p i n g   means   w h e r e b y   m e c h a n i c a l   c h a n g e s  

o v e r   t h e   o p e r a t i n g   l i f e   of  t h e   m a c h i n e   and  v a r i a b l e  

c o n d i t i o n s   s u c h   as  t e m p e r a t u r e ,   h u m i d i t y   and  s t r e t c h -  

a b l e   f i l m   g a u g e   can   be  c o m p e n s a t e d .  

6.  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   5.  w h e r e i n   s a i d   t i m i n g   means   f u r t h e r   c o m p r i s e s  

s e c o n d   a d j u s t i n g   means   (616)   f o r   a d j u s t i n g   t h e   c o n -  

t r o l   of  t h e   g r i p p e r   m e a n s .  

7 . .   An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   6  w h e r e i n   s a i d   s e c o n d   a d j u s t i n g   means   ( 6 1 6 )  

a r e   a v a i l a b l e   t o   t h e   o p e r a t o r   of  t h e   m a c h i n e   t o  

p e r m i t   t h e   o p e r a t o r   to   f i n e   t u n e   t h e   w r a p p i n g   o f  

p a c k a g e s .  

8.  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1,  2,  3  or  4  w h e r e i n   s a i d   t i m i n g   means   c o m -  

p r i s e s   a d j u s t i n g   means   ( 6 1 6 )   f o r   a d j u s t i n g   t h e   c o n -  

t r o l   of  t h e   g r i p p e r   m e a n s .  



9.  An  i m p r o v e d   c o n t r o l   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1,  2,  3  or   4  w h e r e i n   t h e   c l a m p i n g   means   ( 1 1 4 )  

and  f i l m   g r i p p e r   m e a n s   ( 1 1 0 )   a r e   c o n t r o l l e d   b y  

s o l e n o i d s   ( 1 6 8 ,   296 )   to   e n s u r e   p r e c i s e   o p e r a t e   a n d  

r e l e a s e   t i m e s .  

10.  In  a  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g   m e a n s  

( 1 1 0 ,   340 ,   342)   f o r   p o s i t i o n i n g   a  s e c t i o n   of  f i l m  

f o r   w r a p p i n g   a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   p a c k a g e ,   a  

c o l l a p s i b l e   e l e v a t o r   ( 1 0 8 )   f o r   r a i s i n g   a  p a c k a g e   t o  

be  w r a p p e d   i n t o   s a i d   s e c t i o n   of  f i l m ,   f o l d e r   m e a n s  

( 1 2 2 ,   124)   h a v i n g   s i d e   u n d e r f o l d e r s   ( 1 2 4 )   and  a  r e a r  

u n d e r f o l d e r   ( 1 2 2 )   f o r   f o l d i n g   t h e   f i l m   u n d e r   t h r e e  

s i d e s   of   a  p a c k a g e  w h i l e   s i m u l t a n e o u s l y   c o l l a p s i n g  

s a i d   e l e v a t o r   ( 1 0 8 )   t o   t r a n s f e r   s u p p o r t   of  a  p a c k a g e  

f rom  s a i d   e l e v a t o r   to   s a i d   f o l d e r   m e a n s ,   and  p u s h e r  

means   ( 1 2 6 )   f o r   c o m p l e t i n g   t h e   w r a p p i n g   of  a  

p a c k a g e   by  e j e c t i n g   t h e   p a c k a g e   f r o m   t h e   m a c h i n e ,   a  

jam  d e t e c t i o n   and  r e m o v a l   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s i n g   a  

c o n t r o l   s y s t e m   i n c l u d i n g   m e a n s   ( 6 0 0 )   f o r   m o n i t o r i n g  

t h e   o p e r a t i o n   of   s a i d   w r a p p i n g   m a c h i n e   t o   d e t e c t   a  

jam  c o n d i t i o n   and  f o r   s t o p p i n g   s a i d   m a c h i n e   u p o n  
d e t e c t i o n   of   a  jam  c o n d i t i o n ,   s a i d   c o n t r o l   s y s t e m  

f u r t h e r   i n c l u d i n g   means   (617B)   f o r   o p e r a t i n g '  s a i d  

f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   in   a  r e v e r s e   d i r e c t i o n   i n  

d i s c r e t e   s t e p s   w i t h i n   a  d e f i n e d   and  l i m i t e d   r a n g e   o f  

t h e   o p e r a t i n g   c y c l e   of  s a i d   m a c h i n e   to   a v o i d   t h e  

e l e v a t o r   c o l l a p s e   p o r t i o n   of  s a i d   c y c l e   w h e r e b y   s a i d  

f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i s   r a p i d l y   s t o p p e d   upon   t h e  

o c c u r r e n c e   of  a  jam  c o n d i t i o n   and  r e m o v a l   of  t h e   j a m  

c o n d i t i o n   i s   f a c i l i t a t e d   by  i n c r e m e n t a l   r e v e r s e  

o p e r a t i o n   of  s a i d   m a c h i n e .  



11.   A  jam  d e t e c t i o n   and  r e m o v a l   i m p r o v e m e n t   a s  

c l a i m e d   in   c l a i m   10  f u r t h e r   c o m p r i s i n g :  

c o n n e c t i o n   m e a n s   (438)   f o r   c o u p l i n g   s a i d  

r e a r   u n d e r f o l d e r   ( 1 2 2 )   t o   s a i d   m a c h i n e   so  t h a t   s a i d  

r e a r   u n d e r f o l d e r   c an   be  moved  away  f rom  a  p a c k a g e  

u n d e r f o l d i n g   p o s i t i o n ;  

f i r s t   r e s i l i e n t   means   ( 4 3 7 )   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   f o r   m a i n t a i n i n g   s a i d   r e a r  

u n d e r f o l d e r   in   s a i d   p a c k a g e   u n d e r f o l d i n g   p o s i t i o n ;  

a n d  

h i n g e   means   ( 5 1 0 ) ' f o r   c o n n e c t i n g   s a i d   p u s h e r  

means   ( 1 2 6 )   to  s a i d   m a c h i n e   so  t h a t   s a i d   p u s h e r  

means   can   be  p i v o t a l l y   r o t a t e d   away  f rom  a  p a c k a g e  

p u s h i n g   p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   r e m o v a l   of  a  p a c k a g e  

w h i c h   j ams   b e t w e e n   s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   and  p o r t i o n s  

of  s a i d   m a c h i n e   r e s u l t i n g  i n   t h e   jam  s t o p p a g e   o f  

s a i d   m a c h i n e   i s   f a c i l i t a t e d   by  moving   s a i d   r e a r  

u n d e r f o l d e r   and  s a i d   p u s h e r   means   away  f rom  s a i d  

p a c k a g e   a g a i n s t   t h e   f o r c e   of  s a i d   f i r s t   r e s i l i e n t  

m e a n s .  

, 
1 2 . .   In  a  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g   m e a n s  

( 1 1 0 ,   340 ,   342)  f o r   p o s i t i o n i n g  a   s e c t i o n   of  f i l m  

f o r   w r a p p i n g   a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   p a c k a g e ,   a n  

e l e v a t o r   (108)   f o r   r a i s i n g   a  p a c k a g e   to   be  w r a p p e d  

i n t o   s a i d   s e c t i o n   of  f i l m ,   f o l d e r   means   ( 1 2 2 ,   1 2 4 )  

h a v i n g   s i d e   u n d e r f o l d e r s   ( 1 2 4 )   and  a  r e a r   u n d e r f o l d e r  

( 1 2 2 )   f o r  w r a p p i n g   t h e   f i l m   a r o u n d   t h r e e  s i d e s   o f  a  

p a c k a g e ,   and  p u s h e r   m e a n s   (126)   f o r   c o m p l e t i n g   t h e  

w r a p p i n g   of  a  p a c k a g e   by  e j e c t i n g   the   p a c k a g e   f r o m  

t h e   m a c h i n e ,   t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s i n g :  

c o n n e c t i o n   m e a n s   ( 4 3 8 )   f o r   c o u p l i n g   s a i d  

r e a r   u n d e r f o l d e r   t o   s a i d   m a c h i n e   so  t h a t   s a i d   r e a r  

u n d e r f o l d e r   can  be  moved  away  f rom  a  p a c k a g e   u n d e r -  

f o l d i n g   p o s i t i o n ;  



f i r s t   r e s i l i e n t  m e a n s   (437)   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   f o r   m a i n t a i n i n g   s a i d   r e a r  

u n d e r f o l d e r   in   s a i d   p a c k a g e   u n d e r f o l d i n g   p o s i t i o n ;  

a n d  

h i n g e   m e a n s   ( 5 1 0 )   f o r  c o n n e c t i n g   s a i d   p u s h e r  

m e a n s   ( 1 2 6 )   to   s a i d  m a c h i n e   so  t h a t   s a i d   p u s h e r  

means   can   be  p i v o t a l l y   r o t a t e d   away  f rom  a  p a c k a g e  

p u s h i n g   p o s i t i o n   w h e r e b y   a  p a c k a g e   w h i c h   j ams   b e t w e e n  
s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   and  p o r t i o n s   of  s a i d   m a c h i n e  

can   b e  r e m o v e d   by  m o v i n g   s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   a n d  
s a i d   p u s h e r   means   away  f r o m   s a i d   p a c k a g e   a g a i n s t   t h e  

f o r c e   of  s a i d   f i r s t   r e s i l i e n t   m e a n s .  

13.   An  i m p r o v e m e n t   a s  c l a i m e d   in   c l a i m   11  or   1 2  

w h e r e i n   s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   ( 1 2 2 )   c o m p r i s e s   f i r s t  

and  s e c o n d   s u p p o r t   a r m s  ( 4 3 6 )   w i t h   a t   l e a s t   t w o  

c y l i n d r i c a l   s h a f t s   ( 4 3 4 )   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   t h e r e -  

b e t w e e n   and  s a i d   f i r s t   r e s i l i e n t   means   ( 4 3 7 )   c o m -  

p r i s e s   c o m p r e s s i o n   s p r i n g s   ( 4 3 7 )   c o u p l e d   to   s a i d  

f i r s t   and  s e c o n d   s u p p o r t   a r m s .  

14.   An  i m p r o v e m e n t   as   c l a i m e d   in   c l a i m   13  w h e r e -  

i n   s a i d   p u s h e r   m e a n s   ( 1 2 6 )   i n c l u d e s   l i f t e r   b l o c k s  

( 5 1 2 )   p o s i t i o n e d   a d j a c e n t   t o   s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r  

( 1 2 2 ) ,   s a i d   l i f t e r   b l o c k s   b e i n g   f o r m e d   t o   r o t a t e  

s a i d   p u s h e r   means   when  s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   ( 1 2 2 )  

i s   moved  by  c o n t a c t   b e t w e e n   s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r  

and  s a i d   l i f t e r   b l o c k s   and  a l s o   to   p r e v e n t   i n t e r f e r -  

e n c e   b e t w e e n   s a i d   r e a r   u n d e r f o l d e r   and  s a i d   p u s h e r  

means   when  s a i d   u n d e r f o l d e r   i s   moved  away  f rom  s a i d  

m a c h i n e .  



15.   In  a  f i l m   w r a p p i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g   m e a n s  

( 1 1 0 )   f o r   d r a w i n g   a  s e c t i o n   of  s t r e t c h a b l e   f i l m   f r o m  

a  c o n t i n u o u s   s u p p l y   ( 3 2 0 ,   322)   of  s a i d   f i l m   i n t o  

s a i d   m a c h i n e   f rom  a  f i l m   end  e n g a g i n g   p o s i t i o n   ( 1 1 2 )  

and   s t r e t c h i n g   s a i d   f i l m   in  p r e p a r a t i o n   f o r   w r a p p i n g  

a  p a c k a g e ,   e l e v a t o r   m e a n s   ( 1 0 8 )   f o r   r e c e i v i n g   a  

p a c k a g e   to   be  w r a p p e d   and  r a i s i n g   t h a t   p a c k a g e   i n t o  

t h e   s t r e t c h e d   s e c t i o n   of   f i l m   p r i o r   t o   w r a p p i n g   t h e  

p a c k a g e ,   h o l d d o w n   m e a n s   ( 1 1 6 )   p o s i t i o n e d   t o  e n g a g e  

t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   a  p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d   t h r o u g h  

s a i d   s t r e t c h e d   s e c t i o n   of  f i l m ,   and  f o l d i n g   m e a n s  

( 1 2 2 ,   124)   f o r   f o l d i n g   s a i d   f i l m   u n d e r   t h e   p a c k a g e  

o n t o   t h e   u n d e r s u r f a c e   t h e r e o f ,   an  i m p r o v e d   m a c h i n e  

c o n t r o l   s y s t e m   c o m p r i s i n g :  

s e n s i n g   means   ( 3 2 8 ,   330)  f o r   d e t e c t i n g   f i l m  

b e i n g   d r a w n   i n t o   s a i d   m a c h i n e   and  f o r   g e n e r a t i n g   a  

s i g n a l   i n d i c a t i n g   s u c h   f i l m   d r a w ;   a n d  

i n t e r r u p t i o n   means   ( 6 0 0 )   f o r   s t o p p i n g   t h e  

o p e r a t i o n   o f  s a i d   m a c h i n e   p r i o r   t o   any  a p p r e c i a b l e  

e l e v a t i o n   of  s a i d   e l e v a t o r   means   upon   f a i l u r e   t o  

r e c e i v e   s a i d   s i g n a l   w h e r e b y   p o t e n t i a l   c o n t a m i n a t i o n  

due   t o  c o n t a c t   b e t w e e n  t h e   h o l d d o w n   means   and  a n  

u n c o v e r e d   u p p e r   s u r f a c e   of  a  p a c k a g e   t o   be  w r a p p e d  

i s   p r e v e n t e d .  

16.   An  i m p r o v e d   m a c h i n e   c o n t r o l   s y s t e m   a s  

c l a i m e d   in   c l a i m   15  w h e r e i n   s a i d   c o n t i n u o u s   f i l m   i s  

t h r e a d e d   o v e r   a t   l e a s t   one  t e n s i o n i n g   r o l l e r   ( 3 2 4 ,  

326)   t o   m a i n t a i n   a  min imum  t e n s i o n   on  s a i d   f i l m  

w h e r e i n   s a i d   s e n s i n g   means   c o m p r i s e s   an  e l e c t r i c a l  

s w i t c h   ( 328 ,   330)  o p e r a b l y   c o u p l e d   to   s a i d   t e n s i o n i n g  

r o l l e r .  
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