EP 0 092 777 A2

Europaisches Patentamt

Q European Patent Office () Verstfentlichungsnummer: 0 092 777

Office européen des brevets A2
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(@) Anmeldenummer: 83103817.9 int. c13: F 26 B 7/00

F 26 B 5/04, F 26 B 25/00

@ Anmeldetag: 20.04.83

@ Prioritét: 28.04.82 DE 3215753 @ Anmelder: BASF Aktiengesellschaft
Carl-Bosch-Strasse 38
D-6700 Ludwigshafen(DE)
@ Verbfientlichungstag der Anmeldung:
02.11.83 Patentblatt 83/44 @) Erfinder: Laemmermann, Fritz, Ing. {grad.)
Otto-Dill-Strasse 1¢c
Benannte Vertragsstaaten: D-6710 Frankenthal(DE)

CH DE FR GB U
@ Erfinder: Rindfleisch, Werner
Cottbuser Weg 16
D-6800 Mannheim 31(DE}

@ Erfinder: Fabian, Wolfgang, Dr.
Ptarrwaldblick 5
D-8301 Wilheimsfeld(DE)

@ Erfinder: Poister, Rudolf, Dr.
Carostrasse 43
D-6710 Frankenthal(DE)

Verfahren und Anordnung zur Durchfithrung des Verfahrens zum Beschicken und Entleeren der Trockenschalen eines
Trockenschrankes.

@ Verfahren und Anordnung zur Durchfihrung des Verfah-
rens zum Beschicken und Entleeren der Trockenschalen
eines Trockenschrankes mit 16sungsmittelfeuchten, pump-
baren Ausgangsprodukten und pneumatisch forderbaren
Endprodukten, bei dem die Trockenschalen zum Befalien mit
einer Abdeckplatte verschlossen werden, in den so gebilde-
ten Fallraum die I6sungsmittelfeuchten Ausgangsprodukie
gepumpt werden, zu Beginn der Trocknung der Filiraum
gedftnet wird, nach Beendigung der Trocknung der Fillraum
wieder geschlossen wird und anschlieBend die Endprodukte
aus dem Fullraum pneumatisch weggefordert werden.

Mittels dieses Verfahrens ist es mbglich, Trockenschrén-
ke auch zur Trocknung lésungsmittelfeuchter, pumpbarer
Produkte einzusetzen, wobei die Richtlinien fur den Ex-
Schutz und die Richtlinien fur die MAK-Werte singehalten
werden und gleichzeitig das Befiillen und Entleeren der
Trockenschrénke maschinell — und damit billiger — ausge-
fuhrt wird.
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"Verfahren und Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens

zum Beschicken und Entleeren der Trockenschalen eines
Trockenschrankes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschicken und
Entleeren der Trockenschalen eines Trockenschrankes mit
l6sungsmittelfeuchten, pumpbaren Ausgangsprodukten und
pneumatisch f6rderbaren Endprodukten, wobei die Trocknung
durch Beheizung des Ausgangsproduktes mittels Strahlung,
Konvektion oder Kontakt vorgenommen wird, sowie eine An-

ordnung von Arbeitsmitteln zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Das Befillen der Trockenschalen eines handelsiiblichen Vaku-
um-Trockenschranks mit l8sungsmittelfeuchten, pumpbaren
Ausgangsprodukten unter Einhaltung der Richtlinien fiir den
Ex-Schutz und der Richtlinien f{ir die MAK-Werte ist nur mit
groSem technischen Aufwand m&glich, beispielsweise Befiillen
in einem gesonderten Raum mit ausreichender Beliiftung und
zusdtzlichem Tragen von Atemschutzgerdten. Das Entleeren
der Trockenschalen erfolgt in der Regel durch Umkippen der
einzelnen Trockenschalen oder des gesamten Trockenschalen-
paketes in einer Umkippvorrichtung, was bei verschiedenen
Produkten zu Staubbeldstigungen fihrt. Ferner stellen das
Beflillen und Entleeren der Trockenschalen zwei aufwendige
und damit lohnintensive Verfahrensschritte dar.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein ein-
faches Verfahren zum Beschicken und Entleeren der Trocken-
schalen mit l8sungsmittelfeuchten, pumpbaren Ausgangspro-
dukten und pneumatisch f&rderbaren Endprodukten unter Ein-
haltung der Richtlinien fiir den Ex-Schutz und den Richt-
linien fir die MAK-Werte =zu entwickeln und gleichzeitig die
Kosten des Verfahrens zu reduzieren.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Trockenschalen zum Befiillen mit einer Abdeckplatte ver-
schlossen werden, in den so gebildeten Flillraum die 18-
sungsmittelfeuchten Ausgangsprodukte gepumpt werden, zu
Beginn der Trocknung der Fiillraum gedffnet wird, nach Be-
endigung der Trocknung der Flllraum wieder geschlossen
wird und anschlieSend die Endprodukte aus dem Fiillraum
pneumatisch weggefdrdert werden. Weitere Merkmale der er-
findungsgemdBen Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden niher beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 ein VerfahrensflieB8bild fir eine Vakuumtrocknung
in einem Vakuum-Trockenschrank.

Figur 2 einen Teilquerschnitt durch den vakuum-Trocken-

schrank und eine Trockenschale widhrend der Befiillung

Figur 3 einen Teilguerschnitt durch den Vakuum-Trocken-
schrank und eine Trockenschale wdhrend der Trock-
nung

Figur 4 einen Teilquerschnitt durch den Vakuum~-Trocken-
schrank und eine Trockenschale wdhrend der Ent-
leerung.

Gemdf Figur 1 wird aus dem Vorratsbehdlter 1 mittels der
Pumpe 2 iUber eine flexible Verbindung 3 Paste in die

Trockenschalen 4 des Vakuum-Trockenschrankes 5 gefdrdert.
Vor dem Befiillen wird der Fillraum-wie in Figur 2 darge-
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'stellt - durch Absenken der Heizplatten 6 oder Arheben der

Trockenschalen 4 gebildet. Durch die Grd8e und die Anzahl
der Kolbenhiibe der Pumpe 2 kann das einer Trockenschale ent-
sprechende Fiillraumvolumen in die Trockenschale 4 gepumpt
werden. Dadurch ist eine gleichm#Bige Befilillung aller
Trockenschalen 4 gewdhrleistet. Nach dem Befiillen s&mt-
licher Trockenschalen 4 und dem VerschlieB8en des Vakuum-
Trockenschrankes 5 wird derselbe mittels einer Vakuumsta-
tion 7 evakuiert. Wdhrend des Evakuierens werden die Heiz-
platten 6 - wie in Figur 3 dargestellt - angehoben oder die
Trockenschalen 4 abgesenkt. Die Wirmezufuhr fiir die Ver-
dampfung des Ldsungsmittels erfolgt iiber die Heizplatten 6.
Die L&sungsmitteldiémpfe werden an den Rohren 9 des Wiarme-
tauschers 8 kondensiert oder desublimiert, die Rohre werden
je nach Trocknungsart mit Kilhlwasser 10 oder Sole 11 von
tiefer Temperatur durchstr&mt. Nach Beendigung des Trock-
nungsvorganges wird wieder der Fiillraum durch Absenken der
Heizplatten 6 oder Anheben der Trockenschalen 4 geschlossen und
der Vakuum~-Trockenschrank 5 wirdéd auf Normaldruck beliftet.
Die in den Trockenschalen 4 urspriinglich vorhandene Paste
wird durch das beschriebene Verfahren in ein pneumatisch
f6rderbares Endprodukt umgewandelt. Nach dem Beliliften auf
Normaldruck und dem Uffnen der Tiir 5a wird die Klappe 12
gedffnet und das Endprodukt mittels eines Ventilators 14 ab-
gesaugt und in dem Endproduktbehdlter 15 aufgefangen. Der
mitgerissene Feinstaub wird in einem zwischengeschalteten
Filter 16 abgeschieden. Um eine vollstdndige Entleerung der
Trockenschalen 4 zu gewdhrleisten, wird an den Trockenschalen
4 die Frontseite 4a hochgeklappt -~ wie in Figur 4 darge-
stellt - wodurch ein Liftungsschlitz in Breite der Trocken-
schalen 4 freigelegt wird. Wdhrend der pneumatischen Ent-
leerung der Trockenschalen 4 kann das Kondensat bzw. Subli-

mat im Warmetauscher 8 abgepumpt bzw. abgetaut und abgepumpt
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werden. Der wdhrend der Trocknung anfallende Staubanteil

sammelt sich auf dem Boden des Vakuum-Trockenschrankes 5
und kann nach 8ffnen der Klappe 13 abgesaugt werden.

Die mit dem erfindungsgemdfSen Verfahren und der erfindungs-
gemdBen Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens erziel-
ten Vorteile liegen insbesondere darin, Trockenschrédnke
auch zur Trocknung von lO0sungsmittelfeuchten, pumpbaren
Produkten einzusetzen, wobei die Richtlinien fiir den Ex~-
Schutz und die Richtlinien fiir die MAK-Werte eingehalten
werden unéd gleichzeitig das Befiillen und Entleeren der
Trockenschrédnke maschinell -~ und damit billiger - ausge-
fiihrt wird. Im Falle von Wasser als LOsungsmittel besteht
bei der Befilillung der Trockenschalen zwar kein sicherheits-
technisches oder gesundheitliches Risiko, jedoch entfidllt
durch das beanspruchte Verfahren die Staubbeléétigung beim
Entleeren der Trockenschalen.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Beschicken und Entleeren der Trockenscha-
len eines Trockenschrankes mit l&sungsmittelfeuchten,
pumpbaren Ausgangsprodukten und pneumatisch forderbaren
Endprodukten, wobei die Trocknung durch Beheizung des
Ausgangsproduktes mittels Strahlung, Konvektion oder
Kontakt vorgenommen wird, dadurch gekennzeichnet, daB

die Trockenschalen zum Befiillen mit einer Abdeckplatte
verschlossen werden, in den sO gebildeten Flillraum die
18sungsmittelfeuchten Ausgangsprodukte gepumpt werden,
zu Beginn der Trocknung der Fiillraum gebffnet wird, nach
Beendigung der Trocknung der Fiillraum wieder geschlossen
wird und anschlieBend die Endprodukt aus dem Fiillraum
pneumatisch weggeffrdert werden.

Anordnung zur Durchfihrung des Verfahrens gemdB8 Anspruch
1, gekennzeichnet durch

einen Vorratsbehdlter (1) zur Bereitstellung der 16~

sungsmittelfeuchten pumpbaren Ausgangsprodukte,
~ eine dem Vorratsbehdlter nachgeschaltete Pumpe (2),
- einen mit verstellbaren Trockenschalen (4)und ober-
halb derselben mit verstellbaren Abdeckplatten (6)

versehenen Trockenschrank (5)

- mindestens eine flexible Leitung (3) als Verbindung
zwischen der Pumpe und den Trockenschalen,
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- eine Vakuumstation (7) zur Erzeugung des fiir den
Trocknungsvorgang erforderlichen Unterdruckes im
Trockenschrank,

- einen zwischen dem Trockenschrank und der Vakuumsta-
tion angeordneten, mit Rohren (9) ausgestatteten
Wdrmetauscher (8),

- einen mit den Entleerungsstutzen des Trockenschrankes
verbundenen Ventilator (14),

- und einen zwischen dem Trockenschrank und dem Venti-
lator stehenden Endproduktbehdlter (15) mit Filter-
aufsatz (16).

3. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemif An-

spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daBf die Front-

seite (4a) der Trockenschalen in ihrer gesamten Breite
(4) um 900 schwenkbar ausgefiihrt ist.

4. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemd8 Ansprii-
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeck-
platten (6) als Heizplatten ausgebildet sind.

Zeichn.
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