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Finne fiir Wasserfahrzeuge.

@ Wasserfahrzeuge weisen im aligemeinen am Heck eine
Finne auf, die zur Erzielung der Richtungsstabilitét notwen-
dig ist. Bei relativ schnellen Wassarfahrzeugen, insbesonde-
ré bei Surfbrettern, wird die Finne jedoch durch die bei
solchen Geschwindigkeiten herrschenden turbulenten Stro-
mungsverhéaitnisse nahezu wirkungslos. Diese Wasserfahr-
zeuge, insbesondere die (Wind) Surfbretter brechen dann
aus beziehungsweise es kommt zu dem gefiirchteten “spin
out”,

Um dies zu vermeiden, wird nach der Erfindung eine
Finne vorgeschlagen, die gekennzeichnet ist durch einen sich
zum freien Ende hin &ndernden Profilquerschnitt mit einem
stetigen oder sprunghaften Ubergang von einem schlankesn
widerstandsarmen symmetrischen Profil 10 beim Fahrzeug-
boden 1 und einem relativ hierzu dickeren Symmetrieprofil
11 mit hohem Auftriebsbeiwert am freien Ende.
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Pinne fiir Wasserfahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine in Form eines symmetrischen
Tragfliligels profilierte Finne fir Wasserfahrzeuge, ins-
besondere fiir (Wind)Surfbretter, die zum Erzielen der

10 Richtungsstabilitét starr an der Wasserseite des Fahr-
zeugbodens angeordnet ist.

Bei kleinen, langsamen Wasserfahrzeugen, wie auch noch
bei manchen Surfbrettern wird diese Finne aus einem ent-
sprechend geformten Blechstiick gebildet, das im allge-
15 meinen an der Heckseite des Wasserfahrzeuges angeordnet
ist. Die Uberlegung bei der Anordnung derartiger Finnen
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war, daB die Str6mungsverhiltnisse unterhaldb der kri=-
tischen Reynoldzahl die Anordnung einer derartigen,
aus Blech geformten Finne glinstiger erscheinen liefen
als diejenige einer profilierten Pinne. Dies trifft
tatsichlich auch zu, wenn an der Wasserfahrzeug-Unter-
seite eine laminare Stromung vorherrscht. Bei den
meisten Wasserfahrzeugen ist die Stromung an der Heck-
seite des Pahrzeughbodens jedoch nicht mehr laminar,
sondern deutlich turbulent. Dies mag, neben der allge-
meinen Geometrie des Fahrzeugbodens, auch noch von
Verdichtungsstdfen herriihren, die zudem den Begleit-
effekt mit sich bringen, daR die Stromung nicht nur
turbulent ist, sondern daB sie auch Gasblasen mit sich
fihrt, wodurch die ¥irkung der Finne ab einer gewissen
Geschwindigkeit, die durchaus noch unterhalb der kri-
tischen Reymnoldzahl 1iegeh kann, mehr oder weniger
i1lusorisch wird. Die Richtungsstabilitdt des Wasser-
fahrzeuges ist dadurch ab einer bestimmten Geschwin-
digkeit nicht mehr gesichert beziehungsweise es kommt
unter Umstidnden schlagartig zum Ausbrechen des Wasser-
fahrzeugs aus seiner zuvor eingehaltenen Richtung be-
ziehungsweise zu dem gefiirchteten "spin oui”.

Dem versuchte man durch eine tragfliigeléhnliche Profi-
lierung der Finne entgegen zu wirken. Tatsdchlich
konnte dadurch dieser "spin out"™ in hthere Geschwin-
digkeitsbereiche verschoben, jedoch nicht unterbunden
werden. Das schlagartige Ausbrechen des Wasserfahrzeu-
ges wurde dadurch lediglich noch gefdhrlicher,.

Da die turbulente Stromung am Fahrzeugboden enisteht
und auch am Pehrzeugboden entlanggefihrt wird, lag es
nahe, durch Anordnen von Grenzschichtzdunen den ins
d#agsser hineinragenden Teil vor dieser turbulenten Strt-
mung zu schiitzen. Dies erbrachte zwar eine Verbesse-
rung beziehungsweise eine nochmalige Verschiebung des
Ausbrechpunktes in einen héheren Geschwindigkeitsbe=-
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reich, nicht aber die vollkommene Beseitigung des Ef-
fektes. Dies diirfte auch mit daran liegen, daf die
zwar nunmehr profilierte Finne beibehalten und ledig-
lich mit diesen Grenzschichtzdunen bestiickt wurde.
Der nunmehr mdglicherweise in laminarer Stromung lie-
gende Teil der Pinne war damit viel zu klein, um noch
deutlich wirksam werden zu konnen.

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine derartige
Pinne fiir Wasserfahrzeuge anzugeben, die mit Sicher-
heit, auch in hohen Geschwindigkeitsbereichen, die
Richtungsstabilitdt des Wasserfahrzeuges herbeifiihrt

beziehungsweise den gefiirchteten "spin out" verhin-~
dert.

Erreicht wird dies nach der Erfindung dadurch, daB das
Profil zum freien Ende hin hydrodynamisch verdndert
ist, mit einem stetigen oder sprunghaften Ubergang von
einem schlanken widerstandsarmen symmetrischen Profil
beim Fahrzeugboden und einem relativ hierzu dickeren

Symmetrieprofil mit hohem Auftriebsbeiwert am freien
Ende.

Durch diese erfindungsgemidfBie MaBnahme wird zwelerlei

erreicht:

1. Das widerstandsarme Profil beim Fahrzeugboden
"schluckt" die turbulente Stréomung entlang des
FPahrzeugbodens und fiihrt sie, ohne daB sich st6~
rende und damit widerstandserhthende Wirkungen er-
geben, nach hinten ab.

2. Im Bereich der mehr oder weniger laminaren Stro-
mung unterhald dieser am Fahrzeugboden entlangfiih-
renden turbulenten Stromung liegt nunmehr der ei-
gentliche Wirkungsbereich der Finne der in erfin-
dungsgemiifer Weise mit einem Profil mit hohem Auf-
triebsbelwert ausgefiihrt und damit in der Lage
ist, dem Wasserfahrzeug eine hohe Richtungsstabi-
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1itdt zu verleihen. Da es sich um ein symmetrisches
Profil handelt, weist dieses Profil bei Geradeaus-
fahrt verhdlitnismifig niedere Widerstandsbeiwerte
auf. Versucht das Pahrzeug aus der Richtung zu wan-
dern, so wird das Profil schriédg angestromt und
entwickelt hierbei die erwlinschten riickfilhrenden
Krdfte.

Diese Grundidee kann selbstverstdndlich noch weiter
ausgebaut werden, beispielsweise dadurch, daB durch
verschiedene MaBnahmen die Drucklinie beziehungsweise
die Drucklinien der Profile stetig oder sprunghaft zum
Finnenende hin in Fahrtrichtung nach vorne versetzit
ist beziehungsweise sind und daB auch noch die turbu-
lente Strmung von der laminaren Stromung durch einen
oder auch durch mehrere Grenzschichtzdune getrennt
wird.

Die Erfindung soll an den beigefiigten schematischen

Zeichnungen weiter erldutert werden. Es zeigens

Pig. 1 eine einfache schwertférmige Finne,

Fig. 2 eine vorwidrtsgepfeilte Finne,

Fig. 3 eine Finne mit zwei unterschiedlich gepfeilten
Bereichen,

Fig. 4 eine nach vorne und nach hinten gepfeilte
FPinne mit einem Grenzschichtzaun,

Fig. 5 eine Finne 8hnlich wie Fig. 4,

Fig. 6 eine Finne mit zwei voneinander unabhingigen
Abschnitten und

Pig. 7 die praktische Ausfilhrung einer Finne nach
Fig. 6.

Am Boden 1 eines Wasserfahrzeuges, beispielsweise am
Boden eines (Wind)Surfbrettes und hier wiederum im
allgemeinen am Heck dieses Fahrzeuges, das sich in
Richtung des Pfeiles 2 fortbewegt, ist zur Stabilisie-
rung der Richtung dieses Pahrzeuges eine Finne 3, 4,
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5, 6, 7, 8, 9 angeordnet. Die Finne weist schwertartig
vom Pahrzeugboden weg und ist tragfliigeldhnlich,
symmetrisch, mit der Profilnase in Richtung des Pfei-
les 2 profiliert.

Nach der Erfindung ist dieses symmetrische Profil zum
freien Ende hin hydrodynamisch verwunden, und 2zwar so,
da8 nahe des Fahrzeugbodens ein schlankes widerstands-
armes Profil und am freien Finnenende ein relativ
hierzu dickeres Symmetrieprofil angeorénet ist.

Pig. 1 zeigt eine schwertdhnliche Finne, deren Vorder-
kante entgegen der Fahrtrichtung in einem stumpfen
Winkel verlduft. Eine derartige Finne ist zweckmdfig
in Gewdssern, in denen mit Wasserpflanzen zu rechnen
ist, da bei einer derartigen Ausfilhrung die die Finne
umschlingenden Wasserpflanzen nach unten/hinten weg-
treiben kdnnen. Am Pahrzeugboden ist die Finne 3, wie
dies aus dem rechts hiervon gezeigten Querschnitt er-
sichtlich ist, mit einem schlanken keulenformigen Pro-
fil 10 versehen, das zum freien Finnenende hin in ein
relativ hierzu dickes Symmetrieprofil 11 mit hohem
Auftriebsbeiwert ilbergeht. Das schlanke Profil 10
weist einen weit hinten liegenden Druckpunkt 12 auf,
der sich nach und nach bis zum freien Finnenende hin
nach vorne in den Nasenbereich verschiebt. Dadurch
entsteht ilber die gesamte Pinnenlénge eine Drucklinie
14 (gestrichelt eingezeichnet), die insgesamt, obwohl
die Finnennase in einem stumpfen, nach hinten geneig-
ten Winkel zur Pahritrichitung 2 verlduft, nach vorne
geneigt ist. Dies hat den aus der Tragfliigeltheorie
bekannten Vorteil, da8 diese Drucklinie 14 nach vorne
gepfeilt ist, Ablosungen also zuerst am Fahrzeugboden
1 entstehen. Da dieser Bereich sowieso turbulent mit
Einschlu8 von Gasblasen durchstromt wird, da auBerdem
gerade in diesem Bereich mit Verdichtungssttfen zu
rechnen ist, scheidet dieser gesamte Bereich in der
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Néhe des Pahrzeugbodens fiir die Wirkung der Finne 3
aus. Der restliche Finnenbereich zum Finnenende hin
jedoch wird praktisch laminar umstromt, wobei die la-
minare Stromung ein Profil 11 mit hohem Auftriebsbei--
wert vorfindet, die PFinne 3 also optimal wirken be-
ziehungsweise dem Fahrzeug die gewlinschte Richitungs-
stabilitit verleihen kann. Durch die nach vorne ge-
neigte Drucklinie 14 ist auBerdem dafiir gesorgt, daB
die am Fahrzeugboden 1 anliegende turbulente, mit Gas-
blasen versetzte Stromung nicht der Finne 3 entlang
nach unten wegwandert, sondern allenfalls als Wirbel-
zopf in der N&he des Fehrzeughodens 1 der Finne 3
folgt. Deutlicher noch ist dies bei der Finne 4 nach
Pig. 2 der Fall, deren Nasenvorderkante 16 ebenfalls
in Pahrtrichtung 2 geneigt ist, mit einer dadurch
entsprechend stirkeren Neigung der Drucklinie 17 zwi-
schen den sich standig verdndernden Profilen 10, 11.
Eine Mischung zwischen diesen beiden Finnentypen nach
den Fig. 1 und 2 stellt die Fig. 3 dar, wo ein nach
vorne geneigter Nasenbereich 18 und ein senkrechter
Nasenbereich 19 erkennbar ist. Entsprechend verlsduft
auch die Drucklinie 20 der hier im Querschnitt gezeig-
ten Profile 10, 11, 21 in einem, etwa den Nasenberei-
chen folgenden Winkel.

In Fig. 4 ist eine Finne 6 dargestellt mit zwei
gleichbleibenden Profilabschnitten 22 und 23. Die bei-
den Profilabschnitte 22, 23, wobei der bodennahe Pro-
filabschnitt 22 wiederum ein schlankes widerstandsar-
mes Profil 10 und der Endabschnitt 23 ein relativ
hierzu dickes Auftriebsprofil 11 aufweisit, sind durch
eine Platte 24, die als Grenzschichtzaun wirkt, hydro-
dynamisch voneinander getrennt. Die den Profilen 10,
11 zugehdrenden Drucklinien 25, 26 verlaufen bei dem
bodennahen Profil 10 etwa im zweiten Drittel des Pro-
filabschnitts 22, im endstéindigen Profilabschnitt 23
etwa im vorderen Drittel. Eine #hnliche Ausfihrung ist




10

15

20

25

30

35

-7~ 0092785

in Pig. 5 gezeigt. Hier kdnnen Jedoch keine zwei Pro-
filabschnitte 22, 23 mit jeweils gleichbleibendem Pro-
£il unterschieden werden, sondern bei dieser Finne 7
geht das Profil von dem schlanken widerstandsarmen
Profil 10 Uber einen mittleren Profilquerschnitt 21 in
das endstdndige, relativ hierzu dicke Profil 11 stetig
iiber. Entsprechend verlduft auch die Drucklinie 27 bei
diesem Profil, die dhnlich der Pinnenform jedoch vom
Fahrzeughboden weg stetig nach vorne verschoben ver-
lauft. Bei dieser Finne 7 verlauft die Drucklinie dem-
nach im oberen bodennehen Drittel der Finne sehr stark
nach vorne gepfeilt, so daB die hierzu beobachtenden
Ablosungen mit Sicherheit nicht in den unteren Finnen-
bereich wandern werden. Dieser untere Finnenbereich,
der zum Abweisen von Wasserpflanzen etc. nach hinten
geneigt ist, wird damit laminar mit der bereits aufge-
zeigten Wirkung umstromt.

Extrem trifft dies fiir die Finnenkonstruktion nach
FPig. 6 zu, wo wiederum zwei Profilabschnitte 22, 23
mit gleichbleibenden Profilquerschnitten 10, 11 zu un-
terscheiden sind, die auch wiederum durch eine Platte
24 als Grenzschichitzaun voneinander getrennt sind. Bei
dieser Finne 8 ist jedoch der untere Profilabschnitst
23 in Fahrtrichtung 2 nach vorne versetzt, so daB unter
gar keinen Umsténden AblOsungen vom oberen Profilab-
schnitt 22 die laminare Umstromung des Profilabschnit-
tes 23 stbren kbnnen. Beachtenswert ist, daB die
Drucklinien 25, 26 bei dieser Konstruktion auBeror-
dentlich deutlich in Fahrtrichtung gegeneinander ver-
petzt eind, so daB Abldsungen die vom oberen Profil-
abschnitt 22 stemmen, sollten sie je den Grenzschicht-
zaun 24 idberspringen, allenfalls noch zZu einer Turbu-~
lenz hinter dem Profilabschnitt 23 fithren, jedoch die
laminare Umstrtmung dieses Profilabschnittes nicht
mehr stéren ktnnen. In Pig. 7 ist eine Finne 9 gezeigt,

die eine praktische Ausfilihrung der in Fig. 6 gezeigten
FPinne darstellt.
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PATENTANSPRUCHE

1. In Form eines symmetrischen Tragfliigels profilierte
Finne fiir Wasserfahrzeuge, insbesondere fiir (Wind)
Surfbretter, die zum Erzielen der Richtungsstabili-

10 tdt starr an der Wasserseitie des Fahrzeugbodens an-
geordnet ist,
gekennzeichnet
durch einen sich zum freien Ende hin dndernden
Profilquerschnitt mit einem stetigen oder sprung-
15 haften Ubergang von einem schlanken widerstandsar-
men symmetrischen Profil (10) beim Fahrzeugboden
(1) und einem relativ hierzu dickeren Symmetrie-
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profil (11) mit hohem Auftriebsbeiwert am freien
Ende.

Finne nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Finnenvorderkante (15) entgegen der Fahrt-
richtung (2) geneigt ist.

Finne nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Finnenvorderkante (16, 18) in Fahrtrich-
tung vorgepfeilt ist.

Pinne nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

da8 der bodennahe Teil (22) der Finne (6) vorge-
pfeilt und die restliche Finnenlénge nach hinten
geneigt ist.,

Finne nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im bodennahen Abschnitt der Pinne (6, 8, 9)
eine etwa senkrecht zur Finnenlingsersireckung
liegende, insbesondere die Finnenvorderkante um-
greifende Platte (24) angebracht ist.

Finne nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Platte (24) die beiden Profile (10, 11)
beziehungsweise Profilabschnitte (22, 23) vonein-~
ander itrennt.

Pinne nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

da8 die Drucklinie(n) (14, 17, 20, 25, 26, 27) der
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Profile (10, 11, 21) stetig oder sprunghaft zum
Finnenende hin in Faehririchtung (2) nach vorne
versetzt ist (sind).

Finne nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens zwei durch eine insbesondere die
Finnenvorderkante umgreifende Platte (24) ge-
trennte Profilabschnitte (22, 23) mit jeweils
gleichbleibendem Profil (10, 11) vorgesehen sind.

Finne nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der endseitige Profilabschnitt (23) zum boden-
seitigen Profilabschnitt (22) in Pahrtrichtung (2)
versetzt angeordnet ist,
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