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©  Rnne  für  Wasserfahrzeuge. 
Wasserfahrzeuge  weisen  im  allgemeinen  am  Heck  eine 

Finne  auf.  die  zur  Erzielung  der  Richtungsstabilität  notwen- 
dlg  ist.  Bei  relativ  schnellen  Wasserfahrzeugen,  insbesonde- 
re  bei  Surfbrettern,  wird  die  Finne  jedoch  durch  die  bei 
solchen  Geschwindigkeiten  herrschenden  turbulenten  Strö- 
mungsverhältnisse  nahezu  wirkungslos.  Diese  Wasserfahr- 
zeuge,  insbesondere  die  (Wind)  Surfbretter  brechen  dann 
aus  beziehungsweise  es  kommt  zu  dem  gefürchteten  "spin 
out". 

Um  dies  zu  vermeiden.  wird  nach  der  Erfindung  eine 
Finne  vorgeschlagen,  die  gekennzeichnet  ist  durch  einen  sich 
zum  freien  Ende  hin  ändernden  Profilquerschnitt  mit  einem 
stetigen  oder  sprunghaften  Übergang  von  einem  schlanken 
widerstandsarmen  symmetrischen  Profil  10  beim  Fahrzeug- 
boden  1  und  einem  relativ  hierzu  dickeren  Symmetrieprofil 
11  mit  hohem  Auftriebsbeiwert  am  freien  Ende. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   in  Form  e i n e s   s y m m e t r i s c h e n  

T r a g f l ü g e l s   p r o f i l i e r t e   F inne   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   ( W i n d ) S u r f b r e t t e r ,   die  zum  E r z i e l e n   d e r  

R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   s t a r r   an  der   W a s s e r s e i t e   des  F a h r -  

z e u g b o d e n s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Bei  k l e i n e n ,   l a n g s a m e n   W a s s e r f a h r z e u g e n ,   wie  auch  n o c h  

bei  manchen  S u r f b r e t t e r n   wird  d i e s e   Finne  aus  e inem  e n t -  

s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   B l e c h s t ü c k   g e b i l d e t ,   das  im  a l l g e -  
meinen  an  der   H e c k s e i t e   des  W a s s e r f a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t  
i s t .   Die  Ü b e r l e g u n g   bei   der   Anordnung   d e r a r t i g e r   F i n n e n  



war,   daß  die  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   u n t e r h a l b   der   k r i -  

t i s c h e n   R e y n o l d z a h l   die   A n o r d n u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n ,  

aus  Blech  g e f o r m t e n   F inne   g ü n s t i g e r   e r s c h e i n e n   l i e ß e n  

a l s   d i e j e n i g e   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   F i n n e .   Dies  t r i f f t  

t a t s ä c h l i c h   auch  zu,  wenn  an  d e r   W a s s e r f a h r z e u g - U n t e r -  
s e i t e   e ine   l a m i n a r e   S t r ö m u n g   v o r h e r r s c h t .   Bei  d e n  

m e i s t e n   W a s s e r f a h r z e u g e n   i s t   d ie   S t r ö m u n g   an  der  H e c k -  
s e i t e   des  F a h r z e u g b o d e n s   j e d o c h   n i c h t   mehr  l a m i n a r ,  
s o n d e r n   d e u t l i c h   t u r b u l e n t .   D i e s   mag,  neben   der   a l l g e -  
meinen  G e o m e t r i e   des  F a h r z e u g b o d e n s ,   auch  noch  v o n  

V e r d i c h t u n g s s t ö ß e n   h e r r ü h r e n ,   d ie   zudem  den  B e g l e i t -  
e f f e k t   mit  s i c h   b r i n g e n ,   daß  d ie   S t römung   n i c h t   n u r  
t u r b u l e n t   i s t ,   s o n d e r n   daß  s i e   auch  G a s b l a s e n   mit  s i c h  

f ü h r t ,   wodurch   die  Wi rkung   d e r   F inne   ab  e i n e r   g e w i s s e n  
G e s c h w i n d i g k e i t ,   d ie   d u r c h a u s   noch  u n t e r h a l b   der   k r i -  
t i s c h e n   R e y n o l d z a h l   l i e g e n   k a n n ,   mehr  oder   w e n i g e r  
i l l u s o r i s c h   w i r d .   Die  R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   des  W a s s e r -  

f a h r z e u g e s   i s t   d a d u r c h   ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   n i c h t   mehr  g e s i c h e r t   b e z i e h u n g s w e i s e   es  kommt 

u n t e r   Umständen   s c h l a g a r t i g   zum  A u s b r e c h e n   des  W a s s e r -  

f a h r z e u g s   aus  s e i n e r   z u v o r   e i n g e h a l t e n e n   R i c h t u n g   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   zu  dem  g e f ü r c h t e t e n   " s p i n   o u t " .  

Dem  v e r s u c h t e   man  d u r c h   e ine   t r a g f l ü g e l ä h n l i c h e   P r o f i -  

l i e r u n g   der   F inne   e n t g e g e n   zu  w i r k e n .   T a t s ä c h l i c h  

k o n n t e   d a d u r c h   d i e s e r   " s p i n   o u t "   in   h ö h e r e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s b e r e i c h e   v e r s c h o b e n ,   j e d o c h   n i c h t   u n t e r b u n d e n  

werden .   Das  s c h l a g a r t i g e   A u s b r e c h e n   des  W a s s e r f a h r z e u -  

ges  wurde  d a d u r c h   l e d i g l i c h   noch   g e f ä h r l i c h e r .  

Da  die  t u r b u l e n t e   S t römung   am  F a h r z e u g b o d e n   e n t s t e h t  

und  auch  am  F a h r z e u g b o d e n   e n t l a n g g e f ü h r t   w i r d ,   l ag   e s  

nahe ,   durch   Anordnen   von  G r e n z s c h i c h t z ä u n e n   den  i n s  

Nas se r   h i n e i n r a g e n d e n   T e i l   vor   d i e s e r   t u r b u l e n t e n   S t r ö -  

mung  zu  s c h ü t z e n .   Dies   e r b r a c h t e   zwar  e ine   V e r b e s s e -  

rung  b e z i e h u n g s w e i s e   e ine   n o c h m a l i g e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

A u s b r e c h p u n k t e s   in  e i n e n   h ö h e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t s b e -  



r e i c h ,   n i c h t   a b e r   die  v o l l k o m m e n e   B e s e i t i g u n g   des  E f -  

f e k t e s .   Dies   d ü r f t e   auch  mit   d a r a n   l i e g e n ,   daß  d i e  

zwar  nunmehr   p r o f i l i e r t e   Finne  b e i b e h a l t e n   und  l e d i g -  
l i c h   mit  d i e s e n   G r e n z s c h i c h t z ä u n e n   b e s t ü c k t   w u r d e .  

Der  nunmehr   m ö g l i c h e r w e i s e   in  l a m i n a r e r   S t römung   l i e -  

gende   T e i l   der   F inne   war  dami t   v i e l   zu  k l e i n ,   um  n o c h  

d e u t l i c h   w i r k s a m   we rden   zu  k ö n n e n .  

Aufgabe   der   E r f i n d u n g   war  es  d a h e r ,   e ine   d e r a r t i g e  
F inne   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e   a n z u g e b e n ,   die  mit   S i c h e r -  

h e i t ,   auch  in  hohen  G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h e n ,   d i e  

R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   des  W a s s e r f a h r z e u g e s   h e r b e i f ü h r t  

b e z i e h u n g s w e i s e   den  g e f ü r c h t e t e n   " s p i n   out"   v e r h i n -  

d e r t .  

E r r e i c h t   w i rd   d i e s   nach   der   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  d a s  
P r o f i l   zum  f r e i e n   Ende  h in   h y d r o d y n a m i s c h   v e r ä n d e r t  

i s t ,   mit   e inem  s t e t i g e n   ode r   s p r u n g h a f t e n   Ü b e r g a n g   v o n  
e inem  s c h l a n k e n   w i d e r s t a n d s a r m e n   s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l  
beim  F a h r z e u g b o d e n   und  einem  r e l a t i v   h i e r z u   d i c k e r e n  

S y m m e t r i e p r o f i l   mit  hohem  A u f t r i e b s b e i w e r t   am  f r e i e n  

E n d e .  

Durch  d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Maßnahme  wird  z w e i e r l e i  

e r r e i c h t :  

1.  Das  w i d e r s t a n d s a r m e   P r o f i l   beim  F a h r z e u g b o d e n  
" s c h l u c k t "   die  t u r b u l e n t e   S t r ö m u n g   e n t l a n g   d e s  

F a h r z e u g b o d e n s   und  f ü h r t   s i e ,   ohne  daß  s i c h   s t ö -  

r e n d e   und  dami t   w i d e r s t a n d s e r h ö h e n d e   W i r k u n g e n   e r -  

geben ,   nach   h i n t e n   a b .  

2.  Im  B e r e i c h   der   mehr  oder   w e n i g e r   l a m i n a r e n   S t r ö -  

mung  u n t e r h a l b   d i e s e r   am  F a h r z e u g b o d e n   e n t l a n g f ü h -  
r e n d e n   t u r b u l e n t e n   S t römung   l i e g t   nunmehr   der   e i -  

g e n t l i c h e   W i r k u n g s b e r e i c h   de r   F inne   der   in  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e r   Weise  mit  e inem  P r o f i l   mit  hohem  A u f -  

t r i e b s b e i w e r t   a u s g e f ü h r t   und  dami t   in  der   L a g e  

i s t ,   dem  W a s s e r f a h r z e u g   e i n e   hohe  R i c h t u n g s s t a b i -  



l i t ä t   zu  v e r l e i h e n .   Da  es  s i c h   um  e in   s y m m e t r i s c h e s  

P r o f i l   h a n d e l t ,   w e i s t   d i e s e s   P r o f i l   bei   G e r a d e a u s -  

f a h r t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d e r e   W i d e r s t a n d s b e i w e r t e  

a u f .   V e r s u c h t   das  F a h r z e u g   aus  der  R i c h t u n g   zu  w a n -  

d e r n ,   so  w i rd   das  P r o f i l   s c h r ä g   a n g e s t r ö m t   u n d  

e n t w i c k e l t   h i e r b e i   die  e r w ü n s c h t e n   r ü c k f ü h r e n d e n  

K r ä f t e .  

D iese   G r u n d i d e e   kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch  w e i t e r  

a u s g e b a u t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  d u r c h  

v e r s c h i e d e n e   Maßnahmen  die  D r u c k l i n i e   b e z i e h u n g s w e i s e  

die  D r u c k l i n i e n   der   P r o f i l e   s t e t i g   oder   s p r u n g h a f t   zum 

F i n n e n e n d e   h in   in  F a h r t r i c h t u n g   nach   vo rne   v e r s e t z t  

i s t   b e z i e h u n g s w e i s e   s i n d   und  daß  auch  noch  die   t u r b u -  

l e n t e   S t r ö m u n g   von  der   l a m i n a r e n   S t römung   d u r c h   e i n e n  

oder   auch   d u r c h   m e h r e r e   G r e n z s c h i c h t z ä u n e   g e t r e n n t  
w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   an  den  b e i g e f ü g t e n   s c h e m a t i s c h e n  

Z e i c h n u n g e n   w e i t e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  e i n e   e i n f a c h e   s c h w e r t f ö r m i g e   F i n n e ,  

Fig.   2  e i n e   v o r w ä r t s g e p f e i l t e   F i n n e ,  

Fig .   3  e i n e   F inne   mit   zwei  u n t e r s c h i e d l i c h   g e p f e i l t e n  

B e r e i c h e n ,  

Fig.   4  e i n e   n a c h   v o r n e   und  nach   h i n t e n   g e p f e i l t e  
F inne   mi t   e inem  G r e n z s c h i c h t z a u n ,  

Fig.   5  e i n e   F inne   ä h n l i c h   wie  Fig .   4 ,  

Fig.   6  e i n e   F inne   mit   zwei  v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n  
A b s c h n i t t e n   u n d  

Fig.   7  d ie   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   F inne   n a c h  

F ig .   6 .  

Am  Boden  1  e i n e s   W a s s e r f a h r z e u g e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   am 
Boden  e i n e s   ( W i n d ) S u r f b r e t t e s   und  h i e r   w i e d e r u m   im  

a l l g e m e i n e n   am  Heck  d i e s e s   F a h r z e u g e s ,   das  s i c h   i n  

R i c h t u n g   des  P f e i l e s   2  f o r t b e w e g t ,   i s t   zur  S t a b i l i s i e -  

rung  de r   R i c h t u n g   d i e s e s   F a h r z e u g e s   e ine   F inne   3,  4 ,  



5,  6,  7,  8,  9  a n g e o r d n e t .   Die  Finne  w e i s t   s c h w e r t a r t i g  

vom  F a h r z e u g b o d e n   weg  und  i s t   t r a g f l ü g e l ä h n l i c h ,  

s y m m e t r i s c h ,   mit   der   P r o f i l n a s e   in  R i c h t u n g   des  P f e i -  

l e s   2  p r o f i l i e r t .  

Nach  der   E r f i n d u n g   i s t   d i e s e s   s y m m e t r i s c h e   P r o f i l   zum 

f r e i e n   Ende  h in   h y d r o d y n a m i s c h   v e r w u n d e n ,   und  zwar  s o ,  
daß  nahe  des  F a h r z e u g b o d e n s   e in   s c h l a n k e s   w i d e r s t a n d s -  

armes  P r o f i l   und  am  f r e i e n   F i n n e n e n d e   e in   r e l a t i v  

h i e r z u   d i c k e r e s   S y m m e t r i e p r o f i l   a n g e o r d n e t   i s t .  

F ig .   1  z e i g t   e ine   s c h w e r t ä h n l i c h e   F i n n e ,   d e r e n   V o r d e r -  

k a n t e   e n t g e g e n   der   F a h r t r i c h t u n g   in  e inem  s t u m p f e n  
Winke l   v e r l ä u f t .   Eine   d e r a r t i g e   Finne  i s t   z w e c k m ä ß i g  

in  G e w ä s s e r n ,   in   denen   mi t   W a s s e r p f l a n z e n   zu  r e c h n e n  

i s t ,   da  be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g   die  die   F i n n e  

u m s c h l i n g e n d e n   W a s s e r p f l a n z e n   nach  u n t e n / h i n t e n   w e g -  
t r e i b e n   k ö n n e n .   Am  F a h r z e u g b o d e n   i s t   die  F inne   3,  w i e  

d i e s   aus  dem  r e c h t s   h i e r v o n   g e z e i g t e n   Q u e r s c h n i t t   e r -  
s i c h t l i c h   i s t ,   mi t   e inem  s c h l a n k e n   k e u l e n f ö r m i g e n   P r o -  
f i l   10  v e r s e h e n ,   das  zum  f r e i e n   F i n n e n e n d e   h i n   in   e i n  
r e l a t i v   h i e r z u   d i c k e s   S y m m e t r i e p r o f i l   11  mit   h o h e m  

A u f t r i e b s b e i w e r t   ü b e r g e h t .   Das  s c h l a n k e   P r o f i l   10 

w e i s t   e i n e n   w e i t   h i n t e n   l i e g e n d e n   D r u c k p u n k t   12  a u f ,  
der  s i c h   nach   und  nach   b i s   zum  f r e i e n   F i n n e n e n d e   h i n  
nach   vo rne   in   den  N a s e n b e r e i c h   v e r s c h i e b t .   D a d u r c h  

e n t s t e h t   ü b e r   die  g e s a m t e   F i n n e n l ä n g e   e ine   D r u c k l i n i e  
14  ( g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t ) ,   die  i n s g e s a m t ,   o b w o h l  
die  F i n n e n n a s e   in  e inem  s t u m p f e n ,   nach  h i n t e n   g e n e i g -  
t en   Winkel   zur   F a h r t r i c h t u n g   2  v e r l ä u f t ,   nach   v o r n e  

g e n e i g t   i s t .   Dies   ha t   den  aus  der   T r a g f l ü g e l t h e o r i e  
b e k a n n t e n   V o r t e i l ,   daß  d i e s e   D r u c k l i n i e   14  nach   v o r n e  
g e p f e i l t   i s t ,   A b l ö s u n g e n   a l s o   z u e r s t   am  F a h r z e u g b o d e n  
1  e n t s t e h e n .   Da  d i e s e r   B e r e i c h   sowieso   t u r b u l e n t   m i t  
E i n s c h l u ß   von  G a s b l a s e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   da  a u ß e r d e m  

g e r a d e   in  d i e sem  B e r e i c h   mit   V e r d i c h t u n g s s t ö ß e n   z u  
r e c h n e n   i s t ,   s c h e i d e t   d i e s e r   gesamte   B e r e i c h   in  d e r  



Nähe  des  F a h r z e u g b o d e n s   f ü r   die   Wirkung  der   F inne   3 

aus .   Der  r e s t l i c h e   F i n n e n b e r e i c h   zum  F i n n e n e n d e   h i n  

j e d o c h   wi rd   p r a k t i s c h   l a m i n a r   u m s t r ö m t ,   wobei   die  l a -  

m i n a r e   S t r ö m u n g   e in   P r o f i l   11  mit   hohem  A u f t r i e b s b e i -  

wer t   v o r f i n d e t ,   die  F inne   3  a l s o   o p t i m a l   w i r k e n   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   dem  F a h r z e u g   die  g e w ü n s c h t e   R i c h t u n g s -  
s t a b i l i t ä t   v e r l e i h e n   kann .   Durch   die  nach  v o r n e   g e -  
n e i g t e   D r u c k l i n i e   14  i s t   a u ß e r d e m   d a f ü r   g e s o r g t ,   d a ß  

die  am  F a h r z e u g b o d e n   1  a n l i e g e n d e   t u r b u l e n t e ,   mit   G a s -  
b l a s e n   v e r s e t z t e   S t r ö m u n g   n i c h t   der   F inne   3  e n t l a n g  
nach   u n t e n   w e g w a n d e r t ,   s o n d e r n   a l l e n f a l l s   a l s   W i r b e l -  

zopf   in  der   Nähe  des  F a h r z e u g b o d e n s   1  der   F inne   3 

f o l g t .   D e u t l i c h e r   noch   i s t   d i e s   bei  der   Finne  4  n a c h  

Fig.   2  der   F a l l ,   d e r e n   N a s e n v o r d e r k a n t e   16  e b e n f a l l s  
in  F a h r t r i c h t u n g   2  g e n e i g t   i s t ,   mit   e i n e r   d a d u r c h  

e n t s p r e c h e n d   s t ä r k e r e n   N e i g u n g   der   D r u c k l i n i e   17  z w i -  

s chen   den  s i c h   s t ä n d i g   v e r ä n d e r n d e n   P r o f i l e n   10,  1 1 .  
Eine  M i s c h u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   F i n n e n t y p e n   n a c h  

den  Fig .   1  und  2  s t e l l t   die  F ig .   3  da r ,   wo  e in   n a c h  

vorne   g e n e i g t e r   N a s e n b e r e i c h   18  und  e in   s e n k r e c h t e r  

N a s e n b e r e i c h   19  e r k e n n b a r   i s t .   E n t s p r e c h e n d   v e r l ä u f t  

auch  die  D r u c k l i n i e   20  der   h i e r   im  Q u e r s c h n i t t   g e z e i g -  
t en   P r o f i l e   10,  11,  21  in   e inem,   etwa  den  N a s e n b e r e i -  

chen  f o l g e n d e n   W i n k e l .  

In  F ig .   4  i s t   e i n e   F inne   6  d a r g e s t e l l t   mit   z w e i  

g l e i c h b l e i b e n d e n   P r o f i l a b s c h n i t t e n   22  und  23.  Die  b e i -  

den  P r o f i l a b s c h n i t t e   22,  23,  wobei  der   b o d e n n a h e   P r o -  

f i l a b s c h n i t t   22  w i e d e r u m   e in   s c h l a n k e s   w i d e r s t a n d s a r -  

mes  P r o f i l   10  und  der   E n d a b s c h n i t t   23  e in   r e l a t i v  

h i e r z u   d i c k e s   A u f t r i e b s p r o f i l   11  a u f w e i s t ,   s i n d   d u r c h  

e ine   P l a t t e   24,  d ie   a l s   G r e n z s c h i c h t z a u n   w i r k t ,   h y d r o -  

d y n a m i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Die  den  P r o f i l e n   1 0 ,  

11  z u g e h ö r e n d e n   D r u c k l i n i e n   25,  26  v e r l a u f e n   bei   dem 

b o d e n n a h e n   P r o f i l   10  etwa  im  z w e i t e n   D r i t t e l   des  P r o -  

f i l a b s c h n i t t s   22,  im  e n d s t ä n d i g e n   P r o f i l a b s c h n i t t   23 

etwa  im  v o r d e r e n   D r i t t e l .   Eine  ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g   i s t  



in  F ig .   5  g e z e i g t .   H i e r   können   j e d o c h   k e i n e   zwei  P r o -  

f i l a b s c h n i t t e   22,  23  mi t   j e w e i l s   g l e i c h b l e i b e n d e m   P r o -  

f i l   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   be i   d i e s e r   F inne   7 

geh t   das  P r o f i l   von  dem  s c h l a n k e n   w i d e r s t a n d s a r m e n  

P r o f i l   10  ü b e r   e i n e n   m i t t l e r e n   P r o f i l q u e r s c h n i t t   21  i n  

das  e n d s t ä n d i g e ,   r e l a t i v   h i e r z u   d i c k e   P r o f i l   11  s t e t i g  
ü b e r .   E n t s p r e c h e n d   v e r l ä u f t   auch  die  D r u c k l i n i e   27  b e i  

d i e s e m   P r o f i l ,   die  ä h n l i c h   der   F i n n e n f o r m   j e d o c h   vom 

F a h r z e u g b o d e n   weg  s t e t i g   nach   vo rne   v e r s c h o b e n   v e r -  
l ä u f t .   Bei  d i e s e r   F i n n e   7  v e r l ä u f t   d ie   D r u c k l i n i e   d e m -  

n a c h   im  o b e r e n   b o d e n n a h e n   D r i t t e l   der   F inne   s e h r   s t a r k  

nach   v o r n e   g e p f e i l t ,   so  daß  die  h i e r z u   b e o b a c h t e n d e n  

A b l ö s u n g e n   mit   S i c h e r h e i t   n i c h t   in   den  u n t e r e n   F i n n e n -  

b e r e i c h   w a n d e r n   w e r d e n .   D i e s e r   u n t e r e   F i n n e n b e r e i c h ,  
de r   zum  Abwe i sen   von  W a s s e r p f l a n z e n   e t c .   nach  h i n t e n  

g e n e i g t   i s t ,   wird   d a m i t   l a m i n a r   mit   der   b e r e i t s   a u f g e -  
z e i g t e n   Wirkung   u m s t r ö m t .  

E x t r e m   t r i f f t   d i e s   f ü r   die   F i n n e n k o n s t r u k t i o n   n a c h  

F ig .   6  zu,  wo  w i e d e r u m   zwei  P r o f i l a b s c h n i t t e   22,  23 
mit   g l e i c h b l e i b e n d e n   P r o f i l q u e r s c h n i t t e n   10,  11  zu  u n -  
t e r s c h e i d e n   s i n d ,   die  auch   w i e d e r u m   d u r c h   e ine   P l a t t e  

24  a l s   G r e n z s c h i c h t z a u n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   B e i  
d i e s e r   F inne   8  i s t   j e d o c h   der   u n t e r e   P r o f i l a b s c h n i t t  

23  in   F a h r t r i c h t u n g   2  nach   vo rne   v e r s e t z t ,   so  daß  u n t e r  

ga r   k e i n e n   Umständen   A b l ö s u n g e n   vom  o b e r e n   P r o f i l a b -  
s c h n i t t   22  die   l a m i n a r e   Umströmung  des  P r o f i l a b s c h n i t -  
t e s   23  s t ö r e n   können .   B e a c h t e n s w e r t   i s t ,   daß  d i e  

D r u c k l i n i e n   25,  26  be i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   a u ß e r o r -  
d e n t l i c h   d e u t l i c h   in  F a h r t r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  
s e t z t   s i n d ,   so  daß  A b l ö s u n g e n   die  vom  o b e r e n   P r o f i l -  
a b s c h n i t t   22  s tammen,   s o l l t e n   s i e   je  den  G r e n z s c h i c h t -  

zaun  24  ü b e r s p r i n g e n ,   a l l e n f a l l s   noch  zu  e i n e r   T u r b u -  

l e n z   h i n t e r   dem  P r o f i l a b s c h n i t t   23  f ü h r e n ,   j e d o c h   d i e  

l a m i n a r e   Umströmung  d i e s e s   P r o f i l a b s c h n i t t e s   n i c h t  

mehr  s t ö r e n   können .   In  F ig .   7  i s t   e ine   F inne   9  g e z e i g t ,  
die  e i n e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g   der   in  F ig .   6  g e z e i g t e n  
F inne   d a r s t e l l t .  



1.  In  Form  e i n e s   s y m m e t r i s c h e n   T r a g f l ü g e l s   p r o f i l i e r t e  
Finne  f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   ( W i n d )  

S u r f b r e t t e r ,   d ie   zum  E r z i e l e n   der   R i c h t u n g s s t a b i l i -  
t ä t   s t a r r   an  der   W a s s e r s e i t e   des  F a h r z e u g b o d e n s   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t  
d u r c h   e i n e n   s i c h   zum  f r e i e n   Ende  h in   ä n d e r n d e n  

P r o f i l q u e r s c h n i t t   mit   e inem  s t e t i g e n   o d e r   s p r u n g -  
h a f t e n   Ü b e r g a n g   von  e inem  s c h l a n k e n   w i d e r s t a n d s a r -  

men  s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l   (10)  beim  F a h r z e u g b o d e n  
(1)  und  einem  r e l a t i v   h i e r z u   d i c k e r e n   S y m m e t r i e -  



p r o f i l   (11)  mit   hohem  A u f t r i e b s b e i w e r t   am  f r e i e n  

E n d e .  

2.  F inne   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   F i n n e n v o r d e r k a n t e   (15)  e n t g e g e n   der   F a h r t -  

r i c h t u n g   (2)  g e n e i g t   i s t .  

3.  F inne   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  F i n n e n v o r d e r k a n t e   (16,  18)  in  F a h r t r i c h -  

tung   v o r g e p f e i l t   i s t .  

4.  F inne   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   b o d e n n a h e   T e i l   (22)  der   F inne   (6)  v o r g e -  
p f e i l t   und  die  r e s t l i c h e   F i n n e n l ä n g e   nach   h i n t e n  

g e n e i g t   i s t .  

5.  F inne   nach  einem  ode r   m e h r e r e n  

de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  im  b o d e n n a h e n   A b s c h n i t t   der   F inne   (6,  8,  9 )  

e i n e   etwa  s e n k r e c h t   zur  F i n n e n l ä n g s e r s t r e c k u n g  

l i e g e n d e ,   i n s b e s o n d e r e   die  F i n n e n v o r d e r k a n t e   u m -  

g r e i f e n d e   P l a t t e   (24)  a n g e b r a c h t   i s t .  

6.  F inne   nach   Ansp ruch   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   P l a t t e   (24)  die  b e i d e n   P r o f i l e   (10,  11)  

b e z i e h u n g s w e i s e   P r o f i l a b s c h n i t t e   (22,  23)  v o n e i n -  

a n d e r   t r e n n t .  

7.  F inne   nach   einem  ode r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  D r u c k l i n i e ( n )   (14,  17,  20,  25,  26,  27)  d e r  



P r o f i l e   (10,  11,  21)  s t e t i g   oder   s p r u n g h a f t   zum 

F i n n e n e n d e   h in   in  F a h r t r i c h t u n g   (2)  nach   v o r n e  

v e r s e t z t   i s t   ( s i n d ) .  

8.  F inne   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  m i n d e s t e n s   zwei  d u r c h   e ine   i n s b e s o n d e r e   d i e  

F i n n e n v o r d e r k a n t e   u m g r e i f e n d e   P l a t t e   (24)  g e -  
t r e n n t e   P r o f i l a b s c h n i t t e   (22,  23)  mit  j e w e i l s  

g l e i c h b l e i b e n d e m   P r o f i l   (10,  11)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  Finne  nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   e n d s e i t i g e   P r o f i l a b s c h n i t t   (23)  zum  b o d e n -  

s e i t i g e n   P r o f i l a b s c h n i t t   (22)  in  F a h r t r i c h t u n g   ( 2 )  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t .  








