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@ Nasselektrofilter fiir Konverterabgase.

@ Fur eine Enstaubungsaniage zur Reinigung von Konver-
terabgasen wird ein NaBelektrofilter vorgeschlagen, mit
einem kreiszylindrischen Gehéause, ein oder mehreren hinter-
einander angeordneten Abscheidefeldern, die in der Héhe
wenigstens einmal unterteilt und deren untere und obere n 9
Teile um eine halbe Gassenbreite zureinander versetzt

angeordnet sind, mit Abtragseinrichtungen fir die Sprithe- U

Figs

lektroden und die Niederschlagselektroden sowie mit einer
Spiileinrichtung, wobei alle Bauteile in dem Gehause derar-
tig angeordnet sind, daB der Strdmungsquerschnitt optimal
ausgenutzt wird.

Figur 5 zeigt die Anordnung der Niederschiagselektro- n 16
den 8 mit Abtragseinrichtungen 13, der Spriihelektroden 11 /Q\ 13
sowie der Spiileinrichtung 10, 12 im Bereicht der Teilungse- VRN V. \\T/ 3/ VAR Y. R

bene zwischen dem unteren Teil und dem oberen Teil des y

Abscheidefeldes, die gegeneinander um eine halbe Gasgas-
senbreite B versetzt angeordnet sind.
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Napelektrofilter fiir Konverterabgase

Die Erfindung bezieht sich auf ein NaBelektrofilter fiir
horizontalen Gasdufcﬁgang‘zur Entstaubung von Konverterab-
gasen.

Zur Entstaubung von Konverterabgasen wurden in den vergan--
genen Jahren haufig Wascher eingesetzt. Sie bestehen meist
aus einer Kiihl- und Sattigungsstufe sowie der eigentlichen
Waschstufe. In der ersten Stufe werden die Abgase auf 60
bis 80°C abgekiihlt. Sie weist einen Druckabfall von 200

bis 400 mm WS auf, wdhrend filir die zweite Stufe ein Druck-
gefille von 1200 bis 1400 mm WS bendtigt wird. Die Ent-
staubungswirkung derartiger Wascher ist wegen der Feinheit
des Staubes auf etwa 100 mg/Nm3 begrenzt.

Im Zuge der Bemiihungen um Energieeinéparung und Wiederge-
__winnung der brennbaren Abgase, werden Wédscher zunehmend
als unbéfriedigend angesehen. Der verhdltnismdBig hohe
Druckverlust erfordert einen erheblichen Aufwand an Gebli-
seleistung und der erreichte Reinheitsgrad ist fiir Gase,
die einer weiteren Verwertung iugefﬁhrt werden sollen,

nicht ausreichend.
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Fiir Neuanlagen hat inzwischen das energiesparsame und
effiziente Trockenelektrofilter in Rundbauweise den
Wascher praktisch abgel6st, doch filir bestehende Anlagen
mit Waschern ist eine Umriistung auf das Trockenelektrofil-
ter aus Platzgriinden und wegen des erforderlichen Be-

triebsstillstandes meist nicht zu realisieren.

In diesem Sinne wadre der Ersatz def energieverzehrenden
zweiten Waschstufe durch ein NaBelektrofilter ein erstre-
benswerter KompromiB, bei dem l&ngere Betriebsstillstdnde
dadurch vermieden werden, als die neue Feinreinigung wdh-
rend des bestehenden Produktionsbetriebes auBerhalb des
Stahlwerkes gebaut und erst danach auf die neuen Gaswege

umgeschlossen wird. -

Es sind daher schon {lberlegungen angestellt worden, Kon-
verterabgase mittels naBarbeitender Elektrofilter zu rei-
nigen, ohne daB bisher brauchbare Vorschldge bekanntgewor-
den sind. Wegen der Verpuffungsgefahr im Gesamtsystem wird
das Elektrofiltergehduse druckstoffest ausgefﬁhrt. Aufer-
dem will man die Parallelschaltung mehrerer Aggregate ver-
meiden, weil dadurch die Anlagekosten unndtig gesteigert
wirden. Daraus folgt aber, daB sehr grofie Gasstrdmungs-
querschnitte vorgesehen werden miissen, um die hohen, in-
__termittierend anfallenden Gasmengen wirksam, d.h. bei
Strﬁmunésgeschwindigkeiten zwischen 1 und 1,8 m/s reinigen
zu konnen. Dies wiederum bedingt grofRfldchige Nieder-
schlagselektroden mit einer HGhe bis zu 10 m oder mehr,
beil denen zur Erzielung einer ausreichenden Steifigkeit
bzw. zur Sicherung des gegenseitigen Abstandes unter Be-

triebsbedingungen, schon zusitzliche konstruktive MaBnah-
men ergriffen werden miissen.
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Fiir den vorgesehenen Zweck scheiden aber Niederschlags-
elektrodenplatten, deren HShe - je nach Art des Staubes
und der sonstigen Bedingungen 3 bis 5 m {berschreiten
schon deswegen aus, weil sie nicht mehr wirksam gespiilt
werden kénnen. {Ublicherweise werden die Konverterabgase
vor Eintritt in die Abscheidefelder gesdttigt, so daB sich
auf den Niederschlagselektroden zusammen mit dem feuchten
Staub auch Kondensat abscheidet. Da die Konverterabgase
intermittierend anfallen, steht in den Blaspausen des Kon-
verters geniligend Zeit zur Verfigung, um die Niederschlags-
elektroden durch Aufspriihen von Splilfliissigkeit abzureini-
gen. Eine Dauersplilung ist deshalb nicht erforderlﬁch.
Wihrend der Blasphasen, d.h. wenn das Elektrofilter mit
maximaler Abscheideleistung arbeiten muB, wird die Splilung
abgeschaltet, um das Elektrofilter mit méglichst hoher
Spannung betreiben zu kénnen und eine Beeintrdchtigung der
Spannungsregelung durch eingespriihte Fliissigkeitstrdpfchen

zu vermeiden.

Die Abreinigung der Niederschlagselektroden von den feucht
oder gar schlammartig abgeschiedenen Stduben durch Auf-
spriihen von Flissigkeit mittels auBerhalb des elektrischen
Feldes angeordneter Disen, erfordert nun je nach Art und
Konsistenz der Abscheidungen einerseits eine entsprechende
__Feinverteilung der Sprithstrahlen und anderereseits eine
bestimmte Minaestenérgie der auftreffenden Fliissigkeits-
tropfen. Aus zahlreichen Versuchen und Erfahrungen an ge-
bauten NaBelektrofiltern ist es bekannt, daB diese beiden
Bedingungen nur dann gleichzeitig erfilillt werden kOnnen,
wenn die ‘zu reinigende Fliche nicht zu weit von der Spriih-
diise entfernt ist. Der Fliissigkeitsstrahl verliert namlich
mit zunehmendem Abstand von der Dlise immer mehr von seiner
kinetischen Energie und ist nach einer bestimmten Spriih-
weite fiir die Abreinigung der Niederschlagselektroden
nicht mehx wirksam .
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genug. Fiir die maximal zuldssige Spriihweite bzw. die da-
raus resultierende gr63tm6gliche PlattenhOhe, lassen sich
zwar keine festen Werte angeben, weil im Einzelfall noch
andere einschrdnkende Bedingungen zu beriicksichtigen sind,
die Grenzen liegen aber auf jeden Fall bei 3 bis 5 m.

Fiir die Entstaubung von Konverterabgasen mittels NaBelek-
trofilter, sind daher auf der einen Seite.die Bestrebungen
nach mdglichst wirtschaftlicher Reinigung in Betracht zu
ziehen und auf der anderen Seite die konstruktiven und
funktionsmédfigen Bedingungen zu erfiillen. Es besteht dem-
-nach die Aufgabe, ein NapBelektrofilter fiir die Entstaubung
von Konverterabgasen zu konzipieren, bei dem die im Ver-
gleich zum W@scher bessere Reinigung (bei CO-Gasgewinnung
bis auf etwa 10 mg/Nm3) bei wesentlich geringerem Druck-
verlust realisiert werden kann, das fiir den gesamten Ab-
gasstrom und im Hinblick auf die mdglichen Verpuffungen
druckfest ausgelegt ist und dessen HNiederschlagselektroden
mittels eines Splilsystems in den Blaspausen wirksam von
dem abgeschiedenen Gemisch aus Staub und Kondensat abge-
reinigt werden k&nnen.

Zur Lﬁsung dieser Aufgabe wird ein NaRelektrofilter vor-

geschlagen, das gekennzeichnet ist durch

a) ein kreiszylindrisches Gehiuse, dessen Strémungsgquer-
schnitt mindestens 20 m2 betragt,

b) ein oder mehrere in Gasstrdmungsrichtung hintereinander
angeordnete und in der HOhe wenigstens einmal unter-
teilte Abscheidefelder, B

c) deren obere und untere Teile aus quer zZur Gasstrdmungs-
richtung dgquidistant im Wechsel angeordneten Sprith- und
Niederschlagselektroden bestehen, ferner durch
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d) spezielle Abtragseinrichtungen fiir die Elektroden sowie
der Spilileinrichtungen.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Ausgestaltungen des

Erfindungsgedankens, ergeben sich aus den Unteranspriichen

2 bis 6.

Ferner wird ein Verfahren zum Betreiben des erfindungsge-
maBen NaBelektrofilters vorgéschlagen, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daf die NaBabreinigung durch Sprihen von '
Fliissigkeitsstrahlen gegen die Niederschlagselektroden je-
weils in den Arbeitspausen des Filters bei eingeschalteter
Hochspannung erfolgt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden an-
hand des in den Figuren stark vereinfacht dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels naher erl&utert:

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch das Nafelektrofilter
mit den Niederschlagselektroden.

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch das NaBelektrofil-
ter mit den Niederschlagselektroden.

__Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch das NaBelektrofilter

mit den Spriihelektroden und den Niederschlagselektroden.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch das NaBelektrofilter
mit den Niederschlagselektroden und den Spiileinrichtungen.

Figur 5 zeigt einen vergrdBerten Ausschnitt im Bereich der
Teilungsebene.
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Gem3p Figur 1 sind in einem kreiszylindrischen Geh3use 1
plattenfdérmige Niederschlagselektroden 9 parallel zur Gas-
strémungsrichtung angeordnet und lber Abtragseinrichtun-
gen 13 im Geh&duse 1 aufgehdngt. Die Abscheidefelder sind
in der H6he unterteilt, wobei die oberen Teile mit 5 und
die unteren mit 6 bezeichnet sind. Dementsprechend miissen
auch getrennte Abtragsvorrichtungen 13 vorgesehen werden.
Die Niederschlagselektroden 9 des ﬁnteren.Teils 6, sind
gegeniiber den Niederschlagselektroden 9 des oberen Teils 5
um eine halbe Gassenbreite versetzt angeordnet, worauf im
zusammenhang mit Figur 5 noch ndher eingegangen wird.
AufBerhalb des. Gehduses 1 befindet sich ein Teil der Ab-

tragseinrichtungen 4 flir die Spriihelektroden.

Aus Figur 2 ist ersichtlich, wie die im Geh3use angeordne-
ten Abscheidefelder 2 und 3 in Gasstromungsrichtung hin-
tereinander angeordnet und in der HOhe unterschiedlich in
obere und untere Teile 5 und 6 unterteilt sind (Teilungse-
bene 7). Die Gasstromungsrichtung ist mit einem Pfeil an-
gedeutet. Mit 4 sind wiederum die oberen Teile é&er Abtrags-

einrichtung £fiir die Spriihelektroden bezeichnet.

Im Querschnitt nach Figur 3 ist ersichtlich, wie die Nie-
derschlagselektroden 9 und die Spriihelektroden 11 quer zur
_§Gasstr6mungsrichtUng im Wechsel angeordnet sind. Zur bes-
seren Ubersicht sind die Abtragungseinrichtungen fiir die
Niederschlagsleketroden 9 weggelassen worden. Die Abtra-

gungseinrichtungen 4 fiir die Sprihelektroden 11,
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bestehen aus in besonderen Geh&dusen iiber dem eigentlichen
Filtergehduse 1 angeordneten Isolatoren, an denen Trag-
stangen befestigt sind, die ihrerseits mit den Tragrahmen
fiir die draht- oder bandfdrmigen Spriihelektroden verbunden
sind. Einzelheiten sind‘nicht dargestellt worden, well sie
zum Stand dexr Technik gehdren. Erwdhnt sei nur noch, das
die etwa halbkreisfdrmig erscheinenden Bauteile ebenfalls
zum Abtragssystem 4 fir die Sprﬁheiektroden 11 gehodren.
Sie sind in Gasstromungsrichtung jeweils vor und hinter
den Feldern der Niederschlagselektroden angeordnet und
sorgen fiir die Abtragung und aquidistante Justierung der
Rahmen fir die Spriihelektroden 11l.

In Figur 4 ist die Spilileinrichtung zusammen mit den Nie-
derschlagselektroden 9 dargestellt. Aus einem Rohr fir die
Flissigkeitszufuhr 14, werden die Spiilrohre 10 mit Fliis-~
sigkeit versorgt, die unter Druck mittels Spriihdiisen gegen
die Niederschlagselektroden'9 géspritzt wird. Die Spiil-
rohre 10 fliir den unteren Teil der Niederschlagselektro-
den 9 werden gleichzeitig dazu benutzt, um die unteren En-
den der Niederschlagselektroden 9 des oberen Teils zu
justieren. Auf diese Weise ist es moglich, die unumgdng-
liche Unterteilung in der HOhe ohne groflen Platzbedarf zu
realisieren und den "feldfreien" Gasstrdmungsguerschnitt
auf ein Minimum zu begrenzen. In Verbindung mit der ver-
sgtzten Anordnung der Niederschlagselektroden 9, wird so

auferdem fiir eine optimale Abreinigung gesorgt.

Die Verhdltnisse im Bereich der Teilungsebene zwischen dem
oberen und unteren Teil der Abscheidefelder, sind in_Fi-
gur 5 noch einmal vergr&fert dargestéllt. Im Wechsel mit
den Rahmen fir die Spriihelektroden 11, sind die Nieder-
.schlagselektroden 9 angeordnet und zwar im unteren Teil um

eine halbe Gassenbreite B gegeniiber dem oberen

o
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Teil versetzt. Dadurch koénnen die Spiilrohre 10 in der
gleichen Ebene angeordnet werden wie die oberen Nieder-
schlagselektroden 9 und gestatten so eine optimale Anord-
nung der Spriihdiisen 12 sowie die bereits erwdhnte seit-
liche Justierung der oberen Niederschlagselektroden 9.

Mit dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiel,
ist eine optimale Ausnutzung des fiir die Gasstrémung zur
Verfliigung stehenden Gehdusequerschnitts erreicht, ohne dafB
hinsichtlich der notwendigen Abstande des Spriihsystems von
den Niederschlagselektroden und den Einrichtungen fiir die
Zufuhr und das Versprithen der Reinigungsfliissigkeit, ir-
gendwelche Einschrankungen in Kauf genommen werden miissen.
Damit konnte die im Hinblick auf die Abreinigung der Nie-
derschlagselektroden beg;enzte Plattenhdhe einerseits und
der erforderliche grofle Gasstrdmungsgquerschnitt anderer-
seits in einem druckfesten NaBelektrofilter konstruktiv
realisiert werden. Es steht nunmehr eine Entstaubungsein-
richtung zur Verfiigung, die gegeniiber Wdschern, eine sehr
viel bessere Gasreinigung bei wesentlich geringerem Ener-
gieaufwand ermdglicht.
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PATENTANSPRUCHE

1.

NapBelektrofilter fiir horizontalen Gasdurchgang zur Ent-
staubung von Konverterabgasen, gekennzeichnet durch

a) ein kreiszylindrisches Gehduse (1), dessen Stro-
mungsquerschnitt mindestens 20 m? betrédgt,

b) ein oder mehrere in Gasstrdmungsrichtung hinter-
einander angeordnete und in der HOhe wenigstens ein-
mal unterteilte Abscheidefelder (2,3),

c) deren obere (5) und untere (6) Teile aus guer zur
Gasstromungsrichtung dquidistant im Wechsel angeor-
dneten Sprith- (11) und Niéderschlagselektroden (9)
bestehen, ferner durch

d) Abtragseinrichtungen (4,13) filir die Elektro-
den (9,11) sowie Spilileinrichtungen (10,12,14).

NapBelektrofilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Teilungsebenen (7) der hintereinander
angeordneten Abscheidefelder (2,3) auf verschiedener
Hohe liegen.

NaBelektrofilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafi die oberen Teile (5) der Abscheide-

felder (2,3) um pine halbe Teilungsbreite (B) versetzt
zu den unteren Teilen (6) der Abscheidefelder (2,3) an-

geordnet sind.

NaBelektrofilter nach anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die unteren Enden (8) der Niederschlags-

elgktroden (9) der oberen Teile (5) der
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Abscheidefelder (2,3) mittels der Spiilrohre (10) fiir

die unteren Teile (6) der Abscheidefelder (2,3)
justiert sind.

NaBelektrofilter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die BAbscheidefelder (2,3)

aus dquidistant zueinander angeordneten, senkrechten,
plattenfdrmigen, gasgassenbildenden Niedeérschlagselek-
troden (9), jeweils in der Mitte der Gasgassen angeord-
neten Spriihelektroden (11) und jeweils oben zwischen
den Niederschlagselektroden (92) angeordneten Splilein-
richtungen (10,12) sowie Einrichtungen zur Abtra-

gung (4,13) der Niederschlagselektroden (9) und Spriih-
elektroden (11) und filir die Flissigkeitszufuhr (14) be-
stehen.

Verfahren zum Betreiben eines NaBelektrofilters nach

einem der Ansoriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Nafabreinigung durch Sprithen von Fliissigkeits-
strahlen gegen die Niederschlagselektroden (9) jeweils
in den Arbeitspausen des Filters bei eingeschalteter

Hochspannung erfolgt.
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