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©  Nasselektrofilter  für  Konverterabgase. 

©  Für  eine  Enstaubungsanlage  zur  Reinigung  von  Konver- 
terabgasen  wird  ein  Naßelektrofilter  vorgeschlagen,  mit 
einem  kreiszylindrischen  Gehäuse,  ein  oder  mehreren  hinter- 
einander  angeordneten  Abscheidefeldern,  die  in  der  Höhe 
wenigstens  einmal  unterteilt  und  deren  untere  und  obere 
Teile  um  eine  halbe  Gassenbreite  zureinander  versetzt 
angeordnet  sind,  mit  Abtragseinrichtungen  für  die  Sprühe- 
lektroden  und  die  Niederschlagselektroden  sowie  mit  einer 
Spüleinrichtung,  wobei  alle  Bauteile  in  dem  Gehäuse  derar- 
tig  angeordnet  sind,  daß  der  Strömungsquerschnitt  optimal 
ausgenutzt  wird. 

Figur  5  zeigt  die  Anordnung  der  Niederschlagselektro- 
den  9  mit  Abtragseinrichtungen  13,  der  Sprühelektroden  11 
sowie  der  Spüleinrichtung  10,  12  im  Bereicht  der  Teilungse- 
bene  zwischen  dem  unteren  Teil  und  dem  oberen  Teil  des 
Abscheidefeldes,  die  gegeneinander  um  eine  halbe  Gasgas- 
senbreite  B  versetzt  angeordnet  sind. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   N a ß e l e k t r o f i l t e r   f ü r  

h o r i z o n t a l e n   G a s d u r c h g a n g   zu r   E n t s t a u b u n g   von  K o n v e r t e r a b -  

g a s e n .  

Zur  E n t s t a u b u n g   von  K o n v e r t e r a b g a s e n   w u r d e n   in  den   v e r g a n -  

g e n e n   J a h r e n   h ä u f i g   W ä s c h e r   e i n g e s e t z t .   S ie   b e s t e h e n   m e i s t  

aus   e i n e r   K ü h l -   und  S ä t t i g u n g s s t u f e   s o w i e   de r   e i g e n t l i c h e n  

W a s c h s t u f e .   In  de r   e r s t e n   S t u f e   w e r d e n   d i e   A b g a s e   a u f   6 0  

b i s   80°C  a b g e k ü h l t .   S ie   w e i s t   e i n e n   D r u c k a b f a l l   von  2 0 0  

b i s   400  mm  WS  a u f ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   z w e i t e   S t u f e   e i n   D r u c k -  

g e f ä l l e   von  1200   b i s   1400  mm  WS  b e n ö t i g t   w i r d .   Die  E n t -  

s t a u b u n g s w i r k u n g   d e r a r t i g e r   W ä s c h e r   i s t   wegen  de r   F e i n h e i t  

des   S t a u b e s   a u f   e twa   100  mg/Nm3  b e g r e n z t .  

Im  Zuge  d e r   B e m ü h u n g e n   um  E n e r g i e e i n s p a r u n g   und  W i e d e r g e -  

_  w i n n u n g   d e r   b r e n n b a r e n   A b g a s e ,   w e r d e n   W ä s c h e r   z u n e h m e n d  

a l s   u n b e f r i e d i g e n d   a n g e s e h e n .   Der  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e  

D r u c k v e r l u s t   e r f o r d e r t   e i n e n   e r h e b l i c h e n   Aufwand  an  G e b l ä -  

s e l e i s t u n g   und  der   e r r e i c h t e   R e i n h e i t s g r a d   i s t   f ü r   G a s e ,  

d i e   e i n e r   w e i t e r e n   V e r w e r t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n ,  

n i c h t   a u s r e i c h e n d .  



Für  N e u a n l a g e n   h a t   i n z w i s c h e n   d a s   e n e r g i e s p a r s a m e   u n d  

e f f i z i e n t e   T r o c k e n e l e k t r o f i l t e r   in  R u n d b a u w e i s e   d e n  

W ä s c h e r   p r a k t i s c h   a b g e l ö s t ,   d o c h   f ü r   b e s t e h e n d e   A n l a g e n  

m i t   W ä s c h e r n   i s t   e i n e   U m r ü s t u n g   a u f   d a s   T r o c k e n e l e k t r o f i l -  

t e r   aus   P l a t z g r ü n d e n   und  wegen   d e s   e r f o r d e r l i c h e n   B e -  

t r i e b s s t i l l s t a n d e s   m e i s t   n i c h t   zu  r e a l i s i e r e n .  

In  d i e s e m   S i n n e   w ä r e   de r   E r s a t z   d e r   e n e r g i e v e r z e h r e n d e n  

z w e i t e n   W a s c h s t u f e   d u r c h   e i n   N a ß e l e k t r o f i l t e r   e i n   e r s t r e -  

b e n s w e r t e r   K o m p r o m i ß ,   b e i   dem  l ä n g e r e   B e t r i e b s s t i l l s t ä n d e  

d a d u r c h   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   a l s   d i e   n e u e   F e i n r e i n i g u n g   w ä h -  

r e n d   des   b e s t e h e n d e n   P r o d u k t i o n s b e t r i e b e s   a u ß e r h a l b   d e s  

S t a h l w e r k e s   g e b a u t   und  e r s t   d a n a c h   a u f   d i e   n e u e n   G a s w e g e  

u m g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Es  s i n d   d a h e r   s c h o n  Ü b e r l e g u n g e n   a n g e s t e l l t   w o r d e n ,   K o n -  

v e r t e r a b g a s e   m i t t e l s   n a ß a r b e i t e n d e r   E l e k t r o f i l t e r   z u - r e i -  

n i g e n ,   ohne  daß   b i s h e r   b r a u c h b a r e   V o r s c h l ä g e   b e k a n n t g e w o r -  

den  s i n d .   Wegen  d e r   V e r p u f f u n g s g e f a h r   im  G e s a m t s y s t e m   w i r d  

das   E l e k t r o f i l t e r g e h ä u s e   d r u c k s t o ß f e s t   a u s g e f ü h r t .   A u ß e r -  

dem  w i l l   man  d i e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   m e h r e r e r   A g g r e g a t e   v e r -  

m e i d e n ,   w e i l   d a d u r c h   d i e   A n l a g e k o s t e n   u n n ö t i g   g e s t e i g e r t  

w ü r d e n .   D a r a u s   f o l g t   a b e r ,   daß  s e h r   g r o ß e   G a s s t r ö m u n g s -  

q u e r s c h n i t t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  d i e   h o h e n ,   i n -  

_ t e r m i t t i e r e n d   a n f a l l e n d e n   G a s m e n g e n   w i r k s a m ,   d . h .   b e i  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   z w i s c h e n   1  und  1 ,8   m/s   r e i n i g e n  

zu  k ö n n e n .   D i e s   w i e d e r u m   b e d i n g t   g r o ß f l ä c h i g e   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   m i t   e i n e r   Höhe  b i s   zu  10  m  o d e r   m e h r ,  

b e i   d e n e n   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   S t e i f i g k e i t  

bzw.  z u r  S i c h e r u n g   des  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d e s   u n t e r   B e -  

t r i e b s b e d i n g u n g e n ,   s c h o n   z u s ä t z l i c h e   k o n s t r u k t i v e   M a ß n a h -  

men  e r g r i f f e n   w e r d e n   m ü s s e n .  



Für  den  v o r g e s e h e n e n   Zweck  s c h e i d e n   a b e r   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n p l a t t e n ,   d e r e n   H ö h e  -   j e   n a c h   Ar t   des   S t a u b e s  

und  de r   s o n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   3  b i s   5  m  ü b e r s c h r e i t e n  

s c h o n   d e s w e g e n   a u s ,   w e i l   s i e   n i c h t   mehr   w i r k s a m   g e s p ü l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   d i e   K o n v e r t e r a b g a s e  

vor   E i n t r i t t   in  d i e   A b s c h e i d e f e l d e r   g e s ä t t i g t ,   so  daß  s i c h  

a u f   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   z u s a m m e n   m i t   dem  f e u c h t e n  

S t a u b   auch   K o n d e n s a t   a b s c h e i d e t .   Da  d i e   K o n v e r t e r a b g a s e  

i n t e r m i t t i e r e n d   a n f a l l e n ,   s t e h t   in  den  B l a s p a u s e n   des   K o n -  

v e r t e r s   g e n ü g e n d   Z e i t   zur  V e r f ü g u n g ,   um  d i e   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n   d u r c h   A u f s p r ü h e n   von  S p ü l f l ü s s i g k e i t   a b z u r e i n i -  

g e n .   E i n e   D a u e r s p ü l u n g   i s t   d e s h a l b   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

W ä h r e n d   der   B l a s p h a s e n ,   d . h .   wenn  d a s   E l e k t r o f i l t e r   m i t  

m a x i m a l e r   A b s c h e i d e l e i s t u n g   a r b e i t e n   muß,  w i r d   d i e   S p ü l u n g  

a b g e s c h a l t e t ,   um  d a s   E l e k t r o f i l t e r   m i t   m ö g l i c h s t   h o h e r  

S p a n n u n g   b e t r e i b e n   zu  k ö n n e n   und  e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r  

S p a n n u n g s r e g e l u n g   d u r c h   e i n g e s p r ü h t e   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n  

z u  v e r m e i d e n .  

Die  A b r e i n i g u n g   de r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   von  den  f e u c h t  

o d e r   ga r   s c h l a m m a r t i g   a b g e s c h i e d e n e n   S t ä u b e n   d u r c h   A u f -  

s p r ü h e n   von  F l ü s s i g k e i t   m i t t e l s   a u ß e r h a l b   des   e l e k t r i s c h e n  

F e l d e s   a n g e o r d n e t e r   D ü s e n ,   e r f o r d e r t   nun  je  nach   Ar t   u n d  

K o n s i s t e n z   d e r   A b s c h e i d u n g e n   e i n e r s e i t s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

F e i n v e r t e i l u n g   d e r   S p r ü h s t r a h l e n   und  a n d e r e r e s e i t s   e i n e  

b e s t i m m t e   M i n d e s t e n e r g i e   der   a u f t r e f f e n d e n ' F l ü s s i g k e i t s -  

t r o p f e n .   Aus  z a h l r e i c h e n   V e r s u c h e n   und  E r f a h r u n g e n   an  g e -  

b a u t e n   N a ß e l e k t r o f i l t e r n   i s t   es  b e k a n n t ,   daß  d i e s e   b e i d e n  

B e d i n g u n g e n   nur   dann  g l e i c h z e i t i g   e r f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

wenn  d i e  z u   r e i n i g e n d e   F l ä c h e   n i c h t   zu  w e i t   von  der   S p r ü h -  

d ü s e   e n t f e r n t   i s t .   Der  F l ü s s i g k e i t s s t r a h l   v e r l i e r t   n ä m l i c h  

m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  de r   Düse  immer  mehr  von  s e i n e r  

k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   und  i s t   n ach   e i n e r   b e s t i m m t e n   S p r ü h -  

w e i t e   fü r   d i e   A b r e i n i g u n g   d e r  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

n i c h t   mehr  w i r k s a m  



g e n u g .   Für  d i e   m a x i m a l   z u l ä s s i g e   S p r ü h w e i t e   bzw.  d i e   d a -  

r a u s   r e s u l t i e r e n d e   g r ö ß t m ö g l i c h e   P l a t t e n h ö h e ,   l a s s e n   s i c h  

zwar  k e i n e   f e s t e n   W e r t e   a n g e b e n ,   w e i l   im  E i n z e l f a l l   n o c h  

a n d e r e   e i n s c h r ä n k e n d e   B e d i n g u n g e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d ,  

d i e   G r e n z e n   l i e g e n   a b e r   a u f   j e d e n   F a l l   b e i   3  b i s   5  m. 

Für  d i e   E n t s t a u b u n g   von  K o n v e r t e r a b g a s e n   m i t t e l s   N a ß e l e k -  

t r o f i l t e r ,   s i n d   d a h e r   a u f   de r   e i n e n   S e i t e . d i e   B e s t r e b u n g e n  

n a c h   m ö g l i c h s t   w i r t s c h a f t l i c h e r   R e i n i g u n g   in  B e t r a c h t   z u  

z i e h e n   und  au f   de r   a n d e r e n   S e i t e   d i e   k o n s t r u k t i v e n   u n d  

f u n k t i o n s m ä ß i g e n   B e d i n g u n g e n   zu  e r f ü l l e n .   Es  b e s t e h t   d e m -  

n a c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n   N a ß e l e k t r o f i l t e r   f ü r   d i e   E n t s t a u b u n g  

von  K o n v e r t e r a b g a s e n   zu  k o n z i p i e r e n ,   b e i   dem  d i e   im  V e r -  

g l e i c h   zum  W ä s c h e r   b e s s e r e   R e i n i g u n g   ( b e i   C O - G a s g e w i n n u n g  

b i s   auf   e twa   10  mg/Nm3)  be i   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e m   D r u c k -  

v e r l u s t   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,   das   f ü r   den  g e s a m t e n   A b -  

g a s s t r o m   und  im  H i n b l i c k   a u f   d i e   m ö g l i c h e n   V e r p u f f u n g e n  

d r u c k f e s t   a u s g e l e g t   i s t   und  d e s s e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

m i t t e l s   e i n e s   S p ü l s y s t e m s   in  den  B l a s p a u s e n   w i r k s a m   v o n  

dem  a b g e s c h i e d e n e n   G e m i s c h   aus   S t a u b   und  K o n d e n s a t   a b g e -  

r e i n i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   N a ß e l e k t r o f i l t e r   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   das   g e k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h  

a)  e i n   k r e i s z y l i n d r i s c h e s   G e h ä u s e ,   d e s s e n   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t   m i n d e s t e n s   20  m2  b e t r ä g t ,  

b)  e i n   o d e r   m e h r e r e   in  G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   und  in  d e r   Höhe  w e n i g s t e n s   e i n m a l   u n t e r -  

t e i l t e   A b s c h e i d e f e l d e r ,  

c)  d e r e n   o b e r e   und  u n t e r e   T e i l e   aus   q u e r   zur   G a s s t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   ä q u i d i s t a n t   im  W e c h s e l   a n g e o r d n e t e n   S p r ü h -   u n d  

N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   b e s t e h e n ,   f e r n e r   d u r c h  



d)  s p e z i e l l e   A b t r a g s e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   s o w i e  

d e r   S p ü l e i n r i c h t u n g e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   und  A u s g e s t a l t u n g e n   d e s  

E r f i n d u n g s g e d a n k e n s ,   e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

2  b i s   6 .  

F e r n e r   w i r d   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   N a ß e l e k t r o f i l t e r s   v o r g e s c h l a g e n ,   das   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   daß  d i e   N a ß a b r e i n i g u n g   d u r c h   S p r ü h e n   v o n  

F l ü s s i g k e i t s s t r a h l e n   g e g e n   d i e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   j e -  

w e i l s   in  den  A r b e i t s p a u s e n   des   F i l t e r s   be i   e i n g e s c h a l t e t e r  

H o c h s p a n n u n g   e r f o l g t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n -  
h a n d   des   in  den  F i g u r e n   s t a r k   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   N a ß e l e k t r o f i l t e r  

m i t   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   N a ß e l e k t r o f i l -  

t e r   mi t   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   N a ß e l e k t r o f i l t e r  

m i t   den  S p r ü h e l e k t r o d e n   und  den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   N a ß e l e k t r o f i l t e r  

m i t   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   und  den  S p ü l e i n r i c h t u n g e n .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   im  B e r e i c h   d e r  

T e i l u n g s e b e n e .  



Gemäß  F i g u r   1  s i n d   in  e i n e m   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   1 

p l a t t e n f ö r m i g e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  p a r a l l e l   zur  G a s -  

s t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und  ü b e r   A b t r a g s e i n r i c h t u n -  

gen  13  im  G e h ä u s e   1  a u f g e h ä n g t .   Die  A b s c h e i d e f e l d e r   s i n d  

in  d e r   Höhe  u n t e r t e i l t ,   w o b e i   d i e   o b e r e n   T e i l e   m i t   5  u n d  

d i e   u n t e r e n   m i t   6  b e z e i c h n e t   s i n d .   D e m e n t s p r e c h e n d   m ü s s e n  

a u c h   g e t r e n n t e   A b t r a g s v o r r i c h t u n g e n   13  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  d e s   u n t e r e n  T e i l s   6,  s i n d  

g e g e n ü b e r   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  d e s   o b e r e n   T e i l s   5 

um  e i n e   h a l b e   G a s s e n b r e i t e   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t ,   w o r a u f   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g u r   5  noch   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w i r d .  

A u ß e r h a l b   des.  G e h ä u s e s   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n   T e i l   de r   A b -  

t r a g s e i n r i c h t u n g e n   4  f ü r   d i e   S p r ü h e l e k t r o ä e n .  

Aus  F i g u r   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   wie  d i e   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e -  

t e n   A b s c h e i d e f e l d e r   2  und  3  in  G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  in  der   Höhe  u n t e r s c h i e d l i c h   i n  

o b e r e   und  u n t e r e   T e i l e   5  und  6  u n t e r t e i l t   s i n d   ( T e i l u n g s e -  

bene   7 ) .   Die  G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   i s t   m i t  e i n e m   P f e i l   a n -  

g e d e u t e t .   Mit   4  s i n d   w i e d e r u m   d i e   o b e r e n   T e i l e   der   A b t r a g s -  

e i n r i c h t u n g   fü r   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   b e z e i c h n e t .  

Im  Q u e r s c h n i t t   n ach   F i g u r   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   wie   d i e   N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  und  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   11  q u e r   z u r  

G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  W e c h s e l   a n g e o r d n e t   s i n d .   Zur  b e s -  

s e r e n   Ü b e r s i c h t   s i n d   d i e   A b t r a g u n g s e i n r i c h t u n g e n   fü r   d i e  

N i e d e r s c h l a g s l e k e t r o d e n   9  w e g g e l a s s e n   w o r d e n .   Die  A b t r a -  

g u n g s e i n r i c h t u n g e n   4  f ü r   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   1 1 ,  



b e s t e h e n   aus   in  b e s o n d e r e n   G e h ä u s e n   ü b e r   dem  e i g e n t l i c h e n  

F i l t e r g e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t e n   I s o l a t o r e n ,   an  d e n e n   T r a g -  

s t a n g e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   den  T r a g r a h m e n  

fü r   d i e   d r a h t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   S p r ü h e l e k t r o d e n   v e r b u n d e n  

s i n d .   E i n z e l h e i t e n   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t   w o r d e n ,   w e i l   s i e  

zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e h ö r e n .   E r w ä h n t   s e i   nur   n o c h ,   d a ß  

d i e   e t w a   h a l b k r e i s f ö r m i g   e r s c h e i n e n d e n   B a u t e i l e   e b e n f a l l s  

zum  A b t r a g s s y s t e m   4  f ü r   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   11  g e h ö r e n .  

S ie   s i n d   in  G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   j e w e i l s   vor   und  h i n t e r  

den  F e l d e r n   d e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t   u n d  

s o r g e n   f ü r   d i e   A b t r a g u n g   und  ä q u i d i s t a n t e   J u s t i e r u n g   d e r  

Rahmen  f ü r   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   1 1 .  

In  F i g u r   4  i s t   d i e   S p ü l e i n r i c h t u n g   zusammen  m i t   den  N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  d a r g e s t e l l t .   Aus  e i n e m   Rohr  f ü r   d i e  

F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   14,   w e r d e n   d i e   S p ü l r o h r e   10  m i t   F l ü s -  

s i g k e i t   v e r s o r g t ,   d i e   u n t e r   Druck   m i t t e l s   S p r ü h d ü s e n ' g e g e n  

d i e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  g e s p r i t z t   w i r d .   Die  S p ü l -  

r o h r e   10  f ü r   den  u n t e r e n   T e i l   d e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o -  

den  9  w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   d a z u   b e n u t z t ,   um  d i e   u n t e r e n   E n -  

den  d e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  des   o b e r e n   T e i l s   z u  

j u s t i e r e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   u n u m g ä n g -  

l i c h e   U n t e r t e i l u n g   in  der   Höhe  ohne   g r o ß e n   P l a t z b e d a r f   z u  

r e a l i s i e r e n   und  den  " f e l d f r e i e n "   G a s s t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

a u f   e i n   Minimum  zu  b e g r e n z e n .   In  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   v e r -  

s e t z t e n   A n o r d n u n g   der   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9,  w i r d   s o  

a u ß e r d e m   f ü r   e i n e   o p t i m a l e   A b r e i n i g u n g   g e s o r g t .  

Die  V e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   de r   T e i l u n g s e b e n e   z w i s c h e n   dem 

o b e r e n   und  u n t e r e n   T e i l   de r   A b s c h e i d e f e l d e r ,   s i n d   in  F i -  

gur   5  noch   e i n m a l   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t .   Im  W e c h s e l   m i t  

den  Rahmen  f ü r   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   11,  s i n d   d i e   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  a n g e o r d n e t   und  zwar  i m  u n t e r e n   T e i l   um 

e i n e   h a l b e   G a s s e n b r e i t e   B  g e g e n ü b e r   dem  o b e r e n  



T e i l   v e r s e t z t .   D a d u r c h   k ö n n e n   d i e   S p ü l r o h r e   10  in  d e r  

g l e i c h e n   Ebene  a n g e o r d n e t   w e r d e n   wie  d i e   o b e r e n   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   9  und  g e s t a t t e n   so  e i n e   o p t i m a l e   A n o r d -  

nung  der   S p r ü h d ü s e n   12  s o w i e   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   s e i t -  

l i c h e   J u s t i e r u n g   de r   o b e r e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   9 .  

Mit   dem  in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

i s t   e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g   des   f ü r   d i e   G a s s t r ö m u n g   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   G e h ä u s e q u e r s c h n i t t s   e r r e i c h t ,   ohne   d a ß  

h i n s i c h t l i c h   de r   n o t w e n d i g e n   A b s t ä n d e   des   S p r ü h s y s t e m s   v o n  

den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   und  den  E i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e  

Z u f u h r   und  das   V e r s p r ü h e n   de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t ,   i r -  

g e n d w e l c h e   E i n s c h r ä n k u n g e n   in  Kauf  genommen  w e r d e n   m ü s s e n .  

Damit   k o n n t e   d i e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   A b r e i n i g u n g   de r   N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   b e g r e n z t e   P l a t t e n h ö h e   e i n e r s e i t s   u n d  

de r   e r f o r d e r l i c h e   g r o ß e   G a s s t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a n d e r e r -  

s e i t s   in  e i n e m   d r u c k f e s t e n   N a ß e l e k t r o f i l t e r   k o n s t r u k t i v  

r e a l i s i e r t   w e r d e n .   Es  s t e h t   nunmehr   e i n e   E n t s t a u b u n g s e i n -  

r i c h t u n g   zur  V e r f ü g u n g ,   d i e   g e g e n ü b e r   W ä s c h e r n ,   e i n e   s e h r  

v i e l   b e s s e r e   G a s r e i n i g u n g   b e i   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e m   E n e r -  

g i e a u f w a n d   e r m ö g l i c h t .  



1.  N a ß e l e k t r o f i l t e r   f ü r   h o r i z o n t a l e n   G a s d u r c h g a n g   zur   E n t -  

s t a u b u n g   von  K o n v e r t e r a b g a s e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

a)  e i n   k r e i s z y l i n d r i s c h e s   G e h ä u s e   ( 1 ) ,   d e s s e n   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   m i n d e s t e n s   20  m2  b e t r ä g t ,  

b)  e i n   o d e r   m e h r e r e   in  G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   und  in  d e r   Höhe  w e n i g s t e n s   e i n -  

mal  u n t e r t e i l t e   A b s c h e i d e f e l d e r   ( 2 , 3 ) ,  

c)  d e r e n  o b e r e   (5)  und  u n t e r e   (6)  T e i l e   aus   q u e r   z u r  

G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   ä q u i d i s t a n t   im  W e c h s e l   a n g e o r -  
ä n e t e n   S p r ü h -   (11)  und  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   ( 9 )  

b e s t e h e n ,   f e r n e r   d u r c h  

d)  A b t r a g s e i n r i c h t u n g e n   ( 4 , 1 3 )   f ü r   d i e   E l e k t r o -  

den  ( 9 , 1 1 )   s o w i e   S p ü l e i n r i c h t u n g e n   ( 1 0 , 1 2 , 1 4 ) .  

2.  N a ß e l e k t r o f i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e i l u n g s e b e n e n   (7)  de r   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   A b s c h e i d e f e l d e r   ( 2 , 3 )   auf   v e r s c h i e d e n e r  

Höhe  l i e g e n .  

3.  N a ß e l e k t r o f i l t e r   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   T e i l e   (5)  d e r   A b s c h e i d e -  

f e l d e r   ( 2 , 3 )   u m  e i n e   h a l b e   T e i l u n g s b r e i t e   (B)  v e r s e t z t  

zu  den  u n t e r e n   T e i l e n   (6)  d e r   A b s c h e i d e f e l d e r   ( 2 ,3 )   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   - 

4.  N a ß e l e k t r o f i l t e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   u n t e r e n   Enden   (8)  der   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n   (9)  der   o b e r e n   T e i l e   (5)  d e r  



A b s c h e i d e f e l d e r   ( 2 , 3 )   m i t t e l s   de r   S p ü l r o h r e   (10)  f ü r  

d i e   u n t e r e n   T e i l e   (6)  der   A b s c h e i d e f e l d e r   ( 2 , 3 )  

j u s t i e r t   s i n d .  

5.  N a ß e l e k t r o f i l t e r   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b s c h e i d e f e l d e r   ( 2 , 3 )  

aus   ä q u i d i s t a n t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   s e n k r e c h t e n ,  

p l a t t e n f ö r m i g e n ,   g a s g a s s e n b i l d e n d e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k -  

t r o d e n   (9 ) ,   j e w e i l s   in  der   M i t t e   d e r   G a s g a s s e n   a n g e o r d -  

n e t e n   S p r ü h e l e k t r o d e n   (11)  und  j e w e i l s   o b e n   z w i s c h e n  

den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   (9)  a n g e o r d n e t e n   S p ü l e i n -  

r i c h t u n g e n   ( 1 0 , 1 2 )   s o w i e   E i n r i c h t u n g e n   zur   A b t r a -  

gung  ( 4 , 1 3 )   der   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   (9)  und  S p r ü h -  

e l e k t r o d e n   (11)  und  fü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   (14)  b e -  

s t e h e n .  

6.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e s   N a ß e l e k t r o f i l t e r s   n a c h  

e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   N a ß a b r e i n i g u n g   d u r c h   S p r ü h e n   von  F l ü s s i g k e i t s -  

s t r a h l e n   g e g e n   d i e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   (9)  j e w e i l s  

in  den  A r b e i t s p a u s e n   des  F i l t e r s   be i   e i n g e s c h a l t e t e r  

H o c h s p a n n u n g   e r f o l g t .  
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