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©  Procédé  de  traitement  pour  améliorer  la  perméabilité  des  fonds  de  récipients  métallurgiques  pourvus  d'éléments 
réfractaires  perméables,  et  matériaux  pour  sa  mise  en  oeuvre. 
Procédé  de  traitment  pour  améliorer  la  perméabilité  des 

fonds  de  récipients  métallurgiques  pourvus  d'éléments 
réfractaires  perméables  pour  l'injection  contrôlée  d'un  fluide 
de  brassage  dans  le  bain  de  métal  en  fusion. 

Ce  procédé  selon  l'invention  se  caractérise  en  ce  que,  on 
prépare  un  béton  réfractaire  bien  coulable,  c'est-à-dire 
capable  d'atteindre  le  fond  du  récipient  à  partir  du  bec  en 
coulant  le  long  de  la  paroi  latérale,  en  ce  que,  aprés  avoir 
vidé  le  récipient  de  son  contenu,  on  y  déverse  le  béton,  le 
récipient  étant  en  position  basculée,  puis  on  le  redresse  à  la 
verticale  pour  assurer  la  répartition  du  béton  sur  le  fond,  et 
on  le  laisse  sécher  et  assurer  sa  prise  sur  le  fond  tout  en 
maintenant  dans  les  éléments  réfractaires  perméables  une 
pression  suffisante  pour  procurer  un  débit  permanent  de 
fluide  de  brassage. 

L'invention  permet  d'améliorer  la  perméabilité  des  élé- 
ments  perméables  neufs  ou  usagés  et  s'applique  en  particu- 
lier  aux  convertisseurs  d'aciérie  à  soufflage  d'oxygène 
d'affinage  par  le  haut. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   se  s i tue   dans  le  domaine  de  l ' é l a b o r a t i o n   d e s  

métaux,  notamment  de  l ' a c i e r .   Elle  concerne  plus  p réc i sément   les  r é c i -  

p i en t s   m é t a l l u r g i q u e s ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   les  c o n v e r t i s s e u r s   d ' a f f i n a g e ,  

dont  le  fond  est  pourvu  d ' é l émen t s   r é f r a c t a i r e s   p e r m é a b l e s .  

On  connai t   des  t r a i t e m e n t s   m é t a l l u r g i q u e s   qui  c o n s i s t e n t   à  s o u m e t -  

t re   un  bain  de  métal  en  fus ion  à  un  brassage  pneumatique  par  i n j e c t i o n  

c o n t r ô l é e   d'un  f l u i d e   de  b rassage ,   h a b i t u e l l e m e n t   un  gaz  i n e r t e   te l   que 
l ' a z o t e   ou  l ' a r g o n ,   au  t r a v e r s   d ' é l émen t s   r é f r a c t a i r e s   perméables  i n c o r -  

porés  au  revêtement   r é f r a c t a i r e   hab i tue l   du  r é c i p i e n t   contenant   le  b a i n  

et  d é b o u c h a n t   sous  la  s u r f a c e   de  ce  d e r n i e r .   Plus   g é n é r a l e m e n t ,   c e s  

é l é m e n t s   de  s o u f f l a g e   sont   l ogés   dans  le  fond  du  r é c i p i e n t   ( F R - A -  

2 .322 .202 ,   US  n°  3 . 2 5 9 . 4 8 4 ) .  

L ' a p p l i c a t i o n   d 'une  t e l l e   technique  de  b rassage   à  un  c o n v e r t i s s e u r  

d ' a c i é r i e   à  l ' oxygène   d ' a f f i n a g e   s o u f f l é   par  le  haut  se  développe  a c t u e l -  

lement  dans  le  monde  e n t i e r   sous  la  dénomination  commerciale  "procédé  LBE" 

(Lance  -   B r a s s a g e  -   E q u i l i b r e ) .   Ce  procédé  tend  à  r é a l i s e r ,   comme  son  nom 

l ' i n d i q u e ,   l ' é q u i l i b r e   ent re   métal  et  l a i t i e r   et  permet  a ins i   de  c u m u l e r ,  

dans  une  la rge   mesure,  les  avantages  r e s p e c t i f s   des  procédés  c l a s s i q u e s  

d ' a f f i n a g e   à  s o u f f l a g e   d 'oxygène  par  le  haut  et  à  s o u f f l a g e   d 'oxygène  p a r  

le  b a s .  

De  nombreuses  s o l u t i o n s   ont  déjà  été  proposées   v i san t   à  c o n f é r e r  

aux  éléments  r é f r a c t a i r e s   une  p e r m é a b i l i t é   s é l e c t i v e   s u f f i s a n t e   pour  a s -  

surer   un  débi t   de  f l u i d e   de  brassage  s a t i s f a i s a n t ,   tout  en  é v i t a n t   une 

p é n é t r a t i o n   en  sens  inverse   du  métal  en  fus ion .   Parmi  les  d ive r ses   s o l u -  

t ions   proposées  à  cet  égard,  on  peut  noter  en  p a r t i c u l i e r   ce l l e   d é c r i t e  

dans  la  demande  de  brevet   européen  publ iée   n°  0021861  et  qui  c o n s i s t e   à 

former  des  zones  de  passage  de  t rès   f a ib l e   dimension  dans  un  matér iau  r é -  

f r a c t a i r e   compact  h a b i t u e l .   Ceci  est  obtenu,  so i t   en  i n c o r p o r a n t   des  c o r p s  

é t r a n g e r s   l o n g i t u d i n a u x   ( d i r e c t i o n   de  s o u f f l a g e )   au  sein  d'une  masse 

r é f r a c t a i r e   mono l i t h ique ,   so i t   par  j u x t a p o s i t i o n   de  p l a q u e t t e s   r é -  

f r a c t a i r e s   avec  i n t e r p o s i t i o n   entre   e l l e s   de  ca les   d ' é c a r t e m e n t   c a l i b r é e s .  

Par  a i l l e u r s ,   ces  é léments ,   comme  tout   matér iau  r é f r a c t a i r e ,  

s ' u s e n t   i n é v i t a b l e m e n t   au  con tac t   du  métal  en  fus ion .   Cette  usure  est  en 

o u t r e   a c c é l é r é e   en  r a i s o n   même  du  s o u f f l a g e   gazeux  qui  p rovoque   d e s  

mouvements  de  convec t ion   t rès   s e n s i b l e s   au  niveau  des  éléments  de 



s o u f f l a g e s   et  dont  les  e f f e t s   i n d u i t s   se  font  également  s e n t i r   sur  l a  

durée  de  vie  du  r é f r a c t a i r e   c l a s s i q u e   e n v i r o n n a n t .   Mais  on  r é u s s i t  

a u j o u r d ' h u i ,   notamment  grâce  aux  é léments   de  type  évoqué  c i - a v a n t ,   à  l i -  

miter  leur   v i t e s s e   d ' u su re   à  peu  de  chose  près  à  c e l l e   du  r e v ê t e m e n t  

r é f r a c t a i r e   c l a s s i q u e   c o n s t i t u a n t   le  fond,  lequel   re t rouve   a ins i   une  d u r é e  

de  vie  comparable  à  c e l l e   q u ' i l   p résen te   dans  les  c o n v e r t i s s e u r s  

c l a s s i q u e s   à  s o u f f l a g e   d 'oxygène  par  le  haut  (type  L .D) .  

Un  autre   problème  se  pose  en  p r a t i q u e   c o n s i s t a n t   dans  le  f a i t   que 

la  p e r m é a b i l i t é   des  é léments   de  s o u f f l a g e   a  tendance  à  diminuer  en  c o u r s  

d ' u t i l i s a t i o n .   Ce  phénomène  a p p a r a î t   d ' a i l l e u r s   quelque  peu  p a r a d o x a l ,   c a r  

il  accompagne  l ' u s u r e   p r o g r e s s i v e   normale  du  fond,  et  qu'on  est  donc  en 

d ro i t   de  penser  que,  les  éléments  s ' u s a n t   pra t iquement   à  la  même  v i t e s s e  

que  le  fond,  leur  p e r m é a b i l i t é   d e v r a i t   au  c o n t r a i r e   augmenter  dans  l e  

temps,  su i t e   à  une  d iminut ion   des  pe r t e s   de  charge  dans  les  espaces   de 

s o u f f l a g e .  

Sinon  à  remplacer   fréquemment  les  éléments  perméables  lo r sque   l e u r  

p e r m é a b i l i t é   ne  permet  plus  de  f a i r e   passer   les  déb i t s   de  gaz  voulus ,   ( c e  

qui  s e r a i t   non  seulement  for tement   p é n a l i s a n t ,   mais  encore  ô t e r a i t   t o u t  

l ' i n t é r ê t   procuré  par  une  durée  de  vie  des  éléments  égale  à  c e l l e   du 

fond),  le  problème  r e v i e n t   à  savoi r   s ' i l   ex i s t e   une  méthode  s imple,   e f f i -  

cace,  et  peu  coûteuse  pe rme t t an t   de  r éhausse r   le  niveau  de  p e r m é a b i l i t é   de 

ces  é léments ,   sans  avoir   à  i n t e r v e n i r   d i rec tement   sur  eux,  et  notamment 

sans  devoir  les  remplacer   par  des  éléments  n e u f s .  

Dans  le  but  d ' a p p o r t e r   une  s o l u t i o n   à  ce  problème,  l ' i n v e n t i o n   à 

pour  objet   un  procédé  de  t r a i t e m e n t   pour  amél iorer   la  p e r m é a b i l i t é   de s  

fonds  de  r é c i p i e n t s   m é t a l l u r g i q u e s ,   notamment  les  c o n v e r t i s s e u r s   d ' a c i é r i e  

à  sou f f l age   d'oxygène  d ' a f f i n a g e   par  le  haut,   l e s d i t s   fonds  é t an t   p o u r v u s  
d ' é léments   r é f r a c t a i r e s   perméables  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   c o n t r ô l é e   d ' u n  

f lu ide   de  brassage  dans  le  bain  de  métal  en  fusion  contenu  dans  le  r é c i -  

p ien t ,   procédé  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  après  avoir  vidé  le  r é c i p i e n t   de  son  

contenu  au  terme  de  l ' a f f i n a g e   d'une  charge  quelconque,   on  dépose  dans  l e  

fond  un  béton  en  matér iau   r é f r a c t a i r e   compatible   avec  le  matér iau   r é f r a c -  

t a i r e   c o n s t i t u t i f   du  fond,  l e d i t   béton  p r é s e n t a n t   une  f l u i d i t é   s u f f i s a n t e  

pour  assure r   son  é ta lement   sur  le  fond  ;   et  en  ce  que  on  l a i s s e   le  b é t o n  

sécher  et  a s su re r   sa  p r i s e ,   tout   en  maintenant   dans  les  é léments   r é f r a c -  

t a i r e s   perméables  une  p r e s s ion   s u f f i s a n t e   pour  procurer   un  débi t   pe rmanen t  

de  f lu ide   de  b r a s s a g e .  

Pour  f ixer   les  idées ,   dans  le  cas  d'un  c o n v e r t i s s e u r   d 'une  c a p a c i t é  

supér i eu re   à  200  t,  on  pourra  ma in t en i r   dans  les  éléments  une  p r e s s i o n  



as su ran t   un  débi t   de  f l u ide   de  l ' o r d r e   de  30  m /h  environ  par  é l é m e n t ,  

compté  en  m 3 gazeux. 

Conformément  à  un  mode  o p é r a t o i r e   p a r t i c u l i e r   p r é f é r é ,   on  p r é p a r e  

un  béton  r é f r a c t a i r e   bien  c o u l a b l e ,   capable  d ' a t t e i n d r e   le  fond  du  r é c i -  

pient   à  p a r t i r   du  bec  en  coulan t   le  long  de  la  paroi  l a t é r a l e  ;   on  d é v e r s e  

ce  béton  dans  le  r é c i p i e n t   par  le  bec,  le  r é c i p i e n t   é tan t   en  p o s i t i o n  

i n c l i n é e ,   par  exemple  en  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   entre   la  p o s i t i o n   r e d r e s -  

sée  et  la  p o s i t i o n   complètement  basculée   q u ' i l   p résen te   en  fin  de  c o u l é e  

du  métal  en  fus ion ,   puis  on  le  r ed re s se   à  la  v e r t i c a l e   pour  a s s u r e r   l a  

r é p a r t i t i o n   du  béton  sur  le  fond  et  on  l a i s s e   le  béton  sécher  et  a s s u r e r  

sa  p r i s e ,   tout   en  main tenant   dans  les  é léments   r é f r a c t a i r e s   perméables   une 

p re s s ion   s u f f i s a n t e   pour  a s su r e r   un  débi t   de  f lu ide   de  b r a s s a g e .  

Le  cas  échéan t ,   on  pourra  f a i r e   ba scu le r   le  r é c i p i e n t   de  part   e t  

d ' a u t r e   de  sa  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   pour  p a r f a i r e   l ' é t a l e m e n t   du  béton  sur  l e  

f o n d .  

Dans  ce  qui  s u i t ,   on  c o n s i d é r e r a   que  le  r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e   e s t  

un  c o n v e r t i s s e u r   d ' a f f i n a g e   à  l ' oxygène   s o u f f l é   par  le  haut  au  moyen  d ' u n e  

lance  v e r t i c a l e   émergée,  é tant   entendu  que  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

également  à  tout  au t re   r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e ,   par  exemple,  les  poches  ou 

les  fours  à  a r c .  

En  outre ,   on  convien t   de  q u a l i f i e r   de  "béton"  aussi  bien  les  b é t o n s  

t r a d i t i o n n e l s   à  p r i s e   hydrau l ique   à  f ro id   ( t empéra tu re   d ' u t i l i s a t i o n  

i n f é r i e u r e   à  100°C)  que  les  p rodu i t s   r é f r a c t a i r e s   goudronnés,   t e l s   que  de 

la  dolomie  ou  de  la  magnésie  goudronnées  par  exemple,  donc  à  l i a i s o n  

" c a r b o n e "   et  que  l ' o n   met  en  oeuvre   g é n é r a l e m e n t   e n t r e   130  et  180°C 

e n v i r o n .  

Par  l ' e x p r e s s i o n   "un  béton  en  matér iau  r é f r a c t a i r e   compat ib le   avec  

le  matériau  r é f r a c t a i r e   c o n s t i t u t i f   du  fond",  on  entend  dés igner   t o u t e  

mat ière   r é f r a c t a i r e   capab le ,   compte  tenu  de  la  nature  du  fond,  de  c o l l e r  

sur  ce  de rn ie r   lors   de  sa  s o l i d i f i c a t i o n .   Il  s ' a g i t   par  exemple  d'un  b é t o n  

magnésien  si  le  fond  a  une  prédominance  en  magnésie,  ou  un  béton  d o l o m i t i -  

que  si  le  fond  est  à  base  de  dolomie,  e t c . . .  

En  out re ,   par  l ' e x p r e s s i o n   "béton  r é f r a c t a i r e   bien  coulab le"   on  e n -  

tend  q u a l i f i e r   une  p r é p a r a t i o n   de  ce  de rn i e r   qui  le  rend  plus  f l u i d e   que 
la  f l u i d i t é   qui  r é s u l t e r a i t   d'une  p r é p a r a t i o n   conforme  aux  p r e s c r i p t i o n s  

du  f a b r i c a n t   de  béton.   Autrement  d i t ,   il  s ' a g i t   généralement   de  rendre  ce  

béton  bien  humide,  c ' e s t - à - d i r e   contenant   un  excès  d'eau  par  r appor t   aux 

p r e s c r i p t i o n s   h a b i t u e l l e s   de  façon  à  a t t e i n d r e   une  teneur   de  l ' o r d r e   de 

1 0   %  en  p o i d s .  



Par  a i l l e u r s ,   il  est  c l a i r   que  plus  l ' eau   sera  en  excès  plus  l e  

temps  de  séchage  sera  l o n g .  

D'un  autre   côté,   la  l i m i t e   i n f é r i e u r e   du  taux  d ' humid i t é   à  a d o p t e r  

doit   t e n i r   compte  de  la  c a p a c i t é ,   c ' e s t - à - d i r e   de  la  t a i l l e   du  r é c i p i e n t ,  

notamment  de  sa  hauteur  et  du  diamètre  du  fond,  a ins i   que  de  sa  masse 

thermique,   af in   que  le  béton  pu i s se ,   en  é tant   i n t r o d u i t   par  l ' e x t r é m i t é  

ouverte   s u p é r i e u r e   (le  bec)  a t t e i n d r e   le  fond,  puis  une  fois  le  fond  a t -  

t e i n t ,   s 'y  é t a l e r   avant  de  se  s o l i d i f i e r .  

Pour  f ixer   les  idées ,   des  s é r i e s   d ' e s s a i s   e f f e c t u é s   sur  un  c o n v e r -  

t i s s e u r   de  240  t  ont  montré  que  la  teneur  en  eau  se  s i t u e   p r é f é r e n t i e l -  

lement  entre   8  et  10 %  en  poids ,   c ' e s t - à - d i r e   1  à  2  po in t s   de  plus  que  ce 

que  p récon i se   au  maximum  le  f a b r i c a n t   ( j u squ ' à   7  Â,  mais  plus  g é n é r a l e m e n t  

compris  entre   3  et  6  %). 

-  On  va  maintenant   donner  t r o i s   exemples  de  compos i t ions   p o n d é r a l e s  

d e  b é t o n s   u t i l i s a b l e s   selon  l ' i n v e n t i o n .   Les  deux  premiers   sont  d e s t i n é s   à 

r e c o u v r i r   un  fond  de  c o n v e r t i s s e u r   en  briques  de  magnésie,   le  de rn ie r   p e u t  

ê t re   prévu  pour  un  fond  d o l o m i t i q u e .  

Comme  on  le  vo i t ,   la  méthode  selon  l ' i n v e n t i o n   est  simple,  peu 

coûteuse ,   et  ne  pose  aucune  d i f f i c u l t é   n o n - m a î t r i s é e .   La  présence  d ' é l é -  



ments  r é f r a c t a i r e s   perméables   logés  dans  le  fond  n ' imp l ique   aucune  a u t r L  

exigence  au  cours  du  séchage  du  béton  que  ce l l e   qui  c o n s i s t e   à  m a i n t e n i r  

au  t r a v e r s   d'eux  un  débit   minimal  de  f lu ide   de  b ra s sage ,   débit   que  l ' o n  

peut  q u a l i f i e r   "de  s é c u r i t é " .  

De  plus,   ce  débi t   que  l 'on   peut  cons idé r e r   comme  perdu  ( c ' e s t - à -  

d i re   non  u t i l i s é   pour  le  t r a i t e m e n t   du  bain  proprement  d i t )   n ' a l o u r d i t   que 
t r è s   f a ib l emen t   le  coût  g lobal   de  l ' o p é r a t i o n ,   compte  tenu  de  sa  v a l e u r  

r e l a t i v e m e n t   minime  par  r appor t   à  ce l l e   mise  en  oeuvre  lors   du  brassage  du 

bain  (de  l ' o r d r e   de  150  m3/h  par  é lément ) .   On  peut  même  dire  que  l e s  

conséquences   sur  le  coût  sont  p ra t iquement   n é g l i g e a b l e s ,   si  on  prend  s o i n  

de  c h o i s i r   un  gaz  largement  d i s p o n i b l e   dans  le  commerce,  comme  l ' a z o t e   p a r  

exemple,  ou  le  cas  échéant ,   un  gaz  de  r é c u p é r a t i o n   p rodui t   dans  l ' u s i n e  

el le-même,  comme  le  COZ. 
Une  fois  séché,  le  béton  est  en  pr ise   mécanique  sur  le  fond  e t  

forme  une  couche  r é f r a c t a i r e   pouvant  a t t e i n d r e   dans  la  zone  c e n t r a l e ,   une 

é p a i s s e u r   moyenne  comprise  ent re   5  et  20  cm  environ  ( c o n v e r t i s s e u r   de  240 

t ) .   Le  c o n v e r t i s s e u r   est  a lo r s   prêt   pour  le  t r a i t e m e n t   de  nouvel les   c h a r -  

ges.  On  cons t a t e   dès  la  première   charge  t r a i t é e   que,  non  seulement  l a  p e r -  
m é a b i l i t é   du  fond  est  conservée ,   mais  q u ' e l l e   a  de  plus  t r è s   s e n s i b l e m e n t  

augmenté  par  rapport   au  niveau  q u ' e l l e   avai t   avant  l ' a p p o r t   du  b é t o n .  

On  r a p p e l l e   à  t ou te s   f ins  u t i l e s ,   qu'un  i n d i c a t e u r   poss ib le   du 

"niveau"  de  p e r m é a b i l i t é   peut  ê t re   c o n s t i t u é   par  le  rappor t   p r e s s i o n / d é b i t  

de  f l u ide   de  brassage  dans  la  condui te   d'amenée  de  ce  de rn i e r   à  l ' é l é m e n t  

r é f r a c t a i r e   perméable.  Ce  r appor t   peut  ê tre   déterminé  à  p a r t i r   d ' u n e  

va leur   de  r é f é r ence ,   l ' é l é m e n t   perméable  é tant   pr is   à  l ' é t a t   neuf  avec  

s o u f f l a g e   à  vide  ou  au  cours   de  l ' a f f i n a g e   de  la  p r e m i è r e   charge   au 
c o n v e r t i s s e u r .  

L ' e x p l i c a t i o n   des  r é s u l t a t s   obtenus  n ' e s t   pas  encore  t o t a l e m e n t  

é l u c i d é e  :  

-  l ' o b s e r v a t i o n   semble  montrer ,   que  la  p r é s e r v a t i o n   de  la  p e r m é a b i -  

l i t é   est  assurée  par  la  présence  d'un  réseau  de  canaux  r e l i a n t   la  face  de 

s o u f f l a g e   de  l ' é l émen t   à  la  su r face   l i b r e   au  fond  au  t r a v e r s   de  la  couche 

de  cou l i s   r appo r t ée ,   ce  réseau  se  formant  lors   du  séchage  de  ce t te   couche 

grâce  au  sou f f l age   permanent  du  f lu ide   de  b r a s s a g e .  

-  quant  à  l ' a m é l i o r a t i o n   de  ce t t e   p e r m é a b i l i t é ,   il  p o u r r a i t   s ' a g i r  

d'un  phénomène  in te rne   à  l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   perméable  lui-même.  On  e s t  

en  e f f e t   en  d ro i t   de  penser  que  l ' o r i g i n e   se  trouve  v ra i semblab lement   dans  

les  e f f e t s   de  choc  thermique  provoqués  au  sein  des  éléments  de  s o u f f l a g e  

par  la  coulée  de  la  masse  de  béton  f roid  ( t empéra tu re   i n f é r i e u r e   à  100°C 

ou  à  200°C  selon  la  nature   du  béton)  et  ampl i f i é s   encore  par  le  f l u x  



permanent  de  f l u ide   de  b rassage .   On  peut  supposer   que  les  c o n t r a i n t e s  

t h e r m i q u e s   qui  en  r é s u l t e n t   au  s e in   des  é l é m e n t s   de  s o u f f l a g e   p a r  
c o n t r a c t i o n   de  la  mat ière   provoque,  en  se  l i b é r a n t ,   une  format ion  de 

m i c r o - f i s s u r e s   s ' amorçan t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   en  paroi  des  p a s s a g e s  

o r i g i n e l s   prévus  pour  le  f l u ide   de  b r a s s a g e .  

Ces  hypothèses   s ' a p p u i e n t ,   entre   a u t r e s ,   sur  le  f a i t   que  l 'on   c o n s -  

t a t e   s t a t i s t i q u e m e n t   une  a m é l i o r a t i o n   plus  impor tan te   de  la  p e r m é a b i l i t é  

de  ces  éléments  lorsque  tou te   la  masse  de  béton  l i qu ide   des t iné   à  r e c o u -  

v r i r   le  fond  est  coulé  rapidement ,   en  une  seule   fo i s ,   dans  le  r é c i p i e n t  

(ce  mode  o p é r a t o i r e   c o n s t i t u a n t   d ' a i l l e u r s   une  mise  en  oeuvre  p r é f é r é e   de 

l ' i n v e n t i o n ) .  

D'un  autre   côté,   il  a  été  c o n s t a t é ,   compte  tenu  de  l ' i m p o r t a n t e  

masse  thermique  du  fond,  que  la  t empéra ture   du  béton  apporté  n ' i n f l u a i t  

pas  de  façon  s e n s i b l e   sur  la  p e r m é a b i l i t é .  

Mais  on  peut  également  penser  à  une  e x p l i c a t i o n   purement  

a é r o m é c a n i q u e ,   le  f l u i d e   de  b r a s s a g e   pouvan t   pour  une  p a r t   c i r c u l e r  

l a t é r a l e m e n t   dans  des  zones  de  moindre  per te   de  charge  qui  se  f o r m e n t  

éven tue l l emen t   à  l ' i n t e r f a c e   de  la  couche  de  béton  déposée  et  du  fond  

r é f r a c t a i r e   p r é e x i s t a n t .  

La  technique  selon  l ' i n v e n t i o n   p e u t - ê t r e   mise  en  oeuvre  à  tout   mo- 

ment,  aussi   bien  entre   deux  campagnes  d ' a f f i n a g e ,   q u ' e n t r e   deux  c h a r g e s  

d'une  même  campagne,  ou  même  avant  la  première  charge,  sur  un  c o n v e r t i s -  

seur  à  l ' é t a t   n e u f .  

On  comprend  q u ' a c c e s s o i r e m e n t   l ' i n v e n t i o n   assure  également  une  r é -  

pa ra t i on   ou  une  r énova t ion   des  fonds  u s é s .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   quelque  so i t   le  type  d ' é l é -  

ments  r é f r a c t a i r e s   perméables  montés  dans  le  fond.  Il  doit   ê t re   c e p e n d a n t  

sou l igné ,   que  d ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  des  é l é m e n t s  

t e l s   que  ceux  évoqués   au  débu t ,   et  dont  on  p o u r r a   a v o i r   p lus   a m p l e  

connaissance   en  se  r e p o r t a n t   à  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qui  en  est  f a i t e  

dans  la  demande  de  brevet   européen  n°  0021861  déjà  c i t é e .  



1°)  Procédé  de  t r a i t e m e n t   pour  amél io re r   la  p e r m é a b i l i t é   des  fonds  

de  r é c i p i e n t s   m é t a l l u r g i q u e s ,   notamment  de  c o n v e r t i s s e u r s   d ' a c i é r i e   à 

sou f f l age   d 'oxygène  d ' a f f i n a g e   par  le  haut ,   l e s d i t s   fonds  é tan t   pourvus  

d ' é l émen t s   r é f r a c t a i r e s   perméables  pour  l ' i n j e c t i o n   c o n t r ô l é e   d'un  f l u i d e  

de  b rassage   dans  le  bain  de  métal  en  fus ion ,   procédé  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que,  après   avoi r   vidé  le  r é c i p i e n t   de  son  contenu,   on  dépose  dans  le  fond 

un  béton  en  maté r iau   r é f r a c t a i r e   compat ib le   avec  ce lu i   c o n s t i t u t i f   du 

fond,  l e d i t   béton  p r é s e n t a n t   une  f l u i d i t é   s u f f i s a n t e   pour  a s su r e r   son 

é ta lement   sur  la  su r face   du  fond,  et  en  ce  qu'on  l a i s s e   le  béton  sécher  e t  

a s s u r e r   sa  p r i s e ,   t o u t   en  m a i n t e n a n t   dans  les   é l é m e n t s   r é f r a c t a i r e s  

perméables   une  p r e s s ion   s u f f i s a n t e   pour  p rocurer   un  débi t   permanent  de 

f l u ide   de  b r a s s a g e .  

2°)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  on 

prépare   un  béton  r é f r a c t a i r e   bien  cou l ab l e ,   c ' e s t - à - d i r e   capable  d ' a t -  

t e i n d r e   le  fond  du  r é c i p i e n t   à  p a r t i r   du  bec  en  coulant   le  long  de  l a  

paroi   l a t é r a l e  ;   en  ce  que,  après  avoir   vidé  le  r é c i p i e n t   de  son  c o n t e n u ,  

on  déverse  ce  béton  dans  le  r é c i p i e n t   par  le  bec,  le  r é c i p i e n t   é tan t   en 

p o s i t i o n   b a s c u l é e ,   puis  on  le  r e d r e s s e   à  la  v e r t i c a l e   pour  a s su r e r   l a  

r é p a r t i t i o n   du  béton  sur  le  fond  et  on  le  l a i s s e   sécher   et  a s su re r   s a  

p r i se   tou t   en  maintenant   dans  les  é léments   r é f r a c t a i r e s   perméables   une 

p re s s ion   s u f f i s a n t e   pour  procurer   un  débi t   permanent  de  f l u i d e   de  b r a s -  

s a g e .  
3°)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  a p r è s  

avoir   déve r se r   le  béton  dans  le  r é c i p i e n t ,   on  f a i t   bascu le r   ce  de rn ie r   de 

par t   et  d ' a u t r e   de  sa  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   af in  de  p a r f a i r e   l ' é t a l e m e n t   du 

béton  sur  le  f o n d .  

4°)  Procédé  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  

on  m a i n t i e n t   dans  les  éléments  perméables ,   au  cours  du  séchage  et  de  l a  

pr i se   du  béton  coulé,   une  p ress ion   s u f f i s a n t e   pour  a s su re r   un  débi t   perma- 

nent  de  f l u i d e   de  brassage  de  l ' o r d r e   de  30  m3/h  environ  par  é l é m e n t ,  

compté  en  m3  g a z e u x .  
5°)  Béton  r é f r a c t a i r e   magnésien  hydrau l ique   pour  la  mise  en  oeuvre  

du  procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p résen te   une  teneur  pondérale   en  eau  compr ise  

entre   8  et  10  %. 
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