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@ Systéme d’étoupage pour électrodes.

@ Un systéme d'étoupage pour électrodes sur un four
électrique opérant sous atmosphére contrdlée comporte 3
I'endroit de pénétration de I'él'électrode (1) dans le four, un
bourrage {2) serré par un presse-étoupe (3,4,5) qui entoure
I'électrode (1), une chambre {18), maintenue a une pression
supérieure a celle de 'atmosphére extérieure du four, en
tourant I'électrode (1) et située entre ledit bourrage et
I'intérieur du four, et un élément de refroidissement en
tourant au moins en partie ladite chambre (18}, I'électrode (1)
et le bourrage (2). Le bourrage (2) qui est & base de fibres en
carbone ou en graphite, est constitué par deux anneaux
superposés, qui s'appuient contre {'électrode (1), La chambre
{18} est délimitée par le bourrage (2), le corps de I'électrode
{1), un anneau métallique (17} ainsi qu'une paroi appartenant
3 I'élément de refroidissement. Ce dernier comporte un
anneau (7), entourant I'électrode, dans lequel est assis une
partie (5) du presse-étoupe ainsi qu'une gaine {20} entourant
"¢lectrode.
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Systeme d'Btoupage pour 8lentrodes

La présente invention soneerne un systéme.d'&toupage pour &lectrodes,
notamment sur four &leotrique 3 &leotrodes en graphite travaillant
sous atmosphére contrdlée. Un four opérant sous atmosph&re contrdlée

est oonstruit de préférence de facon Z présenter un unique gonduit

- d'8chappement " des gaz dans lequel on installe normalement un disposi-

tif d'obturation rEglable, p.ex. un clapet ou une vanne-papillon qui
permet le réglage de la pression, indépendamment du débit d'insuffla-

tion de gaz dans le four et du dégagement de gaz des matilres en

fusion.

Pour rendre etanche un tel four en dehors de la conduite d'&chappement
des gaz la solution adoptZe normalement prévoit une cloche &tanche qui
couvre les Electrodes aven leurs systémes de suspension, d'entraine-
ment et d'alimentation &lectrique et rendant difficile 1'utilisation

d'un porte &leotrodes classique.

Cette solution a 1l'avantage de permettre l'utilisation de joinféitori-
ques. Le d&savantage est cependant que le systéme de suspension et
d'entrainement de 1'@leotrode doit &tre construit de fagon trés com-
pacte pour limiter les dimensions de la oloshe. De ge fait les &lé-

ments fragiles du systéme de suspension des &lentrodes et de leur ali-

mentation &lectrique doivent &tre plaocés # proximité des &lectrodes et

ne peuvent &tre protégés effimacement oontre la chaleur dégagée par

celles-oi.

La présente invention a pour but d'&liminer ce d@savantage, et de pro-
ge, P

oser un systéme d'@toupage qui rend le four &tanche 3 l'endroit ou
P y page q
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les @&leotrodes pénétrent dans le four et qui est papable de s'adapter
i des &lectrodes réalisées avecr des tol&ranoces @levEes et possédant

des irrégularités prononcées.

Ce but est atteint grdce au systeme selon 1l'invention qui comporte 3
l'endroit de pénétration de 1'&lectrode dans le four un bourrage, rési-
stant aux hautes températures, de pré&férense & base de fibres de ocar-
bone ou de graphite, serré par un presse~&toupe entourant 1l'&lentrode,
une chambre, maintenue & une pression supérieure 3 celle de 1l'atmos-
phére extérieure du four, entourant 1'éleotrode et situBe entre ledit
bourrage et le volume intérieur du four, et un dispositif de refroidis-
semenl entourant au moins en partie ladite chambre, 1'leotrode et le

bourrage.

L'avantage majeur de la solution proposée par la présente invention
réside dans 1le fait que les &lectrodes peuvent &€tre remplan€es rapi-
dement & ohaud sans risquer d'endommager les &léments mécaniques du
systéme d'entrainement des &lectrodes. L'E€cartement entre ces &léments
et 1'élestrode pourra correspondre & une distanpce représentant plu-

sieurs fois le diamétre d'une &leatrode. -

On orée en outre la possibilité de maintenir les 8lentrodes par des
bras porte-glectrodes de oconstrustion olassique, e qui est prati-

quement impossible dans les systémes connus.

Lors d'un ehangement d'Elestrodes le temps d'arré&t de production du
four est minimal puisque les &lestrodes peuvent &tre retirEes sans
devoir attendre qu'elles refroidissent et aves un minimum de manoeuvres
nécessaires pour libérer 1'électrode de sa griffe et du joint & l'en-

droit de pénétration dans le four.

L'invention sera déorite en détail 3 1l'aide de la fig.l qui montre une
des exécutions possibles.

I1 y est représenté une eleotrode 1 & l'endroit de pén&tration dans le
four. L'&tanchdité du four & cet endroit est obtenue par le montage

d'un bourrage adéquat 2 qui est maintenu par un presse—&toupe constitué

o
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ar les &lé&ments 3, 4 et 5. le bourrage 2 est constitud dans le cas
résent par deux anneaux en fibres de carbone 3 joints déoalés. Le
errage du presse~&toupe se fait 3 l'aide des boulons 6. La partie 5
u presse—&toupe est assise dans un anneau de refroidissement 7.
'8tanché&ité entre ces deux &léments est garantie par un ou deux

oints en O indiqués sur la fig.l par la référence 8.

. presse-&toupe est fix& & l'anneau de refroidissement 7 & l'aide
ie olavettes 9 passant par les axes de support 10.

J'anneau de refroidissement 7 est lui-méme montd sur un anneau 11
isolant. I1 est maintenu par les boulons 12, isolé&s eux—mémes &lec-
criquement 3 1l'aide des bagues isolantes 13. Ces boulons 12
attachent 1l'ensemble des anneaux de 1l'@lectrode & la plaque 14, en
aoier de préférence, qui oconstitue la paroi de s&paration entre
1'atmosphére du four et l'air libre. L'étanch&ité entre les derniers
anneaux désrits est &galement r8alisée & 1l'aide de joints en O
repérés par la référence 15. la plaque mEtallique 14 est elle-méme
protégée contre la chaleur du four, de pré&férence par une matte en

fibres céramiques 16.

Selon une version préférée de 1l'invention wun anneau m&tallique
en & parties 17, est monté en dessous des éléments 3, 4 et 5 son~—
stituant le presse—&toupe. Il1 servira @ maintenir une &tanchéité
minimale entre l'espace 18 et 1'inté@rieur .du four. L'espace 18
aura dona la fonotion d'un sas qui sera de préférence maintenu

sous pression par l'injeotion d'un gaz inerte (comme l‘'azote),- par

l'orifice 19 dans le oas de la fig.l.

Ainsi, méme dans le cas ot le bourrage ne constituait pas un joint
parfaitement &tanche, le danger de pénétration d'air dans le four
est pratiquement exolu tant que la pression du sas est supérieure 3
celle de 1'atmosphére extérieure du four. le gaz neutre en contaot
avens le bourrage en carbone &limine toute oxydation de selui-ci en

présenpge d'une 8lectrode surchauffeée.
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Pour limiter la température de 1'&lentrode au niveau du presse-&tou-—
pe 1l est préférable d'installer une gaine refroidie autour de
1'électrode. Cette gaine 20 sera de préférence oylindrique et con-

eentrique & l'électrode. Dans le cas présent elle est constitue par

~deux manchons cylindriques oconoentriques entre lesquels passe une

spirale ui sert "3 uider 1l'eau de refroidissement amen&e par 1la
q P

eonduite 21 et &vacuée par la oconduite 22.

Dans une version préférée de la présente invention, un troisiéme an-
neau 23 autour de l'é&lectrode 1 protége les anneaux supérieurs con—
tre le rayonnement provenant de 1l'int&rieur du four. Cet anneau 23
est constitué de plusieurs segments 24, six dans le oas présent, qui
pivotent autour d'axes 25 auxquels ils sont suspendus. Le centre de
gravit& de chaque segment sera blus 8loigné de l'axe de l'élentrode
que son axe de basculement pour qu'il soit poussé vers l'électrode

par son propre poids.

Cette solution présente l'avantage de permettre 3 ces segments d'e-
pouser au mieux la forme de 1'&lectrode sans interdire un léger dés—
alignement de celle-ci.

Pour empécher cependant qu'une &lectrode, montée l&gérement en obli-
que par rapport 3 son axe th&orique 26, n'entre en sontact avec des
parties du four qui ne sont pas destinBes 3 la guider et Z la main-

tenir en position, on a avantage 3 prévoir des taquets 27 qui limi-
tent 1l'angle de bassulement des segments 24. Ainsi 1‘'Blentrode est
maintenue, d'une part, par le bras porte—~&lentrode et, d'autre part,
par l'anneau 23, tel que l'angle entre l'axe effectif et 1l'axe théo-
rique de 1'éleotrode ne pourra dépasser une valeur maximum détermi-

née.

0.3.d. quand 1l'axe théorique de 1'Electrode n'est pas toujours

vertical.

Aveo, en haut, un bras porte-Elecotrode bien guidé et en bas, 1l'an-

neau 23 on arrivera en effet 3 limiter le mouvement lat8ral de

1
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1'8lectrode 3 1l'intérieur du bourrage, oeci en vue de garantir
l'effiocacité de celui-oi et afin de réduire son usure suite au mou-

vement vertical de l'éleotrode.

Selon une version préférée de 1l'invention, les anneaux 3, 4 et 5
constituant le presse—&toupe sont chacun scindés en deux moitiés
8gales dans le sens de l'axe de 1'é@leoctrode. Ils seront cependant
montds de sorte 3 oce que 1l'axe de la déooupe solt déplaecé d'un
anneau & l'autre oe qui fait que le presse—&toupe assemblé 3 1l'aide
des boulons 6 forme un tout pratiquement rigide.

En adoptant ce type de presse—&toupe il est possible de détacher
tous ses &léments 2, 3, 4 et 5 de 1'€lentrode usée sans devoir les
faire glisser 1le long de 1'8leotrode pour les Ster ce quil présente

un sérieux avantage dans la pratique.
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Revendications

l.

Systéme d'étoupage pour &lestrodes notamment pour Elentrodes
mont&es sur un four &leotrique opérant sous atmosphére contrdlée,
paraotérisé en oe qu'il comporte @ l'endroit de péné&tration de
1'éleotrode (1) dans le four, un bourrage (2) serré par un pres-
se~&toupe (3, 4, 5) qui entoure l'€lectrode (1), une chambre
(18) , maintenue 3 une pression supérieure Z celle de l'atmosphére
extérieure du four, entourant l'€leotrode (1) et situ€e entre
ledit Dbourrage et l'inté&rieur du four, et un &lément de refroi-

dissement entourant au moins en partie ladite chambre (18),

1'éleotrode (1) et le bourrage (2).

Systéme d'étoupage selon la revendication 1, caractérisé en ge
que le Dbourrage (2) est constitué par deux anneaux superposés,

qui s'appuient contre 1'électrode (1).

Systéme d'&toupage selon les revendinations 1 ou 2, caraoctérisé
en oe que le bourrage (2) est & base de fibres en carbone ou en

graphite.

Systdme d'Btoupage selon une des revendications 1 & 3, caracté-
risé en oe que le presse—&toupe est oonstitué par des anneaux (3,
4, 5) soindés chasun en deux parties, de préférence &gales.

Systéme d'&toupage selon 1la revendiecation 1, carast&risé en ce
que la chambre (18) dans laquelle rd&gne une pression supérielre 3
celle de l1l'atmosphére ext&rieure est détermin€e notamment par le
bourrage (2), le corps de l'éleotrode (1), un anneau métallique

(17) en au moins deux parties ainsi qu'une paroi appartenant 3

"1'€lément de refroidissement.

Systéme d'Etoupage selon la revendicaion 1, caract&ris& en ce que
1'glément de refroidissement ocomporte un anneau (7), entourant
1'8leotrode, dans lequel est assls une partie (5) du presse-

gtoupe ainsi qu'une gaine (20) entourant 1l'@leotrode.

9
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Systéme d'étoupage selon la revendication 6, oaract&risé en oe
que la gaine (20) est constitu€e par deux manchons oylindriques
poncentriques entre lesquels passe une spirale qui sert 3 guider
le fluide de refroidissement et en oe qu'elle est situde entre

ladite ochambre (18) et la partie active de 1'&lectrode (1).

Systéme d'Btoupage selon la revendication 1, oaract&ris& en ce
gqu'un anneau (23), entourant presqu'enti@rement 1'&lectrode (1)
et oonstitué par au moins deux segments (24), est situé entre la

partie active de 1'élestrode (1) et 1'€lément de refroidissement.

Systéme d'étoupage selon la revendication 8, caraot&risg en oe
que ochaque segment (24) peut pivoter autour d'un axe et posséde
un eentre de gravité différent de son axe de basculement, de
fagon telle que le centre de gravité des segments (24) soit plus

8loigné de 1l'axe théorique de 1'8leatrode (1) que ledit axe de

basoulement.

0093070
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