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@ Verfahren zum Granulieren von Eisen-{ll}-sulfat enthaltenden Diingergemischen,

@ Das Granulieren von Dingergemischen, die Eisen-(ll)-
sulfat und dingewirksame Substanzen enthalten, erfolgt
Oblicherweise unter Zugabe von Granulierfeuchtigkeit.
Entsprechend der Erfindung ist vorgesehen, den Granulier-
vorgang mit einer Mischung durchzufiihren, die Eisen-(ll)-
sulfat mit im Mittel 1 bis 4 Mol Kristallwasser sowie
zusdtzlich eine hydrophile, die Aufnahme der Granulier-
feuchtigkeit durch das Eisen-{ll)-sulfat verzégernde Substanz
enthait.

Besonders geeignete hydrophile Substanzen sind Salze
der Ligninsulfonsaure, Tenside, Saccharide, Starken, Dextri-
ne, Kieselsauren und/oder Kieselgur, die zweckmaRigerwei-
se in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.-% eingesetzt werden.
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Verfahren zum Granulieren von Eisen-(I1I)-sulfat

enthaltenden Diingergemischen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Granulieren von
Dingergemischen, die Eisen-(II)-sulfat und diingewirksame

Substanzen eﬁthalten, unter Zugabe von Granulierfeuchtig-
keit.

Eisen-(I1)-sulfat, das als eines der altesten Herbizide
bekannt ist, findet speziell als Moosbekampfungsmittel
eine breite Anwendung, haufig in Kombination mit Herbi-

ziden und Dingemitteln.

So ist es beispielsweise aus der DE~-0S 21 50 910 bekannt,
Mischungen aus Eisen-(II)-sulfat, Kalziumcarbonat, Ammon-
nitrat und ggf. Ammonsulfat z.B. in einer rotierenden

Trommel oder in einem Rohrgranulator zu granulieren. Die

Granuliertemperatur sollte dabei etwa 60 - 85 °c betragen.

Bei dem Verfahren gemdB8 DE-0OS 19 31 289 werden ein oder
mehrere anorganische Eisensalze mit einem Harnstoff-Form-
aldehyd-Kondensat unter Bildung eines Mikrondhrstoffdiinge-~

mittels vermischt und ggf. granuliert.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB es - zumindest im groB-
technischen MaBstab -~ nicht gelang, Eisen-(II)-sulfat -
das handelsiiblich 7 Mol Kristallwasser enthalt - zusammen
mit Dilingersalzen, wie z.B. Ammonsulfat, zu granulieren. Die
beim Granulieren notwendige Zufiihrung von Wasser fiihrt
infolge der sehr hohen Hydroskopitdt zum ZerflieBen des

Eisen{II)-sulfates, was eine Granulatbildung verhindert.




10

15

20

25

30

0093204

In Verbindung mit Ammonsulfat, das wegen der schnellen
Dliingeranfangswirkung besonders vorteilhaft wirkt, ent-
steht das Ferroammonsulfat, das sogenannte Mohrsche Salz,

das die Herbizid- und Dingerwirkung vermindert.

Setzt man beim GranulierprozeB als Ausgangsprodukt das
pulverfdrmige und nicht hygroskopische Eisen-(II)-sulfat-
monohydrat ein, so wird das beim Granulieren zugefiigte
Wasser als Kristallwasser gebunden und es entsteht das

Heptahydrat, das zu den oben erwdZhnten Schwierigkeiten
fihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Granulie-
ren von Eisen-(II)~-sulfat enthaltenden Diingegemischen
bereitzustellen, das die bekannten, insbesondere vorge-
nannten Nachteile nicht aufweist, einfach in der Durchfih-
rung ist und auch unter Berilicksichtigung wirtschaftlicher
Gesichtspunkte zu guten Ergebnissen fiihrt.

Die Aufgabe wird geldst, indem das Verfahren der eingangs
genannten Art entsprechend der Erfindung derart ausgestal-
tet wird, daB man den Granuliervorgang mit einer Mischung
durchfihrt, die Eisen-(II)-sulfat mit im Mittel 1 bis 4
Mol Kristallwasser sowie zusatzlich eine hydrophile, die
Aufnahme der Granulierfeuchtigkeit durch das Eisen-(II)~

sulfat verzogernde Substanz enthilt.

Durch die Erfindung wird bewirkt, daf die Aufnahme des zum
Granulieren bendtigten Wassers als Kristallwasser durch die
Zugabe bestimmter hydrophiler, wasseranziehender Substan-
zen so verzogert wird, daB der GranulierprozeB abgeschlos-
sen ist, bevor das Wasser endgiltig als Kristallwasser
gebunden wird. Das so hergestellte Graunulat ist feuchtig-
keitsunempfindlich und die Herbizid~- wie auch die Diinger-

wirkung bleibt voll erhalten. Als hydrophile, wasseranzie-
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hende Substanzen kOonnen alle chemischen Produkte verwen-
det werden, deren Wasseraufnahmegeschwindigkeit hoher liegt
als die Hydratwasseraufnahme des Eisen-(1I)-sulfats mit

1 bis 4 Mol Kristallwasser und die selber kein Hydrat bil-
den. Besonders geeignete hydrophile Substanzen sind ins-
besondere Salze der Ligninsulfonsdure, wie beispielsweise
Calcium-, Natrium-, Kalium~- oder Ammoniumsalz, Tenside vom
Typ des Natriumoctan-l-sulfonat, Natriumoctylsulfat, Natri-
umdodecylbenzolsulfat, Natriumlaurylathersulfat sowie
oxdthyliertes Glycerinmonostearat oder Fettalkoholpolygly-
koldther. Fernerhin sind geeignet Saccharide, Stdrken und
Dextrine sowie Kieselsduren und Kieselgur. Eine bevorzugte
Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, den Granuliervor-
gang mit einer Mischung durchzufihren, die die hydrophile

Substanz in einer Menge von 0,5 bis 10,0 Gew.-% enthdlt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt
darin, die herbizid wirkende Komponente Eisen-(II)-sulfat
mit im Mittel 1 bis 4 Mol Kristallwasser mit einem Anteil
von 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-%, in

der zu granulierenden Mischung einzusetzen.

Besonders vorteilhaft ist es, die Feuchtigkeitszugabe beim
GranulierprozeB derart zu bemessen, daB sie zur Bildung

eines Eisen-(1I)-sulfates mit im Mittel maximal 5 Mol

Kristallwasser fihrt.

Die optimale Ausfiuhrungsform der Erfindung besteht darin,
den Granuliervorgang mit im Mittel ca. 1 Mol Kristallwas-
ser enthaltendem Eisen-(II)-sulfat durchzufiihren und die
Feuchtigkeitszugabe derart zu bemessen, daB sie zur Bildung

eines Eisen-(II)-sulfates mit im Mittel ca. 2,5 Mol Kristall-
wasser fihrt.

Als diingewirksame Substanzen konnen der zu granulierenden
Mischung zweckmidBigerweise Ammonsulfat, feste Stickstoff-,

Phosphor- und Kalidiinger, Mikronéhrstoffdﬁﬁger, Depotdiinger




0093204

und natiirliche Diinger zugegeben werden. Die diingewirksamen
Substanzen werden dabei in Mengen zugesetzt, die der Ndhr-

stoffaufnahme der jeweiligen Kulturpflanzen entsprechen.

5 Die Erfindung wird durch das folgende Beispiel beispiels-
weise und ndher erlautert.

Beispiel

10 27,6 Gew.-Teile Ammonsulfat, 5 Gew.-Teile Harnstoff und
55,6 Gew.~-Teile Eisen-(I1)-sulfatmonohydrat wurden mit
3 Gew.-Teilen Calcium-Ligninsulfonat (Zellpech) vermischt
und in einem Granulator unter Zufihrung von 8,8 Gew.-Teilen
Wasser bei Umgebungstemperatur granuliert. Es entstand ein
15 Granulat mit einer mittleren TeilchengroBe von 1 bis 3 mm.

Das Procukt bedurfte keiner Nachtrocknuhg, sondern konnte

unverziglich abgepackt werden.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Granulieren von Diingergemischen, die
Eisen-(II)-sulfat und dingewirksame Substanzen enthal-
ten, unter Zugabe von Granulierfeuchtigkeit, dadurch
gekennzeichnet, daB man den Granuliervorgang mit einer

Mischung durchfiihrt, die Eisen-(II)-sulfat mit im

Mittel 1 bis 4 Mol Kristallwasser sowie zusatzlich eine
hydrophile, die Aufnahme der Granulierfeuchtigkeit durch
das Eisen~-(II)-sulfat verzdgernde Substanz enthilt,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8

man den Granuliervorgang mit einer Mischung durchfiihrt,
die als hydrophile Substanz Salz einer Ligninsulfon-
saure, Tenside, Saccharide, Starken, Dextrine, Kiesel-
sduren und/oder Kieselgur enthalt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB man den Granuliervorgang mit einer Mischung durch-
fihrt, die die hydrophile Substanz in einer Menge von
0,5 bis 10 Gew.~-% enthdlt.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die zu granulierende Mischung Eisen- (II)-
sulfat in Mengen von 10 bis 80, vorzugsweise 40 bis
60, Gew.-% enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB man die Feuchtigkeits-
zugabe derart bemiBt, daB sie zur Bildung eines Eisen-

(I1)-sulfats mit im Mittel maximal 5 Mol Kristallwasser
fihrt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, daB man den Granuliervorgang
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mit einer Eisen-(II)-sulfat mit im Mittel ca. 1 Mol
Kristallwasser enthaltenden Mischung durchfiihrt und die
Feuchtigkeitszugabe derart bemiBt, daB sie zur Bildung
eines Eisen-(I1)-sulfats mit im Mittel ca. 2,5 Mol
Kristallwasser fihrt.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB man der zu granulierenden

Mischung als diingewirksame Substanzen Ammonsulfat, feste
Stickstoff-, Phosphor- und Kalidiinger, Mikrondhrstoff-

diinger, Depotdiinger und/oder natilirliche Diinger zugibt.
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