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©  Verfahren  zum  Abtragen  von  Faserballen. 

Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren 
zum  Abtragen  von  Faserballen  (11),  bei  welchem  ein  Abtrag- 
sorgan  (12)  über  die  Ballen  (11)  hin  und  her  bewegt  und  vor 
jedem  Durchgang  abgesenkt  wird.  Die  abgetragenen  Flocken 
gelangen  über  einen  Speicher  (16)  zu  ihrer  nächsten  Verar- 
beitungsstufe,  wobei  die  pro  Zeiteinheit  in  den  Speicher  (16) 
hinein  beförderte  Flockenmenge  gewichtsmässig  etwas 
grösser  ist  als  die  pro  Zeiteinheit  aus  diesem  heraus 
beförderte  Flockenmenge.  Wenn  der  Speicher  (16)  einen 
maximalen  Füllungszustand  erreicht,  wird  ein  Stoppsignal 
(e)  geliefert,  und  wenn  er  einen  minimalen  Füllungszustand 

erreicht,  wird  ein  Startsignal  (a)  geliefert.  Diese  Signale 
dienen  zum  Anhalten  und  Inbetriebsetzen  des  Abtragsvor- 
gangs,  wodurch  Arbeitszeitintervalle  Ta  und  Stillstandszeitin- 
tervalle  Ts  gebildet  werden. 

Erfindungsgemäss  wird  das  Gewicht  der  abgetragenen 
Flokken  in  der  Weise  gesteuert,  dass  die  Intervalle  Ta  und  Ts 
eine  gewünschte,  gegenseitige  Beziehung  aufweisen.  Man 
erhält  auf  diese  Weise  eine  bessere  Ausnützung  der  Abtrags- 
maschine  (30),  ein  schonenderes  Ballenöffnen,  kleinere 
Faserflocken  oder  eine  höhere  Produktion  der  Abtragsma- 
schine. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

A b t r a g e n   von  a u f   e i n e r   S t a n d f l ä c h e   a b g e s t e l l t e n   F a s e r b a l l e n  

in  d e r   S p i n n e r e i ,   b e i   w e l c h e m   e i n   A b t r a g s o r g a n   ü b e r   d i e   B a l -  

l e n   h i n   und  h e r   b e w e g t   und  v o r   j e d e m   D u r c h g a n g   a b g e s e n k t  

w i r d   und  d i e   a b g e t r a g e n e n   F l o c k e n   in   e i n e n   S p e i c h e r   e i n g e -  

f ü l l t   und  aus   d i e s e m   zu  i h r e r   n ä c h s t e n   V e r a r b e i t u n g s s t u f e  

b e f ö r d e r t   w e r d e n ,   w o b e i   g e w i c h t s m ä s s i g   d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t  

in   den   S p e i c h e r   h i n e i n   b e f ö r d e r t e   F l o c k e n m e n g e   e t w a s   g r ö s -  

s e r   i s t   a l s   d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t   aus   dem  S p e i c h e r   h e r a u s  

b e f ö r d e r t e   F l o c k e n m e n g e   und  w o b e i   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s  

m a x i m a l e n   F ü l l u n g s z u s t a n d e s   des   S p e i c h e r s   e i n   den  A b t r a g s -  

v o r g a n g   s t i l l s e t z e n d e s   S t o p p s i g n a l   und  b e i m   E r r e i c h e n  

e i n e s   m i n i m a l e n   F ü l l u n g s z u s t a n d e s   des   S p e i c h e r s   e i n   d e n  

A b t r a g s v o r g a n g   in  B e t r i e b   s e t z e n d e s   S t a r t s i g n a l   g e l i e f e r t  

w i r d .  

D u r c h   d i e   Z e i t s c h r i f t   " M e l l i a n d   T e x t i l b e r i c h t e   1 / 1 9 8 2 ,   S e i -  

t e   15"  i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   M i k r o e l e k t r o n i k   in  d e r  

S p i n n e r e i v o r b e r e i t u n g   zum  A b t a s t e n   d e r   Höhen  v o r g e l e g t e r  

B a l l e n   und  zum  Z u s t e l l e n   d e r   v o r g e g e b e n e n   A b t r a g t i e f e   p r o  

B a l l e n g r u p p e ,   zu  v e r w e n d e n .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d -  

nung   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   A n l a g e  z u m   M i s c h e n   v e r s c h i e -  



d e n e r   F a s e r n .  

Bei   in   d e r   P r a x i s   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   zum  A b t r a g e n   v o n  

F a s e r f l o c k e n   von  a u f   e i n e r   S t a n d f l ä c h e   a b g e s t e l l t e n   F a s e r -  

b a l l e n   w i r d   d a s   A b t r a g s o r g a n   w i e d e r h o l t   ü b e r   e i n e   R e i h e  

von  B a l l e n   g e f ü h r t ,   w o b e i   das   vom  A b t r a g s o r g a n   e r f a s s t e  

F a s e r m a t e r i a l   a l s   F a s e r f l o c k e n   f r e i   u n d ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   e i n e n   A b s a u g k a n a l ,   l a u f e n d   w e g g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i  

b e w e g t   s i c h   d a s   A b t r a g s o r g a n   m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   ü b e r   d i e   B a l l e n   h i n w e g   und  w i r d   n a c h   j e d e m   D u r c h g a n g  

um  e i n e n   k o n s t a n t e n   B e t r a g   in   i h r e r   Höhe  v e r s t e l l t .   D a d u r c h  

w i r d   b e i   j e d e m   D u r c h g a n g   e i n e   d i e s e r   H ö h e n v e r s t e l l u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e   S c h i c h t   F l o c k e n m a t e r i a l   von  den  B a l l e n   a b g e t r a -  

gen .   Das  e r f a s s t e   F l o c k e n m a t e r i a l   w i r d   in   e i n e n   S p e i c h e r  

b e f ö r d e r t  u n d   g e l a n g t   von  d i e s e m   zu  den  a n s c h l i e s s e n d e n  

V e r a r b e Ü t u n g s m a s c h i n e n ,   wie  K a r d e n ,   S t r e c k w e r k e   und  Kämm- 

m a s c h i n e n .   Es  i s t   e r w ü n s c h t ,   d a s s   d i e s e   n a c h f o l g e n d e n   V e r -  

a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   u n u n t e r b r o c h e n   m i t   M a t e r i a l   b e l i e f e r t  

w e r d e n .  D e s h a l b   muss   im  S p e i c h e r   s t e t s   F l o c k e n m a t e r i a l  

v o r h a n d e n   s e i n .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d e m  

S p e i c h e r   e t w a s   mehr   F l o c k e n m a t e r i a l   z u g e f ü h r t   w i r d   a l s   d i e  

n a c h f o l g e n d e n   M a s c h i n e n   b e n ö t i g e n .   Um  e i n   U e b e r f ü l l e n   d e s  

S p e i c h e r s   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   d e r   A b t r a g u n g s v o r g a n g   j e w e i l s  

a b g e s t e l l t ,   wenn  d e r   F ü l l u n g s z u s t a n d   d e s   S p e i c h e r s   e i n e n  

m a x i m a l e n   Wer t   ü b e r s c h r e i t e t .   Wenn  d a r a u f h i n   d e r   F ü l l u n g s -  

z u s t a n d   im  S p e i c h e r   a l s   F o l g e   d e r   s t e t e n   F l o c k e n e n t n a h m e  

f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e n   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   e i n e n   m i -  

n i m a l e n   Wer t   u n t e r s c h r e i t e t ,   w i r d   d e r   A b t r a g u n g s v o r g a n g  

w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   p e r i o d i s c h e s  

A b s t e l l e n   und  I n b e t r i e b s e t z e n   des   A b t r a g v o r g a n g e s ,   d . h .  

d e r   F l o c k e n p r o d u k t i o n .   Als   o p t i m a l e   A r b e i t s w e i s e   g i l t  

e i n e   s o l c h e ,   b e i   w e l c h e r   d e r   A b t r a g u n g s v o r g a n g   u n g e f ä h r  

8 0 - 9 0  %   d e r   Z e i t   a r b e i t e t   und  u n g e f ä h r   20-10%  d e r  Z e i t  



s t i l l s t e h t .   D i e s e   Z e i t r e s e r v e   von  10-20%  w i r d   b e n ö t i g t  

und  g e n ü g t   e r f a h r u n g s g e m ä s s ,   um,  u n t e r   a n d e r e m ,   a n f a l l e n d e  

W a r t u n g s a r b e i t e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   o d e r ,   b e i   e i n e r   A r b e i t s -  

w e i s e   m i t   zwei   a b w e c h s l u n g s w e i s e   a b z u t r a g e n d e n   B a l l e n r e i h e n ,  

d a s   U m d r e h e n   d e s   A b t r a g s o r g a n s   um  180°   von  d e r   a b g e t r a g e n e n  

B a l l e n r e i h e   a u f   d i e   v o l l e   B a l l e n r e i h e ,   d u r c h z u f ü h r e n .  

Die  a b z u t r a g e n d e n   B a l l e n   s i n d  -   v e r t e i l t   au f   d i e   H ö h e  -  

n i c h t   ü b e r a l l   g l e i c h   d i c h t .   S i e   s i n d   in  i h r e m   m i t t l e r e n  

B e r e i c h   am  d i c h t e s t e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   be im  A b -  

t r a g e n   d e s   o b e r s t e n   und  u n t e r s t e n   T e i l e s   e i n e r   B a l l e   g e -  

w i c h t s m ä s s i g   w e n i g e r   F l o c k e n   g e l i e f e r t   w e r d e n   a l s   be im  A b -  

t r a g e n   d e s   m i t t l e r e n   T e i l e s   d e r s e l b e n .   B e z ü g l i c h   d e r   i m  

v o r h e r i g e n   g e m a c h t e n   A u s f ü h r u n g e n   b e d e u t e t   d a s ,   d a s s   am 

A n f a n g   und  am  S c h l u s s   d e r   B a l l e n   dem  S p e i c h e r   p r o   Z e i t -  

e i n h e i t   g e w i c h t s m ä s s i g   w e n i g e r   M a t e r i a l   z u g e f ü h r t   w i r d  

a l s   b e i m   A b t r a g e n   im  M i t t e l b e r e i c h   d e r   B a l l e n .   S o m i t  

a r b e i t e t   d i e   A b t r a g s m a s c h i n e   am  A n f a n g   und  Ende  d e r   B a l l e n  

f ü r   l ä n g e r e   Z e i t p e r i o d e n   a l s   d i e s   be im  A b t r a g e n   des   M i t t e l -  

b e r e i c h e s   d e r   B a l l e n   d e r   F a l l   i s t .  

Um  b e i   den  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e   u n u n t e r b r o c h e n e  

L i e f e r u n g   von  F l o c k e n   aus   dem  S p e i c h e r  z u   g e w ä h r l e i s t e n ,  

w i r d   am  A n f a n g   und  Ende  d e r   B a l l e n   d e r   o p t i m a l e   S t i l l s t a n d s -  

w e r t   von  10-20%  d e r   B e t r i e b s z e i t   v o r g e s e h e n .   Dami t   w e r d e n  

d i e   S t i l l s t ä n d e   d e r   A b t r a g s w a l z e   be im  A b t r a g e n   des   M i t t e l -  

b e r e i c h s   d e r   B a l l e n   zu  l a n g .   D i e s   i s t   u n ö k o n o m i s c h ,   w e i l  

d a d u r c h   d i e   P u t z e r e i m a s c h i n e n   n u r   u n g e n ü g e n d   a u s g e n ü t z t  

s i n d .  

D i e s e r   N a c h t e i l  s o l l   d u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .   D i e s e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

S t a r t -   und  S t o p p s i g n a l e   e i n e r   S c h a l t a n o r d n u n g   z u g e f ü h r t  



w e r d e n ,   w e l c h e   e i n   U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   w e l c h e s  

von  d e r   D a u e r   d e r   d u r c h   d i e   S t a r t -   und  S t o p p s i g n a l e   g e -  

g e b e n e n   Z e i t i n t e r v a l l e   a b h ä n g i g   i s t   und  zusammen   m i t   e i n e m  

v o r g e g e b e n e   Z e i t i n t e r v a l l e   d e f i n i e r e n d e n   S o l l s i g n a l   e i n e m  

R e c h n e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   in   w e l c h e m   e i n   von  dem  U e b e r -  

w a c h u n g s -   und  dem  S o l l s i g n a l  a b h ä n g i g e s   S t e u e r s i g n a l   g e -  

b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e s   zum  S t e u e r n   des   G e w i c h t e s   d e r   d u r c h  

d a s   A b t r a g s o r g a n   p r o   Z e i t e i n h e i t   von  den  F a s e r b a l l e n   a b -  

g e t r a g e n e n   F l o c k e n   e i n e r   den   A b t r a g s v o r g a n g   des   A b t r a g s -  

o r g a n s   s t e u e r n d e n   E i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   e r f o l g t   s o m i t   das   A b t r a g e n   des   d i c h t e n  

T e i l s   d e r   B a l l e n ,   w e l c h e r   den  g r ö s s t e n   T e i l   des   F l o c k e n m a t e -  

r i a l s   d e r   B a l l e n   b i l d e t ,   in   r e l a t i v   d ü n n e n   S c h i c h t e n .   D i e s  

b e d e u t e t   e i n   s c h o n e n d e r e s   B a l l e n ö f f n e n   m i t   k l e i n e r e n   F l o k -  

ken .   Der  E i n f l u s s   d e r   I n h o m o g e n i t ä t   d e r   B a l l e n   w i r d   p r a k -  

t i s c h   e l i m i n i e r t .   A n d e r e r s e i t s   kann   d i e   l a u f e n d e   A n p a s s u n g  

an  d i e   o p t i m a l e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n   im  V e r g l e i c h   zu  d e n  

b e k a n n t e n   A b t r a g s m a s c h i n e n   und  b e i   e i n e r   F l o c k e n q u a l i t ä t ,  

w e l c h e   d e r   m i t   d i e s e n   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   e r r e i c h t e n   g l e i c h  

i s t ,   zur   E r h ö h u n g   d e r   G e s a m t p r o d u k t i o n   d e r   A b t r a g s m a s c h i n e  

b e n ü t z t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   und  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   l e t z t e r e n  

i s t  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   B a l l e n a b t r a g s e i n r i c h t u n g   m i t   z w e i  

B a l l e n r e i h e n ,   von  o b e n   g e s e h e n   u n d  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   S t e u e r u n g g e m ä s s  

de r   E r f i n d u n g .  

Die  F i g .   l  z e i g t   e i n e   R e i h e   von  B a l l e n   11,  w e l c h e   au f   e i n e r  

S t a n d f l ä c h e   a b g e s t e l l t   s i n d .   U e b e r   d i e s e n   B a l l e n   i s t   e i n   A b -  



t r a g s o r g a n   12  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   von  e i n e m   T r ä g e r   1 3  g e -  

t r a g e n   i s t .   Im  T r ä g e r   13  i s t   e i n   M o t o r   v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

w e l c h e n   d a s   A b t r a g s o r g a n   12  in   R o t a t i o n   v e r s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   Der  T r ä g e r   13  i s t   l ä n g s   S c h i e n e n   14  h i n   und  h e r   b e -  

w e g b a r .   Das  A b t r a g s o r g a n   12  i s t   a u s s e r d e m   in  s e i n e r   H ö h e  

v e r s t e l l b a r .   E in   F ö r d e r k a n a l   15  d i e n t   zu r   A u f n a h m e   d e r   d u r c h  

d i e   A b t r a g u n g s w a l z e   12  von  den  B a l l e n   11  a b g e t r a g e n e n  

F l o c k e n   und  zum  Z u f ü h r e n   d e r s e l b e n   zu  e i n e m   S p e i c h e r   1 6 .  

Vom  S p e i c h e r   16  g e l a n g e n   d i e   F a s e r f l o c k e n   d u r c h   e i n e n  

K a n a l   17  zu  a n s c h l i e s s e n d e n   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n .  

Am  S p e i c h e r   16  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   U e b e r w a c h u n g s a n l a g e   2 1 ,  

w e l c h e   be im  E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n ,   m i n i m a l e n   F ü l -  

l u n g s z u s t a n d e s   d e s   S p e i c h e r s   16  e i n   S t a r t s i g n a l   a  und  b e i m  

E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n ,   m a x i m a l e n   F ü l l u n g s z u s t a n d e s  

d e s   S p e i c h e r s   16  e i n   S t o p p s i g n a l   e  l i e f e r t .   Die  S i g n a l e   a  

und  e  g e l a n g e n   ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   22  zu  e i n e m  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s   2 3 .  I n   d i e s e m   w i r d   e i n   U e b e r -  

w a c h u n g s s i g n a l   y  e r z e u g t ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   24 

zum  T r ä g e r   13  f ü h r t .   Das  S i g n a l   y  i s t   von  den  z w i s c h e n  

den  u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S t a r t -   und  S t o p p -  

s i g n a l e n   a  bzw.  e  v o r h a n d e n e n   Z e i t i n t e r v a l l e n ,   a b h ä n g i g .  

Mi t   25  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   zum  L i e -  

f e r n   d e r   b e i   e i n e r   Bewegung   d e s   T r ä g e r s   13  nach   l i n k s   b e -  

n ö t i g t e n ,   g r ö s s e r n   K a b e l l ä n g e   des   d i e   L e i t u n g   24  b i l d e n -  

den   K a b e l s   d i e n t ,   und  w e l c h e   b e i   e i n e r   Bewegung  des   T r ä -  

g e r s   13  n a c h   r e c h t s   das   f r e i   w e r d e n d e   K a b e l   w i e d e r   a u f -  

n i m m t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   d i e   B e z u g s z e i c h e n   f ü r   d i e  

S i g n a l e   an  den  L e i t u n g e n   a u f g e f ü h r t ,   d u r c h   w e l c h e   s i e  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   z w e i t e   R e i h e   s t r i c h l i n i e r t   g e z e i c h n e t e r  

B a l l e n   18  g e z e i g t .   In  e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r -  



den  w ä h r e n d   des   A b t r a g e n s   d e r   B a l l e n   11  d i e   B a l l e n   18  h e -  

r a n g e f ü h r t   und  a b g e s t e l l t .   Nachdem  d i e   B a l l e n   11  a b g e t r a -  

gen   s i n d ,   w i r d   das   A b t r a g u n g s o r g a n   12  um  180°   um  d i e   D r e h -  

a c h s e   33  g e s c h w e n k t ,   w o r a u f   das   A b t r a g e n   d e r   R e i h e   d e r  

B a l l e n   18  a u f g e n o m m e n   w i r d .   Nachdem  d i e s e   a b g e t r a g e n   s i n d ,  

w i r d   das   A b t r a g u n g s o r g a n   w i e d e r   a u f   e i n e   n e u e   R e i h e   v o n  

B a l l e n   11  z u r ü c k g e s c h w e n k t   und  d i e s e   w e r d e n   a b g e t r a g e n , u s w .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t k r e i s   23  u m f a s s t   e i n e   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e   S c h a l t a n o r d n u n g   26,  e i n e   L e i t u n g   27  u n d  

e i n e n   R e c h n e r   28.  Im  w e i t e r e n   s i n d   w i e d e r u m   d e r   S p e i c h e r  

16  m i t   d e r   U e b e r w a c h u n g s a n l a g e   21,  d i e   K a n ä l e   15  und  17  

und  d i e   L e i t u n g e n   22  und  24  g e z e i g t .   Mi t   s c h r ä g e r   S c h r a f f u r  

i s t   F l o c k e n m a t e r i a l   32  d a r g e s t e l l t .   Die   A b t r a g s m a s c h i n e   3 0  

i s t   a l s   e i n e   E i n h e i t   s c h e m a t i s c h   d u r c h   e i n e n   B l o c k   d a r g e -  

s t e l l t .   D u r c h   e i n e   L e i t u n g   31  w i r d   dem  R e c h n e r   28  e i n   S o l l -  

s i g n a l  j   z u g e f ü h r t .  

D i e s e s   l e g t   d i e   D a u e r   d e r   Z e i t i n t e r v a l l e   f e s t ,   w ä h r e n d  

d e n e n   s i c h   d i e   A b t r a g s m a s c h i n e   30  im  A r b e i t s z u s t a n d   und  i m  

S t i l l s t a n d   d . h .   in  e i n e m   k e i n e   F l o c k e n   p r o d u z i e r e n d e n   Z u -  

s t a n d ,   b e f i n d e t .   Der  R e c h n e r   28  b i l d e t   aus   dem  S o l l s i g n a l  

j  und  dem  von  d e r   S c h a l t a n o r d n u n g   26  g e l i e f e r t e n   U e b e r -  

w a c h u n g s s i g n a l   y  e i n   S t e u e r s i g n a l   s,  w e l c h e s   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   24  e i n e r   in   d e r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  bzw.  im  T r ä g e r   13  

v o r h a n d e n e n ,   den  A b t r a g s v o r g a n g   des   A b t r a g s o r g a n s   12  

s t e u e r n d e n   E i n r i c h t u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Z u s ä t z l i c h   w e r d e n   d i e   S t a r t -   und  S t o p p s i g n a l e   a  bzw.  e  

von  d e r   U e b e r w a c h u n g s a n l a g e   21  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   22,  27 

und  24  d e r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  d i r e k t   z u g e f ü h r t .  

Im  B e t r i e b   f ä h r t   d e r   T r ä g e r   13  m i t   dem  A b t r a g s o r g a n   12  a u f  

den  S c h i e n e n   14  h i n   und  h e r .   D a b e i   w i r d   d u r c h   das   r o t i e r e n -  



de  A b t r a g s o r g a n   12  F l o c k e n m a t e r i a l   von  den  B a l l e n   11  w e g -  

genommen .   D i e s e s   F l o c k e n m a t e r i a l   32  g e l a n g t   d u r c h   d e n  

F ö r d e r k a n a l   15  in  den  S p e i c h e r   16.  Nach  j e d e m   D u r c h g a n g  

d e s   A b t r a g s o r g a n s   12  w i r d   d i e s e   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   B e -  

t r a g   a b g e s e n k t ,   so  d a s s   s i e   b e i   j e d e m   D u r c h g a n g   e i n e  

S c h i c h t   F a s e r m a t e r i a l   a b t r ä g t ,   d e s s e n   D i c k e   dem  B e t r a g ,  

um  den   d a s   A b t r a g s o r g a n   12  a b g e s e n k t   w u r d e ,   g l e i c h   i s t .  

Wie  e i n g a n g s   e r w ä h n t ,   i s t   d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t   in  den  S p e i -  

c h e r   16  d u r c h   den  F ö r d e r k a n a l   15  e i n l a u f e n d e   Menge  v o n  

F l o c k e n m a t e r i a l   32  e t w a s   g r ö s s e r   a l s   p ro   Z e i t e i n h e i t   d i e  

d u r c h   den  K a n a l   17  e n t n o m m e n e   Menge  von  F l o c k e n m a t e r i a l  

32.  S o b a l d   im  S p e i c h e r   16  e i n   v o r g e g e b e n e r ,   m a x i m a l e r  

F ü l l u n g s z u s t a n d   e r r e i c h t   w i r d ,   l i e f e r t   d i e   U e b e r w a c h u n g s -  

a n l a g e   21  e i n   S t o p p s i g n a l   e .  

D i e s e s   g e l a n g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   22,  27  und  24  u n m i t t e l -  

b a r   zu r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  und  b e w i r k t   e i n   A n h a l t e n   d e r  

F l o c k e n p r o d u k t i o n   bzw.  des   A b t r a g s v o r g a n g s .   W ä h r e n d d e s s e n  

d a u e r t   d i e   E n t n a h m e   von  F l o c k e n m a t e r i a l   32  aus   dem  S p e i -  

c h e r   16  an.   Beim  E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n ,   m i n i m a l e n  

F ü l l u n g s z u s t a n d e s   des   S p e i c h e r s   16  w i r d   von  de r   U e b e r w a -  

c h u n g s a n l a g e   21  e i n   S t a r t s i g n a l   a  a b g e g e b e n .   D i e s e s   g e -  

l a n g t ,   e b e n s o   wie  das   S t o p p s i g n a l   e,   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n  

22,  27  und  24  d i r e k t   zu r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  und  b e w i r k t  

e i n   W i e d e r - i n - B e w e g u n g - S e t z e n   d e r s e l b e n .  

Im  n o r m a l e n   B e t r i e b   de r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  s i n d   von  j e d e m  

S t a r t s i g n a l   a  b i s   zum  u n m i t t e l b a r   d a r a u f f o l g e n d e n   S t o p p -  

s i g n a l   e  d a u e r n d e   A r b e i t s z e i t i n t e r v a l l e   T a  und  von  j e d e m  

S t o p p s i g n a l   e  b i s   zum  u n m i t t e l b a r   d a r a u f f o l g e n d e n   S t a r t -  

s i g n a l   a  d a u e r n d e   S t i l l s t a n d s z e i t i n t e r v a l l e   T   v o r h a n d e n .  

E in   A r b e i t s z e i t i n t e r v a l l   Ta  und  e i n   an  d i e s e s   a n g e s c h l o s -  

s e n e s   S t i l l s t a n d s z e i t i n t e r v a l l   T  s e i e n   a l s   e i n   B e t r i e b s -  



z y k l u s   b e z e i c h n e t .   In  d e r   S c h a l t a n o r d n u n g   26  w i r d   e i n  

U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   y  g e b i l d e t ,   w e l c h e s   von  den   Z e i t i n -  

t e r v a l l e n   Ta  und  Ts  a b h ä n g i g   i s t ,   d . h .   e i n e   F u n k t i o n   d e r  

G r ö s s e n   Ta  und  Ts  i s t .   Das  S o l l s i g n a l  j   d e f i n i e r t   e i n e  

v o r g e g e b e n e ,   g e w ü n s c h t e   B e z i e h u n g   d e r   W e r t e   Ta  und  T s  
z u e i n a n d e r .   F a l l s   T  a  und   T s  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   B e z i e h u n g  

e r f ü l l e n   m ü s s e n ,   g e m ä s s   w e l c h e r   in  e i n e m   B e t r i e b s z y k l u s  

(von  d e r   D a u e r   ( T a + T s ) )   das   A r b e i t s z e i t i n t e r v a l l   Ta  d a s  

v i e r f a c h e   des   S t i l l s t a n d s z e i t i n t e r v a l l e s   T  i s t   ( d . h .   Ta 

b i l d e t   z . B .   80%  und  T  b i l d e t   20%  d e r   Z e i t d a u e r   e i n e s  

B e t r i e b s z y k l u s ) ,   s o  w e i s t   das   S o l l s i g n a l  j   e i n e n   b e s t i m m -  

t e n   Wer t   a u f .   Mit   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   von  d e r   U e b e r -  

w a c h u n g s a n l a g e   21  g e l i e f e r t e n   W e r t e   von  Ta  in   b e z u g   a u f  

T s  v e r ä n d e r t   s i c h   d a s   S i g n a l   y .  

Im  R e c h n e r   28  w e r d e n   das   U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   y  und  d a s  

S o l l s i g n a l  j   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   und  e i n   S t e u e r s i g n a l  

s  e r z e u g t ,   w e l c h e s   e i n e   F u n k t i o n   d e r   A b w e i c h u n g   d e r   W e r -  

t e   T a  und  T s  von  i h r e r   g e w ü n s c h t e n ,   d u r c h   d a s   S i g n a l  j  

v o r g e g e b e n e n ,   g e g e n s e i t i g e n   B e z i e h u n g   i s t .   D i e s e s   S i g n a l  

s  s t e u e r t   d i e   in   d e r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  v o r g e s e h e n e ,   d e n  

A b t r a g s v o r g a n g   des   A b t r a g s o r g a n s   12  s t e u e r n d e   E i n r i c h t u n g  

in  d e r   W e i s e ,   d a s s   d i e   F l o c k e n p r o d u k t i o n ,   d . h .   d a s s   d a s  

G e w i c h t   d e r   d u r c h   das   A b t r a g s o r g a n   12  p ro   Z e i t e i n h e i t   v o n  

den  F a s e r b a l l e n   11  a b g e t r a g e n e n   F l o c k e n   in  dem  S i n n e   v e r -  

ä n d e r t   w i r d ,   d a s s   d i e   g e w ü n s c h t e ,   d u r c h   das   S o l l s i g n a l  j  

g e g e b e n e   B e z i e h u n g   von  Ta  und  Ts  e r h a l t e n   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   b e w i r k t   das   S t e u e r s i g n a l   s  b e i m   U e b e r g a n g  

des   A b t r a g e n s   vom  o b e r e n   zum  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   B a l l e n  

11,  d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   H ö h e n v e r -  

s t e l l u n g   des   A b t r a g s o r g a n s   12  p ro   D u r c h g a n g ,   d . h .   p ro   B e -  

t r i e b s z y k l u s ,   e i n e   g e w i c h t s m ä s s i g e   V e r k l e i n e r u n g   des   p r o  



Z e i t e i n h e i t   von  d e r   Wa lze   12  e r f a s s t e n   F l o c k e n m a t e r i a l s .  

E n t s p r e c h e n d   b e w i r k t   d a s   S t e u e r s i g n a l   s  be im  U e b e r g a n g  

d e s   A b t r a g e n s   vom  m i t t l e r e n   zum  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   B a l l e n  

11,  d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   H ö h e n v e r -  

s t e l l u n g   des   A b t r a g s o r g a n s   12  p ro   D u r c h g a n g ,   e i n e   g e -  

w i c h t s m ä s s i g e   V e r g r ö s s e r u n g   des   p r o   Z e i t e i n h e i t   von  d e r  

Walze   12  e r f a s s t e n   F l o c k e n m a t e r i a l s .  

E i n e   s o l c h e   g e w i c h t s m ä s s i g e   V e r k l e i n e r u n g   bzw.  V e r g r ö s s e -  

r u n g   d e r   p ro   Z e i t e i n h e i t   a b g e t r a g e n e n   Menge  von  F l o c k e n -  

m a t e r i a l   w i r d   n i c h t   n u r   d u r c h   d i e   s o e b e n   e r w ä h n t e n ,   v o r  

den   D u r c h g ä n g e n   d e s   A b t r a g s o r g a n s   12  e r f o l g e n d e n   V e r k l e i -  

n e r u n g e n   bzw.  V e r g r ö s s e r u n g e n   d e r   A b s e n k u n g   e r r e i c h t .   A n -  

s t e l l e   e i n e r   V e r g r ö s s e r u n g   o d e r   V e r k l e i n e r u n g   d e r   A b -  

s e n k u n g   k ö n n e n   z . B .   a u c h   d i e   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e   d e r   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   D u r c h g ä n g e   des   A b t r a g s o r g a n s   12  v e r -  

k l e i n e r t   bzw.  v e r g r ö s s e r t   w e r d e n .   D a b e i   b i l d e t   d i e   V e r ä n -  

d e r u n g   d e r   D u r c h g a n g s z e i t   des   s i c h   d u r c h b e w e g e n d e n   A b -  

t r a g s o r g a n s   12,  z . B .   d u r c h   A e n d e r u n g   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   T r ä g e r s   13,  e i n e   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t .  

D u r c h   das   R e g u l i e r e n   d e r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  m i t t e l s   d e s  

S t e u e r s i g n a l e s   s  w i r d ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   das   G e w i c h t  

d e r   d u r c h   das   A b t r a g s o r g a n   12  p ro   Z e i t e i n h e i t   von  d e n  

F a s e r b a l l e n   11  a b g e t r a g e n e n   F l o c k e n   v e r ä n d e r t .   Wird   d i e s e s  

G e w i c h t   v e r g r ö s s e r t ,   so  w i r d   d e r   S p e i c h e r   16  r a s c h e r   g e - ,  

f ü l l t ,   so  d a s s   d i e   Zah l   d e r   S t i l l s t a n d s z e i t i n t e r v a l l e   T s  
z u n i m m t .   Wird  d i e s e s   G e w i c h t   v e r k l e i n e r t ,   so  w i r d   d i e  

Zah l   d i e s e r   I n t e r v a l l e   T   v e r k l e i n e r t .  

In  e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   i n  

d e r   S c h a l t a n o r d n u n g   26  e i n   U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   y  g e b i l d e t ,  

w e l c h e s   z u m  A u s d r u c k   T a / ( T a + T s )   p r o p o r t i o n a l   i s t .   D i e s   b e -  



d e u t e t ,   d a s s   u n t e r   den  s p e z i e l l e n   B e d i n g u n g e n ,   b e i   w e l -  

chen   im  B e t r i e b   d e r   A b t r a g s m a s c h i n e   30  d i e   A r b e i t s z e i t -  

i n t e r v a l l e   T  80%  und  d i e   S t i l l s t a n d s z e i t i n t e r v a l l e   T 
a  s  

20%  d e r   Z e i t d a u e r  e i n e s   B e t r i e b s z y k l u s   b e t r a g e n ,   d e r  

A u s d r u c k   T a / ( T a + T s )   den  Wer t   0 ,8   b e s i t z t .   In  e i n e m   s o l -  

chen   F a l l   w i r d   im  R e c h n e r   28  aus   d e m  S o l l s i g n a l  j  

und  dem  U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   y  e i n   S t e u e r s i g n a l   g e b i l d e t ,  

d u r c h   w e l c h e s   d i e   A b t r a g s m a s c h i n e   30  d u r c h   V e r ä n d e r n   d e r  

p ro   Z e i t e i n h e i t   a b g e t r a g e n e n   F l o c k e n m e n g e   au f   den  g e -  

n a n n t e n   Wer t   0 ,8   e i n r e g u l i e r t   w i r d .   Die  V e r w e n d u n g   d e s  

A u s d r u c k s   T  ( T  + T  )   a l s   B a s i s   f ü r   d i e   B i l d u n g   d e s  

S t e u e r s i g n a l s   s  e r g i b t   den  V o r t e i l   e i n e r   e i n f a c h e n   u n d  

z u v e r l ä s s i g   a r b e i t e n d e n   S c h a l t u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b t r a g e n   von  au f   e i n e r   S t a n d f l ä c h e   a b g e -  

s t e l l t e n   F a s e r b a l l e n   in   d e r   S p i n n e r e i ,   b e i   w e l c h e m   e i n  

A b t r a g s o r g a n   ü b e r   d i e   B a l l e n  h i n   und  h e r   b e w e g t   u n d  

vo r   j e d e m   D u r c h g a n g   a b g e s e n k t   w i r d   und  d i e   a b g e t r a g e -  

nen  F l o c k e n   in   e i n e n   S p e i c h e r   e i n g e f ü l l t   und  a u s  d i e -  

sem  zu  i h r e r   n ä c h s t e n   V e r a r b e i t u n g s s t u f e   b e f ö r d e r t  

w e r d e n ,   w o b e i   g e w i c h t s m ä s s i g   d i e   p ro   Z e i t e i n h e i t   i n  

den  S p e i c h e r   h i n e i n   b e f ö r d e r t e   F l o c k e n m e n g e   e t w a s  

g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t   aus   dem  S p e i c h e r  

h e r a u s   b e f ö r d e r t e   F l o c k e n m e n g e   und  w o b e i   be im  E r -  

r e i c h e n   e i n e s   m a x i m a l e n   F ü l l u n g s z u s t a n d e s   d e s   S p e i -  

c h e r s   e i n   den  A b t r a g s v o r g a n g   s t i l l s e t z e n d e s   S t o p p -  

s i g n a l   und  be im  E r r e i c h e n   e i n e s   m i n i m a l e n   F ü l l u n g s -  

z u s t a n d e s   d e s   S p e i c h e r s   e i n   den  A b t r a g s v o r g a n g   i n  

B e t r i e b   s e t z e n d e s   S t a r t s i g n a l   g e l i e f e r t   w i r d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e s e   S i g n a l e   (a,   e)  e i n e r  

S c h a l t a n o r d n u n g   (26)  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e l c h e   e i n  

U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   (y)  e r z e u g t ,   w e l c h e s   von  d e r  

D a u e r   d e r   d u r c h   d i e   S t a r t   ( a ) -   und  S t o p p s i g n a l e   ( e )  

g e g e b e n e n   Z e i t i n t e r v a l l e   (Ta,   T )   a b h ä n g i g   i s t   u n d  

zusammen  m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e   Z e i t i n t e r v a l l e   d e -  

f i n i e r e n d e n   S o l l s i g n a l   (j)  e i n e m   R e c h n e r   (28)  z u g e -  

f ü h r t   w i r d ,   in  w e l c h e m   e i n   von  dem  U e b e r w a c h u n g s   ( y ) -  

und  dem  S o l l s i g n a l   ( j)   a b h ä n g i g e s   S t e u e r s i g n a l   ( s )  

g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e s   zum  S t e u e r n   des   G e w i c h t e s  

d e r   d u r c h   d a s   A b t r a g s o r g a n   (12)  p ro   Z e i t e i n h e i t   v o n  

den  F a s e r b a l l e n   a b g e t r a g e n e n   F l o c k e n   e i n e r   den  A b t r a g s -  

v o r g a n g   des   A b t r a g s o r g a n s   (12)  s t e u e r n d e n   E i n r i c h t u n g  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  



n e t ,   d a s s   d a s   U e b e r w a c h u n g s s i g n a l   (y)  zum  A u s d r u c k  

T a / ( T a + T s )   p r o p o r t i o n a l   i s t ,   w o b e i   T  d i e   S t i l l -  

s t a n d s z e i t i n t e r v a l l e ,   w e l c h e   z w i s c h e n   den   S t o p p s i g -  

n a l e n   (e)  und  dem  j e d e m   S t o p p s i g n a l   (e)  u n m i t t e l b a r  

n a c h f o l g e n d e n   S t a r t s i g n a l   (a)  l i e g e n ,   und  T  a  d i e  

A r b e i t s z e i t i n t e r v a l l e ,   w e l c h e   z w i s c h e n   den  S t a r t s i g -  

n a l e n   (a)  und  dem  j e d e m   S t a r t s i g n a l   (a)  u n m i t -  

t e l b a r   f o l g e n d e n   S t o p p s i g n a l   (e)  l i e g e n ,   b e d e u t e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   Wer t   des   S o l l s i g n a l s   (j)   in   d e r   W e i s e  

g e w ä h l t   w i r d ,   d a s s   d e r   A u s d r u c k   T a / ( T a + T s )   u n g e f ä h r  

den  Wer t   0 ,8   a u f w e i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   zum  S t e u e r n   des   G e w i c h t e s   d e r   vom  A b t r a g s -  

o r g a n   (12)  p r o   Z e i t e i n h e i t   g e l i e f e r t e n   F l o c k e n m e n g e  

d i e   b e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D u r c h g ä n g e n   e r f o l g e n d e n  

H ö h e n v e r s t e l l u n g e n   des   A b t r a g s o r g a n e s   (12)  d u r c h   d a s  

S t e u e r s i g n a l   (s)  in  i h r e r   G r ö s s e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   zum  S t e u e r n   des   G e w i c h t e s   d e r   vom  A b t r a g s -  

o r g a n   (12)  p ro   Z e i t e i n h e i t   g e l i e f e r t e n   F l o c k e n m e n g e  

d i e   Z e i t a b s t ä n d e   d e r   D u r c h g ä n g e   des   A b t r a g s o r g a n s  

(12)  ü b e r   d i e   B a l l e n   (11)  h i n w e g   d u r c h   das   S t e u e r s i g -  

n a l   (s)  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   A e n d e r u n g   d e r   Z e i t a b s t ä n d e   d e r   D u r c h -  

g ä n g e   d e s   A b t r a g s o r g a n s   (12)  d u r c h   A e n d e r u n g   d e r  

F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   T r ä g e r s   (13)  r e a l i s i e r t  

w e r d e n .  
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