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©  Automatic  checkout  procedure  for  an  electrophotographic  copier  machine. 

An  automatic  checkout  procedure  for  an  electrophoto- 
graphic  machine  where  maintenance  personnel  perform  a 
special  entry  procedure  after  which  the  machine  sequences 
through  several  different  jobs  with  a  variety  of  selected 
features  and  subsystems  producing  copies  for  each  feature 
or  subsystem  tested  in  order to  check for  proper  operation.  In 
that  manner,  those  features  and  subsystems  which  are 
beginning  to  operate  in  a  degraded  manner  can  be  identified. 
Specific  features  and  subsystems  tested  include  the  docu- 
ment  feed,  collator,  duplex,  alternate  paper  bin,  separate, 
reduction,  paper  feed,  edge  erase  lamp,  interimage  erase 
lamp,  shutters,  corona  voltage  and  developer  bias  voltage 
subsystems. 





The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  an  a u t o m a t i c   c h e c k o u t   p r o c e d u r e  

f o r   an  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   m a c h i n e   by  w h i c h   p r o c e d u r e  

s e v e r a l   s u b s y s t e m s   and  f e a t u r e s   of  t h e   m a c h i n e   i s   a u t o -  

m a t i c a l l y   t e s t e d .  

In  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   m a c h i n e s ,   c o p i e s   of  d o c u m e n t s   o r  

o t h e r   s u b j e c t s   a r e   p r o d u c e d   by  c r e a t i n g   an  image   of  t h e  

s u b j e c t   on  a  p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e ,   d e v e l o p i n g   t h e   i m a g e  
and  t h e n   f u s i n g   t h e   i m a g e   to  copy  m a t e r i a l .   In  m a c h i n e s  

w h i c h   u t i l i z e   p l a i n   bond   copy  p a p e r   or  o t h e r  

o r d i n a r y   image   r e c e i v i n g   m a t e r i a l   n o t   s p e c i a l l y   c o a t e d ,  

t h e   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   p r o c e s s   i s   of  t h e   t r a n s f e r   t y p e  
w h e r e   a  p h o t o r e c e p t i v e   m a t e r i a l   i s   p l a c e d   a r o u n d   a  

r o t a t i n g   drum  or  a r r a n g e d   as  a  b e l t  t o   be  d r i v e n   by  a  

s y s t e m   of  r o l l e r s .   In  t h e   t y p i c a l   t r a n s f e r   p r o c e s s ,  

p h o t o r e c e p t i v e   m a t e r i a l   is   p a s s e d   u n d e r   a  s t a t i o n a r y  

c h a r g e   g e n e r a t i n g   s t a t i o n   to  p l a c e   a  r e l a t i v e l y   u n i f o r m  

e l e c t r o s t a t i c   c h a r g e ,   to   a  p o t e n t i a l   w h i c h   i s   u s u a l l y  

s e v e r a l   h u n d r e d   v o l t s ,   a c r o s s   t h e   e n t i r e t y   of   t h e  

p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e .   N e x t ,   t h e   p h o t o r e c e p t o r   i s  

moved  to  an  i m a g i n g   s t a t i o n   w h e r e   i t   r e c e i v e s   l i g h t  

r a y s   r e f l e c t e d   f rom  t h e   d o c u m e n t   to  be  c o p i e d .   S i n c e  

w h i t e   a r e a s   of  t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t   r e f l e c t   l a r g e  

a m o u n t s   of  l i g h t ,   t h e   p h o t o r e c e p t i v e   m a t e r i a l   i s   d i s -  

c h a r g e d   in  w h i t e   a r e a s   to  r e l a t i v e l y   low  l e v e l s   w h i l e  

t h e   d a r k   a r e a s   c o n t i n u e   to  c o n t a i n   h i g h   v o l t a g e   l e v e . l s  

even   a f t e r   e x p o s u r e .   In  t h a t   m a n n e r ,   t h e   p h o t o r e c e p t i v e  

m a t e r i a l   is   c a u s e d   to  b e a r   a  c h a r g e   p a t t e r n   w h i c h  

c o r r e s p o n d s   to  t h e   p r i n t i n g ,   s h a d i n g ,   e t c .   p r e s e n t   o n  

t he   o r i g i n a l   d o c u m e n t   and  i s   t h e r e f o r e ,   an  e l e c t r o s t a t i c  

image   of  t h a t   d o c u m e n t .  



E l e c t r o p h o t o g r a p h i c   m a c h i n e s   may  a l s o   be  o r g a n i z e d   t o  

p r o v i d e   a  p r i n t i n g   f u n c t i o n   w h e r e   t h e   image   on  t h e  

p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e   r e s u l t s   f rom  c h a r a c t e r   g e n e r a t i o n  

r a t h e r   t h a n   f rom  an  o p t i c a l   r e v i e w   of  an  o r i g i n a l  

d o c u m e n t .   C h a r a c t e r   g e n e r a t i o n   may  be  p r o d u c e d ,   f o r  

e x a m p l e ,   by  d r i v i n g   a  l i g h t   g e n e r a t i n g   s o u r c e   f r o m  

i n f o r m a t i o n   h e l d   in  d i g i t a l   memory .   The  g e n e r a t i n g  

s o u r c e   may  be  a  l a s e r   gun,   an  a r r a y   of  l i g h t - e m i t t i n g  

d i o d e s ,   l i g h t   m o d u l a t o r s ,   e t c .   w h i c h   d i r e c t   l i g h t   r a y s  
to  t h e   p h o t o r e c e p t o r   and  c a u s e   i t   to  b e a r   a  c h a r g e  

p a t t e r n   w h i c h   i s   an  image   of  t h e   i n f o r m a t i o n   u s e d   t o  

d r i v e   t h e   g e n e r a t i n g   s o u r c e .  

A f t e r   p r o d u c i n g   an  image   on  t h e   p h o t o r e c e p t o r ,   t h e   n e x t  

s t e p   in   t h e   p r o c e s s   i s   to  move  t h e   image   to   a  d e v e l o p i n g  

s t a t i o n   w h e r e   d e v e l o p i n g   m a t e r i a l   c a l l e d   t o n e r   i s  

p l a c e d   on  t h e   i m a g e .   T h i s   m a t e r i a l   may  be  in  t h e   f o r m  

of  a  b l a c k   p o w d e r   w h i c h   c a r r i e s   a  c h a r g e   o p p o s i t e   i n  

p o l a r i t y   to  t h e   c h a r g e   p a t t e r n   on  t h e   p h o t o r e c e p t o r .  

B e c a u s e   of  t h e   a t t r a c t i o n   of  t h e   o p p o s i t e l y   c h a r g e d  

t o n e r ,   i t   a d h e r e s   to  t h e   s u r f a c e   of  t he   p h o t o r e c e p t o r  

in  p r o p o r t i o n s   r e l a t e d   to  t he   s h a d i n g   of  t he   o r i g i n a l .  

T h u s ,   b l a c k   c h a r a c t e r   p r i n t i n g   s h o u l d   r e c e i v e   h e a v y  

t o n e r   d e p o s i t s ,   w h i t e   b a c k g r o u n d   a r e a s   s h o u l d   r e c e i v e  

n o n e ,   and  g r a y   or  o t h e r w i s e   s h a d e d   h a l f - t o n e   c h a r a c t e r  

p o r t i o n s   of  t h e   o r i g i n a l   s h o u l d   r e c e i v e   i n t e r m e d i a t e  

a m o u n t s .  

The  d e v e l o p e d   image   i s   moved  f rom  t he   d e v e l o p e r   to   a 

t r a n s f e r   s t a t i o n   w h e r e   a  copy   r e c e i v i n g   m a t e r i a l ,  

u s u a l l y   p a p e r ,   i s   j u x t a p o s e d   to  t he   d e v e l o p e d   image   o n  
t he   p h o t o r e c e p t o r .   A  c h a r g e   i s   p l a c e d   on  t h e   b a c k - s i d e  

of  t h e   copy   p a p e r   so  t h a t   when  t h e   p a p e r   i s   s t r i p p e d  

f rom  t h e   p h o t o r e c e p t o r ,   t h e   t o n e r   m a t e r i a l   i s   h e l d   o n  

t h e   p a p e r   and  r e m o v e d   f rom  t h e   p h o t o r e c e p t o r .   U n f o r - '  

t u n a t e l y ,   t h e   t r a n s f e r   o p e r a t i o n   s e l d o m   t r a n s f e r s   100% 
of  t h e   t o n e r   f rom  t he   r e c e p t o r   to   t h e   copy  p a p e r .  



T o n e r   r e m a i n i n g   on  the   p h o t o r e c e p t o r   a f t e r   t r a n s f e r   i s  

c a l l e d   r e s i d u a l   t o n e r .  

The  r e m a i n i n g   p r o c e s s   s t e p s   c a l l   f o r   p e r m a n e n t l y   b o n d i n g  

t he   t r a n s f e r r e d   t o n e r   m a t e r i a l   to  t h e   copy   p a p e r   a n d  

c l e a n i n g   t h e   r e s i d u a l   t o n e r   l e f t   on  t h e   p h o t o r e c e p t o r  

so  t h a t   i t   can  be  r e u s e d   f o r   s u b s e q u e n t   copy  p r o d u c t i o n .  

In  t h e   c l e a n i n g   s t e p ,   i t   i s   c u s t o m a r y   to  p a s s   t h e  

p h o t o r e c e p t o r   u n d e r   a  p r e c l e a n   c h a r g e   g e n e r a t i n g   s t a t i o n  

to   n e u t r a l i z e   t h e   c h a r g e d   a r e a s   on  t h e   p h o t o r e c e p t o r .  

The  p h o t o r e c e p t o r   may  a l s o   be  moved  u n d e r   an  e r a s e   l a m p  

to  d i s c h a r g e   any  r e m a i n i n g   c h a r g e .   In  t h a t   m a n n e r ,   t h e  

r e s i d u a l   t o n e r   i s   no  l o n g e r   h e l d   by  e l e c t r o s t a t i c  

a t t r a c t i o n   to  t he   p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e   and  t h u s   i t  

can  be  more  e a s i l y   r e m o v e d   at   a  c l e a n i n g   s t a t i o n .  

In  o r d e r   to  a v o i d   o v e r b u r d e n i n g   t h e   c l e a n i n g   s t a t i o n ,  

i t   i s   c u s t o m a r y   to  remove   a l l   c h a r g e   p r e s e n t   on  t h e  

p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e   o u t s i d e   of  t h e   image   a r e a   p r i o r  

to  t h e   d e v e l o p m e n t   s t e p .   T h i s   i s   u s u a l l y   done  by  u s i n g  

an  i n t e r i m a g e   e r a s e   lamp  to  d i s c h a r g e   p h o t o r e c e p t i v e  

m a t e r i a l   b e t w e e n   the   t r a i l i n g   edge   of  one  image  and  t h e  

l e a d i n g   edge   of  t he   n e x t .   A l s o ,   e r a s e   l amps   a re   u s e d  

to  e r a s e   c h a r g e   a l o n g   t he   e d g e s   of  t h e   p h o t o r e c e p t o r  

o u t s i d e   of  t he   image  a r e a .   For  e x a m p l e ,   i f   t he   o r i g i n a l  

d o c u m e n t   i s   8 .5   X 11  i n c h e s   in  s i z e ,   and  i f   a  f u l l  

s i z e d   r e p r o d u c t i o n   i s   d e s i r e d ,   t h e   d i m e n s i o n s   of  t h e  

image   on  the   p h o t o r e c e p t o r   w i l l   a l s o   be  8 .5   X  11  i n c h e s .  

The  i n t e r i m a g e   and  e r a s e   l a m p s   r e m o v e   c h a r g e   o u t s i d e   o f  

the   8 .5   X  1 1 - i n c h   image  a r e a .  

A  common  v a r i a t i o n   on  t he   a b o v e - d e s c r i b e d   p r o c e s s   u s e d  

in  many  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   m a c h i n e s   i n v o l v e s   t he   u s e  

of  s p e c i a l l y   p r e p a r e d   p a p e r   w h e r e   t h e   copy  p a p e r   i t s e l f  

c a r r i e s   a  c o a t i n g   of  p h o t o s e n s i t i v e   m a t e r i a l .   By 

u t i l i z i n g   t h a t   t e c h n i q u e ,   t h e   image   i s   e l e c t r o s t a t i c a l l y  



p a i n t e d   d i r e c t l y   on  t h e   copy  p a p e r .   The  copy   p a p e r   i s  

s e n t   t h r o u g h   a  d e v e l o p e r   and  t h e n   to  a  f u s e r   f o r   p e r m a n e n t  

b o n d i n g .   M a c h i n e s   of  t h i s   t y p e   a v o i d   t h e   r e s i d u a l  

t o n e r   p r o b l e m   and  t h e r e f o r e   t h e r e   i s   no  n e e d   f o r   c l e a n i n g  

s t a t i o n s ,   e r a s e   l a m p s ,   p r e c l e a n   g e n e r a t i n g   c o r o n a s ,  

e t c .   H o w e v e r ,   t h e   r e s u l t i n g   copy   p a p e r   w i t h   i t s   s p e c i a l  

p h o t o s e n s i t i v e   c o a t i n g   i s   much  more  e x p e n s i v e   t h a n  

p l a i n   bond  copy  p a p e r   and  t h e   s p e c i a l   c o a t i n g   i s   c o n s i d e r e d  

to  d e t r a c t . f r o m   t h e   r e s u l t i n g   p r o d u c t .   As  a  c o n s e q u e n c e ,  
c o a t e d   p a p e r   m a c h i n e s   a r e   u s u a l l y   f a v o r e d   o n l y   f o r   l o w  

v o l u m e   a p p l i c a t i o n s   or  w h e r e   q u a l i t y   p r o d u c t   i s   n o t  

e s s e n t i a l .   I 

In  a d d i t i o n   to  t h e   f u n d a m e n t a l   m e c h a n i s m s   u s e d   f o r  

p r o d u c i n g   a  copy   or  p r i n t ,   m o d e r n   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c  

m a c h i n e s   have   b e e n   d e v e l o p e d   w i t h   many  f e a t u r e s   w h i c h  

a r e   d e s i g n e d   to  e a s e   t h e   d i f f i c u l t y   of  u s i n g   t h e   m a c h i n e s .  

For   e x a m p l e ,   s e m i a u t o m a t i c   (SADF)  and  a u t o m a t i c   (ADF) 

d o c u m e n t   f e e d   d e v i c e s   e a s e   t he   e n t r y   of  o r i g i n a l s .  

C o l l a t o r s   a re   o f t e n   a d d e d   to  t h e   b a s e   m a c h i n e   so  t h a t  

c o l l a t e d   s e t s   of  c o p i e s   can  be  a u t o m a t i c a l l y   p r o d u c e d .  

Many  m a c h i n e s   h a v e   a  d u p l e x   f e a t u r e   so  t h a t   c o p i e s   c a n  

be  p r o d u c e d   on  b o t h   s i d e s   of  t h e   copy  s h e e t .   O t h e r  

f e a t u r e s   add  to  m a c h i n e   v e r s a t i l i t y   s u c h   as  t h e   p r o d u c t i o n  

of  c o p i e s   w h i c h   a r e   a  r e d u c e d   or  m a g n i f i e d   v e r s i o n   o f  

t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t .   O t h e r   f e a t u r e s   i m p r o v e   c o p y  

q u a l i t y   such   as  m e c h a n i s m s   f o r   c o n t r o l l i n g   t he   c o n c e n t r a t i o n  

of  t o n e r   in  m a c h i n e s   w h i c h   u t i l i z e   a  c a r r i e r / t o n e r  

d e v e l o p m e n t   mix .   Many  m o d e r n   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c  

m a c h i n e s   a re   c o n t r o l l e d   by  m i c r o p r o c e s s o r s   r a t h e r   t h a n  

by  h a r d w i r e d   a n a l o g   or  d i g i t a l   l o g i c .   The  u se   o f  

m i c r o p r o c e s s o r s   has   e n a b l e d   t he   a d d i t i o n   of  many  n e w  

i n n o v a t i v e   f u n c t i o n s   a t   low  c o s t   such   as ,   f o r   e x a m p l e ,  

e r r o r   l o g s   and  a u t o m a t i c   d i a g n o s t i c   c a p a b i l i t i e s   t o  

e a s e   t r o u b l e s h o o t i n g   and  i m p r o v e   m a i n t e n a n c e .   M i c r o -  

p r o c e s s o r   r o u t i n e s   h a v e   a l s o   a i d e d   in  t h e   e s t a b l i s h m e n t  

of  a  d e g r e e   of  " a r t i f i c i a l   i n t e l l i g e n c e "   to  a n t i c i p a t e  



t h e   o p e r a t o r s   n e e d s   in  d o c u m e n t   f e e d   o p e r a t i o n s ,   c o l l a t e ,  

and  o t h e r   a r e a s .   A d d i t i o n a l l y ,   m i c r o p r o c e s s o r s   h a v e  

made  e c o n o m i c a l   t h e   a d d i t i o n   of   i n n o v a t i v e   f u n c t i o n s  

s u c h   as  t he   p r o v i s i o n   of  s e p a r a t o r   s h e e t s   b e t w e e n  

d i f f e r e n t   s e t s   of  c o p i e s   w i t h i n   a  c o l l a t o r .  

As  may  be  a p p r e c i a t e d   f rom  t h e   a b o v e ,   t h e   b a s i c   e l e c t r o -  

p h o t o g r a p h i c   m a c h i n e   i n v o l v e s   t h e   i n t e r a c t i o n   of  s e v e r a l  

i m p o r t a n t   s u b s y s t e m s   to  p r o d u c e   a  copy   s h e e t   or   p r i n t  

and  s e v e r a l   o t h e r   s u b s y s t e m s   w h i c h   c o n t r o l   copy  q u a l i t y  

or  w h i c h   p r o v i d e   c o n v e n i e n c e   f u n c t i o n s .   As  a  r e s u l t ,  

t h e   m o d e r n   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   m a c h i n e ,   w h e t h e r   u s e d   a s  

a  c o p i e r   or  as  a  p r i n t e r ,   can   be  a  v e r y   c o m p l e x   a m a l g a m  

of   s u b s y s t e m s   and  f e a t u r e s .   A n y  o n e   or   more   of   t h e s e  

s u b s y s t e m s   can  g r a d u a l l y   come  to   o p e r a t e   in   a  d e g r a d e d  

f a s h i o n   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   d e g r a d e d   copy   q u a l i t y  

b e g i n s   to   become  a p p a r e n t .   U s u a l l y ,   one  s u b s y s t e m  

d e g r a d e s   more  r a p i d l y   t h a n   o t h e r s   w i t h   t h e   c o n s e q u e n c e  
t h a t   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   a r e   l e d   to  t h e   i m p r o p e r l y  

f u n c t i o n i n g   s u b s y s t e m   and  a f t e r   f i x i n g   t h a t   p r o b l e m ,  

move  on  to  o t h e r   m a c h i n e s .   H o w e v e r ,   o t h e r   s u b s y s t e m s  

may  a l s o   be  in  t h e   p r o c e s s   o f '  g r a d u a l l y   d e g r a d e d   o p e r a t i o n  

and  a f t e r   a  p e r i o d   of  t i m e ,   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   w i l l  

be  b a c k   to  r emedy   t h e s e - s u b s e q u e n t   p r o b l e m s .  

The  i n v e n t i o n   as  c l a i m e d   i s   i n t e n d e d   to   r e m e d y   t h e s e   d r a w -  

b a c k s .  

B r i e f l y   s t a t e d ,   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  m a i n t e n a n c e  

t o o l   c a r r i e d   w i t h i n   t he   c o n t r o l   m e c h a n i s m   of  an  e l e c t r o -  

p h o t o g r a p h i c   copy  or  p r i n t   m a c h i n e   to  e a n b l e   t he   m a c h i n e  

to  a u t o m a t i c a l l y   c y c l e   t h r o u g h   a  s e r i e s   of  d i s t i n c t   j o b s  

to  c o n d u c t   an  a u t o m a t i c   t e s t   of  t h e   m a j o r   f u n c t i o n a l  

a r e a s   of  i t s e l f   in  a  s e q u e n t i a l   f a s h i o n   t h e r e b y   p r o d u c i n g  

t e s t   s h e e t s   or  c o p i e s   f o r   e a c h   d i s t i n c t   job   w h i c h   c a n  

be  v i s u a l l y   i n s p e c t e d   to   d e t e r m i n e   t h e   p r o p e r   f u n c t i o n i n g  

of  e a c h   of  t he   s e v e r a l   s u b s y s t e m s   and  f e a t u r e s   t e s t e d .  



In  a  p a r t i c u l a r   i m p l e m e n t a t i o n   d e s c r i b e d   h e r e i n ,   t h e  

a u t o m a t i c   r e s t i n g   p r o c e s s   i s   r e l a t e d   to  t h e   IBM  S e r i e s  

I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r   and  i n c l u d e s   a  t e s t   of  f e a t u r e s  

such   as  t h e   d o c u m e n t   f e e d ,   t h e   c o l l a t o r ,   t h e   a l t e r n a t e  

p a p e r   b i n ,   t h e   d u p l e x ,   t h e   r e d u c t i o n   f u n c t i o n ,   t h e  

s e p a r a t e   f u n c t i o n ,   and  s u b s y s t e m s   such   as  a  s h u t t e r  

u s e d   f o r   t o n e r   c o n c e n t r a t i o n   c o n t r o l ,   t h e   e r a s e   l a m p s ,  

the   m a g n e t i c   b r u s h   d e v e l o p e r   v o l t a g e   b i a s   c o n t r o l ,   a n d  

t h e   c h a r g e   c o r o n a   g r i d   v o l t a g e   b i a s   c o n t r o l .  

The  a d v a n t a g e s   o f f e r e d   by  t h e   i n v e n t i o n   a r e   m a i n l y   t h a t  

a  t o o l   has   b e e n   c r e a t e d   t h r o u g h   w h i c h   t h e   o r d i n a r y   m a c h i n e  

u s e r   as  w e l l   as  m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   can  a s c e r t a i n   t h e  

p r o p e r   f u n c t i o n i n g   of  e a c h   of   t h e   m a j o r   f u n c t i o n a l   a r e a s  

of  t he   m a c h i n e   by  i n s t i t u t i n g   a  s e r i e s   of   d i s t i n c t   j o b s  

w i t h i n   an  a u t o m a t i c   t e s t i n g   o p e r a t i o n   c a r r i e d   o u t   by  t h e  

m a c h i n e   i t s e l f   to  p r o d u c e   c o p i e s ,   e a c h   of  w h i c h   show  i n -  

f o r m a t i o n   a b o u t   a  s p e c i f i c   s u b s y s t e m   or  f u n c t i o n .   In  t h a t  

m a n n e r ,   when  m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   a r e   c a l l e d   to   c o r r e c t  

a  m a l f u n c t i o n i n g   p o r t i o n   of   a  m a c h i n e ,   t h e y   c a n ,   o n c e   t h e  

m a j o r   p r o b l e m   is   f i x e d ,   e a s i l y   c h e c k   t he   o t h e r   m a j o r   f u n c -  

t i o n a l   a r e a s   of  a  m a c h i n e   in  o r d e r   to  a s c e r t a i n   any  d e v e -  

l o p i n g   p r o b l e m s .  

The  a u t o m a t i c   r e s t   p r o c e d u r e   of  t h i s   i n v e n t i o n   h a s  

a n o t h e r   m a j o r   b e n e f i t   w h e r e   m a c h i n e s   a r e   l o c a t e d   i n  

r e m o t e   g e o g r a p h i c   a r e a s .   In  t h i s   c a s e ,   t h e   i n v e n t i o n  

h e r e i n   d e s c r i b e d   makes   i t   p o s s i b l e   f o r   t h e   o r d i n a r y  

m a c h i n e   u s e r   of  a  r e m o t e l y   l o c a t e d   m a c h i n e   to  c a u s e   t h e  

m a c h i n e   to  t e s t   i t s e l f   and  p r o d u c e   t e s t   s h e e t s   o r  

c o p i e s   s h o w i n g   t h e   f u n c t i o n i n g   of  e a c h   of  t h e   m a j o r  

f u n c t i o n a l   a r e a s   of  t h e   m a c h i n e .   In  t h a t   m a n n e r ,   t h e  

u s e r   of   t h e   m a c h i n e   in  t h e   r e m o t e   l o c a t i o n   can   s e n d   t h e  

t e s t   c o p i e s   to   an  e x p e r t ,   or  can   t e l e p h o n e   a  d i s t a n t  

e x p e r t ,   d e s c r i b e   t he   r e s u l t s   of  t h e   t e s t   and  r e c e i v e  

d i r e c t i o n s   to  c o r r e c t   t h e   i m p r o p e r l y   w o r k i n g   s u b s u s t e m s  

w i t h o u t   t h e   need   f o r   d i s p a t c h i n g   s p e c i a l   m a i n t e n a n c e  

p e r s o n n e l   to  t h e   r e m o t e   l o c a t i o n .  



The  a b o v e - m e n t i o n e d   and  o t h e r   f e a t u r e s   and  o b j e c t s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   and  t h e   m a n n e r   of   a t t a i n i n g   them  w i l l  

b e c o m e   more   a p p a r e n t   and  t h e   i n v e n t i o n   i t s e l f   w h i c h  

is   d e f i n e d   in  t h e   a t t a c h e d   c l a i m s   w i l l   b e s t   be  u n d e r -  

s t o o d   by  r e f e r e n c e   to  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f  

e m b o d i m e n t s   o f   t he   i n v e n t i o n   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   t h e   d e s c r i p t i o n   of  w h i c h  

f o l l o w s .  

FIG.  1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i ew   of  one  mode l   of  t h e   IBM 

S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r ,   w h i c h   m a c h i n e   may  i n c o r p o r a t e  

t h e   i n v e n t i v e   t e s t   p r o c e d u r e .  

FIG.  2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   v i ew   of   t h e   m a j o r   f u n c t i o n a l  

m e c h a n i s m s   u s e d   in  an  a u t o m a t i c / s e m i a u t o m a t i c   d o c u m e n t ,  

f e e d   d e v i c e   f o r   use  w i t h   t h e   m a c h i n e   of  FIG.  1 .  

FIG.  3  i s   a  v i e w   of   t h e   p a p e r   p a t h   of  t h e   m a c h i n e   o f  

FIG.  1  s h o w i n g   two  c o l l a t o r   m o d u l e s   a t t a c h e d   to  t h e  

b a s e   m a c h i n e .  

FIG.  4  i s   a  d e t a i l e d   v i ew   of   t h e   p a p e r   p a t h   w i t h i n   t h e  

f i r s t   c o l l a t o r   m o d u l e .  

FIGS.   5-24  a r e   f l o w c h a r t s   s h o w i n g   t h e   s e q u e n t i a l   o p e r a t i o n  

of  t h e   m a c h i n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i v e   t e s t  

p r o c e d u r e .  

FIG.  5,  c o m p r i s i n g   FIGS.  5A-5F  i s   a  main   r o u t i n e   p r o v i d i n g  

a  c h e c k   of   a l l   m a c h i n e   c o n d i t i o n s   n e c e s s a r y   to  i n i t i a t e  

a  t e s t   p r o c e d u r e   and  c o n t i n u e   i t s   o p e r a t i o n   to  c o n c l u s i o n .  



FIG.  6,  c o m p r i s i n g   FIGS.  6A  and  6B,  i s   a  t e s t   c o n t r o l l e r  

c a l l e d   by  t h e   ma in   r o u t i n e   to  s e q u e n c e   e a c h   of  t h e  

i n d i v i d u a l   s u b s y s t e m   or  f e a t u r e   t e s t   p r o c e d u r e s .  

FIG.  7,  c o m p r i s e d   of  FIGS.  7A  and  7B,  i s   c a l l e d   by  t h e  

main   r o u t i n e   to  p r o v i d e   f o r   i n i t i a l   s e t u p   c o n d i t i o n s .  

FIG.  8,  c o m p r i s e d   of  FIGS.  8A-8C,   i s   c a l l e d   by  t he   t e s t  

c o n t r o l l e r   and  shows  t h e   a u t o m a t i c   t e s t   p r o c e d u r e   f o r  

a s c e r t a i n i n g   p r o p e r   o p e r a t i o n   of  t h e   c o l l a t o r   m o d u l e s ,  

i n c l u d i n g   t h e   c o l l a t i o n   of  a  d u p l e x   c o p y .   The  d o c u m e n t  

f e e d   d e v i c e   m u s t   a l s o   f u n c t i o n   p r o p e r l y   f o r   t h i s   t e s t .  

FIG.  9,  c o m p r i s e d   of  FIGS.  9A  and  9B,  i s   c a l l e d   by  t h e  

t e s t   c o n t r o l l e r   and  shows  t he   t e s t   p r o c e d u r e   f o r   t h e  

d u p l e x ,   r e d u c t i o n   and  s e p a r a t e   f u n c t i o n s   w i t h   f e e d i n g  

f rom  b o t h   p a p e r   b i n s .  

FIG.  10  i s   c a l l e d   by  t he   t e s t   c o n t r o l l e r   and  c o n t i n u e s  

to  t e s t   t he   r e d u c t i o n ,   s e p a r a t e ,   and  p a p e r   f e e d i n g  

f u n c t i o n s .  

FIG.  l l ,   c o m p r i s e d   of  FIGS.  11A  and  11B,  i s   c a l l e d   b y  

t h e   t e s t   c o n t r o l l e r   and  a s c e r t a i n s   p r o p e r   o p e r a t i o n   o f  

t h e   q u a l i t y   c o n t r o l   p a t c h   s h u t t e r .  

FIG.  12,  c o m p r i s e d   o f  F I G S .   12A  and  12B,  i s   c a l l e d   b y  

t h e   t e s t   c o n t r o l l e r   to  a s c e r t a i n   p r o p e r   o p e r a t i o n   o f  

t h e   e r a s e   lamp  s u b s y s t e m .  

FIG.  13  i s   c a l l e d   by  t h e   t e s t   c o n t r o l l e r   to  a s c e r t a i n  

p r o p e r   o p e r a t i o n   of  t he   m a g n e t i c   b r u s h   d e v e l o p e r   b i a s  

v o l t a g e   c o n t r o l   s u b s y s t e m .  

FIG.  14,  c o m p r i s e d   of  FIGS.  14A  and  14B,  i s   c a l l e d   b y  

t h e   t e s t   c o n t r o l l e r   to  a s c e r t a i n   p r o p e r   o p e r a t i o n   o f  

t h e   c h a r g e   c o r o n a   g r i d   v o l t a g e   s u b s y s t e m .  



FIG.  15,  c o m p r i s e d   of  FIGS.   15A  and  15B,  i s   an  e x i t  

r o u t i n e   c a l l e d   by  e i t h e r   t h e   ma in   r o u t i n e   or  t h e   t e s t  

c o n t r o l l e r   to  p r o v i d e   a  c h e c k   of   m a c h i n e   c o n d i t i o n s  

p r e p a r a t o r y   to  e x i t i n g   t h e   a u t o m a t i c   t e s t   p r o c e d u r e .  

FIG.  16  i s   a  p r o c e d u r e   e n t e r e d   when  t h e   a u t o m a t i c   t e s t  

i s   h a l t e d   due  to  a  p a p e r   p a t h   or  m a c h i n e   c o n d i t i o n .  

FIG.  17  i s   a  p r o c e d u r e   f o r   t e s t i n g   a l l   c o n t r o l   p a n e l  

i n d i c a t o r s .  

FIG.  18  i s   a  r o u t i n e   f o r   a s c e r t a i n i n g   t h e   a u t o m a t i c  

f e e d i n g   of  a  s e c o n d   d o c u m e n t   d u r i n g   t he   a u t o m a t i c   t e s t  

p r o c e d u r e .  

FIG.  19  i s   a  r o u t i n e   c a l l e d   to   s k i p   t he   c o l l a t o r   t e s t  

i f   t he   p a r t i c u l a r   m a c h i n e   u n d e r   t e s t   d o e s   n o t   i n c l u d e   a  

c o l l a t o r   m o d u l e .  

FIG.  20  i s   a  s e t u p   r o u t i n e   f o r   t h e   c o l l a t o r   t e s t   p r o c e d u r e .  

FIG.  21  i s   c a l l e d   by  t h e   e x i t   r o u t i n e   and  i s   a  p r o c e d u r e  

f o r   r e t u r n i n g   t h e   m a c h i n e   to   u s e r - r e a d y   c o n d i t i o n   u p o n  

c o m p l e t i o n   of  t he   t e s t   p r o c e d u r e .  

FIG.  22  i s   a  r o u t i n e   f o r   a b o r t i n g   t he   t e s t   p r o c e d u r e   i f  

m a c h i n e   c o n d i t i o n s   a re   n o t   c o r r e c t .  

FIG.  23  i s   a  s p e c i a l   r o u t i n e   f o r   c r e a t i n g   a  s t r i p e   o n  

each   of  s e l e c t e d   t e s t   c o p i e s   p r o d u c e d   d u r i n g   t h e   t e s t  

p r o c e d u r e .  

FIG.  24  i s   a  p r o c e d u r e   f o r   z e r o i n g   t he   e r r o r   l o g .  



R e l a t e d   D o c u m e n t s  

T h i s   i n v e n t i o n   i s   to  be  d e s c r i b e d   in  t h e   c o n t e x t   of  t h e  

IBM  S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r .   For  a  c o m p l e t e  

d e s c r i p t i o n   of  t h e   f e a t u r e s   and  s u b s y s t e m s   of  t h i s  

c o p i e r ,   r e f e r e n c e   s h o u l d   be  made  to  S e r v i c e   M a n u a l ,   P / N  

1 6 7 7 4 5 0 ,   or  to  P/N  1 6 7 4 0 7 3 ;   f o r   a  d e s c r i p t i o n   of  t h e  

o p t i c a l   s y s t e m   i n c l u d i n g   t h e   m e c h a n i s m s   f o r   mov ing   i n t o  

v a r i o u s   r e d u c t i o n   s e t t i n g s ;   r e f e r e n c e   may  be  made  t o  

U.S .   P a t e n t   No.  3 , 8 9 7 , 1 4 8 ;   a  d e s c r i p t i o n   of  t he   c o l l a t o r  

m o d u l e   i s  ' c o n t a i n e d   in  U .S .   P a t e n t   No.  4 , 2 1 6 , 9 5 5 ;   t h e  

d u p l e x   f u n c t i o n   i s   d e s c r i b e d   in  U.S.   P a t e n t   No.  4 , 1 1 3 , 2 4 5 ;  

t h e   s e p a r a t e   f u n c t i o n   i s   d e s c r i b e d   in  U.S.   P a t e n t   N o .  

4 , 2 8 5 , 5 9 1 ;   U.S.   P a t e n t   No.  4 , 1 8 3 , 6 5 7   and  IBM  T e c h n c i a l  

D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Oc t .   1978,   p a g e s   1 7 8 6 - 1 7 8 7   d e s c r i b e  

t h e   m e c h a n i s m s ,   i n c l u d i n g   t h e   s h u t t e r ,   r e l a t i n g   t o  

t o n e r   c o n c e n t r a t i o n   c o n t r o l ;   U .S .   P a t e n t   No.  4 , 3 1 2 , 5 8 9  

d e s c r i b e s   t h e   c h a r g e   c o r o n a   and  t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

v a r i o u s   v o l t a g e   l e v e l s   t h e r e o n ;   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e  

B u l l e t i n ,   J u n e   19BI ,   p a g e s   8 1 6 - 8 1 8 ,   d e s c r i b e s   t h e  

c o p i e r   c o n t r o l   f e a t u r e   (CCF)  w h i c h   p e r t a i n s   to  a u t o m a t i c  

b i l l i n g ;   a n d  U . S .   P a t e n t   No.  4 , 1 7 0 , 4 1 4   d e s c r i b e s   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   u s e d   in  t h e   m a c h i n e .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n  

FIG.  1  shows  a  p e r s p e c t i v e   v i ew   of  t h e   IBM  S e r i e s   I I I  

C o p i e r / D u p l i c a t o r .   C o n t r o l   t o w e r   10  c o n t a i n s   a  s e t   o f  

k e y s   or  b u t t o n s   11  w h i c h   may  be  s e l e c t e d   by  an  o p e r a t o r  

to  i n s t r u c t   t h e   m a c h i n e   to  p e r f o r m   v a r i o u s   f u n c t i o n s .  

For  e x a m p l e ,   t h i s   s e t   of  k e y s   c o n t a i n s   a  p u s h   b u t t o n  

f o r   a  f i r s t   r e d u c t i o n   mode,  a n o t h e r   f o r   a  s e c o n d   r e d u c t i o n  

mode,   one  f o r   t he   d u p l e x   o p e r a t i o n ,   one  f o r   c o l l a t e ,  

a n o t h e r   f o r   s e p a r a t e ,   b u t t o n s   f o r   a  l i g h t   copy  or  d a r k  

c o p y  m o d e ,   and  o t h e r s .   The  number   of  c o p i e s   to  be  m a d e  

i s   s e l e c t e d   by  t h e   o p e r a t o r   f rom  t h e   p u s h   b u t t o n s   12 

w i t h   t h e   number   s e l e c t e d   a p p e a r i n g   in  n u m e r i c   d i s p l a y  



13.  C o n t r o l   t o w e r   10  a l s o   c o n t a i n s   a  s t a r t   b u t t o n   1 4  

and  a  s t o p   r e s e t   b u t t o n   15.  M e s s a g e s   to  i n s t r u c t   t h e  

o p e r a t o r   to  t a k e   c o r r e c t i v e   a c t i o n   a p p e a r   in  t he   a r e a  
1 6 .  

FIG.  1  a l s o   shows  a  t r a y   17  f o r   t h e   a u t o m a t i c   d o c u m e n t  

f e e d .   A  s t a c k   of  o r i g i n a l   s h e e t s   may  be  f ed   one  a t   a  
t i m e   a u t o m a t i c a l l y   f rom  t h i s   t r a y   to  t h e   d o c u m e n t  

p r o c e s s i n g   s t a t i o n .   T r a y   18  i s   p r o v i d e d   to  a c c e p t  

s h e e t s   f rom  t h e   h a n d   of  t h e   o p e r a t o r   one  at   a  t i m e   f o r  

s e m i a u t o m a t i c a l l y   f e e d i n g   s h e e t s   to  t h e   p r o c e s s i n g  

s t a t i o n .   A f t e r   p r o c e s s i n g ,   t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t s   a r e  

e x i t e d   i n t o   an  a r e a   19  and  t h e   f i n i s h e d   copy  s h e e t   i s  

e x i t e d   i n t o   a  t r a y   20.  FIG.  1  d o e s   n o t   show  a  c o l l a t o r  

m o d u l e   w i t h   t h e   m a c h i n e .  

FIG.  2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f r o n t   v i e w   of  t h e   a u t o m a t i c  

d o c u m e n t   f e e d / s e m i a u t o m a t i c   d o c u m e n t   f e e d   (ADF/SADF)  

u s e d   w i t h   t h e   S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r .   To  use   t h e  

ADF,  a  s t a c k   of  o r i g i n a l   d o c u m e n t s   i s   p l a c e d   on  t h e   ADF 

t r a y   17  and  p u s h e d   f o r w a r d l y   u n d e r   a  s h e e t   f e e d i n g  

means   21  to  a  g a t e   22.  When  p o s i t i o n e d ,   and  when  t h e  

ADF  s t a r t   b u t t o n   i s   p u s h e d ,   g a t e   22  d r o p s   ou t   of  t h e  

way  and  o r i g i n a l   d o c u m e n t s   a re   f e d   one  a t   a  t i m e   by  t h e  

p a p e r   f e e d i n g   w h e e l   21  i n t o   n i p   r o l l e r s   24  and  2 5 .  

When  t h e   l e a d i n g   edge   of  t he   f i r s t   d o c u m e n t   i s   s e n s e d  

by  p h o t o s e n s o r   23,  t h e   f e e d   w h e e l   21  i s   l i f t e d   f rom  t h e  

t o p   s u r f a c e   of  t h e   f i r s t   s h e e t   and  n i p   r o l l e r s   24  a n d  

25  a re   h a l t e d .   When  t h e   c o p y i n g   m a c h i n e   i s   r e a d y   t o  

r e c e i v e   t h e   f i r s t   s h e e t ,   r o l l e r s   24  and  25  a re   r e e n e r g i z e d  

to  f e e d   t he   f i r s t   s h e e t   t h r o u g h   t u r n a r o u n d   g u i d e s   2 6  

and  27  to  a l i g n i n g   r o l l s   28  and  29,  p i n c h   r o l l s   30  a n d  

31A,  and  o n t o   d o c u m e n t   g l a s s   34.  The  o r i g i n a l   d o c u m e n t  

i s   moved  a c r o s s   d o c u m e n t   g l a s s   34  u n d e r   t h e   i n f l u e n c e  

of  r o l l e r s   31,  32,  and  33  w h i c h   b e a r   a g a i n s t   the   top   o f  

t h e   d o c u m e n t   as  i t   moves   a c r o s s   t h e   g l a s s   to  i t s   r e g i s -  

t r a t i o n   p o s i t i o n   at   e x i t   g a t e   38  w h e r e   i t   i s   h e l d  



s t a t i o n a r y   d u r i n g   t h e   c o p y i n g   o p e r a t i o n .   D u r i n g   t h e  

c o p y i n g   o p e r a t i o n ,   f e e d   w h e e l   21  i s   l o w e r e d   on to   t h e  

s t a c k   of  d o c u m e n t s   f o r   f e e d i n g   t h e   s e c o n d   s h e e t   f r o m  

t h e   t o p   of  t h a t   s t a c k   t h r o u g h   n i p   r o l l e r s   24  and  2 5  

u n t i l   t h e   l e a d i n g   edge   r e a c h e s   p h o t o s e n s o r   26.  At  t h a t  

t i m e ,   f e e d   w h e e l   21  i s   l i f t e d   f rom  t h e   t o p   of  t he   s t a c k  

and  n i p   r o l l e r s   24  and  25  a re   d e e n e r g i z e d .   The  s e c o n d  

s h e e t   r e m a i n s   in  t h a t   s t a g e d   p o s i t i o n   u n t i l   c o m p l e t i o n  

of  t h e   c o p y i n g   of  t h e   f i r s t   s h e e t .   When  t h e   c o p y  

o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e d ,   e x i t   g a t e   38  d r o p s   and  t h e  

f i r s t   s h e e t   i s   e x i t e d   p a s t   p h o t o s e n s o r   35  i n t o   t he   e x i t  

a r e a   19.  At  t h i s   t i m e ,   n i p   r o l l e r s   24  and  25  a r e  

r e e n e r g i z e d   and  t he   s e c o n d   s h e e t   i s   f e d   to  t he   p r o c e s s i n g  

p o s i t i o n   on  d o c u m e n t   g l a s s   3 4 .  

When  i t   i s   d e s i r e d   to  u t i l i z e   t h e   s e m i a u t o m a t i c   d o c u m e n t  

f e e d ,   t h e   o p e r a t o r   p l a c e s   a  d o c u m e n t   o n t o   t r a y   18  a n d  

i n s e r t s   t h a t   d o c u m e n t   i n t o   t he   v i c i n i t y   of  p h o t o s e n s o r  

36  w h i c h   e n e r g i z e s   a l i g n m e n t   r o l l s   28  and  29.  T h e  

a l i g n m e n t   r o l l s   t a k e   the   p a p e r   f rom  t h e   o p e r a t o r ' s   h a n d  

and  move  i t   to  e n t r y   g a t e   37.  When  t h e   m a c h i n e   i s  

r e a d y   to  r e c e i v e   t h e   d o c u m e n t ,   e n t r y   g a t e   37  i s   d r o p p e d  

and  t h e   p a p e r   i s   f ed   to  d o c u m e n t   g l a s s   34  by  t he   a l i g n e r  

r o l l s ,   by  p i n c h   r o l l s   30  and  31A,  and  a c r o s s   t he   d o c u m e n t  

g l a s s   by  r o l l e r s   31,  32,  and  33  to  t h e   r e g i s t r a t i o n  

p o s i t i o n   a t   e x i t   g a t e   38,  w h e r e   t h e   d o c u m e n t   i s   h e l d  

s t a t i o n a r y   d u r i n g   t h e   c o p y i n g   o p e r a t i o n .   At  t he   c o n c l u s i o n  

of  t h e   c o p y i n g   o p e r a t i o n ,   e x i t   g a t e   38  d r o p s   and  t h e  

d o c u m e n t   e x i t s   p a s t   t h e   e x i t   s e n s o r   35  i n t o   t h e   e x i t  

a r e a   1 9 .  

FIG.  3  i s   a  d r a w i n g   t a k e n   from  U.S .   P a t e n t   No.  4 , 1 7 0 , 4 1 4 ,  

r e f e r e n c e d   a b o v e ,   w h i c h   shows  t h e   c o p y   p a p e r   p a t h   ( C P P )  

of  t he   S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r .   No te   t h a t   in  t h i s  

f i g u r e ,   two  c o l l a t o r   m o d u l e s   114B  and  114C  have   b e e n  

a t t a c h e d   to  t h e   b a s i c   o p e r a t i n g   u n i t .   In  t h i s   m a c h i n e ,  

a  drum  120  r o t a t e s   in  a  d i r e c t i o n   A  p a s t   a  c o r o n a  



g e n e r a t o r   121  w h i c h   p l a c e s   a  r e l a t i v e l y   u n i f o r m   c h a r g e  

a c r o s s   t he   p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e   of  t h e   drum.  R o t a t i o n  

of  t he   drum  b r i n g s   t he   c h a r g e d   p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e  

p a s t   an  i m a g i n g   s t a t i o n   122  w h e r e   t h e   image   of  t h e  

o r i g i n a l   d o c u m e n t   i s   p l a c e d   on  t h e   p h o t o r e c e p t i v e  

s u r f a c e .   E r a s e   l a m p s   130E  e r a s e   t h e   c h a r g e d   a r e a   o f  

t h e   p h o t o r e c e p t o r   o u t s i d e   of  t h e   d e f i n e d   image  a r e a .  

The  image   i s   d e v e l o p e d   by  d e v e l o p e r   125  and  t r a n s f e r r e d  

to  a  s h e e t   of  copy  r e c e i v i n g   m a t e r i a l   u n d e r   t he   i n f l u e n c e  

of  t r a n s f e r   c o r o n a   126.  The  p h o t o r e c e p t i v e   s u r f a c e  

c o n t i n u e s   to  r o t a t e   to  c l e a n i n g   s t a t i o n   130  where   t h e  

p h o t o r e c e p t o r   i s   c l e a n e d   and  p r e p a r e d   f o r   t h e   n e x t  

c o p y i n g   o p e r a t i o n .  

In  o r d e r   to  p r o d u c e   an  image   at   i m a g i n g   s t a t i o n   122,  a n  

o r i g i n a l   d o c u m e n t   i s   p l a c e d   a t   a  p r o c e s s i n g   s t a t i o n   1 1 1  

e i t h e r   m a n u a l l y ,   by  an  a u t o m a t i c   d o c u m e n t   f e e d ,   or  by  a  

s e m i a u t o m a t i c   d o c u m e n t   f e e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e .   T h e  

image  of  t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t   i s   t a k e n   by  s c a n n i n g   t h e  

o r i g i n a l   d o c u m e n t   t h r o u g h   an  o p t i c s   m o d u l e   112  w h i c h   i s  

f u l l y   d e s c r i b e d   in   U.S .   P a t e n t   No.  3 , 8 9 7 , 1 4 8   n a m e d  

a b o v e .  

Copy  r e c e i v i n g   m a t e r i a l   i s   l o c a t e d   in   b i n s   135  and  1 5 4  

and  i s   fed  f rom  e i t h e r   one  of  t h o s e   b i n s   i n t o   t he   c o p y  

p a p e r   p a t h   127  to  g a t e   128.  At  t he   p r o p e r   t i m e   in  t h e  

o p e r a t i n g   c y c l e ,   g a t e   128  r e l e a s e s   t h e   copy  s h e e t   s o  

t h a t   i t   can  be  moved  t h r o u g h   t r a n s f e r   s t a t i o n   126  t o  

r e c e i v e   an  image   f rom  t h e   r o t a t i n g   drum  120.  The  c o p y  

p a p e r   c o n t i n u e s   t h r o u g h  f u s i n g   r o l l s   131  to  t he   e x i t  

t r a y   114A  or  i n t o   one  of  the   two  c o l l a t o r   m o d u l e s   114B 

or  114C.  S h o u l d   the   d u p l e x i n g   f u n c t i o n   be  s e l e c t e d ,  

t h e   copy  s h e e t   w i l l   be  d i v e r t e d   by  g a t e   142  i n t o   d u p l e x  

b i n   140  f rom  w h i c h   i t   i s   fed   b a c k   i n t o   t he   copy  p a p e r  

p a t h   to  r e c e i v e   t h e   image   of  a n . o r i g i n a l   on  t he   o p p o s i t e  

s i d e   of  the   s h e e t .  



FIG.  4  i s   a  d r a w i n g   t a k e n   f rom  U.S.   P a t e n t   No.  4 , 2 1 6 , 9 5 5  

to   e x p l a i n   t h e   f u n c t i o n i n g   of  t h e   c o l l a t o r .   A  p a p e r  

e n t e r i n g   the   c o l l a t o r   a l o n g   t h e   p a t h   127  i s   d i r e c t e d  

a l o n g   p a t h   216,   o v e r   c l o s e d   g a t e   217,   t h r o u g h   t h r o a t  

227 ,   a l o n g   t he   b e l t   228,   and  i n t o   t h e   t r a v e l i n g   d i s t r i b u t o r  

or  v a n e   230  w h i c h   s e n d s   t h e   p a p e r   i n t o   t h e   s e l e c t e d  

c o l l a t o r   b i n .   When  c o l l a t i n g   d u p l e x e d   d o c u m e n t s ,   g a t e  

217  i s   open   and  t h e   e n t e r i n g   p a p e r   s h e e t   i s   r e d i r e c t e d  

i n t o   t h e   i n v e r t e r   224  b e f o r e   b e i n g   f e d   t h r o u g h   t h e  

t h r o a t   227  i n t o   t he   c o l l a t o r   b i n s .  

One  of  t h e   n o t a b l e   f e a t u r e s   of  t h e   IBM  S e r i e s   I I I  

C o p i e r / D u p l i c a t o r   i s   t h e   s e p a r a t e   f u n c t i o n   d e s c r i b e d   i n  

U .S .   P a t e n t   No.  4 , 2 8 5 , 5 9 1 .   T h i s   f u n c t i o n   may  be  u s e d  

i f   s u c c e s s i v e   j o b s   a r e   to  be  run  on  t h e   m a c h i n e   u s i n g  

t h e   c o l l a t o r   or  t he   e x i t   p o c k e t   b u t   i t   i s   d e s i r e d   t o  

a v o i d   r e m o v i n g   t h e   j o b s   u n t i l   a l l   of  them  a r e   f i n i s h e d .  

T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   a  f i r s t   j o b ,   u t i l i z i n g   8 - 1 / 2   X  11 

i n c h   copy   p a p e r   i s   run   p l a c i n g   s h e e t s   in   t h e   f i r s t   f i v e  

b i n s   of   t he   c o l l a t o r   shown  in  FIG.  4  and  t h e n ,   a t   t h e  

end  of  t h a t   j o b ,   a  s e p a r a t e   s h e e t ,   t h a t   i s ,   a  s h e e t  

f rom  t h e   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n ,   i s   f ed   i n t o   e a c h   one  o f  

t h e   f i v e   b i n s .   S i n c e   s h e e t s   f rom  t h e   a l t e r n a t e   p a p e r  

b i n   may  be,   f o r   e x a m p l e ,   a  l e g a l   s i z e   s h e e t ,   8 - 1 / 2   X  14  

i n c h e s ,   t h i s   " s e p a r a t e "   s h e e t   wou ld   c l e a r l y   s e t   a p a r t  

t h e   f i r s t   job   f rom  t h e   s e c o n d   c o l l a t e   j o b .   I t   s h o u l d  

be  n o t e d   t h a t   t he   s e p a r a t e   s h e e t   may  be  run   a t   t h e  

c l o s e   of  t he   f i r s t   j ob   in  w h i c h   c a s e   i t   i s   c a l l e d   a  

t r a i l i n g   s e p a r a t e   s h e e t   or  a t   t h e   b e g i n n i n g   of  t h e  

s e c o n d   j o b ,   a t   w h i c h   t i m e   i t   i s   c a l l e d   a  l e a d i n g   s e p a r a t e  

s h e e t .   W h e t h e r   a  l e a d i n g   or  a  t r a i l i n g   s e p a r a t e   s h e e t  

i s   run   d e p e n d s   upon  t h e   t i m e   a t   w h i c h   t h e   o p e r a t o r  

p u s h e s   t h e   s e p a r a t e   b u t t o n .   I f   t h e   b u t t o n   i s   p u s h e d  

d u r i n g   r u n n i n g   of  t he   f i r s t   j o b ,   a  t r a i l i n g   s e p a r a t e  

s h e e t   i s   p r o v i d e d .   I f   t h e   s e p a r a t e   b u t t o n   i s   s e l e c t e d  

w i t h   t h e   s e t u p   of  t he   s e c o n d   j o b ,   a  l e a d i n g   s e p a r a t e  

s h e e t   i s   p r o v i d e d .  



Most   copy   m a c h i n e s ,   i n c l u d i n g   t he   IBM  S e r i e s   I I I   C o p i e r /  

D u p l i c a t o r ,   c o n t a i n   a  c o n t r o l   f o r   p r o d u c i n g   a  l i g h t e r  

t h a n   n o r m a l   copy  f o r   use   w h e r e   t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t  

c o n t a i n s   a  h i g h   b a c k g r o u n d   or  a  d a r k e r   t h a n   n o r m a l   c o p y  
f o r   u se   w h e r e   t h e   o r i g i n a l   i s   u n u s u a l l y   l i g h t .   In  t h e  

IBM  S e r i e s   I I I ,   t h i s   c o n t r o l   is   a f f e c t e d   by  a l t e r i n g  

t h e   b i a s   v o l t a g e   a p p l i e d   to  t he   m a g n e t i c   b r u s h   d e v e l o p e r .  

T h i s   t e c h n i q u e   i s   w e l l   known  in  t h e   a r t   and  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   h e r e   o n l y   v e r y   b r i e f l y .   S u p p o s e   f o r   e x a m p l e ,  

t h a t   a f t e r   e x p o s u r e ,   t h e   d i s c h a r g e d   a r e a s   of  t he   p h o t o -  

c o n d u c t o r  a r e   at   a  v o l t a g e   l e v e l   of  a p p r o x i m a t e l y   1 5 0  

v o l t s   w h i l e   t h e   b l a c k   a r e a s   of  t h e   o r i g i n a l   a re   i m a g e d  

on  t h e   p h o t o c o n d u c t o r   w i t h   a  v o l t a g e   of  a p p r o x i m a t e l y  

800  v o l t s .   In  t h i s   i n s t a n c e ,   by  u s i n g   a  m a g n e t i c   b r u s h  

b i a s   l e v e l   of  a p p r o x i m a t e l y   300  v o l t s ,   a  v o l t a g e   d i f f e r e n c e  

( 8 0 0  -   300)  of  500  v o l t s   i s   a v a i l a b l e   f o r   c r e a t i n g   t h e  

e l e c t r o s t a t i c   f i e l d   w h i c h   a i d s   in   t h e   d e p o s i t i o n   o f  

t o n e r   on  the   u n d i s c h a r g e d   a r e a s   of  t h e   p h o t o c o n d u c t o r .  

T h i s   v o l t a g e   may  be  t e r m e d   t h e   b l a c k   v e c t o r .   H o w e v e r ,  

in  t he   d i s c h a r g e d   a r e a s ,   a  v o l t a g e   d i f f e r e n c e   ( 1 5 0  -   3 0 0 )  

of  - 1 5 0   v o l t s   a p p e a r s   t h u s   c r e a t i n g   an  e l e c t r o s t a t i c  

f i e l d   in  t he   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   d e s i g n e d   to  p r e v e n t   t h e  

d e p o s i t i o n   of  t o n e r   in  t h e   d i s c h a r g e d   a r e a s .   T h i s  

v o l t a g e   may  be  t e r m e d   a  w h i t e   v e c t o r .   I t   i s   e a s y   t o  

a p p r e c i a t e   t h a t   by  a l t e r i n g   t he   m a g n e t i c   b r u s h   b i a s  

l e v e l   f rom  300  v o l t s   to  400  v o l t s ,   t h e   w h i t e   v e c t o r  

p r o d u c i n g   d i m i n i s h e d   b a c k g r o u n d   i s   i n c r e a s e d   w h i l e   t h e  

b l a c k   v e c t o r   i s   d e c r e a s e d .   In  t h a t   m a n n e r ,   t h e   c o p y  
w i l l   be  l i g h t e r   t h a n   i t   w o u l d   at   t h e   n o r m a l   s e t t i n g .  

C o n v e r s e l y ,   by  r e d u c i n g   t h e   m a g n e t i c   b r u s h   b i a s   l e v e l  

f rom  300  v o l t s   to  250  v o l t s ,   t he   r e s u l t i n g   copy   w o u l d  

be  d a r k e r   t h a n   n o r m a l .   Thus ,   on  t he   IBM  S e r i e s   I I I ,  

t he   " l i g h t e r   copy"   b u t t o n   c a u s e s   an  i n c r e a s e   f r o m  

n o r m a l   in  m a g n e t i c   b r u s h   b i a s   v o l t a g e   w h i l e   t he   " d a r k e r  

c o p y "   b u t t o n   c a u s e s   a  d e c r e a s e .  



A n o t h e r   f e a t u r e   s e l e c t a b l e   by  t h e   o p e r a t o r   i s   t h e  

r e d u c t i o n   f e a t u r e   w h i c h ,   in   t h e   c a s e   of  t h e   S e r i e s   I I I  

C o p i e r / D u p l i c a t o r ,   h a s   a  f i r s t   s e t t i n g   of  a p p r o x i m a t e l y  

75%  r e d u c t i o n   and  a  s e c o n d   s e t t i n g   of  a p p r o x i m a t e l y   65% 

r e d u c t i o n .  

Some  S e r i e s   I I I   m a c h i n e s   c o n t a i n   an  a u t o m a t i c   b i l l i n g  

f e a t u r e   w h i c h   i n v o l v e s   k e y i n g   a  u s e r   code   i n t o   t h e  

m a c h i n e   t h r o u g h   b u t t o n s   12,  FIG.  1.  U n t i l   a  r e c o g n i z a b l e  

u s e r   code   i s   k e y e d   i n t o   t he   m a c h i n e ,   t h e   c o p i e r   w i l l  

n o t   o p e r a t e .   When  i t   d o e s   o p e r a t e ,   a  c o u n t   of  t h e  

c o p i e s   made  i s   a c c u m u l a t e d   f o r   t h a t   p a r t i c u l a r   u s e r  

c o d e .   T h i s   f e a t u r e ,   c a l l e d   t h e   c o p i e r   c o n t r o l   f e a t u r e  

(CCF) ,   i s   d e s c r i b e d   in  t h e   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e  

B u l l e t i n   m e n t i o n e d   a b o v e .  

I t   may  a l s o   be  o b s e r v e d   t h a t   a l l   c o p i e r   m a c h i n e s   p r o v i d e  

a  t i m i n g   c o n t r o l   so  t h a t   v a r i o u s   s e q u e n t i a l   o p e r a t i o n s  

o c c u r   in   a  c o r r e c t   o r d e r   and  a l l   o p e r a t i o n s   a r e   s e q u e n c e d  

w i t h   r e s p e c t   to  drum  or  s c a n   or  d o c u m e n t   p o s i t i o n .   I n  

t h e   S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r ,   t i m i n g   s i g n a l s   a r e  

d e r i v e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  drum  p o s i t i o n   and  s y n c h r o n i z e d  

t h e r e w i t h .   For  e x a m p l e ,   s t a r t   of  s c a n   o c c u r s   a t   a  

u n i q u e   t i m i n g   c y c l e ,   t h e   s h u t t e r   f o r   f o r m i n g   a  t e s t  

p a t c h   i s   moved  i n t o   p o s i t i o n   a t   a  u n i q u e   t i m i n g   c y c l e ,  

e r a s e   l amps   a r e   t u r n e d   on  and  o f f   a t   u n i q u e   c y c l e s ,  

e t c .   T h e s e   u n i q u e   t i m i n g   p o i n t s   a t   w h i c h   a  s p e c i a l  

m a c h i n e   e v e n t   o c c u r s   may  be  t e r m e d   m a c h i n e   t i m i n g  

e v e n t s   (MTE)  or  s i m p l y   e v e n t   c o u n t s   ( E C ) .  

The  i n v e n t i o n   to  be  d e s c r i b e d   h e r e i n   a u t o m a t i c a l l y  

c y c l e s   t h r o u g h   a  s e r i e s   of  d i s t i n c t   j o b s   to  a u t o m a t i c a l l y  

p e r f o r m   a  c h e c k o u t   of  a l l   of  t h e   o p e r a t o r   s e l e c t e d  

f u n c t i o n s   m e n t i o n e d   a b o v e   and  t h e   s u b s y s t e m s   i n v o l v e d  

in  a c c o m p l i s h i n g   t h o s e   f u n c t i o n s ;   t h a t   i s ,   t h e   d o c u m e n t  

f e e d ,   t h e   c o l l a t o r ,   t h e   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n ,   t h e   s e p a r a t e  

f u n c t i o n ,   t h e   d u p l e x   f u n c t i o n ,   t h e   l i g h t ,   n o r m a l   a n d  



d a r k   copy ,   and  t he   r e d u c t i o n   f u n c t i o n .   In  a d d i t i o n   t o  

t h e s e   o p e r a t o r   s e l e c t e d   o p e r a t i o n s ,   t he   a u t o m a t i c  

c h e c k o u t   p r o c e d u r e   a l s o   a u t o m a t i c a l l y   c y c l e s   t h r o u g h  

a n o t h e r   s e r i e s   of  d i s t i n c t   j o b s   to  e x e r c i s e   c e r t a i n  

o t h e r   s u b s y s t e m s   of  t h e   m a c h i n e   w h i c h   o p e r a t e   w i t h o u t  

s e l e c t i o n   by  t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r .   T h e s e   a r e   t h e  

s h u t t e r s   u s e d   in  t h e   t o n e r   c o n c e n t r a t i o n   c o n t r o l   s u b s y s t e m ,  

t h e   e r a s e   lamp  s u b s y s t e m ,   and  the   c h a r g e   c o r o n a   s u b s y s t e m .  

The  i n v e n t i v e   p r o c e d u r e   c y c l e s   t h r o u g h   b o t h   of  t h e s e  

s e t s   of  j o b s ,   when  i n i t i a t e d ,   w i t h o u t   i n t e r v e n t i o n   b y  

t he   m a c h i n e   u s e r .  

In  a  c o p i e r   w h i c h  u t i l i z e s   t he   t r i b o e l e c t r i c   e f f e c t ,   a 

c a r r i e r   m a t e r i a l   and  a  t o n e r   m a t e r i a l   a r e   m ixed   t o g e t h e r  

so  t h a t   t he   t o n e r   m a t e r i a l   r e c e i v e s   a  c h a r g e   o p p o s i t e  

in  p o l a r i t y   to  t h a t   w h i c h   is   p r e s e n t   on  t he   p h o t o c o n d u c t o r .  

In  t h a t   m a n n e r ,   c h a r g e d   t o n e r   i s   a t t r a c t e d   to  u n d i s c h a r g e d  

a r e a s   of  t he   p h o t o c o n d u c t o r   so  t h a t   t h e   image   i s   d e v e l o p e d .  

In  so  d o i n g ,   t o n e r   i s   u s e d   up  w i t h i n   t h e   c a r r i e r / t o n e r  

m i x t u r e   and  p e r i o d i c a l l y   t he   t o n e r   mus t   be  r e p l a c e d   i n  

o r d e r   to  keep   t h e   c a r r i e r / t o n e r   m i x t u r e   to  a  v a l u e  

w h i c h   k e e p s   t he   d e v e l o p m e n t   of  t he   i m a g e s   r e l a t i v e l y  

c o n s i s t e n t   w i t h   t i m e .   In  t he   S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r ,  

a  t e c h n i q u e   i s   u s e d   w h e r e b y   a  p a t c h   of  c h a r g e   i s   p r o d u c e d  

on  an  o t h e r w i s e   c o m p l e t e l y   d i s c h a r g e d   p h o t o c o n d u c t o r .  

The  p a t c h   i s   t h e n   d e v e l o p e d   and  a  r e f l e c t i v i t y   s e n s i n g  

m e a s u r e m e n t   i s   t a k e n   to  d e t e r m i n e   w h e t h e r   t h e   c o n c e n -  

t r a t i o n   of  t o n e r   was  p r o p e r .   A  s y s t e m   f o r   a c c o m p l i s h i n g  

t h i s   t o n e r   c o n c e n t r a t i o n   c o n t r o l   t e c h n i q u e   i s   f u l l y  

d e s c r i b e d   in  U.S.   P a t e n t   No.  4 , 1 8 3 , 6 5 7 .   See  a l s o   IBM 

T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Oct .   1978,   f o r   a  d e s c r i p -  

t i o n   of  the   s h u t t e r   b l a d e   w h i c h   i s   u s e d   in   g e n e r a t i n g  

t he   t e s t   p a t c h .  

For   many  y e a r s ,   c o p i e r   m a c h i n e s   have   c u s t o m a r i l y   i n c l u d e d  

e r a s e   lamps  to  e r a s e   t he   c h a r g e   in  a l l   a r e a s   of  t h e  

p h o t o c o n d u c t o r   o u t s i d e   of  t he   image  a r e a .   To  a c c o m p l i s h  



t h a t ,   an  i n t e r i m a g e   e r a s e   lamp  i s   p l a c e d   a c r o s s   t h e  

e n t i r e   w i d t h   of  t h e   p h o t o c o n d u c t o r   in   o r d e r   to  e r a s e  
t h a t   a r e a   of  t h e   p h o t o c o n d u c t o r   b e t w e e n   t h e   t r a i l i n g  

edge   of  one  image   and  t he   l e a d i n g   edge   of  t h e   n e x t .   I n  

a d d i t i o n ,   edge   e r a s e   l amps   a r e   l o c a t e d   to   e r a s e   c h a r g e  

a l o n g   l e f t   and  r i g h t   s i d e s   of  t h e   image   a r e a .   F r e q u e n t l y  

edge   e r a s e   l a m p s   a re   s e g m e n t e d   so  t h a t   image   a r e a s  

c o r r e s p o n d i n g   to  d i f f e r e n t   w i d t h   or  d i f f e r e n t   l e n g t h  

o r i g i n a l s   can   be  t a i l o r e d   to  s i z e .   The  S e r i e s   I I I  

C o p i e r / D u p l i c a t o r   c o n t a i n s   s u c h   a  s e g m e n t e d  a r r a y   o f  

e r a s e   l a m p s .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   h e l p f u l   to  copy   q u a l i t y   to  i n c r e a s e  

t h e   c h a r g e   c o r o n a   v o l t a g e   in   t h e   S e r i e s   I I I   C o p i e r /  

D u p l i c a t o r   f o r   a  p e r i o d   of  t i m e   a f t e r   t u r n i n g   on  t h e  

m a c h i n e   when  t h e   m a c h i n e   h a s   b e e n   o f f   f o r   a  s i g n i f i c a n t  

p e r i o d   of  t i m e .   By  i n c r e a s i n g   t h e   c h a r g e   c o r o n a   v o l t a g e  

l e v e l ,   copy   q u a l i t y   d u r i n g   t h i s   f i r s t   p e r i o d   of  u s e   i s  

made  c o n s i s t e n t   w i t h   l a t e r   p e r i o d s   of  u s e .   T h i s   p h e n o m e n o n  

is   p r o b a b l y   due  to  a  b l e e d i n g   away  of  c h a r g e   f rom  t h e  

t o n e r   d u r i n g   a  l o n g   p e r i o d   of  i n a c t i v i t y   and  t h e   g r a d u a l  

r e p l e n i s h m e n t   of  t h a t   c h a r g e   a f t e r   t he   m a c h i n e   i s  

t u r n e d   on.  In  o r d e r   to  c o m p e n s a t e   f o r   t h a t   c o n d i t i o n ,  

an  i n c r e a s e d   c h a r g e   c o r o n a   v o l t a g e   l e v e l   i s   u s e d .   F o r  

our   p u r p o s e s ,   t h a t   can  s i m p l y   be  u n d e r s t o o d   as  a  c h a n g e  

in  t h e   v o l t a g e   p r o v i d e d   by  t h e   c h a r g e   c o r o n a   p o w e r  

s u p p l y   and  a l l   d e t a i l s   of  t h e   o p e r a t i o n   a r e   d i s c l o s e d  

in  U .S .   P a t e n t   No.  4 , 3 1 2 , 5 8 9 .  

The  P r o c e d u r e  

A.  In  G e n e r a l  

In  o r d e r   to   p r o v i d e   a n  a u t o m a t e d   t e s t   p r o c e d u r e   t o  

v e r i f y   t h a t   t he   m a j o r   f u n c t i o n a l   a r e a s   of  a  c o p i e r ,  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   a re   w o r k i n g   p r o p e r l y ,   a  p r o c e d u r e  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w h i c h   p r o v i d e s   a  d e t a i l e d  



d e s c r i p t i o n   of  t he   m e t h o d .   S i n c e   t h e   m e t h o d   c a n  
be  u s e d   by  o r d i n a r y   m a c h i n e   u s e r s   as  w e l l   as  b y  

s k i l l e d   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l ,   a  p a r t i c u l a r   e n t e r i n g  

t e c h n i q u e   i s   u s e d   wh ich   d o e s   n o t   r e q u i r e   s p e c i a l  

k n o w l e d g e   or  a c c e s s   to  t h e   i n t e r i o r   of  t he   m a c h i n e  

to  p l a c e   t h e   m a c h i n e   in  t h e   a u t o m a t i c   c h e c k o u t  

mode.   The  e n t r y   t e c h n i q u e   c a l l s   f o r   t he   u s e r   t o  

open   any  c o p i e r   or  c o l l a t o r   d o o r   and  t h e n   d e p r e s s  

t h e   d a r k   c o p y ,   l i g h t   c o p y ,   a n d  s e p a r a t e   f e a t u r e  

p u s h   b u t t o n s   s i m u l t a n e o u s l y .   T h i s   c a u s e s   an  " 8 8 8 "  

to  a p p e a r   in  t he   n u m e r i c   d i s p l a y   and  a l s o   c a u s e s  
a l l   of  t h e   v a r i o u s   c o n t r o l   p a n e l   m e s s a g e s   t o  

a p p e a r .   In  t h a t   m a n n e r ,   a l l   of  t h e   c o n t r o l   p a n e l  

l i g h t s   can  be  v i s u a l l y   i n s p e c t e d   to   make  s u r e   t h a t  

a l l   of  t h e   m e s s a g e s   a re   p r o p e r l y   o p e r a t i n g .  

Once  t h e   "888"   has   a p p e a r e d   in   t he   n u m e r i c   d i s p l a y ,  

t h e   p r o c e d u r e   p r o v i d e s   an  o p t i o n   of  c o m p l e t e l y  

z e r o i n g   t h e   m a c h i n e   e r r o r   l o g .   To  z e r o   the   e n t i r e  

l o g ,   a  "0"  mus t   be  e n t e r e d   i n t o   t h e   n u m e r i c   d i s p l a y  

and  t h e   s t a r t   b u t t o n   p u s h e d .   I f   t h i s   i s   no t   d o n e ,  

o n l y   t h e   l a s t   f a i l u r e   code   w i l l   be  z e r o e d   when  t h e  

s t a r t   b u t t o n   i s   p u s h e d .   Z e r o i n g   t h e   e r r o r   log  i s  

u s e d   to  h i g h l i g h t   any  o c c u r r e n c e s   of  " s o f t "   f a i l u r e s  .  

d u r i n g   t h e   a u t o m a t i c   c h e c k o u t   r u n .   A  " s o f t "  

f a i l u r e   i s   an  e r r o r   t h a t   i n c r e m e n t s   t h e   e r r o r   l o g  

b u t   d o e s   n o t   c a u s e   t he   c o p i e r   to  s h u t   down;  f o r  

e x a m p l e ,   i f   a  copy  s h e e t   f a i l s   to  f e e d   ou t   of  t h e  

p a p e r   b i n ,   a  r e t r y   i s   e x e c u t e d   and  a  h a r d   f a i l u r e ,  

i . e . ,   a  m a c h i n e   s h u t d o w n ,   o c c u r s   o n l y   i f   t he   r e t r y  

i s   u n s u c c e s s f u l .   By  z e r o i n g   t h e   e r r o r   log  a n d  

v i e w i n g   the   i n c i d e n c e   of  " s o f t "   f a i l u r e s   d u r i n g  

t he   c h e c k o u t   p r o c e d u r e ,   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   c a n  

s p o t   d e v e l o p i n g   p r o b l e m s   and  t a k e   c o r r e c t i v e  

a c t i o n   p r i o r   to  t he   t i m e   when  t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r  

wou ld   e x p e r i e n c e   a  h i g h   i n c i d e n c e   of  h a r d   f a i l u r e s .  



When  t h e   s t a r t   b u t t o n   i s   p u s h e d ,   t h e   a u t o m a t i c  

t e s t   p r o c e d u r e   t u r n s   o f f   a l l   t h e   c o n t r o l   p a n e l  

l i g h t s ,   z e r o s   t h e   l a s t   f a i l u r e   c o d e ,   z e r o s   t h e  

e r r o r   log   i f   i t   h a s   b e e n   r e q u e s t e d ,   and  a u t o -  

m a t i c a l l y   s e t s   up  t h e   f i r s t   j ob   f o r   t h e   f i r s t  

f u n c t i o n a l   t e s t .   The  m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   m u s t  

t h e n   c l o s e   t h e   open   c o p i e r   or  c o l l a t o r   d o o r   a n d  

e n t e r   two  m a s t e r   d o c u m e n t s   i n t o   e i t h e r   t h e   ADF  o r  
t h e   SADF  and  upon   f e e d i n g   of  t h e   f i r s t   m a s t e r ,   t h e  

a u t o m a t i c   t e s t   p r o c e d u r e   b e g i n s   to   o p e r a t e   a n d  

c o n t i n u e s   w i t h o u t   f u r t h e r   o p e r a t o r   a s s i s t a n c e  

t h r o u g h o u t   a l l   of  t h e   s e p a r a t e   j o b s   r e q u i r e d   t o  

p e r f o r m   t he   v a r i e t y   of  t e s t s   i n c l u d e d   in   t h e  

p r o c e d u r e .  

The  f i r s t   t e s t   to  be  p e r f o r m e d   i s   a  t e s t   of  t h e  

c o l l a t o r   and  in  d o i n g   so  a  "3"  or  "6"  i s   a u t o -  

m a t i c a l l y   e n t e r e d   i n t o   t h e   n u m e r i c   d i s p l a y ,   a  " 3 "  

i f   t h e   m a c h i n e   has   one  c o l l a t o r   m o d u l e   and  a  " 6 "  

i f   t h e   m a c h i n e   has   t w o  m o d u l e s .   The  c o l l a t e  

f e a t u r e   b u t t o n   i s   a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t e d   and  t h e  

t e s t   b e g i n s .   If   no  c o l l a t o r s   a r e   a t t a c h e d   to  t h e  

p a r t i c u l a r   m a c h i n e   u n d e r   t e s t ,   t h e n   t h e   t e s t  

p r o c e d u r e   w i l l   a u t o m a t i c a l l y   s e q u e n c e   to   t h e   n e x t  

f u n c t i o n a l   t e s t .  

To  b e g i n   t he   t e s t ,   t h e   h o s t   m a c h i n e   w i l l   i n d e x  t h e  

f i r s t   o r i g i n a l   o n t o   t h e   d o c u m e n t   g l a s s   and  r u n  

t h r e e   c o p i e s   f o r   t he   f i r s t   c o l l a t o r   m o d u l e .   T h e  

t e s t   p r o c e d u r e   w i l l   t h e n   c a u s e   a  s k i p   to  t h e  

s e c o n d   c o l l a t o r   m o d u l e   and  t h r e e   more  c o p i e s   a r e  
made  and  s e n t   to  t ha i :   m o d u l e .   In  t h a t   m a n n e r ,   t h e  

t r a v e l i n g   d i s t r i b u t o r   or  vane   230,   FIG.  4,  i s  

c a u s e d   to  i n d e x   d o w n w a r d l y   in  e a c h   of  t h e   c o l l a t o r  

m o d u l e s   d e p o s i t i n g   one  copy  in  e a c h   of  t h e   f i r s t  

t h r e e   b i n s   t h e r e o f .   N e x t ,   t h e   f i r s t   m a s t e r   i s  

i n d e x e d   o f f   of  t h e   d o c u m e n t   g l a s s   and  t h e   s e c o n d  



i s   i n d e x e d   on.  T h r e e   more  c o p i e s   a r e   made  a n d  

s e n t   t o  t h e   s e c o n d   c o l l a t o r   m o d u l e   so  t h a t   t h e  

t r a v e l i n g   d i s t r i b u t o r   or  v a n e   m e c h a n i s m   230  i n d e x e s  

u p w a r d l y   f rom  b i n   3  to  b i n   1.  In  t h a t   m a n n e r ,  

p r o p e r   i n d e x i n g   of  t he   v a n e   in  b o t h   down  and  u p  
d i r e c t i o n s   i s   t e s t e d .   T h r e e   more  c o p i e s   a re   m a d e  

to  t e s t   t h e   u p w a r d   i n d e x i n g   of  t he   vane   in  m o d u l e  

o n e .  

'  When  t h i s   p o r t i o n   of  t h e   t e s t   i s   c o m p l e t e ,   t h e  

t e s t   p r o c e d u r e   a u t o m a t i c a l l y   moves   on  to  a  s e c o n d  

job   w h e r e i n   t h e r e   i s   an  a u t o m a t i c   s e l e c t i o n   of  t h e  

d u p l e x   f e a t u r e   and  a  "1"  i s   e n t e r e d   i n t o   t h e  

n u m e r i c   d i s p l a y   to  i n d i c a t e   t h e   n u m b e r   of  c o p i e s  
to  be  made.   A  d u p l e x   " s i d e   one"   copy   i s   run  a n d  

t h e n   f l u s h e d   f rom  t he   d u p l e x   t r a y   i n t o   t he   f i r s t  

c o l l a t o r   m o d u l e .   In  t h a t   m a n n e r ,   a  c h e c k   i s  

p e r f o r m e d   on  t h e   c o l l a t o r   i n v e r t e r   g a t e   217,  F I G .  

4 .  

When  t h i s   c o l l a t o r   t e s t   i s   c o m p l e t e ,   e a c h   of  t h e  

c o l l a t o r   t r a v e l i n g   d i s t r i b u t o r s   or  " v a n e s "   s h o u l d  

be  in  t he   home  p o s i t i o n   and  a l l   c o p i e s   in  t h e  

c o l l a t o r   b i n s   s h o u l d   be  f a c i n g   in  t h e   same  d i r e c t i o n .  

T h r o u g h   v i s u a l   i n s p e c t i o n ,   t h e   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l  

or  m a c h i n e   u s e r   can  d e t e r m i n e   t h a t   t h e   c o l l a t o r  

has   o p e r a t e d   p r o p e r l y .  

Upon  c o m p l e t i o n   of  t h e   c o l l a t o r   t e s t ,   t he   t e s t  

p r o c e d u r e   a u t o m a t i c a l l y   moves   on  to  s t i l l   a n o t h e r  

job   w h e r e i n   t h e r e   i s   e n t e r e d   a  "1"  i n t o   t he   n u m e r i c  

d i s p l a y   and  t h e   d u p l e x   f e a t u r e ,   t h e   a l t e r n a t e  

p a p e r   b i n ,   t h e   s e p a r a t e   f e a t u r e ,   and  t he   r e d u c e  

"1"  f e a t u r e   a r e   a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t e d .   Of  c o u r s e ,  
r e d u c e   1  i s   s e l e c t e d   o n l y   when  t h e   c o p i e r   i s   a 

r e d u c t i o n   m a c h i n e .  



D u r i n g   t h i s   t e s t ,   t h e   p r o c e d u r e   r u n s   a  j ob   w i t h   a  

l e a d i n g   s e p a r a t e   s h e e t   f ed   f rom  t h e   a l t e r n a t e  

p a p e r   b i n   f o l l o w e d   by  one  d u p l e x   copy   f ed   f rom  t h e  

a l t e r n a t e   p a p e r   b i n .   In  t h e   t e s t ,   t h e   s e p a r a t e  
s h e e t   f ed   f rom  t h e   p a p e r   b i n   i s   p l a c e d   i n t o   t h e  

e x i t   p o c k e t   o f  t h e   c o p i e r   and  t h e   d u p l e x   s h e e t   f e d  

f rom  the   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n   r e c e i v e s   an  image   o f  

t h e   o r i g i n a l   and  i s   d e p o s i t e d   in   t h e   d u p l e x   b i n .  

T h a t   s h e e t   i s   t h e n   f ed   o u t   of  t h e   d u p l e x   b i n   t o  

r e c e i v e   a  s i d e   two  copy  f rom  t h e   same  m a s t e r .   T h e  

copy  is   t h e n   f ed   i n t o   t h e   e x i t   p o c k e t   of  t h e  

c o p i e r   w h e r e   i t   i s   d e p o s i t e d   o v e r   t h e   s e p a r a t e  

s h e e t .  

With   t he   d u p l e x   f e a t u r e   s t i l l   a c t i v e ,   t h e   t e s t  

p r o c e d u r e   t h e n   a u t o m a t i c a l l y   moves   on  to  s t i l l  

a n o t h e r   job   w h e r e i n   t he   r e d u c e   "2"  f e a t u r e   i s  

s e l e c t e d ,   t h e   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n   i s   d e s e l e c t e d ,  

and  t he   s e p a r a t e   f e a t u r e   t u r n s   o f f   in   a  n o r m a l  

m a n n e r   w i t h o u t   s p e c i a l   i n t e r v e n t i o n   by  t h e   t e s t  

p r o c e d u r e .   One  d u p l e x   copy  i s   t h e n   run   f rom  t h e  

p r i m a r y   p a p e r   b i n   w i t h   a  s i d e   two  a g a i n   made  f r o m  

the   same  m a s t e r .   D u r i n g   t he   p r o c e s s   of  t he   r u n ,  
t h e   " s e p a r a t e "   f e a t u r e   i s   a u t o m a t i c a l l y   r e s e l e c t e d  

c a u s i n g   t h e   f e e d i n g   of  a  t r a i l i n g   s e p a r a t e   s h e e t  

from  t he   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n   upon   t h e   c o n c l u s i o n  

of  c r e a t i n g   t h e   d u p l e x   copy .   B o t h   t h e   d u p l e x   c o p y  
and  t he   t r a i l i n g   s e p a r a t e   s h e e t   a r e   fed  i n t o   t h e  

e x i t   p o c k e t   of  t h e   c o p i e r   w i t h   t h e   s e p a r a t e   s h e e t  

d e p o s i t e d   o v e r   t h e   d u p l e x   c o p y .  

To  t h i s   p o i n t ,   t h e   t e s t   p r o c e d u r e   has   i n v o l v e d   t h e  

p r o p e r   o p e r a t i o n   of  e i t h e r   t h e   a u t o m a t i c   d o c u m e n t  

f e e d   or  t he   s e m i a u t o m a t i c   d o c u m e n t   f e e d   in  o r d e r  

to  move  t h e   o r i g i n a l   m a s t e r s   o n t o  a n d   o f f   t h e  

d o c u m e n t   g l a s s   and  has   c h e c k e d   o u t   t h e   o p e r a t i o n  

of  t he   c o l l a t o r ,   t he   p r i m a r y   p a p e r   b i n   f e e d ,   t h e  

a l t e r n a t e   p a p e r   b i n   f e e d ,   t he   d u p l e x   p a p e r   b i n  



f e e d ,   t h e   o p e r a t i o n   of  a l l   c o m p o n e n t s  a s s o c i a t e d  
w i t h   t h e   p a p e r   p a t h   and  image   f o r m a t i o n ,   t h e  

d u p l e x   f e a t u r e ,   t h e   s e p a r a t e   f e a t u r e   i n c l u d i n g  

b o t h   l e a d i n g   and  t r a i l i n g   s e p a r a t e   s h e e t s ,   a n d  

b o t h   r e d u c t i o n   mode  f e a t u r e s .  

The  n e x t   t e s t   to  be  p e r f o r m e d   i n v o l v e s   r u n n i n g   a  

job   w i t h   one  copy   f rom  t h e   p r i m a r y   p a p e r   b i n   t o  

c h e c k   t he   o p e r a t i o n   of  t h e   t o n e r   c o n c e n t r a t i o n  

c o n t r o l   s h u t t e r   m e c h a n i s m .   T h i s   c h e c k   i s   p e r f o r m e d  

by  a c t i v a t i n g   t h e   s h u t t e r   t h r o u g h   a  p o r t i o n   of  t h e  

image   a r e a   of  t h e   copy  b e i n g   made.   T h i s   c a u s e s  

t h e   copy   to  e x i t   w i t h   a  b l a c k   p a t c h   l o c a t e d   t h e r e o n  

i f   t h e   s h u t t e r   i s   o p e r a t i n g   p r o p e r l y .   By  v i s u a l  

i n s p e c t i o n   of  t he   copy ,   p r o p e r   o p e r a t i o n   i s   d e t e r m i n e d .  

The  n e x t   job   c h e c k s   t he   e r a s e   l amps   by  a u t o m a t i c a l l y  

e n t e r i n g   a  "1"  i n t o   t he   n u m e r i c   d i s p l a y   and  b y  

a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t i n g   l i g h t   copy  and  a l t e r n a t e  

p a p e r   f e a t u r e   b u t t o n s .   When  the   run  a u t o m a t i c a l l y  

b e g i n s ,   t h e   d o c u m e n t   lamp  i s   t u r n e d   o f f   in  o r d e r  

to  image   an  a l l   b l a c k   c o p y .   H o w e v e r ,   t he   i n t e r i m a g e  

e r a s e   lamp  i s   t u r n e d   on  t o g e t h e r   w i t h   t h e   e d g e  

e r a s e   l amps   so  t h a t   a  w h i t e   l e a d i n g   edge  i s   p r o d u c e d  

on  t h e   copy   s h e e t .   At  t h a t   p o i n t ,   the   i n t e r i m a g e  

lamp  i s   t u r n e d   o f f   and  t h e   edge  e r a s e   l amps   a r e  

s e q u e n c e d   o f f   to  p r o d u c e   a  s t a i r - s t e p   image   on  t h e  

o u t p u t   c o p y .   In  p e r f o r m i n g   t h i s   t e s t ,   p a p e r   i s  

p i c k e d   o u t   of  t he   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n   s i n c e   t h e  

a l t e r n a t e   p a p e r   b i n   o r d i n a r i l y   c o n t a i n s   l e g a l   s i z e  

p a p e r .   I f   l e g a l   s i z e   p a p e r   i s   no t   in  t h e   a l t e r n a t e  

p a p e r   b i n ,   i n s t r u c t i o n s   f o r   use   of  t he   p r o c e d u r e  

c a l l   f o r   p l a c i n g   such  s h e e t s   in  t he   b i n   p r i o r   t o  

b e g i n n i n g   the   a u t o m a t e d   t e s t   p r o c e d u r e .  

In  o r d e r   to  c h e c k   the   p r o p e r   o p e r a t i o n   of  t h e  

l i g h t ,   n o r m a l   and  d a r k   copy  f e a t u r e s ,   t h e   n e x t  



t e s t   i s   a u t o m a t i c a l l y   e n t e r e d   by  p l a c i n g   a  " 2 "  

i n t o   t h e   n u m e r i c   d i s p l a y   and  r u n n i n g   two  c o p i e s  

e a c h   w i t h   t h e   l i g h t ,   n o r m a l   and  d a r k   m a g n e t i c  

b r u s h   b i a s   l e v e l s   s e l e c t e d .   V i s u a l   i n s p e c t i o n   o f  

t h e s e   c o p i e s   w i l l   d e t e r m i n e   t h a t   t h e s e   f e a t u r e s  

o p e r a t e d   p r o p e r l y .  

The  l a s t   p r o c e d u r e   to  be  p e r f o r m e d   i n v o l v e s   a  t e s t  

of  t h e   c h a r g e   c o r o n a   g r i d   l e v e l s .   In  t h i s   i n s t a n c e ,  

t h e   p r o c e d u r e   a u t o m a t i c a l l y   e n t e r s   a  "2"  i n t o   t h e  

n u m e r i c   d i s p l a y   and  t h e n   r u n s   two  c o p i e s   e a c h   a t  

t h e   t h r e e   g r i d   l e v e l s   w h i c h   a r e   u s e d   in   t h e   o p e r a t i o n  

of  t h e   S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r .   V i s u a l  

i n s p e c t i o n   of  t h e   r e s u l t i n g   c o p i e s   w i l l   show  t h a t  

t he   g r i d   l e v e l   d i d   c h a n g e   a p p r o p r i a t e l y   d u r i n g   t h e  

t e s t   p r o c e d u r e .  

W h i l e   p e r f o r m i n g   t h e   a b o v e   t e s t s ,   t h e   t e s t   p r o c e d u r e  

a u t o m a t i c a l l y   c a l l s   f o r   a  b l i n k i n g   of  t h e   i n t e r i m a g e  

e r a s e   lamp  so  t h a t   a  w h i t e   e r a s e   s t r i p e   a p p e a r s  

a c r o s s   t e s t   c o p i e s .   T h i s   o c c u r s   on  a l l   t e s t  

c o p i e s   w i t h   t h e   e x c e p t i o n   of  t h o s e   made  d u r i n g   t h e  

s h u t t e r   and  edge   e r a s e   lamp  f u n c t i o n a l   t e s t s .   I n  

t h a t   m a n n e r ,   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   i n t e r i m a g e   e r a s e  

lamp  i s   c h e c k e d   and  in  a d d i t i o n ,   t h e   t e s t   c o p i e s  

a r e   a l l   i d e n t i f i e d .  

B.  In  D e t a i l  

FIGS.  5  t h r o u g h   24  show  a . d e t a i l e d   f l o w c h a r t   o f  

t h e   m i c r o c o d e   u s e d   to  p e r f o r m   t h e   p r o c e d u r e   on  t h e  

S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r .   In  some  c a s e s ,   t h e  

p r o c e d u r e   i n c o r p o r a t e s   s t e p s   t h a t   a r e   p a r t i c u l a r  

to  t h e   S e r i e s   I I I   C o p i e r / D u p l i c a t o r   m a c h i n e   and  t o  

t he   p a r t i c u l a r   p r o c e s s o r   u s e d   t h e r e i n   and  t h e r e f o r e  

i n v o l v e s   s t e p s   n o t   of  g e n e r a l   i n t e r e s t   or  p e r t i n e n t  
to  t h e   i n v e n t i v e   t e s t   p r o c e d u r e .   Mos t   of  t h o s e  



p e c u l i a r i t i e s   of  t h e   p a r t i c u l a r   i m p l e m e n t a t i o n  

h a v e   b e e n   r e s t a t e d   in   t h e   f l o w c h a r t e d   p r o c e d u r e   i n  

g e n e r a l i z e d   fo rm  so  t h a t   t h e   i n v e n t i v e   p r o c e d u r e  

can   be  d e s c r i b e d   in   a  c l e a r   a n d . c o n c i s e   m a n n e r .  

The  ma in   r o u t i n e   i s   shown  in   FIG.  5,  c o m p r i s e d   o f  

FIGS.   5A  t h r o u g h   5F  and  i s   b a s i c a l l y   a  h o u s e k e e p i n g  

and  s e t u p   r o u t i n e   to  make  s u r e   t h a t   e v e r y t h i n g   i s  

in   p r o p e r   o r d e r   f o r   t h e   a u t o m a t i c   c h e c k o u t   p r o c e d u r e  

to  be  r u n .   In  d e s c r i b i n g   t h e   p r o c e d u r e   in   t h i s  

s p e c i f i c a t i o n ,   i t   w i l l   be  a s s u m e d   t h a t   t h e   i n q u i r i e s  

of  FIG.  5  r e s u l t   in  f i n d i n g   e v e r y t h i n g   in   o r d e r   s o  

t h a t   t h e   p r o c e d u r e   r u n s   w i t h o u t   u n n e c e s s a r y   b r a n c h e s .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   p r o c e d u r e   of  F I G S .  

5A-5F  i s   p e r i o d i c a l l y   c h e c k e d   by  t he   m a c h i n e  

p r o c e s s o r   to  d e t e r m i n e   w h e t h e r   or  n o t   t h e   t e s t  

p r o c e d u r e   i s   to  be  r u n ,   or  i f   r u n n i n g ,   w h a t   i s   t h e  

n e x t   s t e p .   In  f o l l o w i n g   t h e   f l o w c h a r t e d   p r o c e d u r e ,  

FIGS.   5 - 2 4 ,   r e f e r e n c e   can  be  made  to  t he   T a b l e s  

b e l o w   f o r   an  e x p l a n a t i o n   of  t h e   a c r o n y m s   u s e d .  





E n t r y   by  t he   p r o c e s s o r   i s   a t   b l o c k   300  on  FIG.  5A 

and  a  c o n s i d e r a t i o n   i s   made  in   s t e p   301  w h e t h e r  

t h e   d o c u m e n t   f e e d   l i d   i s   o p e n .   A s s u m i n g   t h e  

d o c u m e n t   f e e d   l i d   i s   c l o s e d ,   a  q u e r y   in  s t e p   3 0 2  

d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   lamp  t e s t   i s   on  or  o f f   a n d  

w h e t h e r   any  e r r o r   m e s s a g e s   a r e   p r e s e n t   in  a d d i t i o n  

to  t h o s e   e r r o r   m e s s a g e s   w h i c h   a re   e x p e c t e d ,   i . e . ,  

d o o r   open  and  low  p a p e r .   I f   t h e   a n s w e r   i s   n e g a t i v e ,  

a  q u e r y   i s   made  as  to  w h e t h e r   t h e   s t o p   b u t t o n   i s  

a c t i v e   a t   s t e p   303.   I f   i t   i s   n o t ,   t h e n   t h e   " a u t o m a t i c  

c h e c k o u t   a b o r t "   f l a g   i s   c h e c k e d   at  s t e p   304.  I f  

t he   a b o r t   f l a g   i s   o f f ,   t h e   p r o c e d u r e   f o l l o w s   t o  

FIG.  5C  whe re   a t   s t e p   305  t h e   p r o c e s s o r   c h e c k s   t o  

see   i f   t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   mode  o n l y   s e l e c t e d "  

f l a g   i s   a c t i v e .   At  t h i s   t i m e ,   t he   f l a g   is   i n a c t i v e  

c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   322  f o r   a  c h e c k   of  t h e  

" a u t o m a t i c   c h e c k o u t   r u n n i n g "   f l a g .   T h i s   f l a g   i s  

a l s o   o f f   a t   t h i s   p o i n t   c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p  

3220  f o r   a  q u e r y   as  to  w h e t h e r   t he   a u t o m a t i c  

c h e c k o u t   mode  e n t r y   p r o c e d u r e   has   been   p e r f o r m e d ,  

i . e . ,   has   a  d o o r   b e e n   o p e n e d   and  have   the   t h r e e  



b u t t o n s   b e e n   p u s h e d   s i m u l t a n e o u s l y   as  e x p l a i n e d  

a b o v e .   Each   t i m e   t h e   p r o c e s s o r   e n t e r s   t h e   p r o c e d u r e  

a t   300,   t h e   r o u t i n e   w i l l   c o n t i n u e   to   l o o p   to  s t e p  

3220  u n t i l   t h e   q u e r y   i s   a n s w e r e d   a f f i r m a t i v e l y .  

S t e p   3221  i s   t h e n   p e r f o r m e d   to  a s c e r t a i n   w h e t h e r  

a n y   c o p i e s   a r e   p r e s e n t   in  t he   d u p l e x   t r a y   --   i f  

so,  t h e y   m u s t   be  f l u s h e d   b e f o r e   t h e   p r o c e d u r e   c a n  

c o n t i n u e .   N e x t ,   a  q u e r y   i s   made  a t   s t e p   3222  t o  

a s c e r t a i n   w h e t h e r   t he   " c o p i e r   end  of  j o b "   f l a g   i s  

a c t i v e .   I f   i t   i s   o f f ,   t he   a u t o m a t i c   c h e c k o u t   m o d e  

c a n n o t   be  run   and  n o r m a l l y ,   an  o f f   f l a g   h e r e  

i n d i c a t e s   t h a t   an  a u t o m a t i c   j o b   r e c o v e r y   p r o c e d u r e  

has   b e e n   i n s t i t u t e d .   To  r e m e d y   t h i s   c o n d i t i o n ,  

t he   o p e r a t o r   m u s t   push   t h e   " S t o p / R e s e t "   b u t t o n  

w h i c h   r e s e t s   a l l   f l a g s   in  t h e   m a c h i n e .   To  p e r f o r m  

t h e   a u t o m a t i c  t e s t   p r o c e d u r e ,   t h e   o p e r a t o r   m u s t  

once   a g a i n   open   t he   d o o r   and  p r e s s   t h e   r e q u i r e d  

b u t t o n s .  

A s s u m i n g   t h a t   a l l   c o n d i t i o n s   a r e   in   r e a d i n e s s ,   t h e  

q u e r y   a t   s t e p   3222  is   a n s w e r e d   a f f i r m a t i v e l y ,   a l l  

of  t h e   c o n t r o l   p a n e l   l i g h t s   a r e   t u r n e d   on  at   s t e p  

3223 ,   and  an  "888"   a p p e a r s   on  t h e   n u m e r i c   d i s p l a y  

at   s t e p   3224 .   The  l a t t e r   s t e p   a l s o   i n h i b i t s   t h e  

t i m e o u t   of  i n f o r m a t i o n   k e y e d   i n t o   t h e   c o n t r o l  

p a n e l   and  a c t i v a t e s   t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   m o d e  

o n l y   s e l e c t e d "   f l a g .  

R e t u r n   i s   now  made  to  s t e p   300  and  e v e n t u a l l y   t o  

s t e p   305  w h e r e   t h i s   t i m e   t h e   q u e r y   c a u s e s   a  b r a n c h  

to  s t e p   306  f o r   an  a c t i v a t i o n   of  t h e   c o p i e r   c o n t r o l  

f e a t u r e   s i n c e ,   in  a  m a c h i n e   w i t h   t h i s   f e a t u r e ,  

c o p i e s   c a n n o t   be  run  u n l e s s   a  r e c o g n i z a b l e   c o d e  

number   i s   k e y e d   i n t o   t he   m a c h i n e .   S t e p   306  p e r f o r m s  

an  e f f e c t i v e   s i g n - o n .  



N e x t ,   a t   s t e p   307,   FIG.  5E,  t h e   q u e r y   i s   w h e t h e r  

t h e   lamp  t e s t   mode  i s   a c t i v e .   I f   t h e   o p e r a t i o n   i s  

p r o c e e d i n g   s m o o t h l y ,   t he   lamp  t e s t   m o d e  

a l l   e r r o r   m e s s a g e s   on  t h e   d i s p l a y  p o r t   w i l l   b e  

a c t i v e   and  a  new  copy   s e l e c t i o n   w i l l   be  a v a i l a b l e  

to   t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r   at   s t e p   308.   T h i s   e n a b l e s  

t h e   o p e r a t o r   to  e n t e r   a  "0"  and  z e r o   t h e   e r r o r  

l o g ,   i f   d e s i r e d .  

At  s t e p   309,   t h e   p r o c e s s o r   q u e r y   of  t h e   " s t a r t  

b u t t o n   i n t e g r a t i o n "   f l a g   w i l l   show  i t   to   be  i n a c t i v e  

and  c a u s e   a  b r a n c h   to   s t e p   310  w h e r e   a  q u e r y   o f  

t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   s t a r t   b u t t o n   s e l e c t e d "  

f l a g   w i l l   r e c e i v e   a  n e g a t i v e   a n s w e r   c a u s i n g   a  

b r a n c h   to   s t e p   311  w h e r e   an  open  c o p i e r   d o o r  

c a u s e s   t h e   r o u t i n e   to   c o n t i n u e   to  l o o p   b a c k   t o  

t h i s   s t e p   u n t i l   t h e   o p e r a t o r   p r e s s e s   t h e  " s t a r t "  

b u t t o n .   When  t h a t   h a p p e n s ,   a  b r a n c h   i s   made  a t  

s t e p   309  to  t h e   " S t a r t   B u t t o n   S e l e c t i o n   P r o c e d u r e "  

a t   s t e p   3 0 9 1 .  

On  FIGS.  7A  and  7B,  t he   S t a r t   B u t t o n   S e l e c t i o n  

P r o c e d u r e   i s   shown  and  p r o v i d e s   f o r   a  z e r o i n g   o f  

t h e   e r r o r   log   i f   t h e   o p e r a t o r   h a s  s o   s e l e c t e d .  

T h i s   s u b r o u t i n e   a l s o   t u r n s   o f f   t he   c o n t r o l   p a n e l  

l i g h t s   and  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e r e   i s   no  c o l l a t o r  

m o d u l e ,   one  c o l l a t o r   m o d u l e ,   or  two  c o l l a t o r  

m o d u l e s   a t t a c h e d   to  t h e   m a c h i n e   u n d e r   t e s t .   I f  

t h e r e   i s   no  c o l l a t o r ,   t he   " f i r s t   t e s t   end"  f l a g   i s  

s e t   c a u s i n g   t h e   c o l l a t o r   t e s t   to  be  s k i p p e d ;   i f  

one  c o l l a t o r   m o d u l e   i s   a t t a c h e d ,   a  copy   s e l e c t  

v a l u e   of  "3"  i s   e n t e r e d   and  i f   two  c o l l a t o r   m o d u l e s  

a re   a t t a c h e d ,   a  copy  s e l e c t   v a l u e   of  "6"  i s   e n t e r e d .  

I f   t h e r e   i s   no  c o l l a t o r   m o d u l e ,   t h e   " F e a t u r e  

S e l e c t i o n   P r o c e d u r e "   of  FIG.  19  i s   c a l l e d   a t   s t e p  

312  and  w i t h   r e f e r e n c e   to  FIG.  19,  t h e   c o p i e r   i s  

t h e n   a u t o m a t i c a l l y   s e t   up  to  p e r f o r m   a  d u p l e x  

f u n c t i o n   t e s t ,   s k i p p i n g   t he   c o l l a t o r   t e s t .  



A s s u m i n g   t h a t   t h e   m a c h i n e   has   one  or  two  c o l l a t o r  

m o d u l e s   a t t a c h e d ,   t h e   " C o l l a t o r   F e a t u r e   S e l e c t i o n  

P r o c e d u r e "   i s   c a l l e d   a t   s t e p   313  or  s t e p   3 1 4 .  

T h i s   s u b r o u t i n e   i s   shown  in  FIG.  20  and  i n v o l v e s  

a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t i n g   t he   c o l l a t e   f e a t u r e   a n d  

l o a d i n g   i n t o   t h e   n u m e r i c   d i s p l a y   t h e   p r o p e r   n u m b e r  

of  c o p i e s   to  be  m a d e .  

F o l l o w i n g   t h i s   s e t u p ,   r e t u r n   i s   made  to   t h e   m a i n  

r o u t i n e   w h e r e ,   a t   s t e p   309,   t h e   q u e r y   i s   n o w  

' n e g a t i v e   s i n c e   t h e   " s t a r t   b u t t o n   i n t e g r a t i o n "   f l a g  

h a s   now  b e e n   r e s e t   a t   s t e p   3090 .   At  s t e p   310,   t h e  

q u e r y   as  to  t he   " s t a r t   b u t t o n   s e l e c t e d "   f l a g   w i l l  

now  be  a n s w e r e d   in  t h e   a f f i r m a t i v e   s i n c e   t h a t   f l a g  

was  s e t   a c t i v e  d u r i n g   t h e   S t a r t   B u t t o n   S e l e c t  

S u b r o u t i n e ,   FIG.  7A.  At  s t e p   316,   u s a g e   d a t a  

c o l l e c t i o n   w i l l   be  i n h i b i t e d   s i n c e   t h e   o p e r a t i o n  

of  t h e   a u t o m a t i c   c h e c k o u t   p r o c e d u r e   s h o u l d   n o t  

c a u s e   any  u s a g e   d a t a   c o l l e c t i o n   f o r   w h i c h   t h e   u s e r  

of  t h e   m a c h i n e   may  be  b i l l e d .   In  t h i s   m a n n e r ,   t h e  

c h e c k o u t   p r o c e d u r e   i s   run   w i t h o u t   c o s t   to  t h e  

o w n e r   or  u s e r   of  t h e   m a c h i n e .  

At  s t e p   317,   FIG.  5F,  a  q u e r y   i s   p l a c e d   as  to   t h e  

p o s i t i o n i n g   of  t h e   l e n s   f o r   t h e   r e d u c t i o n   f e a t u r e .  

A s s u m i n g   t h a t   t h e   l e n s   i s   in  p r o p e r   p o s i t i o n   a n d  

a t   s t e p   318,   t h a t   a l l   c o p i e r   d o o r s   a r e   now  c l o s e d ,  

s t e p   319  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   c o p i e r   run   mode  i s  

a c t i v e .   C o p i e r   run   mode  w i l l   o n l y   become   a c t i v e  

a f t e r   t h e   o p e r a t o r   has   i n i t i a t e d   a  d o c u m e n t   f e e d .  

At  t h a t   t i m e ,   t h e   h o s t   m a c h i n e   w i l l   h a v e   b e g u n   t o '  

e n t e r   t he   f i r s t   d o c u m e n t   o n t o   t h e   d o c u m e n t   g l a s s  

and  t h i s   q u e r y   w i l l   be  a f f i r m a t i v e   c a u s i n g   a  

b r a n c h   to  s t e p   320.   At  s t e p   320,   i t   i s   d e t e r m i n e d  

t h a t   t h e r e   i s   a  c o l l a t o r   m o d u l e   p r e s e n t   on  t h e  

m a c h i n e   and  t h e r e f o r e   t h e   " s k i p   c o l l a t o r   t e s t "  

f l a g   i s   o f f .   At  s t e p   321  t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t  



r u n n i n g "   f l a g   i s   a c t i v a t e d ,  t h e   " r u n   s t a r t e d "   f l a g  

i s   a c t i v a t e d ,   and  the   " t e s t   one"   f l a g   ( c o l l a t o r  

t e s t )   i s   a c t i v a t e d .   A l s o ,   t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t  

mode  o n l y   s e l e c t e d "   f l a g   i s   r e s e t   and  t h e   " a u t o m a t i c  

c h e c k o u t   s t a r t   b u t t o n   s e l e c t e d "   f l a g   i s   r e s e t .  

R e t u r n   i s   made  t h r o u g h   s t e p   300  to  s t e p   305  w h e r e  

t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   mode  o n l y   s e l e c t e d "   f l a g  

h a s   now  b e e n   r e s e t   and  t h e   b r a n c h   i s   t a k e n   to  s t e p  

3 2 2   w h e r e   t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   r u n n i n g "   f l a g   i s  

a c t i v e   c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   323  on  FIG.  5D.  

At  t h i s   p o i n t ,   i t   i s . d e t e r m i n e d   t h a t   a l l   c o p i e r  

d o o r s   h a v e   now  been   c l o s e d ,   t h a t   no  r e d u c t i o n  

f a i l u r e   h a s   o c c u r r e d   and  t h e   c o p i e r   " e n d - o f - r u n "  

f l a g   i s   i n a c t i v e   c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   324  f o r  

an  a c t i v a t i o n   of  t he   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   e n d - o f - r u n  

a l l o w e d "   f l a g .  

A l l   of  t h e   s e t u p   p r o c e d u r e   has   now  b e e n   c o m p l e t e d  

so  t h a t   a t   s t e p   325,  t he   " A u t o m a t i c   Mode  T e s t "   i s  

c a l l e d .   T h i s   t e s t   b e g i n s   on  FIG.  6A  and  at   s t e p  

326 ,   t h e   t o n e r   p a t c h   s a m p l i n g   p r o c e d u r e   i s   i n h i b i t e d ,  

b i l l i n g   m e t e r   c o u n t s   a re   i n h i b i t e d ,   and  u s a g e   d a t a  

c o l l e c t i o n   i s   i n h i b i t e d .   The  p r o c e s s o r   t h e n  

q u e r i e s   t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   t e s t   c o m p l e t e d "  

f l a g   a t   s t e p   327  and  f i n d s   i t   o f f ,   c a u s i n g   a 

b r a n c h   to   s t e p   328  to  c h e c k   t h e   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t  

t e s t   7"  f l a g   w h i c h   w i l l   be  f o u n d   i n a c t i v e .   S i m i l a r l y ,  

s t e p s   329  t h r o u g h   331  w i l l   f i n d   o t h e r   t e s t   f l a g s  

i n a c t i v e   c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   332  on  FIG.  6B 

w h i c h   c a l l s   t h e   " S t r i p e   P r o c e d u r e "   shown  in  F I G .  

2 3 .  

At  s t e p   333 ,   FIG.  23,  i t   w i l l   be  f o u n d   t h a t   t h e  

d u p l e x   f l u s h   and  s e p a r a t e   j o b s   a re   no t   in  p r o g r e s s  

and  t h e   o r i g i n a l   i s   b e i n g   s c a n n e d ,   c a u s i n g   a 

b r a n c h   i n t o   t h e   s t r i p e   p r o c e d u r e   f o r   t u r n i n g   o n  

t h e   i n t e r i m a g e   e r a s e   lamp  i f   t he   image   a r e a   i s   a t  



a  c e r t a i n   p o s i t i o n   and  t u r n e d   o f f   when  t h e   i m a g e  

a r e a   h a s   a d v a n c e d   a  b r i e f   d i s t a n c e .   The  r e s u l t   o f  

t h i s   s u b r o u t i n e   i s   to  b l i n k   t h e   i n t e r i m a g e   e r a s e  

lamp  d u r i n g   t h e   p a s s a g e   of  t h e   i m a g e   a r e a   so  t h a t  

a  w h i t e   s t r i p e   a p p e a r s   a c r o s s   t h e   m i d d l e   of  e a c h  

of  t h e   c o p i e s   made  d u r i n g   t h e   c o l l a t e   t e s t   p r o c e d u r e .  

A f t e r   c o m p l e t i n g   the   s t r i p e   s u b r o u t i n e ,   t h e   p r o c e s s o r  
r e t u r n s   to  FIG.  6B  f o r   a  t e s t   of  t h e   " a u t o m a t i c  

c h e c k o u t   t e s t   3"  f l a g ,   t h e ' " t e s t   2"  f l a g ,   and  t h e  

" a u t o m a t i c   c h e c k o u t   r u n n i n g "   f l a g   a t   s t e p s   3 3 6  

t h r o u g h   338.   At  t h i s   p o i n t   in   t h e   p r o c e d u r e ,   t h e  

p r o c e s s o r   w i l l   f i n d   the   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   r u n n i n g "  

f l a g   i s   a c t i v e   a t   s t e p   338  c a u s i n g   a  b r a n c h   t o  

s t e p   339  w h e r e   t he   " F i r s t   A u t o m a t i c   T e s t   P r o c e d u r e "  

i s   c a l l e d .  

FIG.  8A  p r o v i d e s   a  d e s c r i p t i o n   of  t h e   F i r s t   A u t o m a t i c  

T e s t   P r o c e d u r e   w i t h   t h e   f i r s t   q u e r y   a t   s t e p   340  a  

d e t e r m i n a t i o n   t h a t   t e s t   1  h a s   n o t   y e t   b e e n   c o m p l e t e d ,  

c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   341  w h e r e   i t   i s   d e t e r m i n e d  

t h a t   t h e   c o p i e r   run  mode  i s   a c t i v e   c a u s i n g   a  

f u r t h e r   b r a n c h   to  s t e p   342  f o r   a  q u e r y   of  w h e t h e r  

t h e   d u p l e x   f e a t u r e   i s   a c t i v e .   At  t h i s   p o i n t   i n  

t e s t   1  i t   i s   n o t   a c t i v e   and  a  b r a n c h   i s   made  t o  

s t e p   343  in  o r d e r   to  d e t e r m i n e   when  t h e   s e c o n d  

m a s t e r   h a s   b e e n   fed   to  t h e   d o c u m e n t   g l a s s   at   s t e p  

3 4 3 0 ,   FIG.  20.  At  t h i s   t i m e   t h e   a n s w e r   i s   n o  

s i n c e   t h e   m a c h i n e   i s   in  t h e   p r o c e s s   of  p r o d u c i n g  

c o p i e s   f rom  t h e   f i r s t   d o c u m e n t .   T h e r e f o r e   r e t u r n  

i s   made  to  s t e p   343  f o r   e n t r y   i n t o   s t e p   345,  F I G .  

8C.  The  p r o c e d u r e   shown  in  FIG.  8C  w i l l   q u e r y . t h e  

v a n e   p o s i t i o n   c o u n t e r s   d u r i n g   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

t h e   f i r s t   t h r e e   c o p i e s   w h i c h   a r e   f e d   i n t o   t h e  

f i r s t   t h r e e   b i n s   of  t h e   f i r s t   c o l l a t o r   m o d u l e .  

The  q u e r y   i s   made  in  o r d e r   to  s w i t c h   o v e r   to  t h e  

s e c o n d   m o d u l e   a f t e r   d e l i v e r y   i s   made  to  b i n   3.  I n  



t h a t   m a n n e r ,   t h e   c o l l a t o r   t e s t   i s   c o m p r e s s e d   s i n c e  

o r d i n a r y   o p e r a t i o n   c a l l s   f o r   f i l l i n g   a l l   20  b i n s  

of  t h e   f i r s t   m o d u l e   b e f o r e   t h e   f i r s t   b i n   of  t h e  

s e c o n d   m o d u l e   i s   u s e d .   A  c o m p l e t e   d e s c r i p t i o n   o f  

t h e   code   n e c e s s a r y   to   p e r f o r m   t h i s   c o m p r e s s i o n  

f u n c t i o n   i s   shown  in  t h e   f o l l o w i n g   T a b l e .  



A f t e r   t h e   t h r e e   c o p i e s   f o r   b i n s   1-3   of  t h e   s e c o n d  

c o l l a t o r   m o d u l e   have   been   p r o d u c e d   by  t h e   h o s t  

m a c h i n e ,   t h e   f i r s t   m a s t e r   i s   e x i t e d   f rom  t h e  

d o c u m e n t   g l a s s   and  t h e   s e c o n d   m a s t e r   is   i n d e x e d  

o n t o   t h e   g l a s s .   Now  when  s t e p   3 4 3 0 ,   FIG.  18,   i s  

e x e c u t e d ,   t h e   q u e r y   i s   a n s w e r e d   in   t h e   a f f i r m a t i v e  

c a u s i n g   t h e   " f i r s t   d o c u m e n t   f e e d e r   e x i t "   f l a g   t o  

be  a c t i v a t e d   a t   s t e p   344.  R e t u r n   i s   made  to  s t e p  

345,   FIG.   8C,  and  e v e n t u a l l y   b a c k   to   s t e p   3 4 1  

w h e r e   t h e   q u e r y   c o n c e r n i n g   c o p i e r   run   mode  i s  

a n s w e r e d   in  t h e   n e g a t i v e .   T h i s   o c c u r s   a f t e r   t h e  

h o s t   m a c h i n e   has   c o m p l e t e d   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

c o p i e s   f o r   i n d e x i n g   the   v a n e s   of   e a c h   m o d u l e   b a c k  

to  t h e   home  p o s i t i o n .   At  t h i s   t i m e ,   b i n s   1-3  o f  

e a c h   m o d u l e   c o n t a i n   two  c o p i e s   e a c h .  

When  s t e p   341  is   a n s w e r e d   in  t h e   n e g a t i v e ,   a  

b r a n c h   i s   t a k e n   to  s t e p   346  on  FIG.   8B  w h e r e   t h e  

" f i r s t   d o c u m e n t   f e e d e r   e x i t "   f l a g   i s   now  f o u n d   t o  



be  s e t   a c t i v e   c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   3 4 8 .  

I n i t i a l l y ,   t h e   d u p l e x   f e a t u r e   i s   o f f   a t   s t e p   3 4 8  

c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   349  w h e r e   t h e   d u p l e x  

f e a t u r e   i s   s e l e c t e d ,   a  "1"  i s   l o a d e d   i n t o   t h e  

n u m b e r   of  c o p i e s   d e s i r e d   d i s p l a y   and  t h e   " c o p i e r  

s t a r t   r e q u e s t "   f l a g   i s   a c t i v a t e d   so  t h a t   t h e  

s e c o n d   job  can  now  be  s t a r t e d   in  o r d e r   to  c o m p l e t e  

t h e   f i r s t   t e s t ,   i . e . ,   t h e   c o l l a t o r   t e s t .   R e t u r n  

i s   m a d e  t h r o u g h   s t e p   300  to   s t e p   342  w h e r e   t h e  

q u e r y ' c o n c e r n i n g   s e l e c t i o n   of  t h e   d u p l e x   f e a t u r e  

i s   now  a n s w e r e d   in  t h e   a f f i r m a t i v e   s e t t i n g   t h e  

" d u p l e x   s i d e   1  s t a r t e d "   f l a g .   E v e n t u a l l y ,   t h e  

d u p l e x   s i d e   1  copy  i s   made  and  d e p o s i t e d   in  t h e  

d u p l e x   t r a y .   A f t e r   t h i s   h a p p e n s ,   t h e   q u e r y   a t  

s t e p   341  c o n c e r n i n g   c o p i e r   run   mode  i s   a n s w e r e d   i n  

t he   n e g a t i v e   c a u s i n g   a  b r a n c h   to  s t e p   348,   to  s t e p  

350,   and  to  s t e p   351  w h e r e   t he   " d u p l e x   f l u s h   m o d e "  

f l a g   and  t he   "end   of  t e s t   1"  f l a g   a re   a c t i v a t e d .  

A f t e r   r e t u r n   to  s t e p   340  t h r o u g h   s t e p   300,   a  

b r a n c h   i s   now  t a k e n   to  s t e p   352,   to  s t e p   353,   a n d  

i n t o   a  l oop   u n t i l   t h e   f l u s h   o p e r a t i o n   p r o d u c i n g   a 

s i d e   2  on  the   d u p l e x   copy   i s   c o m p l e t e .   When  t h a t  

h a p p e n s ,   a  b r a n c h   i s   t a k e n   at   s t e p   352  to  s t e p   3 5 4  

and  o n t o   s t e p   355  f o r   c a l l i n g   t h e   " F e a t u r e   S e l e c t i o n  

P r o c e d u r e " ,   FIG.  19.  T h i s   s u b r o u t i n e   d e - s e l e c t s  

t h e   c o l l a t e   f e a t u r e   and  s e t s   up  t h e   m a c h i n e   f o r  

r u n n i n g   the   n e x t   job   w h i c h   b e g i n s   t he   s e c o n d   t e s t ,  

w h i c h   i s   f o r   d u p l e x ,   s e p a r a t e ,   a l t e r n a t e   p a p e r  

b i n s ,   and  r e d u c t i o n .   N e x t ,   at   s t e p   356,   t h e  

" a u t o m a t i c   c h e c k o u t   t e s t   2"  f l a g   i s   a c t i v a t e d   a n d  

r e t u r n   i s   made  t h r o u g h   s t e p   300  to  t h e   A u t o m a t i c  

Mode  P r o c e d u r e   a t   s t e p   337 ,   FIG.  6B. 

In  p r o c e s s i n g   t h e   A u t o m a t i c   Mode  P r o c e d u r e ,   a 

b r a n c h   w i l l   be  made  a t   s t e p   337  to  c a l l   in  t h e  

" S e c o n d   A u t o m a t i c   T e s t   P r o c e d u r e "   a t   s t e p   3 5 7 .  



T h i s   s u b r o u t i n e   i s   shown  in  FIGS.   9A  and  9B  to  r u n  
in  d u p l e x   mode  w i t h   a  l e a d i n g   s e p a r a t e   s h e e t  f r o m  

t h e   p r i m a r y   p a p e r   b i n .   Upon  c o n c l u s i o n   of  t h i s  

t e s t ,   r e t u r n   i s   made  to  t h e   A u t o m a t i c   Mode  P r o c e d u r e  

w h e r e   a  b r a n c h   is   made  a t   s t e p   336  to  c a l l   f o r   t h e  
" T h i r d   A u t o m a t i c   T e s t   P r o c e d u r e "   shown  in   FIG.  1 0 .  

O p e r a t i o n   of  t h i s   s u b r o u t i n e   c h e c k s   t h e   p r o p e r  

o p e r a t i o n   of  a  t r a i l i n g   s e p a r a t e   s h e e t  w h i c h   i s  

f ed   f rom  t h e   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n .   A  r e t u r n   i s  

made  to  t h e   A u t o m a t i c   Mode  P r o c e d u r e   and  on  t h i s  

t r i p  t h r o u g h   t he   p r o c e d u r e   a  b r a n c h   i s   made  a t  

s t e p   331  to  c a l l   in  t h e   " F o u r t h   A u t o m a t i c   T e s t  

P r o c e d u r e "   shown  in  FIGS.  11A  and  11B.  T h i s   t e s t  

w i l l   a c t i v a t e   t h e   s h u t t e r   m e c h a n i s m   to  p r o d u c e   a  

p a t c h   on  t h e   m i d d l e   of  a  copy   s h e e t   t h u s   c h e c k i n g  
t h e   p r o p e r   o p e r a t i o n   of  t h e   s h u t t e r .   A f t e r   c o m p l e t i o n  

of  t h e   t e s t ,   r e t u r n   i s   made  to   s t e p   330  f o r   a  
b r a n c h   i n t o   t he   " F i f t h   A u t o m a t i c   T e s t   P r o c e d u r e "  

in  FIG.  12A.  In  t h i s   t e s t ,   t h e   d o c u m e n t   lamp  i s  

t u r n e d   o f f   and  a l l   of  t h e   edge   e r a s e   l amps   a r e  

t u r n e d   on  and  t h e n   s e q u e n c e d   o f f   in   o r d e r   t o  

p r o d u c e   a  copy  w h i c h   shows  t h e   p r o p e r   o p e r a t i o n   o f  

t he   edge   e r a s e   l a m p s .   At  t h e   c o n c l u s i o n   of  t e s t  

number   f i v e ,   r e t u r n   i s   made  to   t h e   A u t o m a t i c   Mode  

P r o c e d u r e   w h e r e   a  b r a n c h   i s   made  a t   s t e p   329  t o  

c a l l   in   t h e   " S i x t h   A u t o m a t i c   T e s t   P r o c e d u r e "   s h o w n  

in  FIG.  13.  In  t h i s   t e s t ,   t h e   l i g h t e r   c o p y ,  
n o r m a l   copy   and  d a r k e r   copy   f e a t u r e s   a r e   s e q u e n t i a l l y  

s e l e c t e d   and  c o p i e s   a re   p r o d u c e d   f o r   e a c h   s e l e c t i o n  

b e f o r e   b r a n c h   i s   made  b a c k   to  t h e   A u t o m a t i c   Mode 

P r o c e d u r e   in  FIG.  6A.  T h i s   t i m e   a  b r a n c h   i s   t a k e n  

at   s t e p   328  f o r   c a l l i n g   in   t h e   " S e v e n t h   A u t o m a t i c  

T e s t   P r o c e d u r e " .   A  b r a n c h   i s   made  to  FIG.  14A 

where   v a r i o u s   g r i d   v o l t a g e   l e v e l s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t he   c h a r g e   c o r o n a   g r i d   a r e   s e t   and  c o p i e s   p r o d u c e d  

at   e a c h   g r i d   v o l t a g e   l e v e l .   At  t h e   c o n c l u s i o n   o f  

t h i s   t e s t ,   t he   " a u t o m a t i c   c h e c k o u t   t e s t   c o m p l e t e d "  



f l a g   i s   a c t i v a t e d ,   c r e a t i n g   a  b r a n c h   a t   s t e p   3 2 7 ,  
FIG.  6A,  to   s t e p   370  w h e r e ,   when  a l l   c o p i e r   r u n n i n g  
i s   c o m p l e t e d ,   a  b r a n c h   i s   t a k e n   to   s t e p   371  f o r  

c a l l i n g   in   t h e   " A u t o m a t i c   T e s t   E x i t   P r o c e d u r e "  

shown  in  FIG.  15A.  T h i s   s u b r o u t i n e   i s   a n o t h e r  

h o u s e k e e p i n g   r o u t i n e   w h i c h   e v e n t u a l l y   r e t u r n s   t h e  

m a c h i n e   to   a  u s e r   r e a d y   c o n d i t i o n   by  c a l l i n g   t h e  

s u b r o u t i n e   shown  in  FIG.  2 1 .  

Thus  in  t he   m a n n e r   t h a t   has   b e e n   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

v a r i o u s   m a c h i n e   f e a t u r e s   a re   a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t e d   i n  

o r d e r   to  a u t o m a t i c a l l y   c y c l e   t h r o u g h   a  s e r i e s   of  j o b s  

e a c h   h a v i n g   d i f f e r e n t   p a r a m e t e r s ,   to  a c t i v a t e   v a r i o u s  

s u b s y s t e m s   to  p e r f o r m   t he   o p e r a t i o n s   c a l l e d   f o r   to  t e s t  

ou t   t h e   p r o p e r   o p e r a t i o n   of  e a c h   of  t h e s e   f e a t u r e s   a n d  

s u b s y s t e m s .   C o p i e s   a r e   p r o d u c e d   d u r i n g   t h e   c o u r s e   o f  

t he   s e v e r a l   j o b s   w h i c h   c o m p r i s e   t h i s   p r o c e d u r e   w h i c h  

when  c o m p a r e d   to   t h a t   which   i s   e x p e c t e d ,   i n f o r m   t h e  

u s e r   of  t h e   p r o c e d u r e   w h e t h e r   t h e   v a r i o u s   m a c h i n e  

f e a t u r e s   and  s u b s y s t e m s   a re   o p e r a t i n g   p r o p e r l y .   I n  

t h i s   m a n n e r ,   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l   can   be  a s s u r e d  

b e f o r e   t h e y   l e a v e   t h e   c o p i e r ,   t h a t   t h e r e   i s   n o t h i n g  

more  t h a t   n e e d   be  done  and  m a c h i n e   u s e r s   can  i d e n t i f y  

p r o b l e m s   w h i c h   may  r e q u i r e   c a l l i n g   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l .  

Whi l e   t he   i n v e n t i o n   has   been   p a r t i c u l a r l y   shown  a n d  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

t h e r e o f ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e  

a r t   t h a t   t he   f o r e g o i n g   and  o t h e r   c h a n g e s   in  form  a n d  

d e t a i l s   may  be  made  t h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

s p i r i t   and  s c o p e   of  t he   i n v e n t i o n .  

What  i s   c l a i m e d   i s :  



1.  An  a u t o m a t i c   c h e c k o u t   p r o c e d u r e   f o r   an  e l e c t r o p h o t o -  

g r a p h i c   m a c h i n e   w h e r e   s a i d   m a c h i n e   i n c l u d e s   a  c o n t r o l   p a n e l  

upon  w h i c h   k e y s   a r e   l o c a t e d   f o r   t h e   s e l e c t i o n   of   run   p a r a -  

m e t e r s ,   s a i d   k e y s   h a v i n g   s e l e c t i o n s   i n c l u d i n g   t h e   n u m b e r   o f  

c o p i e s   d e s i r e d ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   s t e p s   o f ;  

a u t o m a t i c a l l y   c h e c k i n g   f o r   an  e n t r y   code  and  upon  f i n d i n g  

s a i d   c o d e ,   e n t e r i n g   i n t o   an  a u t o m a t i c   c h e c k o u t   s e q u e n c e   o f  

j o b s ,   a  p o r t i o n   of   w h i c h   i n c l u d e s   t e s t   of  f e a t u r e s   o r d i n a r i l y  

s e l e c t e d   by  t h e   m a c h i n e   o p e r a t o r   and  a n o t h e r   p o r t i o n   o f  

w h i c h   i n c l u d e s   t e s t s   o f   s u b s y s t e m s   i n c a p a b l e   of   o p e r a t o r  

s e l e c t i o n   f rom  s a i d   c o n t r o l   p a n e l ;  

a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t i n g   run   p a r a m e t e r s   o r d i n a r i l y   s e l e c t e d  

m a n u a l l y   f o r   e a c h   s u c c e s s i v e   j o b ;   a n d  

p r o d u c i n g   d e v e l o p e d   i m a g e s   on  image   r e c e i v i n g   s h e e t s .  

2.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of  j o b s  

i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of   a  c o l l a t o r   f e a t u r e   and  i n c l u d e s  

t h e   s e l e c t i o n   of  a  c o l l a t o r   f e a t u r e   and  i n c l u d e s   t h e   s t e p  

of  i n s e r t i n g   image   r e c e i v i n g   s h e e t s   i n t o   a t   l e a s t   a  p o r t i o n  

of  t h e   c o l l a t o r   b i n s .  

3.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d   m a c h i n e   c o n t a i n s  

a  p l u r a l i t y   of   c o l l a t o r   m o d u l e s   and  i n c l u d e s   t h e   s t e p   o f  

i n s e r t i n g   image   r e c e i v i n g   s h e e t s   i n t o   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f  

t h e   b i n s   in  e a c h   of  t h e   p l u r a l i t y   of  c o l l a t o r   m o d u l e s .  

4.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of  a  s e p a r a t e   f e a t u r e   and  i n c l u d e s  

t h e   s t e p   of  p r o d u c i n g   a  s e p a r a t e   s h e e t   b e f o r e   or   a f t e r   t h e  

i n s e r t i o n   of   s a i d   image   r e c e i v i n g   s h e e t s .  



5.  The  p r o c e d u r e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   o f  

j o b s   i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of  a  d u p l e x   f e a t u r e   and  i n c l u d e s  

t he   s e l e c t i o n   of   p r o d u c i n g   d e v e l o p e d   i m a g e s   on  i m a g e   r e c e i v -  

ing   s h e e t s   w i t h   i m a g e s   on  b o t h   s i d e s   of   s a i d   s h e e t s .  

6.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of  a  r e d u c t i o n   f e a t u r e   and  i n c l u d e s  

t h e   s t e p   of   p r o d u c i n g   r e d u c e d   d e v e l o p e d   i m a g e s   on  i m a g e  

r e c e i v i n g   s h e e t s .  

7.  The  p r o c e d u r e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of  an  a l t e r n a t e   p a p e r   b in   and  i n -  

c l u d e s   t h e   p r o d u c t i o n   of  d e v e l o p e d   i m a g e s   on  image   r e c e i v i n g  

s h e e t s   f ed   f rom  s a i d   a l t e r n a t e   p a p e r   b i n .  

8.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of  l i g h t   copy  mode  and  i n c l u d e s   t h e  

s t e p   of  p r o d u c i n g   a  d e v e l o p e d   image   on  an  image   r e c e i v i n g  

s h e e t   in  s a i d   l i g h t   copy   m o d e .  

9.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   1  w e h r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   s e l e c t i o n   of   d a r k   copy  mode  and  i n c l u d e s   t h e  

s t e p   of   p r o d u c i n g   a  d e v e l o p e d   image   on  an  image   r e c e i v i n g  

s h e e t   in  s a i d   d a r k   copy   m o d e .  

10.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m s   2-9  w h e r e i n   a  s t r i p e   i s   p l a c e d  

a c r o s s   e a c h   i m a g e   r e c e i v i n g   s h e e t .  

11.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   1  w e h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   o p e r a t i o n   of   a  p a t c h   p r o d u c i n g   s h u t t e r   and  i n -  

c l u d e s   t h e   s t e p   of   p r o d u c i n g   a  d e v e l o p e d   p a t c h   on  an  i m a g e  

r e c e i v i n g   s h e e t .  

12.  The  p r o c e d u r e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of   j o b s  

i n c l u d e s   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   edge   e r a s e   lamp  s u b s y s t e m   a n d  



i n c l u d e s   t h e   s t e p   of   s u c c e s s i v e l y   t u r n i n g   o f f   edge   e r a s e  

l a m p s   to   p r o d u c e   a  d e v e l o p e d   p a t t e r n   on  an  image   r e c e i v i n g  

s h e e t .  

13.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m   12  w h e r e i n   s a i d   s e q u e n c e   of  j o b s  

i n c l u d e s   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   c h a r g e   c o r o n a   a t   v a r i o u s   v o l -  

t a g e   l e v e l s   and  i n c l u d e s   t h e   s t e p   of  p r o d u c i n g   a  d e v e l o p e d  

p a t t e r n   on  an  i m a g e   r e c e i v i n g   s h e e t   by  o p e r a t i n g   s a i d   c h a r g e  

c o r o n a   a t   s a i d   v a r i o u s   v o l t a g e s .  

14.  The  p r o c e d u r e   of  c l a i m s   1 -13   w h e r e i n   s a i d   e n t r y   c o d e  

may  be  e n t e r e d   b y  t h e   o r d i n a r y   m a c h i n e   u s e r   and  d o e s   n o t  

r e q u i r e   a c c e s s   to   t he   i n t e r i o r   of   t h e   m a c h i n e .  
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