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Wäßrige  Leimungsmittel,  insbesondere  Papierleimungs- 
mittel  die 

a)  Ketendimere  der  Formel 

in  welcher  die  Substituenten  R,  und  R2  gleich  oder 
verschieden  sein  können  und  für  Kohlenwasserstoffreste 
mit  6  bis  30  Kohlenstoffatomen  stehen, 

b)  aminmodifizierte  Stärke, 
c)  hydrophobe  Verbindung(en),  die  eine  oder  mehrere 

gegenüber  OH  Gruppen  im  pH-Bereich  2  bis  6  reaktive 
funktionelle  Gruppen  enthalten,  und 

d)  gegebenenfalls  weitere  Hilfsmittel  enthalten. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w ä ß r i g e   L e i m u n g s -  

m i t t e l   a u f   d e r   B a s i s   von  K e t e n d i m e r e n ,   a m i n m o d i f i z i e r t e r  

S t ä r k e   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   H i l f s m i t t e l n .  

Ein   g r a v i e r e n d e r   N a c h t e i l   von  K e t e n d i m e r e m u l s i o n e n ,   w i e  

s i e   in  d e r   D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  148  130  b e s c h r i e -  

ben  w e r d e n  -   s i e   e n t h a l t e n   K e t e n d i m e r e   und  a m i n m o d i f i -  

z i e r t e   S t ä r k e  -   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  zur   E r r e i c h u n g   e i n e r  

b r a u c h b a r e n   L e i m u n g s w i r k u n g   z u s ä t z l i c h   e i n   F i x i e r -  

m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   muß.  Ein   w e i t e r e r   N a c h t e i l  

de r   L e i m u n g   m i t   K e t e n d i m e r e m u l s i o n e n   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d i e   v o l l s t ä n d i g e   L e i m u n g s w i r k u n g   s i c h   nu r   dann   i n  

de r   T r o c k e n s t u f e   de r   P a p i e r m a s c h i n e   a u s b i l d e t ,   w e n n  

mi t   g r o ß e m   E n e r g i e a u f w a n d   g e t r o c k n e t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   war  d a h e r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

w i r k s a m e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   p r o b l e m l o s e r   a n w e n d -  

b a r e n   L e i m u n g s m i t t e l n   au f   de r   B a s i s   von  K e t e n d i m e r e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  dem  K e t e n d i m e r   ( I )  

vor   dem  E m u l g i e r e n   e i n e   g e r i n g e   Menge  h y d r o p h o b e r   V e r -  



b i n d u n g e n   z u g e s e t z t   w i r d ,   d i e   e i n e   g e g e n ü b e r   O H - G r u p p e n  
im  p H - B e r e i c h   2  b i s   6  r e a k t i v e   f u n k t i o n e l l e   Gruppe   e n t -  

h a l t e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   w ä ß r i g e   L e i m u n g s m i t t e l  

au f   d e r   B a s i s   v o n  

a)  K e t e n d i m e r e n   d e r   F o r m e l  

in  w e l c h e r   d i e   S u b s t i t u e n t e n  

R1  und  R2  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n   u n d  

f ü r   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   m i t   6  b i s   30 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   s t e h e n ,  

b)  a m i n m o d i f i z i e r t e r   S t ä r k e  

u n d  

c)  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   H i l f s m i t t e l n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  K e t e n d i m e r   h y d r o p h o b e  

V e r b i n d u n g ( e n )   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

g e g e n ü b e r   O H - G r u p p e n   im  p H - B e r e i c h   2  b i s   6  r e a k t i v e  



f u n k t i o n e l l e   G r u p p e n   e n t h a l t e n ,   w o b e i   au f   1000  G e w . - T e i l e  

K e t e n d i m e r   (I)  v o r z u g s w e i s e   0,1  b i s   1,0  Mol  r e a k t i v e  

f u n k t i o n e l l e   G r u p p e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   das   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   de r   L e i m u n g s m i t t e l - P r ä p a r a t i o n e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g   dem 

g e s c h m o l z e m e m   K e t e n d i m e r   z u m i s c h t   und  b e i d e   g e m e i n s a m  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  

S t o f f e n   (wie  z . B .   E m u l g a t o r e n   und  D i s p e r g a t o r e n )   u n d  

w e i t e r e n   H i l f s m i t t e l n   in  d i e   w ä ß r i g e   v o r z u g s w e i s e  

1-12  %ige  L ö s u n g   e i n e r   a m i n m o d i f i z i e r t e n   S t ä r k e   g i b t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n   o d e r   E m u l -  

s i o n e n   h e r g e s t e l l t .  

Ein   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   V e r w e n -  

dung  de r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   L e i m u n g s m i t t e l   zum 

Le imen   von  P a p i e r ,   i n s b e s o n d e r e   zur   M a s s e l e i m u n g  

von  P a p i e r .  

Als  S u b s t i t u e n t e n   R1  und  R2  de r   F o r m e l   (I)  s t e h e n   g e -  

s ä t t i g t e ,   u n g e s ä t t i g t e   u n d / o d e r   c y c l i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t e ,   z . B .   A l k y l - ,   A l k e n y l - ,   A r a l k y l - ,   A l k y l a r y l -  

o d e r   A l k y l c y c l o a l k y l g r u p p e n .  

T e c h n i s c h   i n t e r e s s a n t e   K e t e n d i m e r e   w e r d e n   aus  F e t t -  

s ä u r e n   mi t   12  b i s   22,  i n s b e s o n d e r e   mi t   14  b i s   20  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   e r h a l t e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   t e c h -  

n i s c h e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e ,   wie  t e c h n i s c h e   S t e a r i n s ä u r e ,  



d i e   a l s   H a u p t k o m p o n e n t e n   S t e a r i n -   und  P a l m i t i n s ä u r e  

e n t h a l t e n   und  F e t t s ä u r e g e m i s c h e ,   d i e   n a t ü r l i c h   v o r -  

kommenden   F e t t e n   e n t s t a m m e n ,   z . B .   K o k o s n u ß ö l ,   B a b a s s u -  

ö l ,   P a l m k e r n ö l ,   P a l m ö l ,   O l i v e n ö l ,   E r d n u ß ö l ,   R a p s ö l ,  

R i n d e r t a l g ,   S c h m a l z   und  W a l f e t t .   Die  H e r s t e l l u n g  

d e r   K e t e n d i m e r e n   aus   den  F e t t s ä u r e n   e r f o l g t ,  ü b e r   d i e  

d a r a u s   e r z e u g t e n   F e t t s ä u r e c h l o r i d e ,   aus   d e n e n   d u r c h  

C h l o r w a s s e r s t o f f a b s p a l t u n g   m i t   t e r t i ä r e n   Aminen  d i e  

K e t e n d i m e r e n   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   b e i   der   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e i -  

m u n g s m i t t e l   e i n s e t z b a r e   K e t e n d i m e r e   s i n d   z . B .   P h e n y l -  

k e t e n d i m e r ,   B e n z y l k e t e n d i m e r   und  D e c y l k e t e n d i m e r .  

Als  h y d r o p h o b e ,   g e g e n ü b e r   O H - G r u p p e n   im  p H - B e r e i c h  
2  b i s   6  r e a k t i v e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n  

kommen  s o l c h e   in  B e t r a c h t ,   d i e   aus  e i n e m   h y d r o p h o b e n  

M o l e k ü l t e i l   und  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   f u n k t i o n e l l e n  

G r u p p e n   a u f g e b a u t   s i n d .  

Als   h y d r o p h o b e   R e s t e ,   d i e   d i e   r e a k t i v e n   G r u p p e n   t r a g e n  

kommen  A l k y l - ,   A l k e n y l - ,   C y c l o a l k y l - ,   A r y l - ,   A r a l k y l -  

und  A l k y l a r y l g r u p p e n   in  F r a g e .  

F u n k t i o n e l l e   G r u p p e n ,   d i e   s i c h   u n t e r   den  g e n a n n t e n  

B e d i n g u n g e n   mi t   O H - G r u p p e n   u m s e t z e n   l a s s e n ,   s i n d  

S ä u r e h a l o g e n i d e ,   S ä u r e a n h y d r i d e ,   I m i d s ä u r e h a l o g e n i d e ,  

I s o c y a n a t e   o d e r   C a r b a m o y l h a l o g e n i d e ,   w o b e i   S ä u r e -  

h a l o g e n i d e ,   C a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e   und  I s o c y a n a t e   b e -  

v o r z u g t   w e r d e n .  



Als  h y d r o p h o b e ,   g e g e n ü b e r   O H - G r u p p e n   r e a k t i v e   V e r -  

b i n d u n g e n   e i g n e n   s i c h   auch   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

s e l b s t   a u c h   zu r   L e i m u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r ä p a r a t i o n e n   e r z i e l t e  

L e i m u n g s w i r k u n g   i s t   j e d o c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   Summe  d e r  

L e i m u n g s w i r k u n g e n   de r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e .  

B e v o r z u g t   a n w e n d b a r e   S ä u r e a n h y d r i d e   u m f a s s e n   K o l o -  

p h o n i u m a n h y d r i d   ( U S - P a t e n t s c h r i f t   3  582  4 6 4 ) ,   A n -  

h y d r i d e   d e r   S t r u k t u r  

w o r i n  

R 3  u n d   R4  g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l - ,   A l k e n y l - ,  

A r a l k y l -   o d e r   A l k y l a r y l r e s t e   m i t   mehr   a l s   e twa   14  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   s i n d   und  A n h y d r i d e   d e r   S t r u k t u r  

w o r i n  

R5  e i n   D i m e t h y l e n -   o d e r   T r i m e t h y l e n r e s t   u n d  

R6  e i n   R e s t   aus   de r   Gruppe   A l k y l - ,   A l k e n y l - ,   A r a l k y l -  

o d e r   A r a l k e n y l r e s t   mi t   mehr  a l s   7  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

i s t ,   z . B .   s u b s t i t u i e r t e   c y c l i s c h e   D i c a r b o n s ä u r e a n -  

h y d r i d e   wie   B e r n s t e i n -   und  G l u t a r s ä u r e a n h y d r i d e  

( D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  710  071)  und  O l i g o -  

mere  aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  p o l y m e r i s i e r b a r e n  

O l e f i n e n   ( D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   2  947  174  u n d  

2  804  202 ,   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  244  7 6 7 ) .  



ü b l i c h e   I s o c y a n a t e   ( D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  710  0 6 1 )  

s i n d   z . B .   s o l c h e ,   d i e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   m i t   w e n i g -  

s t e n s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   14  b i s   36 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t h a l t e n ,   wie  K o l o p h o n i u m i s o c y a n a t e ,  

H e x a d e c y l i s o c y a n a t ,   O k t a d e c y l i s o c y a n a t ,   6 - P h e n y l d e c y l -  

i s o c y a n a t   ( D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  710  0 6 1 ) .  

W e i t e r h i n   s i n d   D i i s o c y a n a t e   wie  b e i s p i e l s w e i s e   H e x a -  

m e t h y l e n d i i s o c y a n a t ,   2 , 2 , 3 - T r i m e t h y l - 1 , 6 - d i i s o c y a n a t o -  

h e x a n ,   2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l - 1 , 6 - d i i s o c y a n a t o h e x a n ,   1 , 4 - D i -  

i s o c y a n a t o c y c l o h e x a n ,   5 - I s o c y a n a t o - 1 - i s o c y a n a t o m e t h y l -  

1 , 3 , 3 - t r i m e t h y l c y c l o h e x a n ,   B i s - ( 4 - i s o c y a n a t o - c y c l o -  

h e x y l ) - m e t h a n ,   1 , 3 - D i i s o c y a n a t o b e n z o l ,   1 , 4 - D i i s o -  

c y a n a t o b e n z o l ,   T o l u y l e n - 2 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   T o l u y l e n -  

2 , 6 - d i i s o c y a n a t ,   1 , 3 - B i s i s o c y a n a t o m e t h y l b e n z o l ,   1 , 4 -  

B i s i s o c y a n a t o m e t h y l b e n z o l ,   B i s - ( 4 - i s o c y a n a t o p h e n y l ) -  

m e t h a n ,   2 , 2 - B i s - ( 4 - i s o c y a n a t o p h e n y l ) - p r o p a n   o d e r  

d e r e n   G e m i s c h e   g e e i g n e t .   B e v o r z u g t   w e r d e n   K o l o p h o n i u m -  

i s o c y a n a t ,   H e x a d e c y l i s o c y a n a t   und  O c t a d e c y l i s o c y a n a t .  

G e e i g n e t e   S ä u r e h a l o g e n i d e   l e i t e n   s i c h   von  g e s ä t t i g t e n  

o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   m i t   12  b i s   30  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   ab ,   wie  D o d e c a n o y l h l o r i d ,   D o d e c a n o y l b r o m i d ,  

T e t r a d e c a n o y l c h l o r i d ,   T e t r a d e c a n o y l b r o m i d ,   H e x a d e c a n o y l -  

c h l o r i d ,   H e x a d e c a n o y l b r o m i d ,   O c t a d e c a n o y l c h l o r i d ,   O c t a -  

d e c a n o y l b r o m i d ,   ö l s ä u r e c h l o r i d ,   Ö l s ä u r e b r o m i d ,   A r a c h i n -  

s ä u r e c h l o r i d   und  k ö n n e n   auch   im  G e m i s c h   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   D i c a r b o n s ä u r e d i h a l o g e n i d e   g e e i g n e t ,  

d i e   s i c h   von  D i c a r b o n s ä u r e n   mi t   w e n i g s t e n s   8  C - A t o m e n  



a b l e i t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   K o r k s ä u r e d i c h l o r i d ,   K o r k -  

s ä u r e d i b r o m i d ,   A z e l a i n s ä u r e d i c h l o r i d ,   A z e l a i n s ä u r e d i b r o m i d ,  

T r i m e t h y l a d i p i n s ä u r e d i c h l o r i d e ,   S e b a c i n s ä u r e d i c h l o r i d ,  

S e b a c i n s ä u r e d i b r o m i d ,   D o d e c a n s ä u r e d i c h l o r i d ,   D o d e c a n -  

s ä u r e d i b r o m i d ,   D i m e r f e t t s ä u r e d i c h l o r i d e ,   D i m e r f e t t -  

s ä u r e d i b r o m i d e ,   s o w i e   G e m i s c h e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n .  

U n t e r   den  S ä u r e h a l o g e n i d e n   s i n d   d i e   S ä u r e c h l o r i d e   b e -  

v o r z u g t ,   i n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t   s i n d   H e x a d e c a n o y l c h l o r i d ,  

O c t a d e c a n o y l c h l o r i d ,   ö l s ä u r e c h l o r i d   und  D i m e r f e t t s ä u r e -  

d i c h l o r i d e .  

Die  h y d r o p h o b e n   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   in  s o l c h e r   M e n g e  

den  K e t e n d i m e r e n   z u g e m i s c h t ,   daß ,   f a l l s   s i e   L e i m u n g s -  

w i r k u n g   b e s i t z e n ,   s i e   s e l b s t  n o c h   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n  

B e i t r a g   zur   L e i m u n g   l e i s t e n .   Die  z u g e s e t z t e n   h y d r o p h o b e n  

V e r b i n d u n g e n   v e r m ö g e n   d i e   L e i m u n g s w i r k u n g   de r   K e t e n d i m e r e n  

im  ü b e r a d d i t i v e n   Maße  im  S i n n e  e i n e s   S y n e r g i s m u s   zu  v e r -  

s t ä r k e n .   Die  Menge  d e r   z u g e s e t z t e n   h y d r o p h o b e n   V e r b i n d u n g e n  

i s t   von  d e r e n   M o l g e w i c h t   a b h ä n g i g ,   da  es  d a r a u f   a n k o m m t  

e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l   von  r e a k t i v e n   G r u p p e n   dem  K e t e n d i -  

meren   z u z u m i s c h e n .   Auf  1000  G e w . - T e i l e   K e t e n d i m e r   s i n d  

0,1  b i s   1,0  Mol  r e a k t i v e   G r u p p e n   a u s r e i c h e n d .   Die  b e v o r -  

z u g t e   E i n s a t z m e n g e   b e t r ä g t   0 ,2   b i s   0 ,7   Mol  r e a k t i v e   G r u p p e n  

pro   1000  G e w . - T e i l e   K e t e n d i m e r .  

U n t e r   H i l f s m i t t e l   w e r d e n   im  S i n n e   de r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S t o f f e  

( E m u l g a t o r e n   o d e r   D i s p e r g a t o r e n )   L ö s u n g s m i t t e l ,   V e r -  

d i c k e r ,   B i o c i d e ,   z . B .   F u n g i z i d e   und  A n t i s c h a u m m i t t e l  

v e r s t a n d e n .  



Die  E m u l s i o n e n   w e r d e n   z . B .   d u r c h   E m u l g i e r e n   de r   g e -  
s c h m o l z e n e n   M i s c h u n g   aus   K e t e n d i m e r   (I)  und  h y d r o p h o b e r  

V e r b i n d u n g ,   de r   e t w a   5 -35   %  e i n e s   f l ü s s i g e n   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f s ,   wie  T o l u o l ,   C y c l o h e x a n ,   O c t a n   o d e r  

K o h l e n w a s s e r s t o f f g e m i s c h e   z u g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n  

d e r   w ä ß r i g e n ,   1  b i s   12  %igen  L ö s u n g   e i n e r   a m i n m o d i -  

f i z i e r t e n   S t ä r k e   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  30  b i s   9 0 ° C  

h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   a l s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S t o f f e   z . B .  

a n i o n i s c h e   D i s p e r g i e r m i t t e l   aus   d e r   G r u p p e   d e r   K r e s o l -  

N a p h t h o l s u l f o n s ä u r e - F o r m a l d e h y d -   o d e r   P h e n o l - B i s u l f i t -  

H a r n s t o f f - K o n d e n s a t e ,   n i c h t i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n ,   d i e  

man  d u r c h   A n l a g e r u n g   von  E t h y l e n o x i d   an  H y d r o x y l -  

g r u p p e n   und  l ä n g e r e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   e n t h a l t e n d e  

V e r b i n d u n g e n ,   wie  g e s ä t t i g t e   und  u n g e s ä t t i g t e   A l k o h o l e  

mi t   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   a l k y l i e r t e   P h e n o l e  

e r h ä l t ,   und  K o m b i n a t i o n e n   von  zwei   o d e r   mehr   de r   g e -  
n a n n t e n   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   S t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   B e v o r z u g t   s i n d   a n i o n i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  

S t o f f e .  

Die  Mengen  d e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   S t o f f e   w e r d e n   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  ü b e r   l a n g e   Z e i t   s t a b i l e   P r ä p a r a t i o n e n   e r -  

h a l t e n   w e r d e n .   Die  b e i   d e r   U m s e t z u n g   e r h a l t e n e n   P r ä -  

p a r a t i o n e n   w e r d e n   au f   den  g e w ü n s c h t e n   K e t e n d i m e r g e h a l t  

( v o r z u g s w e i s e   2  b i s   10  Gew.-%)  v e r d ü n n t .   Die  S t a b i l i -  

t ä t   d e r   w ä ß r i g e n   E m u l s i o n e n   kann   d u r c h   E i n s t e l l e n   a u f  

e i n e n   s a u r e n   p H - W e r t   e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n .   I n  

d e r   R e g e l   w i r d   mi t   M i n e r a l s ä u r e   o d e r   C 1 - c 4 - c a r b o n s ä u r e  
e i n   p H - W e r t   von  2 ,0   b i s   5 ,5   v o r z u g s w e i s e   3 ,0   b i s   4 , 5  

e i n g e s t e l l t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e i m u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n   v o r z u g s -  
w e i s e   2  b i s   10  Gew.-%  K e t e n d i m e r   und  0 ,5   b i s   4  G e w . - %  

a m i n m o d i f i z i e r t e   S t ä r k e   ( b e z o g e n   auf   das   G e s a m t g e -  
w i c h t   de r   L e i m u n g s m i t t e l p r ä p a r a t i o n ) .   Als   a m i n m o d i -  

f i z i e r t e   S t ä r k e   s e i   b e i s p i e l h a f t   k a t i o n i s c h e   K a r t o f f e l -  

s t ä r k e   a u f g e f ü h r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e i m u n g s m i t t e l   k ö n n e n   auch   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   f ü r   d i e s e n   Zweck  ü b l i c h e n   F i x i e r m i t t e l n  

a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Als   d e r a r t i g e   F i x i e r m i t t e l   kommen 

v o r z u g s w e i s e   N a ß f e s t m i t t e l   ( z . B .   au f   P o l y a m i d a m i n - B a s i s )  

o d e r   auch   P o l y a c r y l a m i d e   in  F r a g e .   S i e h e   dazu   z . B .  

D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   1  906  450  und  D e u t s c h e  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   1  720  9 0 5 .  

Der  G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



A)  H e r s t e l l u n g   de r   K e t e n d i m e r e m u l s i o n e n  

Ein   G e m i s c h   aus  300  g  k a t i o n i s c h e r   K a r t o f f e l s t ä r k e ,   25  g  

E s s i g s ä u r e   und  4675  g  W a s s e r   wurde   1  S t u n d e   b e i   9 0 - 9 5 ° C  

g e r ü h r t .   Die  M i s c h u n g   wurde   au f   60°C  g e k ü h l t   und  25  g  
a n i o n i s c h e s   D i s p e r g i e r m i t t e l   ( K r e s o l - N a p h t h o l s u l f o n s ä u r e -  

F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t )   und  e i n e   60°C  h e i ß e   S c h m e l z e   a u s  

600  g  K e t e n d i m e r ,   aus  e i n e m   G e m i s c h   von  P a l m i t i n -   u n d  

S t e a r i n s ä u r e   h e r g e s t e l l t   und  a  g  h y d r o p h o b e r   V e r b i n -  

dung   b  m i t   e i n e m   S c h n e l l r ü h r e r   e i n g e r ü h r t   und  das  G e -  

m i s c h   z w e i m a l   b e i   200  ba r   Druck   d u r c h   e i n e n   K n o l l e n -  

b e r g - H o m o g e n i s a t o r   g e f ü h r t .   Das  h o m o g e n i s i e r t e   P r o d u k t  

w u r d e   mi t   W a s s e r   au f   e i n e n   K e t e n d i m e r g e h a l t   von  6 %  v e r -  

d ü n n t   und  au f   30°C  a b g e k ü h l t .  



B)  T e s t u n g   d e r   L e i m u n g s w i r k u n g  

Auf  e i n e m   L a b o r b l a t t b i l d n e r   w u r d e n   P a p i e r b l ä t t e r   u n t e r  

V e r w e n d u n g   d e r   L e i m u n g s m i t t e l e m u l s i o n e n   h e r g e s t e l l t .  

Aus  100  T e i l e n   Z e l l s t o f f   (50 %  B i r k e n s u l f a t ,   50  % 

K i e f e r n s u l f a t ) m i t   e i n e m   M a h l g r a d   von  30°  SR*  und  25  T e i -  

l e n   K r e i d e   w u r d e   in  W a s s e r   m i t   c a .   20°  dH**  e i n e   P u l p e  

mi t   e i n e m   F e s t g e h a l t   von  0 ,5   %  h e r g e s t e l l t .   B e z o g e n  

auf   das   P u l p e n t r o c k e n g e w i c h t   w u r d e n   a  %  E m u l s i o n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   b  %  F i x i e r m i t t e l   au f   B a s i s   P o l y a m i d a m i n  

( N a d a v i n   L T  ( R )   Fa.   B a y e r )   z u g e s e t z t .   Die  g e b i l d e t e n  

Bögen  w u r d e n   b i s   zu  e i n e m   F e s t g e h a l t   von  3 0  -   35  %  n a ß -  

g e p r e ß t   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i   9 0 - 9 3 ° C   auf   e i n e m   d a m p f -  

b e h e i z t e n   T r o m m e l t r o c k n e r   4  M i n u t e n   g e t r o c k n e t .   D i e  

P a p i e r b l ä t t e r   h a t t e n   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  80  g / m 2 .  

Zur  B e s t i m m u n g   des   L e i m u n g s e f f e k t e s   wurde   der   C o b b 6 0 -  

Wert   (DIN  53  132)  e r m i t t e l t .   Der  C o b b 6 0 - W e r t   i s t   e i n  

Maß  f ü r   d i e   W a s s e r a u f n a h m e   des   P a p i e r s .   Ein  n i e d r i g e r e r  

C o b b 6 0 - W e r t   e n t s p r i c h t   e i n e r   h ö h e r e n   L e i m u n g s w i r k u n g .  

*)  M a h l g r a d   n a c h   S c h o p p e r - R i e g l e r   ( a u s g e d r ü c k t   i n  

°  S R ,   B e s t i m m u n g s m e t h o d e   n a c h   DIN  54  3 6 0 )  

**)  °  dH:   H ä r t e g r a d   des  W a s s e r s ,   a n g e g e b e n   in  G r a d  

d e u t s c h e r   H ä r t e .  



C)  H e r s t e l l u n g   von  K e t e n d i m e r   aus   S t e a r i n - / P a l m i t i n s ä u r e -  

g e m i s c h  

In  520  g  T o l u o l ,   das   d u r c h   A n d e s t i l l i e r e n   g e t r o c k n e t  

w u r d e ,   w u r d e n   400  g  F e t t s ä u r e c h l o r i d - G e m i s c h   aus   60 

T e i l e n   S t e a r o y l -   und  40  T e i l e n   P a l m i t o y l c h l o r i d   g e l ö s t .  



U n t e r   R ü h r e n   w u r d e   b e i   20  b i s   50°C  e i n e   L ö s u n g   von  145  g  

T r i e t h y l a m i n   in  240  g  g e t r o c k n e t e m   T o l u o l   z u g e t r o p f t   u n d  

d i e   M i s c h u n g   zwei   S t u n d e n   au f   50.°C  e r h i t z t .   Dann  w u r d e n  

b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   400  g  50°C  warmes   W a s s e r ,   das   12  g  
k o n z e n t r i e r t e   S a l z s ä u r e   e n t h i e l t ,   z u g e s e t z t   und  15  M i n u t e n  

k r ä f t i g   g e r ü h r t .  

Die  o r g a n i s c h e   P h a s e   wurde   b e i   50°C  s o r g f ä l t i g   a b g e t r e n n t  

und  das   L ö s u n g s m i t t e l   b e i   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  5 0 - 5 5 ° C  

im  Vakuum  v o l l s t ä n d i g   a b d e s t i l l i e r t .   Man  e r h i e l t   337  b i s  

345  g  ( A u s b e u t e   9 6  -   98 %  de r   T h e o r i e )   d i m e r e s   K e t e n ,  

das   be im  A b k ü h l e n   k r i s t a l l i s i e r t .   S c h m e l z p u n k t   =  5 2 - 5 4 ° C .  



1.  W ä ß r i g e   L e i m u n g s m i t t e l   au f   B a s i s   von  K e t e n d i m e r e n  

e n t h a l t e n d  

a)  K e t e n d i m e r e   d e r   F o r m e l  

in  w e l c h e r   d i e   S u b s t i t u e n t e n   R1  und  R2  g l e i c h  

o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n   und  f ü r   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t e   mi t   6  b i s   30  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   s t e h e n ,  

b)  a m i n m o d i f i z i e r t e   S t ä r k e ,  

c)  h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g ( e n ) ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

g e g e n ü b e r   O H - G r u p p e n   im  p H - B e r e i c h   2  b i s   6 

r e a k t i v e   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e n   e n t h a l t e n ,  

u n d  

d)  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   H i l f s m i t t e l .  

2.  L e i m u n g s m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  au f   1000  G e w . - T e i l e   K e t e n d i m e r   d e r  

F o r m e l   (I)  0,1  b i s   1,0  Mol  r e a k t i v e   f u n k t i o n e l l e  

G r u p p e   e i n g e s e t z t   w i r d .  



3.  L e i m u n g s m i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  auf   1000  G e w . - T e i l e   K e t e n d i m e r   d e r  

F o r m e l   (I)  0,.2  b i s   0 ,7   Mol  r e a k t i v e   f u n k t i o n e l l e  

G r u p p e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

4.  L e i m u n g s m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  s i c h   b e i   den  w e i t e r e n  

H i l f s m i t t e l n   um  o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S t o f f e   u n d / o d e r  

L ö s u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   V e r d i c k e r   u n d / o d e r   B i o c i d e  

u n d / o d e r   A n t i s c h a u m m i t t e l   h a n d e l t .  

5.  L e i m u n g s m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g  

a l s   h y d r o p h o b e n   M o l e k ü l t e i l   A l k y l - ,   A l k e n y l - ,  

C y c l o a l k y l - ,   A r y l - ,   A r a l k y l -   und  A l k y l a r y l g r u p p e n  

und  a l s   r e a k t i v e   G r u p p e n   S ä u r e h a l o g e n i d - ,   S ä u r e -  

a n h y d r i d -   o d e r   I s o c y a n a t g r u p p e n   e n t h ä l t .  

6.  L e i m u n g s m i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g  

K o l o p h o n i u m i s o c y a n a t ,   H e x a d e c y l i s o c y a n a t ,   O c t a -  

d e c y l i s o c y a n a t   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g   i s t .  

7.  L e i m u n g s m i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g  

H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t ,   T o l u y l e n - 2 , 4 - d i i s o -  

c y a n a t ,   T o l u y l e n - 2 , 6 - d i i s o c y a n a t ,   B i s - ( 4 - i s o -  

c y a n a t o p h e n y l ) - m e t h a n ,   2 , 2 - B i s - ( 4 - i s o c y a n a t o -  

p h e n y l ) - p r o p a n   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g   i s t .  



8.  L e i m u n g s m i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g   H e x a -  

d e c a n o y l c h l o r i d ,   O c t a d e c a n o y l c h l o r i d ,   Ö l s ä u r e c h l o r i d ,  

D i m e r f e t t s ä u r e d i c h l o r i d   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   L e i m u n g s m i t t e l   g e -  
mäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

d i e   h y d r o p h o b e   V e r b i n d u n g   dem  g e s c h m o l z e n e n   K e t e n -  

d i m e r   de r   F o r m e l   (I)  z u m i s c h t   und  b e i d e   g e m e i n -  

sam,  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  w e i t e r e n   H i l f s -  

m i t t e l n ,   zur   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e r   a m i n m o d i f i -  

z i e r t e n   S t ä r k e   g i b t .  

10.  V e r w e n d u n g   von  w ä ß r i g e n   L e i m u n g s m i t t e l n   gemäß  A n -  

s p r u c h   1  b i s   8  zur   L e i m u n g   von  P a p i e r .  
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