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©  Verfahren  zum  Herstellen  einer  Flachdruckplatte. 

Verfahren  zum  Herstellen  einer  Flachdruckplatte  auf 
elektrophotographischem  oder  elektrographischem  Wege 
durch  Erzeugen  eines  Ladungsbildes  auf  einer  photoleitfähi- 
gen  oder  hochisolierenden  Schicht  1,2  und  Sichtbarmachen 
desselben  auf  der  freien  Oberfläche  eines  auf  der  Schicht 
aufliegenden  dielektrischen  Zwischenträgers  4  mit  einem 
Entwickler  5,  Übertragen  des  Tonerbildes  7  auf  die  Flach- 
druckplatte  und  Fixieren  des  Tonerbildes,  bei  dem  man  einen 
elektrophoretisch  wirksamen  Flüssigentwickler  5  verwendet, 
dessen  dispergierte  Teilchen  mindestens  teilweise  thermo- 
plastisch  sind  und  im  Bereich  zwischen  90  und  130°C 
schmelzen,  und  daß  man  das  Übertragen  und  Fixieren  des 
von  restlichem  Dispergiermittel  befreiten  Tonerbildes  7  nach 
dem  Abtrennen  des  Zwischenträgers  4  von  dem  Ladungsbild 
bei  einer  Temperatur  im  Schmelzbereich  der  thermoplasti- 
schen  Teilchen  vornimmt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r  

F l a c h d r u c k p l a t t e   au f   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m  o d e r   e l e k t r o -  

g r a p h i s c h e m   Wege  d u r c h   E r z e u g e n   e i n e s   L a d u n g s b i l d e s   a u f  

e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   o d e r   h o c h i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   u n d  

S i c h t b a r m a c h e n   d e s s e l b e n   auf   de r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e   e i n e s  

a u f   de r   S c h i c h t   a u f l i e g e n d e n   d i e l e k t r i s c h e n   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r s   mit   e i n e m   E n t w i c k l e r ,   ü b e r t r a g e n   des  T o n e r b i l d e s  

a u f   d i e   F l a c h d r u c k p l a t t e   und  F i x i e r e n   des  T o n e r b i l d e s .  

Es  i s t   b e k a n n t   (US-PS  2  990  2 7 8 ) ,   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h   e r z e u g t e s   T o n e r b i l d   von  e i n e r   P h o t o l e i t e r t r o m m e l  

m i t t e l s   e i n e r   C o r o n a   au f   e i n   e n d l o s e s   Z w i s c h m t r ä g e r b a n d  

zu  ü b e r t r a g e n .   Auf  dem  Band  w i rd   das   T o n e r b i l d   e r w ä r m t ,  

w o d u r c h   es  k l e b r i g   w i r d   und  dann  auf   den  e n d g ü l t i g e n  

B i l d t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   Das  Z w i s c h e n t r ä g e r -  

band  b e s t e h t   aus  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n ,   e i n e r   a n d e r e n  

a b h ä s i v e n   K u n s t s t o f f o l i e   o d e r   aus  e i n e m   g l a s a r t i g e n  

M a t e r i a l .   Als   e n d g ü l t i g e r   B i l d t r ä g e r   d i e n t   e i n e   a u f -  

g e r a u h t e   A l u m i n i u m -   o d e r   Z i n k p l a t t e ,   wie  s i e   b e v o r z u g t  

im  D r u c k s e k t o r   V e r w e n d u n g   f i n d e t .  

Aus  US-PS  3  554  836  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   be i   d e r  

b i l d m ä ß i g   m i n d e s t e n s   e i n e   M o n o s c h i c h t   e i n e s   E n t w i c k l e r -  

p u l v e r s   a l s   T o n e r b i l d   au f   e i n   ü b e r   m e h r e r e   Wa lzen   e n d l o s  

u m l a u f e n d e s ,   den  Z w i s c h e n t r ä g e r   b i l d e n d e s   Band  mi t   e i n e r  

S i l i k o n e l a s t o m e r o b e r f l ä c h e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e s   B a n d  

i s t   s t r a h l u n g s d u r c h l ä s s i g .   An  s e i n e r   U n t e r s e i t e   i s t   e i n e  



I n f r a r o t l a m p e   a n g e o r d n e t .   Das  P u l v e r   w i r d   d i r e k t   d u r c h  

d i e   S t r a h l u n g s a b s o r p t i o n   des   B a n d e s   e r w ä r m t .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   daß  das   Z w i s c h e n t r ä g e r b a n d   i n s g e s a m t   e r w ä r m t  

w i r d ,   so  daß  das   P u l v e r   d u r c h   K o n t a k t w ä r m e   e r w e i c h t .   M i t -  

t e l s   e i n e r   a n d e r e n   Walze   w i r d   de r   b l a t t f ö r m i g e   B i l d t r ä g e r  

m i t   dem  E n t w i c k l e r p u l v e r   auf   dem  Band  in  B e r ü h r u n g   g e -  

b r a c h t ,   so  daß  es  au f   d i e s e s   ü b e r t r a g e n   w i r d .   Als  B i l d -  

t r ä g e r   d i e n t   zum  B e i s p i e l   A l u m i n i u m .  

B e i d e n   V e r f a h r e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  das   T o n e r b i l d   z w e i m a l  

ü b e r t r a g e n   w i r d ,   n ä m l i c h   e i n m a l   von  de r   P h o t o l e i t e r o b e r -  

f l ä c h e   auf   den  Z w i s c h e n t r ä g e r   und  von  d o r t   auf   den  e n d -  

g ü l t i g e n   B i l d t r ä g e r .   D a b e i   t r e t e n   B i l d s c h ä r f e v e r l u s t e  

a u f .  

Es  i s t   auch  e i n   e l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   A b b i l d u n g s v e r -  

f a h r e n   b e k a n n t   (DE-PS  22  00  084  e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

4  0 2 7 . 9 6 4 ) ,   be i   dem  e i n   p h o t o l e i t f ä h i g e r   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   vor   d e r   E n t w i c k l u n g   des  L a d u n g s b i l d e s   mi t   e i n e m  

d ü n n e n   d i e l e k t r i s c h e n   Band  b e d e c k t   w i r d ,   a u f   das   d a n n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   g e b r a c h t   und  von  dem  das   e r s t e l l t e  

T o n e r b i l d   vor   d e r   A b l ö s u n g   des  d i e l e k t r i s c h e n   B a n d e s   vom 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   au f   den  e n d g ü l t i g e n   B i l d t r ä g e r   ü b e r -  

t r a g e n   w i r d .   L e t z t e r e r   S c h r i t t   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e  

p h y s i k a l i s c h e   o d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e   V e r z e r r u n g   des   T o n e r -  

b i l d e s   zu  v e r h i n d e r n .   Bei   dem  V e r f a h r e n   kann   nur  e i n e  

p o l a r e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   m i t  

H i l f e   e i n e s   mi t   e i n e r   mi t   E r h ö h u n g e n   und  V e r t i e f u n g e n  

g l e i c h m ä ß i g   g e m u s t e r t e n   O b e r f l ä c h e   v e r s e h e n e n   B e s c h i c k u n g s -  

e l e m e n t e s ,   wie  e i n e r   W a l z e ,   a n g e t r a g e n   w i r d .   Das  d i e l e k t r i -  



s e h e   Z w i s c h e n t r ä g e r b a n d   b e s i t z t   e i n e   D i c k e   von  3  -   7 5 / u m  
und  b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus  e i n e m   P o l y p r o p y l e n -   o d e r   P o l y -  

v i n y l f l u o r i d f i l m .   Die  T o n e r b i l d ü b e r t r a g u n g   auf   den  e n d -  

g ü l t i g e n   B i l d t r ä g e r   g e s c h i e h t   d u r c h   D r u c k e i n w i r k u n g   u n d /  

o d e r   m i t   H i l f e   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   V o r s p a n n u n g .   Als   B i l d -  

t r ä g e r   w i rd   in  e r s t e r   L i n i e   n o r m a l e s   P a p i e r   a n g e g e b e n .  

Es  w i r d   a u s d r ü c k l i c h   s t a t t   der   E n t w i c k l u n g   mi t   e i n e r  

p o l a r e n   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   auf   e l e k t r o p h o r e t i s c h e  

E n t w i c k l u n g   mi t   n e g a t i v   g e l a d e n e n   T o n e r t e i l c h e n   h i n g e -  

w i e s e n ,   wobe i   e i n e   B e s c h i c k u n g s r o l l e   mi t   g l a t t e r   O b e r -  

f l ä c h e   a n g e w e n d e t   w i r d ,   d i e   in  g l e i c h m ä ß i g e r   B e r ü h r u n g  

m i t   dem  F l ü s s i g k e i t s f i l m   i s t .   Es  w i r d   f e s t g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   s e h r   g e r i n g e   B i l d t ö n u n g s d i c h t e   so  h e r g e s t e l l t e r   B i l -  

d e r   das   V e r f a h r e n   f ü r   p r a k t i s c h e   V e r w e n d u n g   u n g e e i g n e t  

m a c h t .  

S c h l i e ß l i c h   w i rd   in  DE-OS  24  18  240  e in   e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   be i   dem  e i n  

e l e k t r o s t a t i s c h e s   B i l d   auf   e inem  e n d g ü l t i g e n   b a n d f ö r m i g e n  

B i l d t r ä g e r ,   e i n e r   d ü n n e n   F o l i e ,   m i t t e l s   e i n e s   f l ü s s i g e n  

E n t w i c k l e r s   e n t w i c k e l t   w i r d ,   wobe i   d i e   R ü c k s e i t e   des  m i t  

s e i n e r   V o r d e r s e i t e   an  de r   das  e l e k t r o s t a t i s c h e   B i l d   t r a -  

g e n d e n   P h o t o l e i t e r t r o m m e l   a n l i e g e n d e n   B i l d t r ä g e r s   m i t  

f l ü s s i g e m   E n t w i c k l e r   in  B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w i r d .   A u c h  

b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   g r e i f t   das   e l e k t r o s t a t i s c h e   F e l d   d e s  

L a d u n g s b i l d e s   d u r c h   d i e   dünne   F o l i e   h i n d u r c h ,   w o d u r c h   d i e  

im  f l ü s s i g e n   E n t w i c k l e r   d i s p e r g i e r t e n   T o n e r t e i l c h e n   i n  

R i c h t u n g   auf   d i e   P h o t o l e i t e r t r o m m e l   w a n d e r n   k ö n n e n .   A u f  

d e r   r ü c k w ä r t i g e n   O b e r f l ä c h e   de r   F o l i e   b l e i b e n   d i e   T e i l -  

c h e n   h a f t e n  u n d   b i l d e n   das  f i x i e r b a r e   T o n e r b i l d .   H i e r -  

d u r c h   e r r e i c h t   man  zwar  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   u n b e s c h i c h -  



t e t e n ,   d ü n n e n   B i l d t r ä g e r s ,   e v e n t u e l l   auch   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   m e h r e r e r . K o p i e n   von  e i n e m   L a d u n g s b i l d   und  kann   d i e  

R e i n i g u n g   de r   P h o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   von  r e s t l i c h e m   E n t -  

w i c k l e r   v e r m e i d e n ,   d i e   H a n d h a b u n g   d e r   d ü n n e n   F o l i e   a l s  

B i l d t r ä g e r   e r w e i s t   s i c h   j e d o c h   a l s   h ö c h s t   p r o b l e m a t i s c h  

und  f ü h r t   zu  e r h e b l i c h e n   t e c h n i s c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n .  

Aus  DE-OS  21  25  013  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

K o p i e n   b e k a n n t ,   be i   dem  man  e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   L a -  

d u n g s b i l d   mi t   e inem  T o n e r   e n t w i c k e l t   und  das   T o n e r b i l d  

a u f   e i n e n   e n d g ü l t i g e n   T r ä g e r   ü b e r t r ä g t ,   wobe i   man  d a s  

L a d u n g s b i l d   mi t   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   F o l i e   b e d e c k t   und  d a s  

i n d u z i e r t e   L a d u n g s b i l d   mi t   e i n e m   T o n e r   e n t w i c k e l t ,   d e n  

e n d g ü l t i g e n   T r ä g e r   g e g e n   d i e   das   T o n e r b i l d   t r a g e n d e   F o l i e  

d r ü c k t   und  d i e   A n o r d n u n g   von  F o l i e   und  e n d g ü l t i g e m   T r ä g e r  

von  dem  L a d u n g s b i l d   e n t f e r n t   und  s c h l i e ß l i c h   F o l i e   u n d  

e n d g ü l t i g e n   T r ä g e r   v o n e i n a n d e r   t r e n n t .   Bei   e i n e m   s o l c h e n  

V e r f a h r e n   i s t   j e d o c h   n a c h t e i l i g ,   daß  man  den  e n d g ü l t i g e n  

T r ä g e r   e r s t   auf   d i e   das   T o n e r b i l d   t r a g e n d e   F o l i e   a u f -  

b r i n g e n   muß,  ehe  man  d i e   F o l i e   von  dem  L a d u n g s b i l d   e n t -  

f e r n e n   k a n n ,   w e i l   s o n s t   das   T o n e r b i l d   z e r s t ö r t   w i r d ,   e h e  

d e r   e n d g ü l t i g e   T r ä g e r   auf   d i e   F o l i e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

F e r n e r   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  K o p i e n   d u r c h  

A u f b r i n g e n   e i n e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   Ladung   b e k a n n t   (DE-OS 

21  25  0 5 0 ) ,   be i   dem  man  mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n ,   l e i t e n d e n  

T o n e r   e n t w i c k e l t   und  be i   dem  das   e l e k t r o s t a t i s c h e   L a -  

d u n g s b i l d   mi t   e i n e r   d ü n n e n   F o l i e   ü b e r d e c k t   w i r d   und  d a s  

L a d u n g s b i l d   auf   d i e   F o l i e   i n d u z i e r t   und  mi t   dem  T o n e r  

e n t w i c k e l t   w i r d .   Die  F o l i e   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   mi t   e i n e r  



T o n e r   a b s t o ß e n d e n ,   g e f ä r b t e n   S u b s t a n z   g e f ä r b t ,   s o l a n g e  

das   T o n e r b i l d   noch  naß  i s t ,   und  d i e   F l ü s s i g k e i t   dann  a u f  

e i n e n   g e e i g n e t e n   T r ä g e r   in  e i n e r   aus  dem  O f f s e t - D r u c k  

b e k a n n t e n   W e i s e   ü b e r t r a g e n .   Ein  s o l c h e s   V e r f a h r e n   h a t  

s i c h   a l s   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   e r w i e s e n   und  h a t   s i c h   in  d e r  

T e c h n i k   n i c h t   d u r c h g e s e t z t .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   zum 

H e r s t e l l e n   e i n e r   F l a c h d r u c k p l a t t e   auf   e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e m   o d e r   e l e k t r o g r a p h i s c h e m   Wege  u n t e r   A n w e n d u n g  

n u r   e i n e r   T o n e r b i l d ü b e r t r a g u n g s s t u f e   zu  s c h a f f e n ,   be i   dem 

r a n d s c h a r f e   B i l d e r   au f   gu t   h a n d h a b b a r e m   B i l d t r ä g e r ,   w i e  

l i t h o g r a p h i s c h e m   A l u m i n i u m   e n t s t e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   be i   dem  das  Fe ld   e i n e s   L a d u n g s -  

b i l d e s   d u r c h   e i n e   d i e l e k t r i s c h e   F o l i e   h i n d u r c h g r e i f t ,  

das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  e i n e n   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h ' w i r k s a m e n   F l ü s s i g k e i t s e n t w i c k l e r   v e r w e n d e t ,  

d e s s e n   d i s p e r g i e r t e   T e i l c h e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   t h e r m o -  

p l a s t i s c h   s i n d   und  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   90  und  1 3 0 ° C  

s c h m e l z e n ,   und  daß  man  das  Ü b e r t r a g e n   und  F i x i e r e n   d e s  

von  r e s t l i c h e m   D i s p e r s i o n s m i t t e l   b e f r e i t e n   T o n e r b i l d e s  

n a c h   dem  A b t r e n n e n   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   von  dem  L a d u n g s -  

b i l d   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   im  S c h m e l z b e r e i c h   de r   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   T e i l c h e n   v o r n i m m t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   wurde   ü b e r -  

r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  man  mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   das   auf   de r   d i e l e k t r i s c h e n   F o l i e   h e r -  



g e s t e l l t e   T o n e r b i l d   von  dem  L a d u n g s b i l d   a b n e h m e n   und  a u f  

den  e n d g ü l t i g e n   T r ä g e r   ü b e r t r a g e n   k a n n ,   ohne  daß  d i e  

b e k a n n t e ,   u n e r w ü n s c h t e   Z e r s t ö r u n g   des   T o n e r b i l d e s  

e i n t r i t t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

d e r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Im  V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   a  w i r d   e i n e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   1,  d i e   s i c h  

a u f   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   o d e r   m e t a l l i s i e r t e n   S c h i c h t t r ä g e r  

2  b e f i n d e t ,   mi t   e i n e r   C o r o n a   3  im  D u n k e l n   g l e i c h m ä ß i g  

a u f g e l a d e n .   Im  n a c h f o l g e n d e n   S c h r i t t   b  w i rd   d i e   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   1  b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t .   D ie s   g e s c h i e h t  

b e v o r z u g t   m i t t e l s   o p t i s c h e r   A b b i l d u n g   in  e i n e r   r e p r o g r a -  
f i s c h e n   Kamera   o d e r   d u r c h   R ü c k v e r g r ö ß e r u n g   e i n e s   M i k r o -  

f i l m b i l d e s .   M ö g l i c h   i s t   j e d o c h   auch   d i e   p u n k t f ö r m i g e   A u s -  

b e l i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s   l i n i e n f ö r m i g   ü b e r   d i e   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e   S c h i c h t   g e f ü h r t e n   L a s e r s t r a h l s ,   de r   b i l d m ä ß i g  

d i g i t a l   e i n -   und  a u s g e s c h a l t e t   w i r d .   Im  P r i n z i p   kann   a u c h  

K o n t a k t b e l i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   In  a l l e n   F ä l l e n  

e n t s t e h t   e i n   e n t w i c k l u n g s f ä h i g e s   L a d u n g s b i l d .   Im  n a c h -  

f o l g e n d e n   S c h r i t t   c  w i rd   d i e   das   L a d u n g s b i l d   t r a g e n d e  

p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   mi t   e i n e r   d ü n n e n   F o l i e   4  a l s  

d i e l e k t r i s c h e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   ü b e r d e c k t .  

Es  muß  d i e s   b l a s e n -   und  f a l t e n f r e i   g e s c h e h e n .   Dazu  k a n n ,  

f a l l s   E i n z e l f o l i e n   a l s   Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f g e l e g t   w e r d e n ,  

e i n   R o l l e r   o d e r   e i n e   L u f t b ü r s t e   b e h i l f l i c h   s e i n .   Wird  d e r  

Z w i s c h e n t r ä g e r   4  von  R o l l e   zu  R o l l e   u m g e s p u l t ,   r e i c h t   e s ,  
ihn   g l a t t   u n t e r   S p a n n u n g   au f   das   L a d u n g s b i l d   a u f z u d r ü c k e n .  

Auf  d i e   f r e i e   O b e r f l ä c h e   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   4  wi rd   d a n n  



d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   5  g e g e b e n .   Es  kann   d i e s   mi t   a l l e n   im 

S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   A n t r a g s m i t t e l n   g e s c h e h e n ,   w i e  

zum  B e i s p i e l   b e n e t z t e n   W a l z e n   o d e r ,   wie  g e z e i g t ,   B r e i t -  

s c h l i t z d ü s e n   6.  Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   e i n e   E n t w i c k e l e l e k t r o d e  

a n z u w e n d e n ,   um  d i e   R e s t s p a n n u n g   auf   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t   an  den  b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   a u f z u h e b e n .   Der  E n t -  

w i c k l u n g s p r o z e ß   s e l b s t   d a u e r t   e i n i g e   S e k u n d e n   b i s   z u  

e i n e r   M i n u t e .  

ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   kann  a b l a u f e n ,   w i r d  

a b g e b l a s e n   o d e r   a b g e q u e t s c h t .   Es  e n t s t e h t   das   T o n e r b i l d   7 .  

Im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   d  w i r d   de r   von  de r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t   1  a b g e h o b e n e   b e b i l d e r t e   Z w i s c h e n t r ä g e r   4  mi t   d e r  

b e t o n e r t e n   S e i t e   au f   e i n e   F l a c h d r u c k p l a t t e   8,  e t w a  

l i t h o g r a f i s c h e s   A l u m i n i u m   g e l e g t .   Auch  d i e s   muß  b l a s e n -  

und  f a l t e n f r e i   g e s c h e h e n .   Durch   Anwendung   von  Wärme  w i r d  

d a n n   das   T o n e r b i l d   e r w e i c h t   bzw.  g e s c h m o l z e n   und  g g f .   b e i  

e t w a s   e r h ö h t e m   Druck   auf   d i e   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   ü b e r -  

t r a g e n .   D i e s   kann  be i   r i c h t i g e r   A u s w a h l   d e r   K o m p o n e n t e n  

zu  p r a k t i s c h   100  %  g e s c h e h e n .   Der  S c h r i t t   d  z e i g t   d a s  

E r w ä r m e n   im  ü b e r t r a g u n g s s c h r i t t   d u r c h   d i r e k t e   A n w e n d u n g  

von  S t r a h l u n g s w ä r m e   9.  Bei   e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   F o l i e   a l s  

Z w i s c h e n t r ä g e r   w i rd   in  d i e s e m   F a l l e   d i e   Wärme  h a u p t s ä c h -  

l i c h   im  T o n e r   a b s o r b i e r t ,   s o f e r n   d i e s e r   g e f ä r b t   i s t .   D a s  

E r w ä r m e n   kann   j e d o c h   auch  d u r c h   K o n t a k t w ä r m e   m i t   H i l f e  

e i n e r   g e h e i z t e n   Walze   o d e r   h e i ß e n   P l a t t e   g e s c h e h e n .   D i e  

T e m p e r a t u r   muß  in  j edem  F a l l   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  k e i n  

V e r f o r m e n   de r   a l s   Z w i s c h e n t r ä g e r   b e n u t z t e n   F o l i e   e i n -  

t r i t t .   Als   b r a u c h b a r   h a t   s i c h   e in   T e m p e r a t u r b e r e i c h  

z w i s c h e n   90  und  130°C  e r w i e s e n .   Im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e  



w e r d e n   dann  d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   4  und  d i e   das  T o n e r b i l d  

t r a g e n d e   F l a c h d r u c k p l a t t e   8  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Es  i s t  

v o r t e i l h a f t ,   d i e s e n   S c h r i t t   e r s t   dann  d u r c h z u f ü h r e n ,   w e n n  

d e r   V e r b u n d   s i c h   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   u n t e r   40°C  a b g e k ü h l t  

h a t .   Die  so  g e w o n n e n e   b e b i l d e r t e   F l a c h d r u c k p l a t t e   k a n n  

d i r e k t   fü r   den  O f f s e t d r u c k   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Je  nach   A r t  

des  T o n e r s   k ö n n e n   davon   1 0 . 0 0 0   b i s   zu  mehr  a l s   1 0 0 . 0 0 0  

D r u c k e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

G e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   d i e   m i t   zwei   U b e r t r a -  

g u n g s s c h r i t t e n   a r b e i t e n ,   ha t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   den  V o r t e i l ,   daß  d u r c h   e i n m a l i g e s   ü b e r t r a g e n  

r a n d s c h ä r f e r e   B i l d e r   auf   de r   F l a c h d r u c k p l a t t e   e r h a l t e n  

w e r d e n .   G e g e n ü b e r   dem  V e r f a h r e n   de r   DE-AS  22  00  084,   b e i  

dem  e b e n f a l l s   n i c h t   d i r e k t   auf   dem  p h o t o l e i t f ä h i g e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   s o n d e r n   auf   e i n e r   a n l i e g e n d e n   F o l i e  

e n t w i c k e l t   w i r d ,   z e i g t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d e n  

V o r t e i l ,   daß  d u r c h   den  d o r t   u n g e e i g n e t e n   e l e k t r o p h o r e -  

t i s c h   w i r k s a m e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   das  T o n e r b i l d  s o   f e s t  

au f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   h a f t e t ,   daß  d i e s e r   ohne  B i l d -  

v e r s c h i e b u n g   von  de r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   abgenommen   w e r d e n  

k a n n .   D i e s   w i e d e r u m   e r m ö g l i c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W ä r m e -  

ü b e r t r a g u n g ,   d i e   r ü c k s t a n d s f r e i   auf   d i e   F l a c h d r u c k p l a t t e  

e r f o l g t   und  d i e   im  K o n t a k t   mit   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t  

nach   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   n i c h t   m ö g l i c h   w ä r e ,   da  a l l e  

g e e i g n e t e n   P h o t o l e i t e r   be i   de r   W ä r m e b e h a n d l u n g   S c h a d e n   n e h -  

m e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann   in  v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

g e s t a l t u n g s f o r m e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  



So  w i r d   in  de r   R e g e l   d i e   von  dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   b e f r e i t e  

p h o t o l e i t f ä h i g e   o d e r   h o c h i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   w i e d e r v e r w e n -  

d e t .   S ie   i s t   z u m i n d e s t   e i n i g e ,   z u m e i s t   a b e r   e i n i g e   h u n d e r t -  

mal  und,   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  Q u a l i t ä t s a n s p r ü c h e n ,   s o g a r  

e i n i g e   t a u s e n d m a l   w i e d e r v e r w e n d b a r .  

E i n e   V a r i a n t e   des  V e r f a h r e n s   b e s t e h t ,   wie  s c h o n   a n g e d e u t e t ,  

d a r i n ,   daß  das   L a d u n g s b i l d   n i c h t   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h   e r -  

z e u g t   w i r d ,   s o n d e r n   e l e k t r o g r a p h i s c h   d u r c h   b i l d m ä ß i g e s  

B e s p r ü h e n   e i n e r   d i e l e k t r i s c h e n   S c h i c h t   m i t   L a d u n g .  

A l s   w e i t e r e   V a r i a n t e   i s t   de r   F a l l   g e g e b e n ,   daß  d e r  

Z w i s c h e n t r ä g e r   b e r e i t s   vor   d e r   B e l i c h t u n g   au f   d i e   g e l s  

d e n e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Wegen  de r   a u s g e p r ä g t e n   I s o l a t i o n s e i g e n s c h a f t   des  a u f z u -  

b r i n g e n d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r s   z i e h t   d i e s e r   l e i c h t   S t a u b   a n .  

E in   z u s ä t z l i c h e r   E n t s t a u b u n g s s c h r i t t   vor   den  A u f l e g e n  

i s t   d a h e r   z w e c k m ä ß i g .   Es  kann   d i e s   mi t   B ü r s t e n   aus  d ü n n e n  

M e t a l l d r ä h t e n ,   d u r c h   e i n e   W e c h s e l s t r o m e n t l a d u n g   und  n a c h -  

f o l g e n d e s   A b b ü r s t e n   o d e r   d u r c h   Anwendung   e i n e s   s c h w a c h e n  

A l p h a - S t r a h l e r s ,   zum  B e i s p i e l   P o l o n i u m ,   e b e n f a l l s   v e r b u n -  

den   mi t   n a c h f o l g e n d e m   A b b ü r s t e n ,   g e s c h e h e n .  

S t a t t   be i   der   E n t w i c k l u n g   e i n e   G e g e n s p a n n u n g   an  d i e  

E l e k t r o d e   a n z u l e g e n ,   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   d i e   O b e r f l ä c h e  

d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   m i t t e l s   e i n e r   C o r o n a e n t l a d u n g   m i t  

e i n e r   g e r i n g e n   Menge  g l e i c h s i n n i g e r   Ladung   wie  d ie   d e s  

L a d u n g s b i l d e s   zu  b e l e g e n .   Es  e n t s t e h e n   dann  zwar  e t w a s  

s p i t z e r e   und  d ü n n e r e   T o n e r b i l d e r ,   d i e   j e d o c h   g r u n d f r e i e r  



s i n d .   E v e n t u e l l e   T o n e r a b a c h e i d u n g   an  den  N i c h t b i l d s t e l l e n  

kann   auch  d u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S p ü l s c h r i t t   mi t   dem 

D i s p e r s i o n s m i t t e l   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   v e r m i n d e r t   w e r -  

d e n .  

Um  G a s e n t l a d u n g e n   im  S p a l t   z w i s c h e n   p h o t o l e i t f ä h i g e r  

S c h i c h t   und  Z w i s c h e n t r ä g e r   be i   d e r e n   T r e n n e n   v o n e i n a n d e r  

zu  u n t e r d r ü c k e n ,   k ö n n e n   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   u n d / o d e r  

Z w i s c h e n t r ä g e r   vor   dem  Z u s a m m e n l e g e n   mi t   e i n e r   s e h r   d ü n -  

nen  S c h i c h t   aus  i s o l i e r e n d e r   F l ü s s i g k e i t ,   b e v o r z u g t   d e r  

f l ü s s i g e n   P h a s e   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s ,   v e r s e h e n   w e r d e n ,  

o d e r   es  kann  d i e   T r e n n u n g   in  e i n e r   s o l c h e n   F l ü s s i g k e i t  

g e s c h e h e n .  

BeL  g e n ü g e n d e r   S t e i f i g k e i t   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   und  g u t e m  

Ü b e r t r a g   kann   d i e s e r   nach  R e i n i g u n g   e b e n f a l l s   w i e d e r   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   Die  R e i n i g u n g   g e s c h i e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

e n t w e d e r   mi t   dem  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   s e l b s t   o d e r   mi t   d e s s e n  

f l ü s s i g e r   P h a s e .   Ü b e r s c h ü s s i g e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   k a n n  

d u r c h   e i n   W i s c h e r b l a t t   a b g e s t r e i f t   w e r d e n .  

Bei   V e r w e n d u n g   von  A l u m i n i u m   mi t   e i n e r   b e s o n d e r s   p o r ö s e n  

O b e r f l ä c h e   a l s   F l a c h d r u c k p l a t t e   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d a s  

T o n e r b i l d   n o c h m a l s   n a c h z u e r w ä r m e n ,   d a m i t   de r   T o n e r   in  d i e  

V e r t i e f u n g e n   d e r   O b e r f l ä c h e   f l i e ß e n   k a n n .   H i e r d u r c h  

e r r e i c h t   man  e i n e   h ö h e r e   D r u c k a u f l a g e .  

Als   P h o t o l e i t e r   k ö n n e n   in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

a l l e   d i e j e n i g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   f ü r  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   Zwecke  Anwendung   f i n d e n .   Es  s i n d  



d i e s   a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t e n   aus  S e l e n   o d e r   s e i n e n  

L e g i e r u n g e n ,   aus  C a d m i u m s u l f i d   o d e r   Z i n k o x i d .   B e v o r z u g t  

s i n d   j e d o c h   o r g a n i s c h e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n ,   da  s i e  

f l e x i b l e r   s i n d   und  in  de r   R e g e l   e i n e n   g e r i n g e r e n   D u n k e l -  

a b f a l l   de r   S c h i c h t s p a n n u n g   z e i g e n .   Wegen  d e r   e t w a s   z e i t -  

r a u b e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   w e r d e n   P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n  

b e v o r z u g t ,   d i e   auch   nach  e i n e r   M i n u t e   noch  mehr  a l s   50  % 

d e r   A u s g a n g s s p a n n u n g   z e i g e n .   U n t e r   den  o r g a n i s c h e n   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t e n   w i e d e r u m   s i n d   d i e   des  D o p p e l s c h i c h t t y p s  

aus   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r   S c h i c h t   und  L a d u n g s t r a n s -  

p o r t s c h i c h t   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   da  s i e   e i n e   hohe  L i c h t -  

e m p f i n d l i c h k e i t   be i   g l e i c h z e i t i g   g e r i n g e m   D u n k e l a b f a l l  

a u f w e i s e n .   Die  ü b e r   de r   S c h i c h t   s t e h e n d e   S p a n n u n g   s o l l  

z w i s c h e n   200  und  1000  V o l t ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   300  u n d  

500  V o l t ,   l i e g e n .   Als   S c h i c h t t r ä g e r   fü r   d i e   p h o t o l e i t f ä -  

h i g e   bzw.  h o c h i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   k ö n n e n   b e k a n n t e r w e i s e  

m e t a l l i s c h e   P l a t t e n   o d e r   T rommeln   o d e r   a u c h   mi t   e i n e r  

d ü n n e n   M e t a l l s c h i c h t   b e d a m p f t e   K u n s t s t o f f o l i e n   d i e n e n .  

A l s   d i e l e k t r i s c h e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   kann  j e d e   K u n s t s t o f f -  

f o l i e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o f e r n   s i e   e i n e n   V o l u m w i d e r s t a n d  

von  mehr  a l s   1012  Ohm  cm  a u f w e i s t   und  n i c h t   u n t e r h a l b   d e r  

S c h m e l z t e m p e r a t u r   de r   t h e r m o p l a s t i s c h e n   T o n e r t e i l c h e n  

S c h r u m p f u n g s e r s c h e i n u n g e n   u n t e r l i e g t ,   d i e   zu  D i m e n s i o n s -  

v e r ä n d e r u n g e n   des   a u f z u b r i n g e n d e n   T o n e r b i l d e s   f ü h r e n  

w ü r d e n .   G e e i g n e t   s i n d   zum  B e i s p i e l   F o l i e n   aus  P o l y p r o p y -  

l e n ,   P o l y e t h y l e n ,   P o l y s t y r o l   o d e r   P o l y v i n y l c h l o r i d .   B e -  

v o r z u g t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   v e r s t r e c k t e   F o l i e n   aus  P o l y -  

e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   o d e r   P o l y c a r b o n a t ,   wie  s i e   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  K o n d e n s a t o r e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   W e r d e n  



b e s o n d e r s   g e r i n g e   a b h ä s i v e   E i g e n s c h a f t e n   g e f o r d e r t ,   k ö n -  

nen  auch   F o l i e n   aus  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Auch  zur   A n p a s s u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n e n e r g i e   g e -  

e i g n e t   b e s c h i c h t e t e   F o l i e n   s i n d   g ü n s t i g   a n z u w e n d e n .   D i e  

D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   e r w i e s   s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a l s   n i c h t   k r i t i s c h .   B e s o n d e r s   g u t e  

E r g e b n i s s e   w u r d e n   e r h a l t e n   mi t   F o l i e n ,   d i e   e i n e   D i e l e k -  

t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   um  3  h a b e n .  

Je  d ü n n e r   d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r   i s t ,   umso  h ö h e r   i s t   d i e   A u f -  

l ö s u n g .   Da  be i   dem  v o r g e s e h e n e n   A n w e n d u n g s z w e c k   im 

O f f s e t d r u c k   e i n e   A u f l ö s u n g   von  e twa   10  L i n i e n p a a r e n   p r o  

mm  g e f o r d e r t   w i r d ,   muß  d i e   D i c k e   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e w ä h l t   w e r d e n .   Wie  V e r s u c h e   z e i g t e n ,  

kann   d i e s e   F o r d e r u n g   mi t   D i c k e n   im  B e r e i c h   von  5  -   5 0 / u m  
e r f ü l l t   w e r d e n .   Als  a k z e p t a b l e r   Kompromiß   z w i s c h e n  

H a n d h a b b a r k e i t   des   Z w i s c h e n t r ä g e r s   und  K a n t e n s c h ä r f e  

e r g i b t   s i c h   v o r t e i l h a f t   e i n e   D icke   im  B e r e i c h   von  10  b i s  

15 /um.   S ind   g e r i n g e r e   A u f l ö s u n g e n   a k z e p t i e r b a r ,   wie  z.  B .  

im  P l a k a t d r u c k ,   k ö n n e n   auch  Z w i s c h e n t r ä g e r   mi t   e t w a s  

g r ö ß e r e r   D i c k e   f a l l w e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E l e k t r o p h o r e t i s c h   w i r k s a m e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   s i n d   b e k a n n t  

a l s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   D i s p e r s i o n s f l ü s s i g e n t w i c k l e r ,  

d i e   aus  e i n e r   i s o l i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   mi t   e i nem  s p e z i f i -  

s c h e n   V o l u m w i d e r s t a n d   von  mehr  a l s   1013  Ohm  cm  b e s t e h e n ,  

in  de r   e l e k t r o p h o r e t i s c h   o d e r   d i e l e k t r o p h o r e t i s c h   a b -  

s c h e i d b a r e   T e i l c h e n   d i s p e r g i e r t   s i n d .   In  de r   T e c h n i k  

d u r c h g e s e t z t   h a b e n   s i c h   a l s   D i s p e r s i o n s m i t t e l   v e r z w e i g t e  

a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   mi t   e i n e m   S i e d e p u n k t   v o n  



ü b e r   150°C .   D i s p e r g i e r t   s i n d   z u m e i s t   P i g m e n t e ,   da  in  d e r  

R e g e l   e i n   g e f ä r b t e s   B i l d   g e f o r d e r t   w i r d .   Dies   i s t   j e d o c h  

b e i   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n i c h t   z w i n g e n d   e r f o r -  

d e r l i c h ,   a l l e r d i n g s   zur  l e i c h t e r e n   H a n d h a b b a r k e i t   v o r -  

t e i l h a f t .   Die  a b s c h e i d b a r e n   P i g m e n t e   k ö n n e n   mi t   e i n e m  

g e l ö s t e n   B i n d e m i t t e l   o d e r   e i n e m   s i c h   mi t   dem  P i g m e n t  

a b s c h e i d e n d e n   P o l y m e r   f i x i e r b a r   g e m a c h t   w e r d e n .   Die  Kom- 

p o n e n t e   des  d i s p e r g i e r t e n   B i n d e m i t t e l s   i s t   be i   dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e s e n t l i c h .   Es  m ü s s e n   d i e s  

P o l y m e r i s a t e   s e i n ,   d i e   s o w o h l   d i s p e r g i e r b a r   und  e i n s i n n i g  

a u f l a d b a r   s i n d   und  auch  d i e   E i g e n s c h a f t   h a b e n ,   im  vom 

a n h a f t e n d e n   D i s p e r s i o n s m i t t e l   b e f r e i t e n   Z u s t a n d   in  e i n e m  

S c h m e l z b e r e i c h   o d e r   be i   e inem  d e f i n i e r t e n   S c h m e l z p   n k t  

z w i s c h e n   90  und  130°C  p a s t ö s   o d e r   f l ü s s i g   zu  w e r d e n .  

G e e i g n e t   s i n d   f e i n t e i l i g   d i s p e r g i e r t e   i h e r m o p l a s t e   w i e  

P o l y a m i d e ,   P o l y e t h y l e n e   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e   d e s  

S t y r o l s   o d e r   de r   A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r .   D i e s e  

w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   t r o c k e n   g e m a h l e n ,   in  de r   i s o -  

l i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   d i s p e r g i e r t   und  w e i t e r v e r m a h l e n ,  

zum  B e i s p i e l   in  e i n e r   K u g e l m ü h l e   b i s   zur   e r f o r d e r l i c h e n  

T e i l c h e n g r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   5 /um,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r  

a l s   2 /um.   V o r z u g s w e i s e   e n t h a l t e n   d i e   a b s c h e i d b a r e n   T e i l -  

chen   P o l y a m i d ,   P o l y e t h y l e n ,   M i s c h p o l y m e r i s a t e   des  S t y r o l s  

o d e r   de r   A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   a l l e i n   o d e r   im 

G e m i s c h   o d e r   b e s t e h e n   aus  d i e s e n   P o l y m e r e n .   Z u s ä t z l i c h  

w e r d e n   noch  S t e u e r m i t t e l   z u g e f ü g t ,   d i e   den  d i s p e r g i e r t e n  

T e i l c h e n   e i n e   e i n d e u t i g e   A u f l a d u n g   v e r m i t t e l n .   Es  k ö n n e n  

d i e s   a n o r g a n i s c h e ,   a b e r   auch   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n  

s e i n .   Als   b e i s p i e l h a f t   zu  e r w ä h n e n   s i n d   P o l y v i n y l -  

p y r r o l i d o n   a l s   n e g a t i v   s t e u e r n d e s   M i t t e l   und  l a n g k e t t i g e  

Z i r k o n y l s a l z e   zur   p o s i t i v e n   S t e u e r u n g .  



Ein  w e i t e r e r   Weg,  zu  f e i n t e i l i g   d i s p e r g i e r t e n   T h e r m o -  

p l a s t e n   zu  g e l a n g e n ,   i s t ,   d i e s e   in  dem  h e i ß e n   D i s p e r -  

s i o n s m i t t e l   zu  l ö s e n   und  d i e   L ö s u n g   dann   g e n ü g e n d   a b z u -  

k ü h l e n ,   wobei   de r   T h e r m o p l a s t   f e i n t e i l i g   w i e d e r   a u s f ä l l t .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   fü r   d i e s e   H e r s t e l l w e i s e   s i n d   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e   aus  V i n y l t o l u o l / O c t y l a c r y l a t .   Auch  d i e s e  

m ü s s e n   z u s ä t z l i c h   g e s t e u e r t   w e r d e n .   D i e s e   A r t   von  F l ü s s i g -  

e n t w i c k l e r   i s t   in  de r   DE-OS  23  33  064  e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

4  157  974  b e s c h r i e b e n .  

B e v o r z u g t   a n g e w e n d e t   w e r d e n   j e d o c h   in  dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s o g e n a n n t e   D i s p e r s i m e r e n t w i c k l e r ,   w i e  

s i e   aus  de r   DE-AS  21  14  773  ' n t s p r e c h e n d   US-PS  3  753  7 6 0  

b e k a n n t   s i n d .   Dies   s i n d   F l ü s s i g e n t w i c k l e r ,   b e i   d e n e n   e i n e  

d i s p e r s e   p o l y m e z e   P h a s e   in  d e r   i s o l i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t  

d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   daß  in  de r   F l ü s s i g k e i t   g e l ö s t e  

Monomere   d i r e k t   zu  f e i n t e i l i g e n   P o l y m e r e n   u m g e s e t z t   w u r -  

d e n .   Die  g l e i c h m ä ß i g s t e   P a r t i k e l v e r t e i l u n g   w i r d   nach  d i e -  

sem  V e r f a h r e n   in  d e r   W e i s e   e r h a l t e n ,   daß  man  e i n   l ö s l i -  

c h e s   P r e p o l y m e r e s   h e r s t e l l t ,   au f   das  dann   in  p o l y m e r e r  

Form  u n l ö s l i c h e   P r o d u k t e   a u f g e p f r o p f t   w e r d e n .   B e s o n d e r s  

g e e i g n e t  a l s   P r e p o l y m e r e s   s i n d   M i s c h p o l y m e r e   aus  S t e a r y l -  

m e t h a c r y l a t / G l y c i d y l m e t h a c r y l a t ,   d i e   m i t   M e t h a c r y l s ä u r e  

v e r e s t e r t   s i n d .   D i e s e   A r t   de r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   f e i n -  

v e r t e i l t e n   p o l y m e r e n   P h a s e   in  e i n e r   h o c h i s o l i e r e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   b i r g t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d u r c h   g e e i g n e t e   A u s -  

wah l   de r   Monomere  n i c h t   nur   das   T e m p e r a t u r v e r h a l t e n   d e r  

P o l y m e r e   zu  b e e i n f l u s s e n ,   s o n d e r n   s i e   auch   s o g l e i c h  

r i c h t i g   zu  s t e u e r n .   So  l a s s e n   s i c h   d u r c h   E i n s a t z   v o n  

V i n y l p y r i d i n ,   A l l y l a m i n   o d e r   V i n y l a m i n   p o s i t i v   g e l a -  



d e n e   T e i l c h e n   h e r s t e l l e n .   F r e i e   S ä u r e g r u p p e n   h i n g e g e n ,  

wie  s i e   d u r c h   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   von  M a l e i n -  

o d e r   F u m a r s ä u r e   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   f ü h r e n   in  d e r  

R e g e l   zu  n e g a t i v   g e l a d e n e n   P a r t i k e l n .  

In  j edem  d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   F ä l l e   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   n e b e n   den  d i s p e r g i e r t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

T e i l c h e n   auch   P i g m e n t e   zu  d i s p e r g i e r e n   o d e r   d i e   T e i l c h e n  

a n z u f ä r b e n .   D i e s   i s t   zwar  be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   n i c h t   z w i n g e n d   e r f o r d e r l i c h ,   e r l e i c h t e r t   a b e r   d i e  

v i s u e l l e   K o n t r o l l e   de r   T o n e r a b s c h e i d u n g   und  b e g ü n s t i g t  

d i e   t h e r m i s c h e   F i x i e r u n g ,   s o w e i t   S t r a h l u n g   b e t e i l i g t   i s t .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   d i c h t e   A b s c h e i d u n g   d e r   d i s p e r g i e r t e n  

T e i l c h e n   zu  e r h a l t e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  s i e   e i n e  

n i e d r i g e   s p e z i f i s c h e   Ladung  im  B e r e i c h   von  5 0  -   5 0 0 / u C / g  
b e s i t z e n .  

Al s   F l a c h d r u c k p l a t t e   d i e n t   l i t h o g r a f i s c h e s   A l u m i n i u m .  

D i e s e s   i s t   in  D i c k e n   von  50/um  b i s   400 /um  e r h ä l t l i c h .   Es 

k ö n n e n   M a t e r i a l i e n   a l l e r   fü r   d i e s e n   Zweck  ü b l i c h e n   O b e r -  

f l ä c h e n s t r u k t u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   a l s   da  s i n d   m e c h a -  

n i s c h   t r o c k e n   und  m e c h a n i s c h   f l ü s s i g   o b e r f l ä c h l i c h   a u f -  

g e r a u h t e   wie  s o l c h e ,   d i e   c h e m i s c h   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t   und  d a n a c h   a n o d i s i e r t   w u r d e n .   Da  d i e   H a f t -  

v e r h ä l t n i s s e   au f   den  v e r s c h i e d e n   v o r b e h a n d e l t e n   A l u m i -  

n i u m s o r t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d ,   muß  d e r   T o n e r   d i e s e n  

B e d i n g u n g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h   a l s   g ü n s t i g  

e r w i e s e n ,   wenn  d i e   d i s p e r g i e r t e n   p o l y m e r e n   T e i l c h e n  

A c r y l a t -   o d e r   M e t h a c r y l a t g r u p p e n   e n t h a l t e n .   Das  P o l y m e r  



v e r a n k e r t   s i c h   dann   so  f e s t   mi t   der   O x i d s c h i c h t ,   daß  d i e  

H a f t u n g   au f   d e r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d i e   des   g e s c h m o l z e n e n   T o n e r s   auf   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r ,  

so  daß  e i n e   p r a k t i s c h   100  %ige  ü b e r t r a g u n g   r e s u l t i e r t .   I n  

B e t r a c h t   zu  z i e h e n   i s t   w e i t e r h i n   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  

d e s   A l u m i n i u m s   beim  ü b e r t r a g u n g s s c h r i t t   des   T o n e r b i l d e s  

von  dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   au f   d i e   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e .   B e i  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  1  m/min  und  mehr   e m p f i e h l t  

es  s i c h ,   d i e   R ü c k s e i t e   des   A l u m i n i u m s   a b z u d e c k e n ,   um 

g r ö ß e r e   W ä r m e v e r l u s t e   d u r c h   A b l e i t u n g   und  A b s t r a h l u n g   z u  

v e r m e i d e n .  

In  e i n e r   b e i s p i e l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   wurde   e i n e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t ,   d i e  

e t w a   zu  50  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  2 , 5 - B i s ( p - d i e t h y l a m i n o -  

p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   und  zu  etwa  50  G e w i c h t s p r o z e n t  

aus   e i n e m   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r i s a t   s o w i e  

A s t r a z o n o r a n g e   G  ( C . I .   48  035)  a l s   S e n s i b i l i s a t o r   b e s t e h t  

und  d i e   zu  e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  5/um  au f   g e b ü r s t e t e s  

A l u m i n i u m   a u f g e b r a c h t   w o r d e n   war ,   mi t   e i n e r   E i n d r a h t -  

c o r o n a   a u f  -   400  V  a u f g e l a d e n .   Es  wurde   d a n n   in  e i n e r  

R e p r o k a m e r a   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   wobe i   an  den  b e l i c h t e t e n  

S t e l l e n   ca .   4 0 / u J / c m 2   auf   d i e   P l a t t e   f i e l e n ,   w o d u r c h   s i e  

a u f  -   20  V  e n t l a d e n   w u r d e .   Das  so  g e w o n n e n e   e l e k t r o s t a -  

t i s c h e   L a d u n g s b i l d   wurde   mi t   e i n e r   12  µm  d i c k e n   b i a x i a l  

g e r e c k t e n   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   ü b e r d e c k t .   D a r a u f  

w u r d e   e i n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   des  D i s p e r s i m i e r t y p s   g e g o s s e n  
und  20  S e k u n d e n   d a r a u f   b e l a s s e n .   D i e s e r   E n t w i c k l e r   b e -  

s t a n d   aus  e i n e m   d i s p e r s i m e r e n   P o l y m e r   und  Ruß  im  G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s   1 0 : 1 .   Das  D i s p e r s i m e r   wurde   g e w o n n e n   d u r c h  



P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   von  M e t h a c r y l s ä u r e   und  B u t y l -  

m e t h a c r y l a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 :3   auf   e i n   in  e i n e m   a l i p h a -  

t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   mi t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   v o n  

1 6 0 - 1 8 0 ° C   g e l ö s t e s   P r e p o l y m e r   aus   G l y c i d y l m e t h a c r y l a t ,   d a s  

m i t   M e t h a c r y l s ä u r e   v e r e s t e r t   w o r d e n   war ,   im  G e w i c h t s v e r -  

h ä l t n i s   1 :30   P r e p o l y m e r e s   zu  g e p f r o p f t e m   P o l y m e r .   Das  s o  

h e r g e s t e l l t e   K o n z e n t r a t   wurde   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   v o n  

1 : 1 0 0   mi t   a l i p h a t i s c h e m   K o h l e n w a s s e r s t o f f   a l s   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   v e r d ü n n t   und  mit   0,1  ml  e i n e r   Z i r k o n y l o c t o a t l ö s u n g  

a u f   1  G e w i c h t s p r o z e n t   K o n z e n t r a t   g e s t e u e r t .   Der  T o n e r   w a r  

p o s i t i v   g e l a d e n .   Nach  dem  A b s c h e i d e n   des  T o n e r s   auf   d e r  

F o l i e   a l s   Z w i s c h e n t r ä g e r   wurde   das   v e r b l e i b e n d e   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l   m i t   e i n e r   L u f t b ü r s t e   a b g e b l a s e n .   Die  F o l i e  

m i t   dem  l u f t g e t r o c k n e t e n   T o n e r b i l d   wurde   dann  von  d e r  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   a b g e h o b e n   und  au f   e i n   c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t e s   und  a n o d i s i e r t e s   A l u m i n i u m   von  0,3  mm  D i c k e  

a u f g e b r a c h t .   Der  V e r b u n d   wurde   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  0 ,5  m/min   d u r c h   e i n e n   L a m i n a t o r ,   d e s s e n   W a l z e n   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  120°C  h a t t e n ,   g e f ü h r t .   Nach  dem  A b k ü h l e n  

w u r d e   d i e   F o l i e   von  der   A l u m i n i u m p l a t t e   a b g e h o b e n .  

Es  r e s u l t i e r t e   e i n   r a n d s c h a r f e s   g r u n d f r e i e s   T o n e r b i l d   a u f  

d e r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e .   Zur  b e s s e r e n   V e r a n k e r u n g   w u r d e  

d a n n   d i e   b i l d m ä ß i g   b e t o n e r t e   A l u m i n i u m p l a t t e   fü r   20 

S e k u n d e n   in  e i n e n   Ofen  mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1 5 0 ° C  

g e g e b e n .   Die  so  g e w o n n e n e   F l a c h d r u c k p l a t t e   wurde   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   mi t   e i n e r   h y d r o p h i l e n   S c h i c h t   k o n s e r v i e r t  

und  k o n n t e   dann  zu  b e l i e b i g e r   Z e i t   zum  D r u c k e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Mit  e i n e r   ü b l i c h e n   K l e i n o f f s e t m a s c h i n e   k o n n t e n  



d a m i t   5 0 . 0 0 0   Bögen  b e d r u c k t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   e r s t e n  

A b n u t z u n g s e r s c h e i n u n g e n   an  dem  T o n e r b i l d   zu  b e o b a c h t e n  

w a r e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   F l a c h d r u c k p l a t t e   a u f  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   o d e r   e l e k t r o g r a p h i s c h e m   Wege  

d u r c h   E r z e u g e n   e i n e s   L a d u n g s b i l d e s   auf   e i n e r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   o d e r   h o c h i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   und  S i c h t -  

b a r m a c h e n   d e s s e l b e n   au f   de r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e   e i n e s   a u f  

d e r   S c h i c h t   a u f l i e g e n d e n   d i e l e k t r i s c h e n   Z w i s c h e n t r ä g e r s  

m i t   e i n e m   E n t w i c k l e r ,   ü b e r t r a g e n   des   T o n e r b i l d e s   auf   d i e  

F l a c h d r u c k p l a t t e   und  F i x i e r e n   des  T o n e r b i l d e s ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   e l e k t r o p h o r e t i s c h   w i r k s a m e n  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   v e r w e n d e t ,   d e s s e n   d i s p e r g i e r t e   T e i l c h e n  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   t h e r m o p l a s t i s c h   s i n d   und  im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   90  und  130"C  s c h m e l z e n ,   und  daß  man  das  ü b e r -  

t r a g e n   und  F i x i e r e n   des  von  r e s t l i c h e m   D i s p e r g i e r m i t t e l  

b e f r e i t e n   T o n e r b i l d e s   nach  dem  A b t r e n n e n   des   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r s   von  dem  L a d u n g s b i l d   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   im 

S c h m e l z b e r e i c h   d e r   t h e r m o p l a s t i s c h e n   T e i l c h e n   v o r n i m m t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   e l e k t r o p h o r e t i s c h   w i r k s a m e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r  

e i n e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   D i s p e r s i o n s f l ü s s i g e n t w i c k -  

l e r   v e r w e n d e t ,   de r   aus  e i n e r   f l ü s s i g e n   P h a s e   mi t   e i n e m  

s p e z i f i s c h e n   V o l u m w i d e r s t a n d   von  mehr  a l s   1013  O h m .   cm 

b e s t e h t ,   in  d e r   e i n e   f e i n t e i l i g e   f e s t e   P h a s e   a u s  

e l e k t r o p h o r e t i s c h   o d e r   d i e l e k t r o p h o r e t i s c h   a b s c h e i d b a r e n  

T e i l c h e n   d i s p e r g i e r t   i s t .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   a b s c h e i d b a r e n   T e i l c h e n   P o l y a m i d ,  

P o l y e t h y l e n ,   M i s c h p o l y m e r i s a t e   des  S t y r o l s   o d e r   d e r  

A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   a l l e i n   o d e r   im  G e m i s c h  

e n t h a l t e n   o d e r   d a r a u s   b e s t e h e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   Z w i s c h e n t r ä g e r   m i t   e i n e m   V o l u m w i d e r s t a n d   von  m e h r  

a l s   1012  O h m  @; cm  v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   Z w i s c h e n t r ä g e r   v e r s t r e c k t e   F o l i e n   a u s  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   o d e r   P o l y c a r b o n a t   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1,  4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   v e r w e n d e t ,  

d e r   e i n e   D icke   im  B e r e i c h   von  5  b i s   50/um  b e s i t z t .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   F l a c h d r u c k p l a t t e   l i t h o g r a p h i s c h e s   A l u m i n i u m  

v e r w e n d e t .  
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