
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 9 3   3 4 4  

Office  european  des  brevets  A 2  

(121 EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  83103937.5  ©  Int.CI.3:  F  24  J  3 / 0 4  

@  Anmeldetag:  22.04.83 

®  Prioritat:  03.05.82  DE  8213015  U  @  Anmelder:  Joh.  Vaillant  GmbH  u.  Co 
Berghauser  Strasse  40  Postfach  10  10  20 
D-5630  Remscheid  1  (DE) 

©  Ver6ffentlichungstag  der  Anmeldung: 
09.11.83  Patentblatt  83/45  @  Erfinder:  Heimbach,  Paul 

Hirschweg  81 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-5068  Odenthal-Voiswinkel(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 
©  Vertreter:  Helm,  Johann-Ludwig 

c/o  Joh.  Vaillant  GmbH  u.  Co  Postfach  10  10  20 
Berghauser  Strasse  40 
D-5630  Remscheid  1(DE) 

M  
<  

W 

0)  
o  

©  Verfahren  zum  Betreiben  einer  Sorptionswärmepumpe  und  Sorptionswärmepumpe  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren 

zum  Betreiben  einer  Absorptionswärmepumpe  mit  einem 
von  einer  Wärmequelle  beheizten  Austreiber,  Kondensator, 
Drosselstellen,  Verdampfer,  Absorber  sowie  diese  verbin- 
dende  Leitungen. 

Zur  Lösung  der  Aufgabe,  einerseits  die  den  Rauchgasen 
der Wärmequelle  innewohnende  Energie  so  weit  als  möglich 
auszunutzen,  andererseits  Schäden  durch  Kondensat  in  den 
Leitungsführungen  weitestgehend  zu  vermeiden,  besteht  die 
Erfindung  darin,  daß  die  den  Absorber  (18)  verlassende 
reiche  Lösung  mittels  des  den  Verdampfer  (26)  verlassenden 
Kältemittels  unterkühlt  wird  und  anschließend  mittels 
Rauchgasen  der  Wärmequelle  (2)  sowie  der  armen  Lösung 
aufgewärmt  wird  und  daß  die  Rauchgase  dem  den  Verdamp- 
fer  (26)  speisenden  Luftstrom  beigemischt  werden,  nachdem 
sie  vorher  getrocknet  wurden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum 

B e t r e i b e n   e i n e r   S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   b e z i e h u n g s w e i s e   au f   d i e  

S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   der  H a u p t a n s p r ü c h e .  

Aus  de r   DE  OS  2736436   i s t   e i n e   S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   b e k a n n t -  

g e w o r d e n ,   be i   der   der   V e r d a m p f e r   ü b e r   e i n e n   K ä l t e w e c h s l e r  

mi t   dem  A b s o r b e r   v e r b u n d e n   i s t .   Im  Zuge  der   L e i t u n g   f ü r   r e i -  

che  L ö s u n g   s i n d   zwei  W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n ,   um  d ie   r e i c h e  

L ö s u n g   vor   E i n t r i t t   in  den  A u s t r e i b e r   v o r z u h e i z e n .   Die  e r s t e  

S t u f e   der   A u f h e i z u n g   g e s c h i e h t   mit   a r m e r   L ö s u n g ,   wobe i   e i n  

e n t s p r e c h e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   in  d i e   L e i t u n g   f ü r   arme  L ö s u n g  

h i n t e r   dem  E x p a n s i o n s v e n t i l   e i n g e f ü g t   w i r d ,   und  in  der   z w e i -  



t e n   S t u f e   m i t   dem  K ä l t e m i t t e l d a m p f   aus   dem  A u s t r e i b e r .   I n -  

f o l g e   des   T e m p e r a t u r n i v e a u s ,   das   d i e   r e i c h e   L ö s u n g   vor  E i n -  

t r i t t   in  den  A u s t r e i b e r   a u f w e i s t ,   i s t   es  kaum  m ö g l i c h ,   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   d i e   in  den  R a u c h g a s e n   der   W ä r m e q u e l l e   n o c h  

s t e c k e n d e   E n e r g i e   zu  e inem  w e i t e r e n   A n h e b e n   des   T e m p e r a t u r -  

n i v e a u s   de r   r e i c h e n   L ö s u n g   a u s z u n u t z e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e r -  

s e i t s   d i e   den  R a u c h g a s e n   der   W ä r m e q u e l l e   i n n e w o h n e n d e   E n e r -  

g i e   s o w e i t   a l s   m ö g l i c h   a u s z u n u t z e n ,   a n d e r e r s e i t s   S c h ä d e n   d u r c h  

K o n d e n s a t   in   den  L e i t u n g s f ü h r u n g e n   w e i t e s t g e h e n d   zu  v e r m e i -  

d e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   d u r c h   d i e   in   den  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l e n   der   H a u p t a n s p r ü c h e   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   der   U n t e r a n s p r ü c h e  

b e z i e h u n g s w e i s e   g e h e n   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r -  

v o r ,   d i e   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

F i g u r   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  der   F i g u r   i s t   e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   der   L e i t u n g s f ü h r u n g  

e i n e r   A b s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   d a r g e s t e l l t .  

E i n e   A b s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   w e i s t   e i n e n   A u s t r e i b e r   1  a u f ,   d e r  

von  e i n e r   W ä r m e q u e l l e   2,  b e i s p i e l s w e i s e   in  G e s t a l t   e i n e s   G a s -  

b r e n n e r s   b e h e i z t   i s t ,   der  ü b e r   e i n e   mi t   e i nem  B r e n n s t o f f v e n -  



t i l   3  v e r s e h e n e   B r e n n s t o f f z u l e i t u n g   4  mi t   E n e r g i e   g e s p e i s t  

i s t .   Der  u n t e r e   B e r e i c h   des  A u s t r e i b e r s   1  r a g t   in  e i n e n   F e u e -  

r u n g s r a u m   5,  an  d e s s e n   U n t e r s e i t e   6  F r i s c h l u f t   a l s   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   aus   dem  A u f s t e l l u n g s r a u m   des  A u s t r e i b e r s   1  a n g e -  

s a u g t   w i r d .  

Ein   A b g a s z u g   7  f ü h r t   zu  e inem  R a u c h g a s w ä r m e t a u s c h e r   8,  v o n  

dem  s i c h   e i n e   A b g a s l e i t u n g   9  zu  e i n e m   T r o c k n u n g s w ä r m e t a u s c h e r  

10  f o r t s e t z t ,   de r   i n n e r h a l b   e i n e s   L u f t k a n a l s   11  a n g e o r d n e t  

i s t .  

Der  A u s t r e i b e r   1  w e i s t   e twa   in  s e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e n  

R e k t i f i k a t o r   12  und  in  s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   e i n e n   D e p h l e g -  

m a t o r   13  a u f .  

Vom  A u s t r e i b e r   1  f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   14  f ü r   arme  L ö s u n g   z u  

e inem  T e m p e r a t u r w e c h s l e r   15,  den  d i e   arme  L ö s u n g   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   16  v e r l ä ß t ,   d i e   zu  e inem  E x p a n s i o n s v e n t i l   17  und  a n -  

s c h l i e ß e n d   zu  e i n e m   A b s o r b e r   18  f ü h r t .   Am  Kopf  des  A u s t r e i -  

b e r s   1  g e h t   e i n e   K ä l t e m i t t e l d a m p f l e i t u n g   19  ab,   d i e   zu  e i -  

nem  K o n d e n s a t o r   20  f ü h r t .   Der  K o n d e n s a t o r   i s t   ü b e r   e i n e   L e i -  

t u n g   21  mi t   e i n e m   im  L u f t k a n a l   11  a n g e o r d n e t e n   W ä r m e t a u s c h e r  

22  v e r b u n d e n ,   von  dem  e i n e   L e i t u n g   23  zu  e i n e m   E x p a n s i o n s -  

v e n t i l   24  f ü h r t ,   dem  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   25  der   g l e i c h f a l l s  

im  L u f t k a n a l   11  a n g e o r d n e t e   V e r d a m p f e r   26  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

der   ü b e r  e i n e   D a m p f l e i t u n g   27  mit   dem  A b s o r b e r   18  v e r b u n d e n  

i s t .   H i e r b e i   i s t   im  Sumpf  28  des  A b s o r b e r s   e i n e   W ä r m e t a u s c h e r -  

r o h r s c h l a n g e   29  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   dem  V e r d a m p f e r   26  a b g e w a n d t e s  



Ende  b i s   zu  e i n e r   m i t t l e r e n   Höhe  30  im  I n n e n r a u m   des  A b s o r b e r s  

18  r e i c h t   und  d o r t   e n d e t .  

Den  A b s o r b e r   v e r l ä ß t   am  u n t e r e n   Ende  im  Sumpf  28  e i n e   L e i t u n g  

31  f ü r   r e i c h e   L ö s u n g ,   d i e   mi t   e i n e r   L ö s u n g s m i t t e l p u m p e   3 2  

v e r s e h e n   i s t   und  zum  R a u c h g a s w ä r m e t a u s c h e r   8  f ü h r t .   H i n t e r  

dem  R a u c h g a s w ä r m e t a u s c h e r   8  w i r d   d i e   r e i c h e   L ö s u n g   in   e i n e r  

L e i t u n g   33  g e f ü h r t ,   d i e   an  den  T e m p e r a t u r w e c h s l e r   15  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Der  T e m p e r a t u r w e c h s l e r   15  i s t   m i t   dem  R e k t i -  

f i k a t o r   12  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   34  f ü r   r e i c h e   L ö s u n g   v e r b u n d e n .  

Ein   V e r b r a u c h e r   35  in  G e s t a l t   e i n e r   F u ß b o d e n h e i z u n g ,   e i n e r  

R a d i a t o r e n h e i z u n g   o d e r   e i n e s   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r s   o d e r   a u s  

m e h r e r e n   d i e s e r   E l e m e n t e   i s t   m i t  e i n e r   V o r l a u f l e i t u n g   3 6  

und  e i n e r   mi t   e i n e r   Umwälzpumpe   37  v e r s e h e n e n   R ü c k l a u f l e i t u n g  

38  v e r s e h e n ,   d i e   zu  e i n e r   W ä r m e t a u s c h e r r o h r s c h l a n g e   f ü h r t ,  

d i e   im  I n n e r e n   des  K o n d e n s a t o r s   20  a n g e o r d n e t   i s t .   Auch  im  

A b s o r b e r   18  i s t   e i n e   W ä r m e t a u s c h e r r o h r s c h l a n g e   40  a n g e o r d -  

n e t ,   d i e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   41  mi t   der   R o h r s c h l a n g e   39  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Die  R o h r s c h l a n g e   40  i s t   mit   e i n e r   R o h r s c h l a n g e  

v e r b u n d e n ,   d i e   den  D e p h l e g m a t o r   13  b i l d e t   und  im  Dom  d e s  

A u s t r e i b e r s   1  a n g e o r d n e t   i s t .   An  den  D e p h l e g m a t o r   i s t   d i e  

V e r b r a u c h e r v o r l a u f l e i t u n g   36  a n g e s c h l o s s e n .   Das  den  V e r -  

b r a u c h e r   s p e i s e n d e   H e i z u n g s f l u i d   z i r k u l i e r t   demgemäß  d u r c h  

den  K o n d e n s a t o r ,   den  A b s o r b e r   und  den  D e p h l e g m a t o r   de r   W ä r -  

mepumpe ,   wobe i   das  V e r b r a u c h e r f l u i d   d r e i s t u f i g   in  S e r i e   a u f -  

g e h e i z t   w i r d ,   w ä h r e n d   es  u n t e r   W ä r m e a b g a b e   im  V e r b r a u c h e r  

35  g e k ü h l t   w i r d .  



Der  L u f t k a n a l   11  s a u g t   ü b e r   s e i n   e i n s t r ö m s e i t i g e s   Ende  4 2  

L u f t   aus   de r   A t m o s p h ä r e   an  und  b e a u f s c h l a g t   mi t   d i e s e r   L u f t  

den  W ä r m e t a u s c h e r   22.  S t r o m a b   des  W ä r m e t a u s c h e r s   22  i s t   d e r  

V e r d a m p f e r   26  a n g e o r d n e t ,   an  den  s i c h   der   R a u c h g a s w ä r m e t a u -  

s c h e r   10  a n s c h l i e ß t .   Am  a u s s t r ö m s e i t i g e n   Ende  43  des   L u f t k a -  

n a l s   11  i s t   e i n   von  e i n e m   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   M o t o r  

a n g e t r i e b e n e s   S a u g g e b l ä s e   44  a n g e o r d n e t .  

Der  T r o c k n u n g s w ä r m e t a u s c h e r   10  i s t   an  s e i n e r   t i e f s t e n   S t e l l e  

mi t   e i n e m   S c h w i m m e r v e n t i l   45  v e r s e h e n ,   das  e i n e   K o n d e n s a t a b -  

s t r ö m l e i t u n g   46  b e h e r r s c h t .   Vom  T r o c k n u n g s w ä r m e t a u s c h e r   10  

f ü h r t   e i n e   R a u c h g a s l e i t u n g   47,   d i e   mi t   e i n e r   V e r s c h l u ß k l a p p e  

48  v e r s e h e n   i s t ,   zum  L u f t k a n a l   11,  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   49  

de r   R a u c h g a s l e i t u n g   47  l i e g t   z w i s c h e n   dem  W ä r m e t a u s c h e r   22  

und  dem  V e r d a m p f e r   2 6 .  

Die  eben   g e s c h i l d e r t e   S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   w e i s t   f o l g e n d e   F u n k -  

t i o n e n   a u f :   D u r c h   Z u f u h r   von  B r e n n s t o f f   ü b e r   das   B r e n n s t o f f -  

v e n t i l   3  und  d i e   B r e n n s t o f f l e i t u n g   4  w i r d   d i e   W ä r m e q u e l l e  

2  mi t   E n e r g i e   v e r s o r g t   und  der   A u s t r e i b e r   1  b e h e i z t .   Das  f ü h r t  

d a z u ,   daß  aus  der   L ö s u n g ,   d i e   s i c h   am  Boden  des  A u s t r e i b e r s  

a n s a m m e l t ,   arme  L ö s u n g   ü b e r   d i e   L e i t u n g   14  und  K ä l t e m i t t e l -  

dampf   nach   R e k t i f i k a t i o n   und  D e p h l e g m i e r u n g   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

19  a u s g e t r i e b e n   w e r d e n .   Der  . K ä l t e m i t t e l d a m p f   g e l a n g t   in  d e n  

K o n d e n s a t o r   20  und  k o n d e n s i e r t   h i e r   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   d e s  

k ü h l e n d e n   V e r b r a u c h e r f l u i d s .   K o n d e n s i e r t e s   K ä l t e m i t t e l   g e -  

l a n g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   in  den  dem  L u f t s t r o m   a u s g e s e t z t e n   W ä r -  



m e t a u s c h e r   22  und  w i r d   h i e r   u n t e r k ü h l t ,   w o b e i   das  k o n d e n s i e r -  

te   K ä l t e m i t t e l   Wärme  an  den  L u f t s t r o m   im  K a n a l   11  a b g i b t .  

Nach  U n t e r k ü h l u n g   g e l a n g t   das  K ä l t e m i t t e l k o n d e n s a t   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   23  zum  E x p a n s i o n s v e n t i l   24,  w i r d   h i e r   e n t s p a n n t   u n d  

g e l a n g t   in  den  V e r d a m p f e r   26.  H i e r   v e r d a m p f t   das  e n t s p a n n t e  

K ä l t e m i t t e l   t e i l w e i s e   u n t e r   W ä r m e a u f n a h m e   aus   dem  L u f t s t r o m  

des   K a n a l s   11.  Das  v e r d a m p f t e   K ä l t e m i t t e l ,   das   noch   g e r i n g e  

f l ü s s i g e   B e s t a n d t e i l e   a u f w e i s t ,   g e l a n g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   2 7  

in  den  Sumpf  28  des  A b s o r b e r s   1 8 .  

Die  den  A u s t r e i b e r   1  v e r l a s s e n d e   arme  L ö s u n g   g e l a n g t   ü b e r  

d ie   L e i t u n g   14  in  den  T e m p e r a t u r w e c h s l e r   15  und  g i b t   h i e r  

Wärme  an  d i e   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   33  und  34  z u r ü c k f l i e ß e n d e  

r e i c h e   L ö s u n g   ab .   Die  a b g e k ü h l t e   arme  L ö s u n g   g e l a n g t   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   16  zu  dem  E x p a n s i o n s v e n t i l   17,  w i r d   h i e r   e n t -  

s p a n n t   und  e r r e i c h t   den  A b s o r b e r   18.  Im  A b s o r b e r   v e r m i s c h e n  

s i c h   K ä l t e m i t t e l   und  arme  L ö s u n g   und  g e b e n   Wärme  ü b e r   d i e  

R o h r s c h l a n g e   40  an  das   V e r b r a u c h e r f l u i d   ab .   Da  d i e   L ö s u n g s -  

m i t t e l p u m p e   32  r e i c h e   L ö s u n g   ü b e r   d i e   L e i t u n g   31  aus  dem 

Sumpf  28  des  A b s o r b e r s   18  a b z i e h t ,   p a s s i e r t   d i e   r e i c h e   L ö -  

sung   d i e   R o h r s c h l a n g e   29  be im  V e r l a s s e n   des  A b s o r b e r s .   D a -  

b e i   e r f o l g t   e i n e   N a c h v e r d a m p f u n g   von  K ä l t e m i t t e l f l ü s s i g k e i t  

und  e i n e   Ü b e r h i t z u n g   des   v e r d a m p f t e n   K ä l t e m i t t e l s   u n t e r   W ä r -  

m e a u f n a h m e   aus   der   r e i c h e n   L ö s u n g ,   d i e   s i c h   e n t s p r e c h e n d   u n -  

t e r k ü h l t .   D u r c h   S t e u e r u n g   der   K ä l t e m i t t e l z u f u h r   zum  V e r d a m p f e r  

w i r d   d i e   U n t e r k ü h l u n g   so  b e m e s s e n ,   daß  d ie   L ö s u n g s m i t t e l p u m -  

pe  32  k a v i t a t i o n s f r e i   a r b e i t e t .   Mit  der   a u f   dem  n i e d r i g e r e n  

T e m p e r a t u r n i v e a u ,   b e f i n d l i c h e n   r e i c h e n   L ö s u n g   w i r d   der   R a u c h -  



g a s w ä r m e t a u s c h e r   8  g e s p e i s t .   A u f g r u n d   d i e s e s   n i e d r i g e n   Tem-  

p e r a t u r n i v e a u s   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  R a u c h g a s e n   e i n e n   g r o ß e n  

T e i l   der   i h n e n   noch   i n n e w o h n e n d e n   Wärme  zu  e n t z i e h e n .   D i e  

a u f g e h e i z t e   r e i c h e   L ö s u n g   g e l a n g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   33  zum 

T e m p e r a t u r w e c h s l e r   15  und  w i rd   h i e r   in  e i n e r   z w e i t e n   S t u f e  

von  de r   den  A u s t r e i b e r   1  v e r l a s s e n d e n   a r m e n   L ö s u n g   v o r g e h e i z t .  

Die  in  den  A u s t r e i b e r   1  e i n t r e t e n d e   r e i c h e   L ö s u n g   k ü h l t   im 

B e r e i c h   des   R e k t i f i k a t o r s   den  a u s g e t r i e b e n e n   K ä l t e m i t t e l d a m p f ,  

b e v o r   d i e s e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   19  den  A u s t r e i b e r   1  v e r l ä ß t .  

Die  R a u c h g a s e   de r   W ä r m e q u e l l e   2  b e h e i z e n   s o m i t   z u n ä c h s t   d e n  

A u s t r e i b e r   1  und  a n s c h l i e ß e n d   den  R a u c h g a s w ä r m e t a u s c h e r   8 .  

D a n a c h   w e r d e n   d i e   R a u c h g a s e   ü b e r   d i e   L e i t u n g   9  dem  T r o c k n u n g s -  

w ä r m e t a u s c h e r   10  z u g e f ü h r t .   H i e r   w e r d e n   d i e   R a u c h g a s e   im  B e -  

r e i c h   des  L u f t k a n a l s   11  der   k ä l t e s t e n   S t e l l e   d i e s e s   L u f t k a -  

n a l s   a u s g e s e t z t ,   d i e   s i c h   s t r o m a b   des  V e r d a m p f e r s   26  b e f i n -  

d e t .   Dami t   w e r d e n   d i e   R a u c h g a s e   au f   e i n   T e m p e r a t u r n i v e a u   g e -  

b r a c h t ,   das  t i e f e r   i s t   a l s   das  T e m p e r a t u r n i v e a u   der   U m g e b u n g s -  

l u f t .   H i e r   f ä l l t   in  g r ö ß e r e n   Mengen  R a u c h g a s k o n d e n s a t   a n ,  

das   ü b e r   das  S c h w i m m e r v e n t i l   45  und  d i e   K o n d e n s a t l e i t u n g   46  

e n t f e r n t   w i r d .   Das  R a u c h g a s   g e l a n g t   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   d i e  

mi t   der   D r o s s e l k l a p p e   48  v e r s e h e n e   L e i t u n g   47  zum  Ende  49  

de r   L e i t u n g   und  wi rd   h i e r   dem  den  V e r d a m p f e r   s p e i s e n d e n   L u f t -  

s t r o m   b e i g e m i s c h t .   Da  s i c h   der  R a u c h g a s a n t e i l   und  der   L u f t -  

s t r o m   im  K a n a l   11  wie  e twa   1  :  100  v e r h a l t e n   und  d i e   T e m p e -  

r a t u r   der   U m g e b u n g s l u f t   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   der   v o r h e r   im  T r o c k -  

n u n g s w ä r m e t a u s c h e r   h e r u n t e r g e k ü h l t e n   R a u c h g a s e ,   f i n d e t   im 

B e r e i c h   des   L u f t k a n a l s   11  e i n e   w e i t e r e   K o n d e n s a t b i l d u n g   n i c h t  

mehr  s t a t t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   A b s o r p t i o n s w ä r m e p u m -  

pe  mi t   e i n e m   von  e i n e r   W ä r m e q u e l l e   b e h e i z t e n   A u s -  

t r e i b e r ,   e i n e m   K o n d e n s a t o r ,   D r o s s e l s t e l l e n ,   e i n e m  

V e r d a m p f e r   s o w i e   A b s o r b e r   und  d i e s e   v e r b i n d e n d e  

L e i t u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  A b -  

s o r b e r   (18)   v e r l a s s e n d e   r e i c h e   L ö s u n g   m i t t e l s   d e s  

den  V e r d a m p f e r   (26)   v e r l a s s e n d e n   K ä l t e m i t t e l s   u n -  

t e r k ü h l t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s   R a u c h g a s e n  

der   W ä r m e q u e l l e   (2)  s o w i e   de r   a r m e n   L ö s u n g   a u f g e w ä r m t  

w i r d   und  daß  d i e   R a u c h g a s e   dem  den  V e r d a m p f e r   ( 2 6 )  

s p e i s e n d e n   L u f t s t r o m   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   n a c h d e m  

s i e   v o r h e r   g e t r o c k n e t   w u r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   e i n s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
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n e t ,  d a ß   d i e   den  A b s o r b e r   (18)   v e r l a s s e n d e  r e i c h e  

L ö s u n g   vor  E i n t r i t t   in  das   F ö r d e r m i t t e l   (32)   f ü r  

r e i c h e   L ö s u n g   mi t   dem  K ä l t e m i t t e l   des  V e r d a m p f e r s  

(26 )   u n t e r k ü h l t   w i r d .  

3.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h -  

r e n s   nach   A n s p r u c h   e i n s   o d e r   z w e i ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  Zuge  de r   R a u c h g a s l e i t u n g   (7,   9 ,  

47 ,   11)  e i n   R a u c h g a s w ä r m e t a u s c h e r   (8)  und  T r o c k -  

n u n g s w ä r m e t a u s c h e r   (10)   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a ß  

de r   T r o c k n u n g s w ä r m e t a u s c h e r   (10)   in  e i n e m   L u f t k a -  

n a l   (11)   f ü r   den  V e r d a m p f e r   (26)   s t r o m a b   des   V e r -  

d a m p f e r s   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e   R a u c h g a s l e i -  

t u n g   (47)   e i n e n   A u s l a ß   (49)   a u f w e i s t ,   de r   im  L u f t -  

k a n a l   (11)   s t r o m a u f   des  V e r d a m p f e r s   (26)   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

4.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   nach   A n s p r u c h   d r e i ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A u s l a ß   (49)   de r   R a u c h g a s -  

l e i t u n g   (47)   im  L u f t k a n a l   (11)   s t r o m a b   e i n e s   U n t e r -  

k ü h l u n g s w ä r m e t a u s c h e r s   (22)   f ü r   das  k o n d e n s i e r t e  

K ä l t e m i t t e l   und  den  V e r d a m p f e r   (26)   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   nach   A n s p r u c h   d r e i   o d e r   v i e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  U n t e r k ü h -  

l u n g s w ä r m e t a u s c h e r   (22)   und  dem  V e r d a m p f e r   ( 2 6 )  

das   E x p a n s i o n s v e n t i l   (24)   im  K ä l t e m i t t e l w e g   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  



6.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   d r e i  

b i s   f ü n f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   T r o c k -  

n u n g s w ä r m e t a u s c h e r   (10 )   im  R a u c h g a s w e g   an  s e i n e r  

t i e f s t e n   S t e l l e   e i n e   von  e i n e m   S c h w i m m e r v e n t i l   ( 4 5 )  

b e h e r r s c h t e   K o n d e n s a t a b f u h r l e i t u n g   (46)   a u f w e i s t .  

7.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   d r e i  

b i s   s e c h s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A b s o r -  

be r   (18)   mi t   e i n e m   Sumpf  (28)   v e r s e h e n   i s t ,   in  dem 

e i n e   R o h r s c h l a n g e   (29 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   (27)   mi t   dem  V e r d a m p f e r   (26)   v e r b u n -  

den  i s t ,   und  daß  d i e   R o h r s c h l a n g e   mi t   e i n e m   A u s -  

s t r ö m e n d e   (30)   v e r s e h e n   i s t ,   das  au f   e i n e r   m i t t -  

l e r e n   Höhe  im  I n n e n r a u m   des   A b s o r b e r s   (18)   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

8.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   e i n s  

b i s   s i e b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S u m p f  

(28)   des  A b s o r b e r s   (18)   a l s   D u r c h f l u ß w ä r m e t a u s c h e r  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   R o h r s c h l a n g e   (29 )   v o n  

der   den  A b s o r b e r   u n m i t t e l b a r   v e r l a s s e n d e n   r e i c h e n  

L ö s u n g   u m s p ü l t   i s t .  
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