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Verfahren zum Betreiben einer Sorptionswiarmepumpe und Sorptionswirmepumpe zur Durchfithrung des Verfahrens,

@ Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Betreiben einer Absorptionswarmepumpe mit einem
von einer Warmequelle beheizten Austreiber, Kondensator,
Drosselstellen, Verdampfer, Absorber sowie diese verbin-
dende Leitungen.

Zur Lésung der Aufgabe, einerseits die den Rauchgasen
der Warmequelle innewohnende Energie so weit als mbglich
auszunutzen, andererseits Schaden durch Kondensat in den
Leitungsfliihrungen weitestgehend zu vermeiden, besteht die
Erfindung darin, da die den Absorber (18) verlassende
reiche Lésung mittels des den Verdampfer (26) verlassenden
Kéltemittels unterkihit wird und anschlieBend mittels
Rauchgasen der Warmequelle (2) sowie der armen Lésung
aufgewarmt wird und daB die Rauchgase dem den Verdamp-
fer (26) speisenden Luftstrom beigemischt werden, nachdem
sie vorher getrocknet wurden, .
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Verfahren zum Betreiben einer Sorptionswidrmepumpe und Sorp-

tionswdrmepumpe zur Durchfilhrung des Verfahrens

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Betreiben einer Sorptionswirmepumpe beziehungsweise auf die
Sorptionswdrmepumpe zur Durchfiihrung des Verfahrens gemiéB

dem Oberbegriff der Hauptansprilche.

Aus der DE 0S 273%6436 ist eine Sorptionswirmepumpe bekannt-
geworden, bei der der Verdampfer iber einen K8ltewechsler
mit dem Absorber verbunden ist. Im Zuge der Leitung fiir rei-
che Losung sind zwel Wdarmetauscher vorgesehen, um die reiche
Losung vor Eintritt in den Austreiber vorgzuheizen. Die erste
Stufe der Aufheizung geschieht mit armer Ldsung, wobei ein
entaprechender Wiarmetauscher in die Leitung fir arme Losung

hinter dem Expansionsventil eingefiigt wird, und in der zwei-
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ten Stufe mit dem Kdltemitteldampf aus dem Austreibg?%§—344
folge des Temperaturniveaus, das die reiche LOsung vor Ein-
tritt in den Austreiber aufweist, ist es kaum mdglich, bei
dieser Ausfiihrung die in den Rauchgasen der Wdrmequelle noch

steckende Energie zu einem weiteren Anheben des Temperatur-

niveaus der reichen Ldsung auszunutzen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einer-
seits die den Rauchgasen der Wdrmequelle innewohnende Ener-
gie sowelt als mdglich auszunutzen, andererseits Schiden durch
Kondensat in den Leitungsfiilhrungen weitestgehend zu vermei-

den.

Die Losung dieser Aufgasbe gelingt durch die in den kennzeich-

nenden Teilen der Hauptanspriiche angegebenen Merkmale.

Weitere Ausgestaltungeﬁ und besonders vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche
beziehungsweise gehen aus der nachfolgenden Beschreibung her-
vor, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der

Figur der Zeichnung ngher erldutert.

In der Pigur ist eine Prinzipdarstellung der Leitungsfiihrung

einer Absorptionswdrmepumpe dargestellt.

Eine Absorptionswirmepumpe weist einen Austreiber 1 auf, der
von einer Wirmequelle 2, beispielsweise in Gestalt eines Gas-

brenners beheizt ist, der iiber eine mit einem Brennstoffven-
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til 3 versehene Brennstoffzuleitung 4 mit Energie gespeist
ist. Der untere Bereich des Austreibers 1 ragt in einen Feue-
rungsraum 5, an dessen Unterseite 6 Frischluft als Verbren-
nungeluft aus dem Aufstellungsraum des Austreibers 1 ange-

saugt wird.

Ein Abgaszug 7 filhrt zu einem Rauchgaswérmetauscher 8, von
dem sich eine Abgasleitung 9 zu einem Trocknungswiarmetauscher

10 fortsetzt, der innerhalb eines Luftkanals 11 angeordnet

ist.

Der Austreiber 1 weist etwa in seinem mittleren Bereich einen

Rektifikator 12 und in seinem oberen Bereich einen Dephleg-

mator 13 auf.

Vom Austreiber 1 fihrt eine Leitung 14 fiir arme LOsung zu
einem Temperaturwechsler 15, den die arme LOsung iiber eine
Leitung 16 verldBt, die zu einem Expansionsventil 17 und an-
schlieBend zu einem Absorber 18 fithrt. Am Kopf des Austrei-
bers 1 geht eine Kdltemitteldampfleitung 19 ab, die zu ei-
nem Kondensator 20 fithrt. Der Kondensator ist iiber eine Lei-
tung 21 mit einem im Luftkanal 11 angeordneten Warmetauscher
22 verbunden, von dem eine Leitung 2% zu einem Expansions-
ventil 24 fiihrt, dem iUber eine Leitung 25 der gleichfalls

im Luftkanal 11 angeordnete Verdampfer 26 nachgeschaltet ist,
der iiber eine Dampfleitung 27 mit dem Absorber 18 verbunden
ist. Hierbei ist im Sumpf 28 des Absorbers eine Warmetauscher-

rohrschlange 29 vorgesehen, deren dem Verdampfer 26 abgewandtes
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Ende bis zu einer mittleren Hohe 30 im Innenraum des Absorbers

18 reicht und dort endet.

Den Absorber verldBt am unteren Ende im Sumpf 28 eine Leitung
31 fir reiche Losung, die mit einer Losungsmittelpumpe 32
versehen ist und zum Rauchgaswidrmetauscher 8 fiihrt. Hinter
dem Rauchgaswdrmetauscher 8 wird die reiche Ldsung in einer
Leitung %3 gefiihrt, die an den Temperaturwechsler 15 ange-
schlossen ist. Der Temperaturwechsler 15 ist mit dem Rekti-

fikator 12 iiber eine Leitung 34 fir reiche Ldsung verbunden.

Ein Verbraucher 35 in Gestalt einer FuBbodenheizung, einer
Radiatorenheizung oder eines Brauchwasserspeichers oder aus
mehreren dieser Elemente ist mit einer Vorlaufleitung 36
und einer mit einer UnwHdlzpumpe 37 versehenen Riicklaufleitung
38 versehen, die zu einer Wdrmetauscherrohrschlange fiihrt,
die im Inneren des Kondensators 20 angeordnet ist. Auch im
Absorber 18 ist eine Wiarmetauscherrohrschlange 40 angeord-
net, die iiber eine Leitung 41 mit der Rohrschlange %9 ver-
bunden ist. Die Rohrschlange 40 ist mit einer Rohrschlange
verbunden, die den Dephlegmator 13 bildet und im Dom des
Austreibers 1 angeordnet ist. An den Dephlegmator ist die
Verbrauchervorlaufleitung 36 angeschlossen. Das den Ver-
braucher speisende Heizungsfluid zirkuliert demgemdB durch
den Kondensator, den Absorber und den Dephlegmator der War-
mepumpe, wobel das Verbraucherfluid dreistufig in Serie auf-

geheizt wird, widhrend es unter Warmeabgabe im Verbraucher

35 gekiihlt wird.
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Der Luftkanal 11 saugt iiber sein einstromseitiges Ende 42
Luft aus der Atmosph#re an und beaufschlagt mit dieser Luft
den Warmetauscher 22. Stromab des Wdérmetauschers 22 ist der
Verdampfer 26 angeordnet, an den sich der Rauchgaswirmetau-
scher 10 anschlieBt. Am ausstromseitigen Ende 43 des Luftka-
nals 11 ist ein von einem nicht weiter dargestellten Motor

angetriebenes Sauggeblédse 44 angeordnet.

Der Trocknungswirmetauscher 10 ist an seiner tiefsten Stelle
mit einem Schwimmerventil 45 versehen, das eine Kondensatab-
stromleitung 46 beherrscht. Vom Trocknungswirmetauscher 10
fiihrt eine Rauchgasleitung 47, die mit einer VerschluBklappe
48 versehen ist, zum Luftkanal 11, die Austrittsdffnung 49

der Rauchgasleitung 47 liegt zwischen dem Warmetauscher 22

und dem Verdampfer 26.

Die eben geschilderte Sorptionswirmepumpe weist folgende Funk-
tionen auf: Durch Zufuhr von Brennstoff iiber das Brennstoff-
ventil 3 pnd die Brennstoffleitung 4 wird die Warmequelle

2 mit Energie versorgt und der Austreiber 1 beheizt. Das fiihrt
dazu, daB aus der Losung, die sich am Boden des Austreibers
ansammelt, arme LOsung iiber die Leitung 14 und Kdltemittel-
dampf nach Rektifikation und Dephlegmierung iiber die Leitung
19 ausgetrieben werden. Der Kdltemitteldampf gelangt in den
Kondensator 20 und kondensiert hier unter der Einwirkung deé
kilhlenden Verbraucherfluids. Kondensiertes Kdltemittel ge-

langt Uber die Leitung in den dem Luftstrom ausgesetzten War-
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metauscher 22 und wird hier unterkiihlt, wobei das kondensier-
te Kdltemittel Wdarme an den Luftstrom im Kanal 11 abgibt.
Nach Unterkiihlung gelangt das Kdltemittelkondensat iliber die
Leitung 23 zum Expansionsventil 24, wird hier entspannt und
gelangt in den Verdampfer 26. Hier verdampft das entspannte
Kdltemittel teilweise unter Warmeaufnahme aus dem Luftstrom
des Kanals 11. Das verdampfte Kdltemititel, das noch geringe
flissige Bestandteile aufweist, gelangt iiber die Leitung 27
in den Sumpf 28 des Absorbers 18.

Die den Austreiber 1 verlassende arme Losung gelangt iiber
die Leitung 14 in den Temperaturwechsler 15 und gibt hier
Wdarme an die ilber die Leitungen 33 und 34 zuriickflieBende
reiche Losung ab. Die abgekiihlte arme Losung gelangt iiber
die Leitung 16 zu dem Expansionsventil 17, wird hier ent-
spannt und erreicht den Absorber 18. Im Absorber vermischen
sich Kdltemittel und arme LOsung und geben Wirme iber die
Rohrschlange 40 an das Verbraucherfluid ab. Da die Losungs-
mittelpumpe 32 reiche Losung iiber die Leitung 31 aus dem
Sumpf 28 des Absorbers 18 abzieht, passiert die reiche Lo-
sung die Rohrschlange 29 beim Verlassen des Absorbers. Da-
bei erfolgt eine Nachverdampfung von Kiltemittelfliissigkeit
und eine Uberhitzung des verdampften Kiltemittels unter War-
meaufnahme aus der reichen LOsung, die sich entsprechend un-
terkithlt. Durch Steuerung der Kdltemittelzufuhr zum Verdampfer
wird die Unterkilhlung so bemessen, daB die Losungsmittelpum-
pe 32 kavitationsfrei arbeitet. Mit der auf dem niedrigeren

Temperaturniveau befindlichen reichen Ldsung wird der Rauch-
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gaswarmetauscher 8 gespeist. Aufgrund dieses niedrigen Tem-
peraturniveaus ist es moglich, den Rauchgasen einen groflen
Teil der ihnen noch innewohnenden Wdérme zu entziehen. Die
aufgeheizte reiche Losung gelangt liber die Leitung 33 zum
Temperaturwechsler 15 und wird hier in einer zweiten Stufe
von der den Austreiber 1 verlassenden armen Losung vorgeheizt.
Die in den Austreiber 1 eintretende reiche Losung kithlt im
Bereich des Rektifikators den ausgetriebenen Kdltemitteldampf,

bevor dieser iiber die Leitung 19 den Austreiber 1 verlisBt.

Die Rauchgase der Warmequelle 2 beheizen somit zun#chst den
Austreiber 1 und anschlieBend den Rauchgaswdrmetauscher 8.
Danach werden die Rauchgase iiber die Leitung 9 dem Trocknungs-—
warmetauscher 10 zugefiihrt. Hier werden die Rauchgase im Be-
reich des Luftkanals 11 der k#dltesten Stelle dieses Luftka-
nals ausgesetzt, die sich stromeb des Verdampfers 26 befin-
det. Damit werden die Rauchgase auf ein Temperaturniveau ge-
bracht, das tiefer ist als das Temperaturniveau der Umgebungs-
luft. Hier f&dllt in groBeren Mengen Rauchgaskondensat an,

das liber das Schwimmerventil 45 und die Kondensatleitung 46
entfernt wird. Das Rauchgas gelangt anschlieBend iiber die

mit der Drosselklappe 48 versehene Leitung 47 zum Ende 49

der Leitung und wird hier dem den Verdampfer speisenden Luft-
strom beigemischt. Da sich der Rauchgasanteil und der Luft-
strom im Kanal 11 wie etwa 1 : 100 verhalten und die Tempe-
ratur der Umgebungsluft hoher ist als die der vorher im Trock-
nungswarmetauscher heruntergekiihlten Rauchgase, findet im

Bereich des Luftkanals 11 eine weitere Kondensatbildung nicht

mehr statt.
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Angpriiche

Verfakren zum Betreiben einer Absorptionswiarmepum-
pe nit einem von einer Wdrmequelle beheizten Aus-
treiber, einem Kondensator, Drosselstellen, einem
Verdampfer sowie Absorber und diese verbindende
Leitungen, dadurch gekennzeichnet, daBl die den Ab-
sorber (18) verlassende reiche Ltsung mittels des
den Verdampfer (26) verlassenden Kiltemittels un-
terkilhlt wird und anschlieBSend mittels Rauchgasen
der Wirmequelle (2) sowie der armen Losung aufgewdrmt
wird und daB die Rauchgase dem den Verdampfer (26)
speisenden Luftstrom beigemischt werden, nachdem

sie vorher getrocknet wurden.

Verfahren nach Anspruch eins, dadurch gekennzeich-
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net, daB die den Absorber (18) verlassendd 0332844

Losung vor Eintritt in das Pordermittel (32) fiir
reiche Losung mit dem Kdéltemittel des Verdampfers

(26) unterkiihlt wird.

Sorptionswérmepumpe zur Durchfilhrung des Verfah-
rens nach Anspruch eins oder zwei, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 im Zuge der Rauchgasleitung (7, 9,
47, 11) ein Rauchgaswirmetauscher (8) und Trock-
nungswiarmetauscher (10) angeordnet sind und dasB
der Trocknungswirmetauscher (10) in einem Luftka-
nal (11) fiir den Verdampfer (26) stromab des Ver-
dampfers angeordnet ist und daB die Rauchgaslei-
tung (47) einen AuslaB (49) aufweist, der im Luft-
kanal (11) stromauf des Verdampfers (26) angeord-

net ist.

Sorptionswdrmepumpe nach Anspruch drei, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuslaB8 (49) der Rauchgas-
leitung (47) im ILuftkanal (11) stromab eines Unter-
kithlungswdrmetauschers (22) fiir das kondensierte

Kdltemittel und den Verdampfer (26) angeordnet ist.

Sorptionswdrmepumpe nach Anspruch drei oder vier,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Unterkiih-
lungswérmetauscher (22) und dem Verdampfer (26)

das Expansionsventil (24) im Kdltemittelweg ange-

ordnet ist.
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Sorptionswdrmepumpe nach einem der Anspriiche drei
bis fiinf, dadurch gekennzeichnet, daB der Trock-
nungswirmetauscher (10) im Rauchgasweg an seiner
tiefsten Stelle eine von einem Schwimmerventil (45)

beherrachte Kondensatabfuhrleitung (46) aufweist.

Sorptionswadrmepumpe nach einem der Anspriiche drei
bis sechs, dadurch gekennzeichnet, daB der Absor-
ber (18) mit einem Sumpf (28) versehen ist, in dem
eine Rohrschlange (29) angeordnet ist, die iber
eine Leitung (27) mit dem'Verdampfer (26) verbun-—
den ist, und daB die Rohrschlange mit einem Aus-~
stromende (30) versehen ist, das auf einer mitt-
leren Hthe im Innenraum des Absorbers (18) ange-

ordnet ist.

Sorptionswirmepumpe nach einem der Anspriiche eins
bis sieben, dadurch gekennzeichnet, daB der Sumpf
(28) des Absorbers (18) als DurchfluBwirmetauscher
susgebildet ist und daB die Rohrschlange (29) von
der den Absorber unmittelbar verlassenden reichen

Losung umspiilt ist.
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