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@  Quartäre  Alkoxyalkylammoniumverbindungen,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  deren  Verwendung. 
@  Neue  quartäre  Alkoxyalkylammoniumverbindungen  der 
Formel  1 
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worin  R  CB-C2o.-  vorzugsweise  Ci2-C,8-Alkyl  oder  C8-C20-, 
vorzugsweise  C12-C18-Alkenyl, 

R,,  Rj  und  RJ,  die  gleich  oder  verschieden  sein  können, 
Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl  und  mindestens  einer  der  Reste  R-i, 
RJ  und  R?  eine  Gruppe  der  Formel  -(CsH2sO)xH, 

R2  und  R3  die  gleich  oder  verschieden  sein  können, 
Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl, 

a  0  oder  1,  b  0  oder  1,  wobei  entweder  a  oder  b  =  1  sein 
muß,  m  0  oder  1,  n  2  oder  3,  p  1,  2  oder  3,  S  2  oder  3  x  1,  2,  3 
oder  4 
und  X  ein  Halogen-,  Methosulfat-,  Ethosulfat-  oder  Metho- 
phosphat-lon  bedeuten.  Diese  Verbindungen  werden  einge- 
setzt  als  Retarder  und  Egalisiermittel  beim  Färben  von 
Fasern  aus  Polyacrylnitril  und  sauer  modifiziertem  Polyester. 
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N e u e   quartäre  Alkoxyalkylammoniumverbindungen  der 
Formel  1 

worin  R  C8-C20,-  vorzugsweise  C12-C18-Alkyl  oder  C8-C20-, 
vorzugsweise  C12-C18-Alkenyl, 

R1,  R'1  und  R;,  die  gleich  oder  verschieden  sein  können, 
Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl  und  mindestens  einer  der  Reste  R1, 
R;  und  R"1  eine  Gruppe  der  Formel  -(CsH2sO)xH, 

R2  und  R3  die  gleich  oder  verschieden  sein  können, 
Methyl,  Ethyl  oder  Benzyl, 

a  0  oder  1,  b  0  oder  1,  wobei  entweder  a  oder  b  =  1  sein 
muß,m 0 oder 1,n 2 oder 3, p 1,2 oder 3,S 2 oder 3×1,2,3 
oder  4 
und  X  ein  Halogen-,  Methosulfat-,  Ethosulfat-  oder  Metho- 
phosphat-lon  bedeuten.  Diese  Verbindungen  werden  einge- 
setzt  als  Retarder  und  Egalisiermittel  beim  Färben  von 
Fasern  aus  Polyacrylnitril  und  sauer  modifiziertem  Polyester. 



Man  w e i ß ,   daß  d i e   F ä r b u n g   von  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   u n d  

von  a n i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   m i t   k a t i o n i -  

s c h e n   o d e r   b a s i s c h e n   F a r b s t o f f e n   in   s t a r k e m   Maße  von  d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   a b h ä n g t ,   m i t   d e r   d i e   F a r b s t o f f e   a u f   d i e  

F a s e r   a u f z i e h e n .  

Es  i s t   a u ß e r d e m   b e k a n n t ,   daß  man  in   d i e s e n   F ä l l e n   f ü r   g e -  
w ö h n l i c h   n u r   d a n n   g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b u n g e n   e r h ä l t ,   wenn  s i e  

in  G e g e n w a r t   von  E g a l i s i e r m i t t e l n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,  

d i e   u n t e r   dem  A u s d r u c k   " R e t a r d e r "   b e k a n n t   s i n d .   T a t s ä c h -  

l i c h   i s t   es  so ,   daß  in   A b w e s e n h e i t   von  R e t a r d e r n   das   A u f -  

z i e h e n   d e r   F a r b s t o f f e   ( o d e r   d i e   F ä r b e g e s c h w i n d i g k e i t )  

s e h r   r a s c h   und  d e m z u f o l g e   u n r e g e l m ä ß i g   i s t .   Der  E i n s a t z  

von  R e t a r d e r n   e r l a u b t   e s ,   d i e   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

F a r b s t o f f e   h e r a b z u s e t z e n ,   was  e i n e   r e g e l m ä ß i g e r e   und  g l e i c h -  

m ä ß i g e r e   F ä r b u n g   b e w i r k t .  

Fü r   g e w ö h n l i c h   u n t e r s c h e i d e t   man  p e r m a n e n t e   und  t e m p o r ä r e  

R e t a r d e r .   Die  p e r m a n e n t e n   R e t a r d e r   s i n d   n o r m a l e r w e i s e  

s e h r   w i r k s a m .   S i e   v e r b i n d e n   s i c h   in   K o n k u r r e n z   zu  d e n  

F a r b s t o f f e n   f e s t   m i t   den  F a s e r n .   S i e   w e r d e n   d e s h a l b   n u r   i n  

n i e d r i g e n   K o n z e n t r a t i o n e n   e i n g e s e t z t   und  i h r e   Menge  muß 

g e n a u   b e r e c h n e t   w e r d e n ,   i n d e m   man  den  S ä t t i g u n g s f a k t o r e n  

d e r   F a r b s t o f f e   und  d e r   F a s e r   R e c h n u n g   t r ä g t   ( w a h r e   t e c h n i -  

s c h e   Ä q u i v a l e n t e ) .   D i e s e r   Typ  von  R e t a r d e r n   w e i s t   den  N a c h -  

t e i l   a u f ,   daß  er   im  F a l l   e i n e r   Ü b e r d o s i e r u n g   n i c h t   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   B a d e r s c h ö p f u n g   d e r   F a r b s t o f f f l o t t e   e r l a u b t  

o d e r   daß  er   d i e   U b e r f ä r b u n g   von  b e r e i t s   g e f ä r b t e r   W a r e  

aus   P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   o d e r   a n i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e n  

P o l y e s t e r f a s e r n   in   den  F ä l l e n   e r s c h w e r t ,   in   d e n e n   e i n e  

w e i t e r e ,   n a c h f o l g e n d e   F ä r b u n g   n o t w e n d i g   i s t .   Die  v o r g e -  

n a n n t e n   p e r m a n e n t e n   R e t a r d e r   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   a u s  

q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m s a l z e n ,   von  d e n e n   das   b e k a n n t e s t e   d a s  

L a u r y l d i m e t h y l - B e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d   i s t .  



Die   t e m p o r ä r e n   R e t a r d e r   b e s t e h e n   d a g e g e n   aus   v e r s c h i e d e n e n  

P r o d u k t e n ,   d i e   e i n e   w e n i g e r   a u s g e p r ä g t e   i o n i s c h e   L a d u n g   a l s  

d i e   v o r g e n a n n t e n   a u f w e i s e n .   D e s h a l b   v e r b i n d e n   s i c h   d i e  

t e m p o r ä r e n   R e t a r d e r   m i t   d e r   F a s e r   au f   mehr   l a b i l e   A r t .  

I h r e   V e r b i n d u n g   m i t   den  a k t i v e n   G r u p p e n   d e r   F a s e r   i s t  

d e r a r t ,   daß  s i e   vom  F a r b s t o f f   v e r d r ä n g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a  

d i e s e r   s t ä r k e r   a u s g e p r ä g t e   i o n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n ,   im  G e g e n s a t z   zu  den  p e r m a n e n t e n   R e -  

t a r d e r n   b l o c k i e r e n   d i e   t e m p o r ä r e n   R e t a r d e r   d i e   a k t i v e n  

Z e n t r e n   d e r   F a s e r   n u r   in  g e r i n g e r e m   Maße.   Wie  b e k a n n t   i s t ,  

w e r d e n   d i e   t e m p o r ä r e n   R e t a r d e r   in   r e l a t i v   h o h e n  K o n z e n t r a -  

t i o n e n   e i n g e s e t z t   und  k ö n n e n   f ü r   s i c h   a l l e i n   n i c h t   e i n e  

v ö l l i g e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   F ä r b u n g   u n t e r   a l l e n   A p p l i k a -  

t i o n s b e d i n g u n g e n   g a r a n t i e r e n .  

Es  s t e l l t e   s i c h   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   n e u e   P r o d u k t e   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   d i e   in   s i c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   V o r t e i l e   d e r   b e i d e n  

R e t a r d e r t y p e n   v e r e i n i g e n ,   ohne   d e r e n   N a c h t e i l e   a u f z u w e i s e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   s o m i t   n e u e   q u a r t ä r e   A l k o x y -  

a l k y l a m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1 

w o r i n   R  C 8 - C 2 0 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C 1 8 - A l k y l   o d e r   C 8 - C 2 0 - ,  
v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C 1 8 - A l k e n y l ,  

R1,  R'1  und  R"1 ,   d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,  

M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   B e n z y l   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e  

R1,  RI1  und   R"1  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  - ( C S H 2 S O ) x H ,  

R2  und  R 3 , d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,   M e t h y l ,  

E t h y l   o d e r   B e n z y l ,  

a  0  o d e r   1,  b  0  o d e r   1,  w o b e i   e n t w e d e r   a  o d e r   b  =  1  s e i n  

muß,  m  0  o d e r   1,  n  2  o d e r   3,  p  1,  2  o d e r   3,  s  2  o d e r  

3,  x  1,  2,  3  o d e r   4  und A  e i n   H a l o g e n - ,   M e t h o s u l f a t - ,  

E t h o s u l f a t -   o d e r   M e t h o p h o s p h a t - I o n   b e d e u t e n .  



Als   A l k y l g r u p p e n   u n t e r   d e r   B e d e u t u n g   von  R  s e i e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   f o l g e n d e   g e n a n n t :  

D e c y l ,   U n d e c y l - ( 1 ) ,   U n d e c y l - ( 4 ) ,   D o d e c y l - ( 1 ) ,   T r i d e c y l - ( 1 ) ,  

T e t r a d e c y l - ( 1 ) ,   T e t r a d e c y l - ( 6 ) ,   P e n t a d e c y l - ( 1 ) ,   H e x a d e c y l -  

( 8 ) ,   H e p t a d e c y l - ( 1 ) ,   H e p t a d e c y l - ( 9 ) ,   O c t a d e c y l - ( 1 )   o d e r  

S t e a r y l ,   M o n o d e c y l - ( 1 ) ,   5 - P r o p y l - d e c y l - ( 1 ) ,   3 - P r o p y l t r i -  

d e c y l - ( 1 )   und  E i c o s y l .   B e i s p i e l e   u n g e s ä t t i g t e r   a l i p h a t i -  

s c h e r   G r u p p e n   ( C $ - C 2 0 ) ,   d a r g e s t e l l t   d u r c h   R  in  d e r   o b i g e n  

F o r m e l ,   s i n d   d i e   f o l g e n d e n :  

D e c e n ( 1 ) - y l ,   D e c e n - ( 9 ) - y l ,   D o d e c e n - ( 9 ) - y l ( 1 ) ,   H e x a d e c e n -  

( 9 ) - y l ( 1 ) ,   O c t a d e c e n - ( 6 ) - y l ( 1 ) ,   O c t a d e c e n - ( 9 ) - y l ( 1 )   u n d  

O c t a d e c e n ( 1 1 ) - y l ( 1 ) .   B e v o r z u g t e   R e s t e   R  s i n d :   D e c y l ,   D o -  

d e c y l - ( 1 ) ,   T r i d e c y l - ( 1 ) ,   T e t r a d e c y l - ( 1 ) ,   H e x a d e c y l - ( 1 ) ,  

S t e a r y l   und  D e c e n - ( 1 ) - y l .  

B e v o r z u g t   s i n d   a u c h   s o l c h e   R e s t e   R,  d i e   s i c h   von  n a t ü r -  

l i c h   v o r k o m m e n d e n   F e t t e n   a b l e i t e n ,   wie   e t w a   T a l g f e t t - a l k y l ,  

K o k o s f e t t - a l k y l ,   S o j a ö l - a l k y l ,   P a l m ö l - a l k y l   o d e r   ä h n l i c h e .  

Da  d i e s e   n a t ü r l i c h   v o r k o m m e n d e n   F e t t e   G e m i s c h e   d a r s t e l l e n  

aus   V e r b i n d u n g e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K e t t e n l ä n g e ,   i s t   d e r  

R e s t   R  in  d i e s e n   F ä l l e n   dann  e n t s p r e c h e n d   e i n   G e m i s c h   v o n  

A l k y l -   bzw.  A l k e n y l g r u p p e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K e t t e n -  

l ä n g e .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   u m f a s s e n  

d i e   A u s d r ü c k e   " P r o d u k t   de r   F o r m e l   ( 1 ) " ,   " R e t a r d e r   u n d / o d e r  

E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   F o r m e l   ( 1 ) " ,   " P r o d u k t   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g " ,   und  " R e t a r d e r   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g "   s o w o h l   e i n e   e i n z e l n e   u n t e r   d i e  

F o r m e l   (1)  f a l l e n d e   V e r b i n d u n g ,   a l s   a u c h   e i n e   M i s c h u n g  

von  zwei   o d e r   mehr   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( 1 ) ,   wie  a u c h  

aus   den  B e i s p i e l e n   h e r v o r g e h t .  

Die  R e t a r d e r   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   s i n d   i m s t a n d e ,   d i e   F a s e r   a u s r e i c h e n d   g e n u g   z u  

b l o c k i e r e n ,   um  e i n   n o r m a l e s   A u f z i e h e n   d e s   F a r b s t o f f e s   z u  

g a r a n t i e r e n .   Zur  g l e i c h e n   Z e i t   s i n d   s i e   i m s t a n d e ,   s i c h  



l a n g s a m   von  d e r   F a s e r   zu  l ö s e n ,   wenn  in   d e r   F ä r b e f l o t t e  

e i n   Ü b e r s c h u ß   an  F a r b s t o f f   a u f t r i t t   o d e r   b e i   e i n e r   z u -  

f ä l l i g e n   ü b e r d o s i e r u n g   des   R e t a r d e r s   u n d / o d e r   E g a l i s i e r -  

m i t t e l s .   Die  A n w e n d u n g   des   n e u e n   R e t a r d e r s   u n d / o d e r  

E g a l i s i e r m i t t e l s   b e i   d e r   F ä r b u n g   von  P o l y a c r y l n i t r i l -  

f a s e r n   und  a n i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   g e -  
s c h i e h t   n a c h   den  M e t h o d e n ,   wie  s i e   a l l g e m e i n   b e k a n n t   s i n d  

b e i   p e r m a n e n t e n   R e t a r d e r n .  

Die   o p t i m a l e   Menge  d e r   d e r   F ä r b e f l o t t e   b e i z u f ü g e n d e n  

R e t a r d e r   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l   i s t   so  zu  b e r e c h n e n ,   d a ß  

man  d i e   S ä t t i g u n g s f a k t o r e n   d e r   zu  f ä r b e n d e n   F a s e r   und  d e r  

e i n g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   b e r ü c k s i c h t i g t ,   w ie   es  dem  F a c h -  

mann  a u f   d i e s e m   G e b i e t   a l l g e m e i n   b e k a n n t   i s t .   Wenn  d e m  

V e r f a h r e n   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u ß e r   d e n  

R e t a r d e r n   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l n   d e r   F o r m e l   1  a u c h  

R e t a r d e r   b e k a n n t e n   Typs   z u g e s e t z t   w e r d e n , s o l l e n   d i e s e  

l e t z t e r e n   immer  in   g e r i n g e r e r   Menge  den   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   g e g e n ü b e r   v o r h a n d e n   s e i n .  

Das  zu  f ä r b e n d e   M a t e r i a l ,   das   aus   P o l y a c r y l n i t r i l -   o d e r  

a n i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   b e s t e h t ,   kann   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e a r b e i t u n g s s t a d i e n   v o r l i e g e n ,   wie   z . B .  

a l s   G a r n ,   Tops   ( s p e z i e l l e   S c h n i t t e   des   G a r n s ) ,   Tows  ( s p e -  

z e i l l e   S c h n i t t e   des   G e w e b e s ) ,   S t o f f   o d e r   W i r k g e w e b e .   D i e  

w ä ß r i g e   F ä r b e f l o t t e   e n t h ä l t   d i e   n o t w e n d i g e   Menge  an  F a r b -  

s t o f f ,   E l e k t r o l y t e n ,   e v e n t u e l l e n   Z u s a t z s t o f f e n   ( N e t z -  

m i t t e l ,   S c h ä u m u n g s h e m m e r   und  ä h n l i c h e )   und  e i n e   Menge  a n  

R e t a r d e r n   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l n   d e r   F o r m e l   1.  Die  j e -  

w e i l i g e n   Mengen  h ä n g e n   ab  vom  S ä t t i g u n g s f a k t o r  d e r   F a s e r ,  

des   F a r b s t o f f s   o d e r   d e r   F a r b s t o f f e ,   d e r   S u b s t a n t i v i t ä t   d e s  

F a r b s t o f f s   o d e r   d e r   F a r b s t o f f e   und  d e r   C h a r a k t e r i s t i k   d e r  

b e n ü t z t e n   F ä r b e a n l a g e n .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   l i e g t   f ü r  

g e w ö h n l i c h   z w i s c h e n   1:1  und  1 : 2 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

1 :2   und  1 : 4 0 .  

Dank  i h r e r e   g u t e n   L ö s l i c h k e i t   k ö n n e n   d i e   R e t a r d e r   u n d / o d e r  



E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   E r f i n d u n g   d i r e k t   d e r   F ä r b e f l o t t e   z u -  

g e g e b e n   w e r d e n .   Die   F ä r b e f l o t t e   w i r d   u n t e r   Bewegung   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   80  und  110°C  e r h i t z t   und  z w a r  

s o l a n g e ,   daß  e i n e   v o l l k o m m e n e   E r s c h ö p f u n g   des   F a r b s t o f f s  

g a r a n t i e r t   i s t .   D i e s e r   Z e i t r a u m   l i e g t   f ü r   g e w ö h n l i c h  

z w i s c h e n   20  und  120  M i n u t e n .   Die  Menge  an  R e t a r d e r n   u n d /  

o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l n   b e t r ä g t   in   d e r   R e g e l   z w i s c h e n   0,1  u n d  

4  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   das   zu  f ä r b e n d e   M a t e r i a l .   Der  p H -  

Wer t   d e r   F ä r b e f l o t t e   w i r d   a u f   W e r t e   z w i s c h e n   1  und  7 ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   3  und  6  e i n g e s t e l l t .  

Mi t   dem  V e r f a h r e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r h ä l t   man  

v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b u n g e n   b e i   o p t i m a l e r   E r -  

s c h ö p f u n g   d e r   F ä r b e f l o t t e .   Es  i s t   a u ß e r d e m   m ö g l i c h ,   ü b e r -  

f ä r b u n g e n   d u r c h z u f ü h r e n   o d e r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   E r -  

s c h ö p f u n g   d e r   F ä r b e f l o t t e   zu  e r r e i c h e n ,   a u c h   in   F ä l l e n  

von  z u f ä l l i g e n   U b e r d o s i e r u n g e n   des   R e t a r d e r s   u n d / o d e r  

E g a l i s i e r m i t t e l s .   D i e s e   Ü b e r d o s i e r u n g   d a r f   j e d o c h   n i c h t  

d i e   z u r   v o l l k o m m e n e n   S ä t t i g u n g   d e r   F a s e r   n o t w e n d i g e   M e n g e  

um  mehr   a l s   3 0  -   50 %  ü b e r s c h r e i t e n .   Es  i s t   n o c h   h e r v o r -  

z u h e b e n ,   d a ß ,   wenn  man  F a r b s t o f f e   b e n ü t z t ,   d i e   n u r   i n  

g e r i n g e m   Ausmaß  s u b s t a n t i v   s i n d ,   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

R e t a r d e r s   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l s   in   d e r   F ä r b e f l o t t e  

v e r m i n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   um  zu  l a n g e   F ä r b e z e i t e n   zu  v e r -  

m e i d e n .  

Die  DE-OS  2  633  138  b e s c h r e i b t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   e g a l e r   F ä r b u n g e n   a u f   P o l y a c r y l n i t r i l -   o d e r   s a u e r -  

m o d i f i z i e r t e n   P o l y e s t e r f a s e r n ,   i n d e m   man  d i e s e s   M a t e r i a l  

m i t   b a s i s c h e n   F a r b s t o f f e n   b e h a n d e l t   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

E g a l i s i e r m i t t e l n   d e r   F o r m e l   ( 2 ) ,  



w o r i n  

R  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   R e s t  

m i t   1 0  -   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
R   im  s t a t i s t i s c h e n   M i t t e l   0  -   20  %  W a s s e r s t o f f   u n d  

1 0 0  -   80 %  M e t h y l   o d e r   Ä t h y l ,  
X   e i n   Ä q u i v a l e n t   e i n e s   A n i o n s ,  

n  d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  und  m  d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  d a r s t e l l e n .  

D i e s e   P r o d u k t e   s i n d   a b e r   t e m p o r ä r e   R e t a r d e r   m i t   den  d i e s e r  

K l a s s e   von  R e t a r d e r n   e i g e n e n   N a c h t e i l e n .   In  den  f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e n   9,  10  und  11  w e r d e n   e i n i g e   t y p i s c h e   V e r t r e t e r  

d i e s e r   R e t a r d e r   den  R e t a r d e r n   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l n  

d i e s e r   E r f i n d u n g   g e g e n ü b e r g e s t e l l t .  

D ie   R e t a r d e r   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   k ö n n e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   wie   in   " C a t i o n i c   S u r -  

f a c t a n t s " ,   e d i t e d   by  E r i c   J u n g e r m a n n ,   M a r c e l   D e k k e r   I n c . ,  

New  York   ( 1 9 7 0 ) ,   S.  29  b e s c h r i e b e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w e r d e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( 3 )  

m i t   A l k y l i e r u n g s m i t t e l n   u m g e s e t z t .   Die   U m e t z u n g   e r f o l g t  

in   e i n e m   w ä ß r i g e n   M i t t e l   o d e r   in   e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l   in   G e g e n w a r t   von  A l k a l i .   B e i s p i e l e   von  z w e c k m ä ß i g e n  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   s i n d   n i e d e r e   a l i p h a t i s c h e  

A l k o h o l e ,   Ä t h e r ,   v o r   a l l e m   z y k l i s c h e   Ä t h e r ,   wie  T e t r a -  

h y d r o f u r a n   o d e r   D i o x a n   und  B e n z o l d e r i v a t e ,   wie   B e n z o l ,  

T o l u o l ,   X y l o l   und  c h l o r i e r t e   B e n z o l e .   A l s   A l k a l i e n   k a n n  

man  v o r   a l l e m   A l k a l i h y d r o x y d e   und  A l k a l i c a r b o n a t e   n e n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   a r b e i t e t   man  in   e i n e m   w ä ß r i g e n   Medium  i n  

G e g e n w a r t   von  N a t r i u m h y d r o x y d .  

B e v o r z u g t e   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   s i n d   M e t h y l -   bzw.   Ä t h y l -  

h a l o g e n i d e ,   v o r z u g s w e i s e   C h l o r i d ,   D i m e t h y l -   bzw.  D i ä t h y l -  

s u l f a t   o d e r   T r i m e t h y l -   o d e r   T r i ä t h y l p h o s p h a t .   Die  A l k y l i e r u n g s -  



r e a k t i o n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   55  

und  100°C  d u r c h g e f ü h r t ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   80  und  9 5 ° C .  

Wenn  man  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   Q u a t e r n i e r u n g   w ü n s c h t ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   e i n e n   Ü b e r s c h u ß   an  A l k y l i e r u n g s m i t t e l n   e i n z u -  

s e t z e n .   Nach  d e r   A l k y l i e r u n g   k a n n   man  aus  dem  R e a k t i o n s -  

g e m i s c h   d u r c h   A b d a m p f e n - d e n   Ü b e r s c h u ß   an  A l k y l i e r u n g s m i t t e l n  

e n t f e r n e n ,   z . B .   wenn  man  A l k y l h a l o g e n i d e   e i n s e t z t .   Es  i s t  

a u c h   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   A l k y l i e r u n g ,   z . B .   m i t   A l k y l h a l o g e -  

n i d e n ,   u n t e r   D r u c k   s o l a n g e   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   z u z u s e t z e n ,  

b i s   s i c h   im  R e a k t i o n s g e f ä ß   b e i   d e r   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   d e r  

D a m p f d r u c k   des   A l k y l i e r u n g s m i t t e l s   e i n s t e l l t .   Wenn  m a n  

d a g e g e n   k e i n e   v o l l s t ä n d i g e   Q u a t e r n i e r u n g   w ü n s c h t ,   kann   m a n  

a u c h   m i t   e i n e m   U n t e r s c h u ß   an  A l k y l i e r u n g s m i t t e l n   a r b e i t e n .  

In  d i e s e m   F a l l   e r h ä l t   man  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( 1 ) ,  

w o b e i   e n t w e d e r   a  o d e r   b  =  0  i s t .   Die  b e i   d e r   A l k y l i e r u n g  

e i n g e s e t z t e   A l k a l i m e n g e   i s t   d e r   Menge  des   v e r -  

b r a u c h t e n   A l k y l i e r u n g s m i t t e l s   z u m i n d e s t   ä q u i v a l e n t   und  i m  

a l l g e m e i n e n  a r b e i t e t   man  m i t   e i n e m   g e r i n g e n   A l k a l i ü b e r -  

s c h u ß .   Nach  B e e n d i g u n g   d e r   A l k y l i e r u n g s r e a k t i o n   n e u t r a l i -  

s i e r t   man  den  A l k a l i ü b e r s c h u ß   d u r c h   e i n e   S ä u r e z u g a b e .   D i e  

f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   d a z u ,   d i e   E r f i n d u n g   b e s s e r   z u  

v e r a n s c h a u l i c h e n .   Wenn  n i c h t s   G e g e n t e i l i g e s   a n g e g e b e n   i s t ,  

h a n d e l t   es  s i c h   b e i   den  T e i l e n   um  G e w i c h t s t e i l e .  

B e i s p i e l   1 

N ' - A l k y l - N ' , N " - t r i h y d r o x y ä t h y l - N ' - N " - d i b e n z y l p r o p y l e n -  

d i a m m o n i u m c h l o r i d  

448  T e i l e   (Mole)   N ' - A l k y l - N ' - N " - t r i h y d r o x y ä t h y l p r o p y l e n -  

d i a m i n   ( " A l k y l "   i s t   e i n e   vom  h y d r i e r t e n   T a l g . a b g e l e i t e t e  

l i n e a r e   a l i p h a t i s c h e   K e t t e ,   d i e   e i n e   M i s c h u n g   von  O c t a -  

d e c y l - ,   H e x a d e c y l - ,   T e t r a d e c y l r e s t e n   d a r s t e l l t )   w e r d e n  

b e i   85°C  m i t   100  T e i l e n   W a s s e r   und  65  T e i l e n   30  % i g e m  

N a t r i u m h y d r o x y d   v e r s e t z t ,   um  so  e i n e   h o m o g e n e   P a s t e   z u  

b i l d e n .   Z w i s c h e n   6 0  -   95°C ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   8 0  -  

85°C  w e r d e n   l a n g s a m   252  T e i l e   B e n z y l c h l o r i d   z u g e g e b e n .  



Die  R e a k t i o n   i s t   e x o t h e r m i s c h   und  d i e   Z u g a b e   des   B e n z y l -  

c h l o r i d s   muß  d a h e r   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   T e m -  

p e r a t u r   n i c h t   9 5  -   98°C  ü b e r s t e i g t ,   um  e i n e   d u r c h   d a s  

K o c h e n   des   W a s s e r s   b e i   100°C  v e r u r s a c h t e   S c h a u m b i l d u n g  

zu  v e r m e i d e n .   Man  a r b e i t e t   am  b e s t e n   in   e i n e m   R e a k t i o n s -  

g e f ä ß   m i t   e i n e m   R ü c k f l u ß k ü h l e r .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   i n  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   A p p a r a t u r   u n t e r   l e i c h t e m   D r u c k   zu  a r -  

b e i t e n .   Der  p H - W e r t   muß  z w i s c h e n   2  und  7,  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   4  und  7  g e h a l t e n   w e r d e n .   Die   R e a k t i o n   w i r d   b e -  

e n d e t   d u r c h   E r h i t z e n   a u f   8 0  -   1 0 0 ° C ,   b e s s e r   z w i s c h e n   9 0  -  

98°C ,   b i s   zum  g ä n z l i c h e n   V e r s c h w i n d e n   des   B e n z y l c h l o r i d s .  

Man  e r h ä l t   so  6 8 0  -   690  T e i l e   des   g e w ü n s c h t e n   P r o d u k t s   b e i  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  100  G e w . - % ,   das   P r o d u k t   w e i s t  

e i n e n   S c h m e l z p u n k t   von  8 0  -   95°C  a u f .  

B e i s p i e l   2 

N ' - D o d e c y l - N ' - N " - t r i h y d r o x y ä t h y l - N ' - N " - d i - b e n z y l p r o p y l e n -  

d i a m m o n i u m c h l o r i d  

Wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   w e r d e n   zu  374  T e i l e n   (1  M o l )  

N ' - D o d e c y l - N ' - N " - t r i h y d r o x y ä t h y l p r o p y l e n d i a m i n   b e i   8 0 ° C  

1200  T e i l e   W a s s e r   und  65  T e i l e   30  %iges   N a t r i u m h y d r o x y d  

z u g e g e b e n ,   um  e i n e   h o m o g e n e   P a s t e   zu  b i l d e n .   252  T e i l e  

B e n z y l c h l o r i d   (2  Mole)   w e r d e n   z w i s c h e n   6 0  -   95°C ,   v o r z u g s -  

w e i s e   z w i s c h e n   8 0  -   90°C  z u g e g e b e n   und  b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von  9 5  -   98°C  ( e x o t h e r m )   w i r d   d e r   p H - W e r t   d e r   R e a k t i o n s -  

m i s c h u n g   z w i s c h e n   1  und  7,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   4  und  7 

g e h a l t e n .   Zur  V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   R e a k t i o n   d e s t i l l i e r t  

man  250  T e i l e   W a s s e r   ab ,   w o d u r c h   ca .   10  T e i l e   von  B e n z y l -  

a l k o h o l ,   d a s   s i c h   im  V e r l a u f   d e r   R e a k t i o n   g e b i l d e t   h a t t e   , .  
e n t f e r n t   w e r d e n .  

Man  e r h ä l t   c a .   1640  T e i l e   f l ü s s i g e s   P r o d u k t   m i t   e i n e m   F e s t -  

s t o f f g e h a l t   von   38  %. 



B e i s p i e l  3  

G e m i s c h   aus   N ' - O c t a d e c e n y l - N ' - N " - t r i h y d r o x y ä t h y l - N ' - N " - d i -  

b e n z v l p r o p y l e n d i a m m o n i u m c h l o r i d ,   N ' - O c t a d e c e n y l - N ' - N " -  

t r i h y d r o x y ä t h y l - N ' - m o n o b e n z y l p r o p y l e n a m m o n i u m c h l o r i d  

und  N ' - O c t a d e c e n y l - N ' - N " - t r i h y d r o x y ä t h y l - N " - m o n o b e n z y l -  

p r o p y l e n a m m o n i u m c h l o r i d .  

Wie  in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n   w e r d e n   zu  456  T e i l e n   (1  M o l )  

N ' - O c t a d e c e n y l - N ' - N " - t r i h y d r o x y ä t h y l - p r o p y l e n d i a m i n   b e i  

6 0  -   9 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   7 0  -   80°C  1200  T e i l e   W a s s e r  

u n d  6 0   T e i l e   30  %iges   N a t r i u m h y d r o x y d   z u g e g e b e n ,   um  s o  

e i n e   h o m o g e n e   P a s t e   zu  b i l d e n .   Z w i s c h e n   5 0  -   95°C ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   8 0  -   90°C  w e r d e n   dann   189  T e i l e   ( 1 , 5  

Mole )   B e n z y l c h l o r i d   z u g e g e b e n   ( e x o t h e r m i s c h e   R e a k t i o n ) .  

Zur   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   R e a k t i o n   w e r d e n   200  T e i l e   W a s -  

s e r   a b d e s t i l l i e r t ,   d i e   8  -   10  T e i l e   B e n z y l a l k o h o l   e n t -  

h a l t e n ,   d e r   s i c h   im  V e r l a u f   d e r   R e a k t i o n   g e b i l d e t   h a t .  

Man  e r h ä l t   c a .   1697  T e i l e   e i n e r   w ä s s r i g e n   L ö s u n g   m i t  

e i n e m   G e h a l t   des   R e a k t i o n s p r o d u k t e s   von  38  %. 

B e i s p i e l   4 

10  g  P o l y a c r y l n i t r i l g a r n   w e r d e n   f ü r   60  M i n u t e n   in   400  c c  

W a s s e r   g e k o c h t ,   das   in  L ö s u n g   0 , 2 5   g / 1   des   H a n d e l s f a r b -  

s t o f f e s   B a s i c   Red  18  C . J .   Nr.   1 1 0 8 5 ,   0 , 2 5   g /1   des   R e -  

t a r d e r s   aus   B e i s p i e l   1  und  1  g / 1   E s s i g s ä u r e   e n t h ä l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b u n g   und  d i e  

E r s c h ö p f u n g   des   im  Bad  v o r h a n d e n e n   F a r b s t o f f e s  i s t   l a n g s a m  

und  g r a d u e l l ,   w ä h r e n d   d i e   g l e i c h e   B e h a n d l u n g   in   A b w e s e n -  

h e i t   des   R e t a r d e r s   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   F ä r b u n g   u n d  

zu  e i n e r   s c h n e l l e n   E r s c h ö p f u n g   des   F ä r b e b a d e s   f ü h r t .  

B e i s p i e l   5 

Man  w i e d e r h o l t   das   in   B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n ,  



i n d e m   man  d i e   K o c h z e i t   au f   90  M i n u t e n   v e r l ä n g e r t   und  d i e  

K o n z e n t r a t i o n   d e s   R e t a r d e r s   au f   0 , 3 5   g / 1   e r h ö h t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   v o l l k o m m e n - g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b u n g   v o n  

g l e i c h e r   I n t e n s i t ä t   w ie   d i e   in  B e i s p i e l   4  e r z i e l t e .  

Wenn  man  a n s t e l l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e t a r d e r s   u n d / o d e r  

E g a l i s i e r m i t t e l s   ä q u i v a l e n t e   Mengen   e i n e s   k a t i o n i s c h e n  

R e t a r d e r s   vom  b e k a n n t e n   Typ,   b e s t e h e n d   aus   D o d e c y l - N -  

d i m e t h y l - b e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d ,   e i n s e t z t , . f ü h r t   d i e s   z u  

e i n e r   F ä r b u n g   in   h e l l e r e n   Tönen   und  zu  e i n e r   u n g e n ü g e n d e n  

E r s c h ö p f u n g   des   in   d e r   F ä r b e f l o t t e   v o r h a n d e n e n   F a r b s t o f f s .  

B e i s p i e l   6 

100  k g  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   m i t   e i n e m   S ä t t i g u n g s f a k t o r   v o n  

2,1  w e r d e n   in  e i n e r   k a s t e n f ö r m i g e n   A n l a g e   in   2 0 0 0  

L i t e r   F ä r b e f l o t t e   g e f ä r b t ,   d i e   2  kg  E s s i g s ä u r e ,   1  k g  

F a r b s t o f f   C . I .   B a s i c   B l u e   69  von  s e h r   h o h e r   S u b s t a n t i v i t ä t  

und  3 , 2 7   kg  d e s   R e t a r d e r s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i n  

38  % i g e r   L ö s u n g ,   z u b e r e i t e t   n a c h   B e i s p i e l   2,  gemäß  d e r  

f o l g e n d e n   K a l k u l a t i o n   e n t h ä l t :  

Die   b e i   e i n e r   K o c h z e i t   von  45  M i n u t e n   d u r c h g e f ü h r t e   F ä r b u n g  

f ü h r t   zu  e i n e r   g r a d u e l l e n   und  v o l l s t ä n d i g e n   E r s c h ö p f u n g  

d e r   F ä r b e f l o t t e   und  zu  e i n e r   v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e n  

B l a u f ä r b u n g   d e r   F a s e r .  



B e i s p i e l   7 

10  g  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   w e r d e n   f ü r   30  M i n u t e n   in  400  c c  

k o c h e n d e m   W a s s e r   b e h a n d e l t ,   d i e   in   L ö s u n g   0 ,5   g /1   d e s  

F a r b s t o f f e s   C . I .   B a s i c   Y e l l o w   11,  Nr .   4 8 0 5 5 ,   0 , 2 5   g / l  

d e s   R e t a r d e r s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   z u b e r e i t e t   g e -  
mäß  B e i s p i e l   1  und  1  g /1   E s s i g s ä u r e   e n t h a l t e n .  

Auf  a n a l o g e   W e i s e ,   a b e r   m i t   dem  ä q u i v a l e n t e n   G e w i c h t   a n  

L a u r y l d i m e t h y l b e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d   b e h a n d e l t   man  10  g  
d e r   g l e i c h e n   F a s e r .  

Nach  T r o c k n u n g   und  K o n d i t i o n i e r u n g   s i n d   d i e   F a s e r n   g l e i c h  

g e f ä r b t ,   w ie   d i e   m i t   dem  R e t a r d e r   u n d / o d e r   E g a l i s i e r -  

m i t t e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e f ä r b t e n   F a s e r n ,   z e i g e n  

j e d o c h ' e i n e n   h ö h e r e n   A n t i s t a t i k w e r t   a l s   j e n e ,   d i e   m i t   d e n  

k o n v e n t i o n e l l e n   R e t a r d e r n   g e f ä r b t   w u r d e n .  

B e i s p i e l   8 

10  g  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   m i t   dem  S ä t t i g u n g s f a k t o r   2 , 1  

w e r d e n   f ü r   4  -   5  M i n u t e n   in  e i n e r   F ä r b e f l o t t e   g e k o c h t ,   d i e  

aus   400  cc  W a s s e r ,   0,1  g  des   F a r b s t o f f s   C . I .   B a s i c   Red  18 

Nr .   1 1 0 8 5 ,   0 , 2 5   g  R e t a r d e r ,   h e r g e s t e l l t   n a c h   B e i s p i e l   2 ,  

und  0 ,5   g  E s s i g s ä u r e   b e s t e h t .  

A n d e r e   10  g  d i e s e r   F a s e r   w e r d e n   a u f   d i e   g l e i c h e   W e i s e   i n  

G e g e n w a r t   d e r   g l e i c h e n   Menge  des   gemäß  B e i s p i e l   3  z u b e -  

r e i t e t e n   R e t a r d e r s   g e f ä r b t .  

Be i   dem  V e r f a h r e n   e r h ä l t   man  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b u n g   d e r  

F a s e r ,   a b e r   d i e   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a r b s t o f f s   i s t  

in  b e i d e n   F ä l l e n   u n t e r s c h i e d l i c h ,   w ie   d i e   n a c h s t e h e n d e  

T a b e l l e   z e i g t :  



Die   Z a h l e n   d e r   T a b e l l e   s t e l l e n   den  F a r b s t o f f g e h a l t   in   d e r  

F ä r b e f l o t t e   d a r   zu  den  v e r s c h i e d e n e n   Z e i t e n ,   in  P r o z e n t e n  

a u s g e d r ü c k t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   A n f a n g s m e n g e   (100  % ) .  

Aus  d e r   T a b e l l e   g e h t   h e r v o r ,   daß  d i e   Q u a t e r n i e r u n g   v o n  

a l l e n   b e i d e n   S t i c k s t o f f a t o m e n   im  M o l e k ü l   des   R e t a r d e r s   u n d /  

o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l s   d e r   F o r m e l   (1)  e i n e   s t ä r k e r e   V e r -  

z ö g e r u n g s w i r k u n g   m i t   s i c h   b r i n g t .  

B e i s p i e l   9 

100  kg  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   w e r d e n   in   e i n e r   F ä r b e f l o t t e  

g e f ä r b t ,   d i e   f o l g e n d e r m a ß e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t :  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   d u r c h g e f ü h r t   d u r c h   E r w ä r m u n g   d e r   F ä r b e -  

f l o t t e   a u f   98°C ,   w o b e i   man  d i e   T e m p e r a t u r   um  1 ° C / M i n u t e  



s t e i g e n   l ä ß t   und  d i e   F ä r b e f l o t t e   f ü r   e i n e   S t u n d e   b e i   K o c h -  

t e m p e r a t u r   h ä l t .  ( K u r v e   1  in  F i g u r   1) 

Auf  d i e   g l e i c h e   W e i s e   w e r d e n   e b e n f a l l s   100  kg  P o l y a c r y l -  
n i t r i l - f a s e r n   m i t   H i l f e   d e r   g l e i c h e n   Menge  e i n e s   h e r -  

k ö m m l i c h e n   R e t a r d e r s   (  D i m e t h y l - K o k o s - b e n z y l a m m o n i u m -  

c h l o r i d )   g e f ä r b t .   (Kurve   2  in  F i g u r   2)  

In   b e i d e n   F ä l l e n   e r h ä l t   man  v o l l k o m m e n   e g a l e   F ä r b u n g e n .  

Die  A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a r b s t o f f s   e r w e i s t   s i c h  

d a g e g e n   s e h r   v e r s c h i e d e n ,   wie  a u s   d e r   g r a p h i s c h e n   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   F i g u r   1  h e r v o r g e h t .  

Aus  d i e s e r   g r a p h i s c h e n   D a r s t e l l u n g   k a n n   man  s e h e n ,   d a ß  

d i e   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a r b s t o f f s   b e i   K o c h -  

t e m p e r a t u r   um  s e h r   v i e l e s   n i e d r i g e r   i s t ,   wenn  man  d e n  

R e t a r d e r   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e n ü t z t .   D i e s  

i s t   g e g e n ü b e r   den  k o n v e n t i o n e l l e n   p e r m a n e n t e n  R e t a r d e r n  

e i n   V o r t e i l ,   da  man  d i e   v o l l s t ä n d i g e   E r s c h ö p f u n g   d e s  

F a r b s t o f f e s   m i t   g r ö ß e r e r   K o n s t a n z   in  d e r   A u f z i e h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r h ä l t .  

B e i s p i e l   10  

10  g  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   w e r d e n   f ü r   75  M i n u t e n   u n t e r  

K o c h e n   in   400  cc  W a s s e r   b e h a n d e l t ,   d i e   0 ,2   F a r b s t o f f  

B a s i c   Red  46  e n t h a l t e n ,   0,4  g  R e t a r d e r   gemäß  B e i s p i e l   2 

und  0 ,4   cc  E s s i g s ä u r e .  

A n d e r e   10  g  d e r   g l e i c h e n   F a s e r   w e r d e n   p a r a l l e l  i n   e i n e r  

F ä r b e f l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   wie   d i e   e r s t e   z u b e r e i t e t   i s t ,  

a b e r   a l s   R e t a r d e r   0 ,4  g  e i n e s   m i t   D i m e t h y l s u l f a t  

q u a t e r n i e r t e n   T a l g f e t t p r o p y l e n d i m a i n s   e n t h ä l t .  

W e i t e r e   M u s t e r   d e r s e l b e n   F a s e r   w e r d e n   au f   g l e i c h e   W e i s e  

b e h a n d e l t ,   i n d e m   man  d i e   Menge  d e r   b e i d e n   R e t a r d e r   a u f  

0 ,6   g  b r i n g t .  



Die  A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a r b s t o f f e s   i s t   in  d e r  

g r a p h i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   2  w i e d e r g e g e b e n . ( K u r v e n  
1a  und  1b  e r f i n d u n g s g e m ä ß ,   K u r v e n   2a  und  2b  m i t   P r o d u k t  
gemäß  S t a n d   d e r   T e c h n i k )  
Die  U n t e r s c h i e d e   in  d e r   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   F a r b -  

s t o f f s   z e i g e n   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r o d u k t   e i n e  

g r ö ß e r e   R e t a r d e r w i r k s a m k e i t   im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m   a n a l o g e n  

P r o d u k t ,   j e d o c h   m i t   a n d e r e n   R 1 - R e s t e n   und  m i t   Q u a t e r n i e -  

r u n g   d u r c h   D i m e t h y l s u l f a t   a n s t e l l e   von  B e n z y l c h l o r i d .  

B e i s p i e l   11 

Man  a r b e i t e t   wie   in  B e i s p i e l   10  a n g e g e b e n   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t s   aus   2 ,5   Mol  E t h y l e n -  

o x i d   und  1  Mol  S t e a r y l a m i n   a l s   R e t a r d e r .   D i e s e s   P r o d u k t  

i s t   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   t e m p o r ä r e r   R e t a r d e r .  

Die   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a r b s t o f f s   a u f   d i e   F a s e r  

i s t   in  d e r   g r a p h i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   3  w i e d e r -  

g e g e b e n .  ( K u r v e n   1a  und  1b  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o d u k t ,  

K u r v e n   2a  und  2b  mi t   dem  P r o d u k t   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k )  

Die  U n t e r s c h i e d e   in  d e r   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

F a r b s t o f f s   a u f   d e r   F a s e r   z e i g e n ,   daß  d e r   R e t a r d e r   u n d / o d e r  

das   E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   v o r l i e g e n d e n .   E r f i n d u n g   dem  V e r -  

l a u f   d e r   F ä r b u n g   e i n e   g r ö ß e r e   R e g e l m ä ß i g k e i t   v e r l e i h t .  

Bei   h ö h e r e r   K o n z e n t r a t i o n   b e w e i s t   d e r   R e t a r d e r   u n d / o d e r  

das   E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   daß  e r  

b e a c h t l i c h e   t e m p o r ä r e   C h a r a k t e r i s t i k e n   b e s i t z t .  

B e i s p i e l   12  

10  g  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   w e r d e n   in  e i n e r  F ä r b e f l o t t e  

von  400  cc  W a s s e r ,   d i e   0 , 5 0   g  R e t a r d e r  -   gemäß  B e i s p i e l   2 

-  e n t h a l t e n ,   f ü r   30  M i n u t e n   g e k o c h t .   Nach  d i e s e r   B e h a n d -  

l u n g   w e r d e n   d i e   F a s e r n   in  W a s s e r   von  40°C  f ü r   10  M i n u t e n  

g e w a s c h e n   und  a n s c h l i e ß e n d   45  M i n u t e n   l a n g   in   e i n e r   F ä r b e -  

f l o t t e   g e k o c h t ,   d i e   0 , 2 5   g  B a s i c   Red  18  und  0 , 5   cc  E s s i g -  

s ä u r e   e n t h ä l t .  



P a r a l l e l   d a z u   b e h a n d e l t   man  a n d e r e   10  g  F a s e r   e b e n f a l l s  

f ü r   45  M i n u t e n   b e i   K o c h t e m p e r a t u r   in  e i n e r   F ä r b e f l o t t e  

von  400  cc  W a s s e r ,   d i e   0 , 5 0   g  R e t a r d e r   gemäß  B e i s p i e l   2 ,  

0 , 2 5   g  B a s i c   Red  18  und  0 , 5   cc  E s s i g s ä u r e   e n t h ä l t .  

Die   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a r b s t o f f s   a u f   d e r   F a s e r  

i s t   b e i   b e i d e n   B e h a n d l u n g s a r t e n   p r a k t i s c h   d i e   g l e i c h e .  

Das  b e w e i s t   d i e   P e r m a n e n z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b i n d u n g e n ,   d a  e i n   t e m p o r ä r e r   R e t a r d e r   w ä h r e n d   d e r   Z w i s c h e n -  

w a s c h u n g   e l i m i n i e r t   w ü r d e ,   w ä h r e n d   aus   den   p a r a l l e l e n  

A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   k l a r   h e r v o r g e h t ,   daß  d e r   R e t a r d e r  

s i c h   f e s t   und  v o l l k o m m e n   au f   de r   F a s e r   f e s t s e t z t .  



1:  Neue   q u a r t ä r e   A l k o x y a l k y l a m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   1 

w o r i n   R  C 8 - C 2 0 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C 1 8 - A l k y l   o d e r  

C 8 - C 2 0 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C 1 8 - A l k e n y l ,  

R1,  R'1  und  R"1,  d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,  

M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   B e n z y l   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r  

R e s t e   R1,  R   und  R"1  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  - ( C S H 2  S O ) x H ,  

R2  und  R 3  d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,  

M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   B e n z y l ,  

a  0  o d e r   1,  b  0  o d e r   1,  w o b e i   e n t w e d e r   a  o d e r   b  =  1 

s e i n   muß,  m  0  o d e r   1,  n  2  o d e r   3 *und A  e i n   H a l o g e n - ,  

M e t h o s u l f a t - ,   E t h o s u l f a t -   o d e r   M e t h o p h o s p h a t - I o n  

b e d e u t e n .   *p  1,2  o d e r   3 , S  2   o d e r   3,  X  1 , 2 , 3   o d e r   4 

2.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   V e r -  

b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

m i t   e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   q u a t e r n i e r t .  

3.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  a l s  

R e t a r d e r   und  E g a l i s i e r m i t t e l   b e i m   F ä r b e n   von  F a s e r n  

aus   P o l y a c r y l n i t r i l   und  a n i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e m  

P o l y e s t e r .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  q u a r t ä r e n   A l k o x y a l k y l -  

a m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1 

w o r i n   R  C 8 - C 2 0 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C 1 8 - A l k y l   o d e r  

C 8 - C 2 0 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C 1 8 - A l k e n y l ,  

R1,  R i  u n d   R"1,  d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,  

M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   B e n z y l   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r  

R e s t e   R1,  R'1  und  R"1  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  -  ( C S H 2  S O ) x H ,  

R 2  u n d   R3  d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,  

M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   B e n z y l ,  

a  0  o d e r   1,  b  0  o d e r   1,  w o b e i   e n t w e d e r   a  o d e r   b  =  1 

s e i n   muß,  m  0  o d e r   1,  n  2  o d e r   3 ,  p  1 , 2   o d e r   3,S  3  o d e r   3 ,  
X  1 , 2 , 3   o d e r   4  und  A  e i n   H a l o g e n - ,  M e t h o s u l f a t - ,   E t h o s u i f a t -  
o d e r   M e t h o p h o s p h a t - I o n   b e d e u t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

m i t   e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   q u a t e r n i e r t .  

2.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   h e r g e s t e l l t   n a c h   A n s p r u c h  

1  a l s   R e t a r d e r   und   E g a l i s i e r m i t t e l   b e i m   F ä r b e n   v o n  

F a s e r n   aus   P o l y a c r y l n i t r i l   und   a n i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e m  

P o l y e s t e r .  
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