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©  Vorrichtung  zum  stabilen,  synchronen  Transportieren  von  Fliessmittelpackungen  durch  Behandlungsstationen. 

Beschrieben  ist  eine  Vorrichtung  zum  Transportieren 
von  einseitig  offenen  Packungen  (25)  für  Fließmittel  durch 
Behandlungsstationen  (29 .  20'),  mit  von  einer  Aufgabestelle 
(32)  bis  mindestens  zu  einer  Abgabestelle  (33)  über  Antriebs- 
einrichtungen  (1,  2)  bewegbarem  Förderstrang  (6).  Damit 
eine  stabile  Zuführung  einseitig  offener  Fließmittelpackun- 
gen -  selbst  wenn  sie  mit  Fließmittel  gefüllt  sind -  unter 
genauer  Positionierung  von  einer  Behandlungsstation  zur 
nächsten  ermöglicht  ist,  wobei  vorzugsweise  ein  Schmieren 
der  Transporteinrichtung  entfallen  kann,  wird  erfindungsge- 

mäß  vorgesehen,  daß  an  dem  als  endloses  Transportband 
(6)  ausgebildeten  Förderstrang  in  Transportlängsrichtung 
(22)  in  konstantem  Abstand  (C)  Vorsprünge  (61)  befestigt 
sind  und  daß  mit  jeweils  mindestens  einem  Vorsprung  (61) 
gekoppelte  (8,  9),  die  Packung  (25)  halternde  Behältnisse  (7) 
mit  dem  Transportband  (6)  bewegbar  und  in  Führungen  (18) 
geführt  und  gehalten  vorgesehen  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t i e r e n  

von  e i n s e i t i g   o f f e n e n   P a c k u n g e n   f ü r   F l i e ß m i t t e l   d u r c h   B e -  

h a n d l u n g s s t a t i o n e n ,   m i t   von   e i n e r   A u f g a b e s t e l l e   b i s   m i n -  

d e s t e n s   zu  e i n e r   A b g a b e s t e l l e   ü b e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n  

b e w e g b a r e m   F ö r d e r s t r a n g .   E s  i s t   b e k a n n t ,   f l ü s s i g e   L e b e n s -  

m i t t e l ,   z . B .   M i l c h   o d e r   F r u c h t s ä f t e ,   i n   P a c k u n g e n   z u  

v e r p a c k e n ,   zu  t r a n s p o r t i e r e n   und  dem  E n d v e r b r a u c h e r   a n -  

z u b i e t e n ,   d i e   z . B .   aus   P a p i e r ,   K u n s t s t o f f   o d e r   e i n e r  

K o m b i n a t i o n   d i e s e r   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .   D i e s e   P a c k u n g e n  

k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   G e s t a l t u n g   h a b e n ,   z . B .   q u a d e r -  

f ö r m i g ,   t u b u s f ö r m i g   s e i n   o d e r   F o r m e n   e i n e r  K o m b i n a t i o n  

d i e s e r   G e s t a l t u n g e n   h a b e n .  

U n t e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   v e r s t e h t   man  M a s c h i n e n t e i l e  

bzw.   E i n r i c h t u n g e n   o d e r   E i n z e l g e - r ä t e ,  d i e   an  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   S t e l l e   e i n e s   F ö r d e r s t r a n g e s ,   l ä n g s   w e l c h e m  

d i e   V e r p a c k u n g e n   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   g e w i s s e   F u n k t i o n e n  

a u s ü b e n   b z w .   T ä t i g k e i t e n   an  den  an  i h n e n   v o r ü b e r g e f ü h r -  -  

t e n   P a c k u n g e n   d u r c h f ü h r e n ,   z . B .   F ü l l e n ,   F a l t e n ,  V e r -  

s c h l i e ß e n ,   U m l e g e n ,   a u s   dem  F ö r d e r s t r a n g   h e r a u s s c h i e b e n  .  

u s w .  

B e k a n n t   s i n d   a l s   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   K e t t e n ,   d i e  

M e t a l l t e i l e   a u f w e i s e n .   B e k a n n t   s i n d   a u c h   k e t t e n a r t i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   B e h ä l t n i s s e   o d e r   R o l l e n k e t t e n   m i t  

B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e n ,   an  d e n e n   B e h ä l t n i s s e   a n g e s c h r a u b t  

s i n d .   D i e s e   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   h a b e n   den   N a c h t e i l ,  

d a ß  s i e  m i t   S c h m i e r m i t t e l n   l a u f e n d   v e r s e h e n   und   g e w a r t e t  

w e r d e n   m ü s s e n .   In   r o s t f r e i e r   A u s f e r t i g u n g   s i n d   d i e s e  

E i n r i c h t u n g e n   s c h w i e r i g   und  t e u e r   h e r z u s t e l l e n .   D u r c h   d e n  



n o r m a l e n   V e r s c h l e i ß   e r f o l g t   e i n e   A u s d e h n u n g   o d e r   L ä n g u n g  

d e r a r t i g e r   K e t t e n   s e n k r e c h t   zu  .den  zwei   A c h s e n   d e r   A n t r i e b s -  

r ä d e r ,   ü b e r   w e l c h e   d i e s e   K e t t e n   g e f ü h r t   s i n d .  H i e r d u r c h  

w i r d   e i n   N a c h s t e l l e n   d e s   A c h s a b s t a n d e s   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  A n t r i e b s r ä d e r n   e r f o r d e r l i c h ,   so  daß  d i e s e r   A c h s a b -  

s t a n d   v e r ä n d e r b a r   s e i n   muß.   D i e s   w i e d e r u m   b e d i n g t   i n   n a c h -  

t e i l i g e r   W e i s e   e i n e  V e r ä n d e r u n g   d e r   P o s i t i o n   d e r   e i n z e l n e n  

B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   z u e i n a n d e r .   B e i s p i e l s w e i s e   muß  d i e  

F a l t s t a t i o n   i n   b e s t i m m t e m   A b s t a n d   z u r   E i n f ü l l s t a t i o n  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   und  wenn   s i c h   d i e s e r   A b s t a n d   g e ä n d e r t  

h a t ,   m ü s s e n   a u c h   d i e   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   D i e s e s   K o r r i g i e r e n   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e n   B e -  

h a n d l u n g s s t a t i o n e n   b e d e u t e t   s o w o h l   f ü r   den  B e t r i e b   a l s  

auch   f ü r   den  H e r s t e l l e r   e i n e n   s c h w e r w i e g e n d e n   N a c h t e i l .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g - d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   m i t   w e l c h e r   e i n e  

s t a b i l e   Z u f ü h r u n g   d e r   e i n s e i t i g   o f f e n e n   F l i e ß m i t t e l -  

p a c k u n g e n  -   s e l b s t   wenn   s i e   m i t   F l i e ß m i t t e l   g e f ü l l t   s i n d  -  

u n t e r   g e n a u e r   P o s i t i o n i e r u n g   von   e i n e r   B e h a n d l u n g s s t a -  

t i o n   z u r   n ä c h s t e n   e r m ö g l i c h t   i s t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  

e i n   S c h m i e r e n   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e n t f a l l e n   k a n n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,  

daß  an  dem  a l s   e n d l o s e s   T r a n s p o r t b a n d   a u s g e b i l d e t e n   F ö r d e r -  

s t r a n g   in   T r a n s p o r t l ä n g s r i c h t u n g   i n   k o n s t a n t e m   A b s t a n d  

V o r s p r ü n g e   b e f e s t i g t   s i n d   und  daß  m i t   j e w e i l s   m i n d e s t e n s  

e i n e m   V o r s p r u n g   g e k o p p e l t e ,   d i e   P a c k u n g e n   h a l t e n d e r   B e -  

. h ä l t n i s s e   m i t   dem  T r a n s p o r t b a n d   b e w e g b a r   und  i n   F ü h r u n g e n  

g e f ü h r t   und  g e h a l t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die   zu  f ü h r e n d e n  

F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   w e r d e n   n i c h t  m e h r   l o s e   f ü r   s i c h ,  

auch   n i c h t   i n   e i n e r   K e t t e   a n e i n a n d e r s t o ß e n d   g e s c h o b e n  

v o r w ä r t s   g e f ö r d e r t ,   s o n d e r n   s i e   w e r d e n   in   B e h ä l t n i s s e n  

g e h a l t e r t ,   d i e  ü b e r   d i e   g e n a n n t e n   V o r s p r ü n g e   i n   s y n c h r o n e r  

W e i s e   m i t   dem  T r a n s p o r t b a n d   g e k o p p e l t   s i n d .   Z u s ä t z l i c h  

w e r d e n   d i e s e   B e h ä l t n i s s e   n o c h   i n   F ü h r u n g e n   g e f ü h r t   u n d  



g e h a l t e n ,   so  daß  e i n e   p r ä z i s e   und  s t a b i l e   Z u f ü h r u n g  

d e r   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   zu  den  e i n z e l n e n   B e h a n d l u n g s -  

s t a t i o n e n   e i n s c h l i e ß l i c h   A u f g a b e s t e l l e   und  A b g a b e s t e l l e ,  

m ö g l i c h   i s t .   W e i l   d i e   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   i n   d e n  

s t a b i l   g e f ü h r t e n   B e h ä l t n i s s e n   g e h a l t e r t   s i n d ,   k ö n n e n   s o -  

g a r   h e r k ö m m l i c h e   T r a n s - p o r t m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n ,   z . B .   d i e   an  s i c h  

b e k a n n t e n   T r a n s p o r t b ä n d e r   <bzw.  K e t t e n z a h n r i e m e n .   D e s h a l b  

i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e c k m ä ß i g ,   wenn   das   e n d l o s e  

T r a n s p o r t b a n d   e i n   m i t   Z ä h n e n   a l s   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n e r  

Z a h n r i e m e n   i s t ,   d e r   um  e i n   A n t r i e b s -   und  e i n   im  A b s t a n d  

von  d i e s e m   a n g e o r d n e t e s   U m l e n k r a d   m i t   j e w e i l s   v e r t i k a l e r  

D r e h a c h s e   u m l a u f e n d   v o r g e s e h e n   i s t   und  wenn   d i e   B e h ä l t -  

n i s s e   i n   Form  e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t   und   m i t   den  Z ä h n e n  

des   Z a h n r i e m e n s   i n   E i n g r i f f   g e h a l t e n   s i n d   und  m i n d e s t e n s  

a u f   e i n e m   T e i l   des   g e s c h l o s s e n e n  F ö r d e r w e g e s  d u r c h  

s t a t i o n ä r e   S c h i e n e n  g e f ü h r t   s i n d .   Be i   dem  l e t z t g e n a n n t e n  

T e i l   h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  den   g e r a d e n   T e i l  

des   g e s c h l o s s e n e n   F ö r d e r w e g e s .   D u r c h   den  E i n g r i f f   d e r  
B e h ä l t n i s s e   in   den   Z ä h n e n   d e s   Z a h n r i e m e n s   i s t   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   s y n c h r o n e   B e w e g u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   d e n n   d i e  

Z ä h n e   an  dem  Z a h n r i e m e n   h a b e n   e b e n s o   w ie   auch   a n d e r s -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e   V o r s p r ü n g e   an  T r a n s p o r t b ä n d e r n   e i n e n  

k o n s t a n t e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r .  

D u r c h  d i e   M a ß n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   e i n m a l   b e i  

V e r w e n d u n g . v o n   K u n s t s t o f f   f ü r   e i n e n   K e t t e n z a h n r i e m e n  

e i n e   e v t l .   L ä n g e n a u s d e h n u n g   dann  von  Nachte i l ,   wenn   b e i  

w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   das   A n t r i e b s r a d  

i n t e r m i t t i e r e n d   a n g e t r i e b e n   i s t ,   d e r   Z a h n r i e m e n   l ä n g s  

z w e i e r   g e r a d e r   Trums   s o w i e  . z w e i e r   d i e s e   an  i h r e n   E n d e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e r ,   g e k r ü m m t e r   A b s c h n i t t e   v e r -  

l a u f e n d   v o r g e s e h e n   i s t   und   wenn   d i e   B e h ä l t n i s s e   i n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   g e r a d e n   Trum  in   e i n e r   f o r t l a u f e n d e n  

R e i h e   a n e i n a n d e r l i e g e n d   g e f ü h r t   und  g e h a l t e n   s i n d .   M a n  

s c h i e b t   dann   n ä m l i c h   d i e   B e h ä l t n i s s e   m i t   H i l f e   des   Z a h n -  



r i e m e n s   und  e r l a u b t   den   e x a k t e n   V o r l a u f s c h r i t t   ü b e r   d e n  

S c h u b b e t r i e b ,   d e r   p r a k t i s c h ' v o n   e i n e r   L ä n g e n a u s d e h n u n g  

d e s   T r a n s p o r t b a n d e s   u n a b h ä n g i g   i s t .  

D a b e i   i s t   es   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g ,   wenn   d e r   Z a h n r i e m e n  

in   S c h r i t t e n   e i n e r   L ä n g e   g l e i c h   dem  A b s t a n d   z w e i e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   v o r b e w e g b a r  

i s t   und   w e n n   d i e   B r e i t e   e i n e s   B e h ä l t n i s s e s   i n   T r a n s p o r t -  

l ä n g s r i c h t u n g   g l e i c h   e i n e m   B r u c h t e i l   d i e s e s   A b s t a n d e s  

i s t ,   Es  i s t   s e h r   v o r t e i l h a f t ,   d i e   B r e i t e   d e r   B e h ä l t n i s s e  

im  S i n n e   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß -  

n a h m e n   a u s z u g e s t a l t e n   und  m i t   d e r   V o r s c h u b t e i l u n g   ü b e r -  

e i n s t i m m e n d   zu  b e m e s s e n .   Die   V o r s c h u b t e i l u n g   k a n n   w i e  

f o l g t   e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

Die  F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g   bzw.   das   l e t z t e r e   h a l t e r n d e   B e -  

h ä l t n i s   s o l l   b e i   dem  e r w ä h n t e n   i n t e r m i t t i e r e n d e n   B e t r i e b  

von  e i n e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   z u r   n ä c h s t e n   um  e i n e n  b e -  

s t i m m t e n   S c h r i t t   v o r b e w e g t   w e r d e n .   Die   B e h ä l t n i s s e   w e r d e n  

nun  a u f   d i e s e   S c h r i t t l ä n g e   bzw.   a u f   d i e s e n   A b s t a n d   z w e i e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   a b g e s t i m m t .   D i e  

L ä n g e   d i e s e s   d u r c h   e i n   S c h r i t t s c h a l t g e t r i e b e   v o r g e s e h e n e n  

F ö r d e r s c h r i t t e s   i s t   m i t   a n d e r e n   W o r t e n   g l e i c h   e i n e r   V i e l -  

z a h l   d e r   B r e i t e   d e r   s i c h   g e g e n e i n a n d e r   v o r s c h i e b e n d e n  

B e h ä l t n i s s e ,   w e l c h e   d i e   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   a u f n e h m e n .  

Auf   d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   man  e i n e  s t a b i l e   F ü h r u n g   und  L a g e  

d e r   B e h ä l t n i s s e ,   s e l b s t   wenn  man  d i e s e   an  e i n e m   f l e x i b l e n  

Z a h n r i e m e n   a n b r i n g t .  

D i e  S t a b i l i s i e r u n g   d e r   Lage   und  des   F ö r d e r w e g e s   d e r   B e -  

h ä l t n i s s e   w i r d   w e i t e r h i n   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   d a d u r c h  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  v e r t i k a l e n   A b s t a n d  

ü b e r e i n a n d e r   zwei   s t a t i o n ä r e   S c h i e n e n   a u f   d e r   e i n e n   S e i -  

te   des   h o c h k a n t   u m l a u f e n d e n   Z a h n r i e m e n s   und  d i e   B e h ä l t -  

n i s s e   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t   u n d  

m i t   i n   den  S c h i e n e n   l a u f e n d e n   F ü h r u n g s r o l l e n   v e r s e h e n  

s i n d .   Die   v o r t e i l h a f t e   S t a b i l i s i e r u n g   e r f o l g t   s o z u s a g e n  



um  den  F ö r d e r r i e m e n   o d e r   Z a h n r i e m e n   h e r u m ,   w e i l   d i e   i n  

den  S c h i e n e n  l a u f e n d e n   F ö r d e r r o l l e n   auf   d e r   e i n e n   S e i t e  

des   Z a h n r i e m e n s   und  d i e   B e h ä l t n i s s e   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

des   Z a h n r i e m e n s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  Z a h n r i e m e n   w i r d  

s o z u s a g e n   n u r   a l s   Z u g e l e m e n t   v e r w e n d e t   und  u n t e r l i e g t  

s o m i t   p r a k t i s c h   k e i n e r   D e h n u n g .   Der  Z a h n r i e m e n   w i r d  

p r ä z i s e   g e f ü h r t ,   so  daß  f ü r   d i e   B e h ä l t n i s s e   und  d i e   i n  

d i e s e n   a n g e o r d n e t e n   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   e i n e   h o h e   S t a b i -  

l i t ä t   und  e x a k t e   P o s i t i o n   e r m ö g l i c h t   s i n d .   E i n e   V e r ä n d e -  

r u n g   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den   A c h s e n   d e r   A n t r i e b s -   u n d  

U m l e n k r ä d e r   im  S i n n e   e i n e r   K o r r e k t u r   i s t   n i c h t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   denn   e i n e   D e h n u n g   des   R i e m e n s   i s t   kaum  zu  e r w a r t e n .  

S e l b s t   wenn  e i n e   s o l c h e   a b e r   d u r c h   s e h r   v i e l e   B e t r i e b s -  

s t u n d e n   und  s c h w i e r i g e   V e r h ä l t n i s s e   doch   a u f g e t r e t e n   s e i n  

s o l l t e ,   w i r k t   s i c h   d i e s e   a u f   das   g e n a u e   P o s i t i o n i e r e n  

d e r   B e h ä l t n i s s e   n i c h t   a u s ,   d e n n   d i e   B e h ä l t n i s s e   s c h i e b e n  

s i c h   g e g e n s e i t i g  i n   h i e r d u r c h   bzw.   d u r c h   i h r e   B r e i t e  

d e f i n i e r t e m   A b s t a n d .   Auf   d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   man  e i n e  

w a r t u n g s f r e i e   und  v e r s c h l e i ß f r e i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g ,   b e i  

w e l c h e r   d i e   B e h ä l t n i s s e   im  S c h i e b e b e t r i e b   i n   A n l a g e   a n e i n -  

a n d e r   v o r b e w e g t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn   d a s  

B e h ä l t n i s   e i n   d i e   F l i e ß m i t t e l p a c k u n g   h a l t e r n d e s   A u f n a h m e -  

t e i l   und  e i n e n   n e b e n   dem  Z a h n r i e m e n   a n g e o r d n e t e n ,   am  A u f -  

n a h m e t e i l   b e f e s t i g t e n   F l a n s c h t r ä g e r   a u f w e i s t , - a n   w e l c h e m  

in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   im  A b s t a n d   ü b e r   K l e m m s t ü c k e   d i e  

F ü h r u n g s r o l l e n   d r e h b e w e g l i c h   a n g e b r a c h t   s i n d .   Der  A u f b a u  

d e s   B e h ä l t n i s s e s   g e w ä h r l e i s t e t   h i e r d u r c h   d i e   b e s t e   S t a b i -  

l i t ä t .   In  r a u m s p a r e n d e r  W e i s e   d i e n t   d e r   F l a n s c h t r ä g e r ,  

d e r   f l a c h   am  Z a h n r i e m e n   a n l i e g e n d   v o r g e s e h e n   w i r d ,   e i n e r -  

s e i t s   a l s   H a l t e r u n g   f ü r   d a s   B e h ä l t n i s ,  u n d   zwar   z u r   e i n e n  

S e i t e   des  Z a h n r i e m e n s   h i n ,   und  a n d e r e r s e i t s   a l s   H a l t e r u n g  

f ü r   d i e   F ü h r u n g s r o l l e n ,   d i e   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   vom  Z a h n r i e m e n   ( i m  V e r h ä l t n i s   z u m  A u f n a h m e t e i l )   a n - .  

g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   F ü h r u n g s r o l l e n   s o r g e n   f ü r   e i n e   s t a b i l e  



H a l t e r u n g   des   F l a n s c h t r ä g e r s   und  d a m i t   des   A u f n a h m e t e i l e s ,  

f o l g l i c h   auch   d e r   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g .   B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g  

i s t   es   d a b e i ,   wenn   d i e   K l e m m s t ü c k e   k o m p l e m e n t ä r e   G e s t a l t u n g  

zu  den   Z ä h n e n   des   Z a h n r i e m e n s   h a b e n   und  den   E i n g r i f f   d e r  

B e h ä l t n i s s e   m i t   dem  Z a h n r i e m e n   b e s o r g e n .   E i n   s o l c h e r   A u f b a u  

i s t   b e s o n d e r s   r a u m s p a r e n d   und  k o m p e n s i e r t   d i e   im  B e r e i c h  

und  a u f   b e i d e n   S e i t e n   des   Z a h n r i e m e n s   am  B e h ä l t n i s   a u f -  

t r e t e n d e n   K r ä f t e   d u r c h   d i e , G e w i c h t e   u n d   den   A n t r i e b s z u g .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  f e r n e r   g ü n s t i g ,   wenn   im  g e -  
k r ü m m t e n   A b s c h n i t t   des   T r a n s p o r t b a n d e s   d i e   u n t e r e n  

F ü h r u n g s r o l l e n   l e i t e n d e   S t ü t z s c h i e n e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

F ü r   den   B e t r i e b   h a t   es  s i c h   a l s   a u s r e i c h e n d   e r w i e s e n ,  

wenn  d i e   g e n a n n t e n   s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   s i c h   j e -  

w e i l s   n u r   a u f   d e r   g e r a d e n   S t r e c k e   bzw.   dem  g e r a d e n   T r u m  

des   F ö r d e r s t r a n g e s   b e f i n d e n ,   so  daß   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h  

e i n e . e i n f a c h e   und  p r e i s w e r t e   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t  b e -  

s t e h t ,   w e i l   i n   den  g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t e n   s o l c h e   i m  

Q u e r s c h n i t t   m e i s t   U - f ö r m i g   a u s g e s t a l t e n e   S c h i e n e n   n i c h t  

n o t w e n d i g   s i n d .   Im  g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t   h a t   s i c h   e i n e  

h i n r e i c h e n d   g r o ß e   S t a b i l i t ä t   des   g e f ü h r t e n   Z a h n r i e m e n s  

s e l b s t   g e z e i g t ,   und   man  h a t   h e r a u s g e f u n d e n ,   daß  es   w o h l  

an  d e r   Höhe  des   A n t r i e b s r a d e s   bzw.   d e r   Höhe   des   U m l e n k -  

r a d e s   e i n e r s e i t s   s o w i e   d e r  K r ü m m u n g   d e s   Z a h n r i e m e n s   a n d e r -  

e r s e i t s   l i e g t ,   w e s h a l b   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   f e s t -  

g e s t e l l t   w u r d e .   Um  d i e s e   a b e r   n o c h   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n  

und  d e n n o c h   p r a k t i s c h e   H e r s t e l l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   h a b e n   s i c h   n u r  

im  u n t e r e n   B e r e i c h   und  v o r z u g s w e i s e   im  Q u e r s c h n i t t   n u r  

L - f ö r m i g e   S t ü t z s c h i e n e n   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   w e l c h e   d i e  

u n t e r e n   F ü h r u n g s r o l l e n   l e i t e n .  

Zum  A u f g e b e n  b z w .   A b n e h m e n   d e r   g e f ö r d e r t e n   G e g e n s t ä n d e  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   d e s  

F ö r d e r s t r a n g e s   s e n k r e c h t   zu  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   a n g e -  

t r i e b e n   b e w e g b a r e   K o l b e n e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  



D i e s e   k ö n n e n   in   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zu r   F ö r d e r r i c h t u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   v e r t i k a l ,   von  o b e n   n a c h   u n t e n   o d e r   u m g e k e h r t  

in   den  F ö r d e r s t r a n g   meh r   o d e r   w e n i g e r   t i e f   h i n e i n g e s c h o b e n  

w e r d e n ,   um  h i e r b e i   das   F ö r d e r g u t   h e r a u s z u s c h i e b e n   o d e r  

b e i s e i t e   zu  z i e h e n .  

Zur   H a l t e r u n g   d e s   F ö r d e r g u t e s ,   v o r z u g s w e i s e   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t s p a c k u n g ,   h a t   es  s i c h   . e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   g e z e i g t ,   wenn  das   A u f n a h m e t e i l   des  B e h ä l t n i s s e s  

e i n e n   e t w a   r u n d e n   I n n e n q u e r s c h n i t t   m i t   e i n   V i e r e c k   a u f -  

s p a n n e n d e n ,   am  I n n e n r a n d   b e f i n d l i c h e n   A u s n e h m u n g e n   und  m i t  

n e b e n   l e t z t e r e n   a n g e b r a c h t e n   S t i f t e n   a u f w e i s t .   Die   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   n ä m l i c h   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   a n w e n d b a r   a u f   im  Q u e r s c h n i t t   im  a l l g e m e i n e n   r u n d e n  

F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n ,   d i e   an  e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   d e m  

u n t e r e n   Ende   g e s c h l o s s e n   s i n d   und  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

o b e r e n   Ende   o f f e n   s i n d .   D i e s e   B e h ä l t n i s s e   k ö n n e n   l ä n g s  

e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   I n n e n r a n d e s   i n   das   A u f n a h m e t e i l  

h e r e i n g e s c h o b e n   und  ü b e r   d i e   S t i f t e   g e f ü h r t ,   v o r z u g s w e i s e  
d r e h f e s t   g e h a l t e r t   und  f e s t g e l e g t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   w i r d  

d i e   h o h e   S t a b i l i t ä t   und  d i e   e x a k t e   P o s i t i o n   d e r   i n   d e n  

B e h ä l t n i s s e n   g e f ü h r t e n   P a c k u n g e n   o p t i m a l   g e s t a l t e t .  

Wenn  man  f e r n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r s i e h t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   aus   K u n s t s t o f f   und  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   aus   M e t a l l  

b e s t e h e n ,   dann   e r h ä l t   man  e i n e   v o l l k o m m e n   s c h m i e r f r e i e  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g ,   d i e   zudem  n o c h   den  V o r t e i l   d e r  

G e r ä u s c h a r m u t   h a t .   T r o t z   d i e s e r   g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n  

w e r d e n   d i e   s y n c h r o n e   B e w e g u n g   d e r   e i n z e l n e n   B e h ä l t n i s s e  

z u e i n a n d e r   und  d e r   g e n a u e   A b s t a n d   und  d a m i t   d i e   e x a k t e  

P o s i t i o n i e r u n g   d e r   B e h ä l t n i s s e   bzw .   d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

p a c k u n g e n   u n t e r   den  B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e r   f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   i n  



V e r b i n d u n g  m i t   d e n  ' Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  in   D r a u f s i c h t   e i n   e n d l o s e s   T r a n s p o r t b a n d   i n  

G e s t a l t   e i n e s   Z a h n r i e m e n s   m i t   A u f g a b e ,   B e h a n d l u n g s -  

s t a t i o n e n   und  A b g a b e s t e l l e ,  

F i g u r   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g ,  

wenn   man  i n   F i g u r  1   von   u n t e n   n a c h   o b e n   b l i c k t ,  

F i g u r   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g u r   1 ,  

F i g u r   4  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V   d e r  

F i g u r  1 ,  

F i g u r   5  e i n e   E i n z e l h e i t ,   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

wenn   man  e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   1 

a u f  e i n   B e h ä l t n i s   m i t   d a n e b e n   a n g e o r d n e t e r  

F ü h r u n g s r o l l e   und  d a z w i s c h e n   b e f i n d l i c h e m   a b g e -  
b r o c h e n e m   S t ü c k   Z a h n r i e m e n   b l i c k t ,   u n d  

F i g u r   6  e i n e   w e i t e r e  E i n z e l h e i t   b e i   D r a u f s i c h t   a u f   d a s  

A u f n a h m e t e i l   des   B e h ä l t n i s s e s   m i t   g e s t r i c h e l t  

d a r i n   a n g e o r d n e t   g e z e i c h n e t e r   P a c k u n g .  

Man  e r k e n n t   aus   d e r   D r a u f s i c h t   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

in   F i g u r   1  r e c h t s   das   m i t   S p e i c h e n   v e r s e h e n e   A n t r i e b s r a d  

1,  w e l c h e s   d u r c h   das   in   F i g u r   2  r e c h t s   d a r g e s t e l l t e   S c h r i t t -  

s c h a l t g e t r i e b e   2  f ü r   den  A n t r i e b   d e r   v e r t i k a l e n  A c h s e   34  

d i e s e s   A n t r i e b s r a d e s   1  a n g e t r i e b e n   i s t .   Aus  F i g u r   2  e r -  

k e n n t   man  a u c h   das   m i t   dem  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   Fuß  4 

v e r s e h e n e   G e s t e l l   3,  a u f   w e l c h e m   d i e   T i s c h p l a t t e  1 6   r u h t .  

In   den  F i g u r e n   1  und  2  b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   dem  A n t r i e b s -  

r a d   1  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   im  A b s t a n d   B  de r   v e r t i k a l e n  

D r e h a c h s e n   34  z u e i n a n d e r   das   U m l e n k r a d   5,  w e l c h e s   e b e n f a l l s  

a l s   S p e i c h e n r a d   a u s g e b i l d e t   i s t   und   v o r z u g s w e i s e   aus   K u n s t -  



s t o f f   b e s t e h t ,   w ä h r e n d   das   A n t r i e b s r a d   aus  M e t a l l   g e -  

f e r t i g t   s e i n   s o l l t e .   Der  in  den  F i g u r e n   1  b i s   5  g e z e i g t e  

Z a h n r i e m e n   6  a l s   T r a n s p o r t b a n d   b e s t e h t   e b e n f a l l s   a u s  

K u n s t s t o f f   und  i s t   s o m i t   f l e x i b e l ,   so  daß  e r   s e l b s t   a l s  

T r ä g e r e l e m e n t   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   25  n i c h t   v e r -  

w e n d b a r   i s t .  

D e s h a l b   s i n d   B e h ä l t n i s s e   7  v o r g e s e h e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e  

um  den  Z a h n r i e m e n   6  h e r u m   e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   P a c k u n -  

g e n  2 5   e r r e i c h t   i s t .   In  den  F i g u r e n   1  und  2  s i e h t   m a n ,  

daß  d e r   Z a h n r i e m e n   6  i n   F ö r d e r r i c h t u n g   des   P f e i l e s   2 2  

( i n   F i g u r   1  im  U h r z e i g e r s i n n )   b e w e g t   w i r d ,   und  zwar   v o n  

d e r   A u f g a b e s t e l l e   32  i n   F i g u r   1  n a c h   r e c h t s   z u n ä c h s t  

l ä n g s   des   g e r a d e n   o b e r e n   Trums  41,   d a n n   an  d e s s e n   r e c h t e m  

Ende   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   den  g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t   42  z u m  

A n f a n g   des   u n t e r e n   g e r a d e n   Trums  4 1 ' ,   w e l c h e s   e t w a   an  d e r  

A b g a b e s t e l l e   33  e n d e t ,   um  h i e r   w i e d e r   i n   den   l i n k e n   g e -  

k r ü m m t e n   A b s c h n i t t   42  ü b e r z u g e h e n ,   d e s s e n   i n   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   v o r d e r e s   Ende   dann   w i e d e r   an  den  A n f a n g   d e s  

o b e r e n   g e r a d e n   T rums   41  b e i   d e r   A u f g a b e s t e l l e   32  a n -  

s c h l i e ß t .  

In  den  F i g u r e n   1  und   2  s i n d   auch   zwei   B e h a n d l u n g . s s t a t i o n e n ,  

n ä m l i c h   d i e   S c h w e i ß -   und  V e r s c h l i e ß s t a t i o n e n - 2 9   und  2 0 '  

g e z e i g t ,   d e r e n   A b s t a n d   D  v o n e i n a n d e r   i n   F i g u r   1  a n g e d e u t e t  

i s t .   In   d i e s e r   F i g u r   i s t   auch   d e r   A b s t a n d   C  z w i s c h e n   z w e i  

Z ä h n e n   61  des   Z a h n r i e m e n s   6  s o w i e   d i e   B r e i t e   E  e i n e s   B e -  

h ä l t n i s s e s   7  g e z e i g t .   Man  e r k e n n t   f e r n e r ,   daß  im  B e r e i c h  

d e r   g e r a d e n   T rums   41,   41'   d i e   B e h ä l t n i s s e   7  i n   e i n e r   R e i h e  

a n g e o r d n e t   und  im  S c h i e b e b e t r i e b   in  A n l a g e   a n e i n a n d e r  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   w ä h r e n d   in   den  g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t e n   4 2  

d i e   A n l a g e   d e r   e i n z e l n e n   B e h ä l t n i s s e   z u e i n a n d e r   a u f g e h o b e n  

i s t ,   w e i l   d e r   A u ß e n u m f a n g   g r ö ß e r   a l s   d e r   des   g e k r ü m m t e n  

Z a h n r i e m e n s   6  i s t .  



Man  e r k e n n t   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   aus   F i g u r   1  auch   d i e   F ü h r u n -  

gen  f ü r   d i e   B e h ä l t n i s s e   7  i n   G e s t a l t   s t a t i o n ä r e r   S c h i e n e n  

18,  d i e   s i c h   n u r   im  B e r e i c h   d e r  g e r a d e n   Trums  41,  4 1 '  

f i n d e n ,   n ä m l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   i n   Figur  1   b e i   dem  o b e r e n  

g e r a d e n   Trum  41  von  d e r   d u r c h   den   P f e i l   20  b i s   zu  d e r  

d u r c h   den   P f e i l   21  g e k e n n z e i c h n e t e n   S t e l l e .  

Die  A n o r d n u n g   und  A n b r i n g u n g   d e r   B e h ä l t n i s s e   7  am  Z a h n -  

r i e m e n   6  i s t   i n   D r a u f -   bzw.   S e i t e n a n s i c h t   zwar   t e i l w e i s e  

s c h o n   aus   den   F i g u r e n   1  und  2  e r s i c h t l i c h ,   g e h t   a b e r   b e -  

s o n d e r s   d e u t l i c h   aus   den  ü b r i g e n   F i g u r e n   3  b i s  5   h e r v o r .  

I n   F i g u r   3  s i e h t   man  das   B e h ä l t n i s   7  v e r g r ö ß e r t   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  b e s t e h t   aus   dem  m i t   r u n d e m   I n n e n q u e r s c h n i t t  

am  I n n e n r a n d   43  v e r s e h e n e n   A u f n a h m e t e i l   12,  an  w e l c h e m  

u n t e n   an  den   in   den   F i g u r e n   5  und  6  g e z e i g t e n   S t e l l e n  

S t i f t e   11  h e r a u s s t e h e n ,   M e t a l l s t i f t e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

in   das   A u f n a h m t e i l   12  o b e n   e i n g e s c h r a u b t   s i n d .   D a s  

m i t h i n   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g - f ö r m i g e   A u f n a h m e t e i l   12  

i s t   ü b e r   S c h r a u b e n   an  e i n e m   F l a n s c h t r ä g e r   13  b e f e s t i g t ,  

d e r   a l s   r e c h t e c k i g e ,   l ä n g l i c h e   P l a t t e   zu  d e n k e n   i s t ,  

d e r e n   E b e n e   im  w e s e n t l i c h e n  p a r a l l e l   z u r   b e n a c h b a r t e n  

T e i l e b e n e   des   Z a h n r i e m e n s   6  l i e g t .   V o r z u g s w e i s e   k a n n   d i e  

h i n t e r e   F l ä c h e   des   F l a n s c h t r ä g e r s   13  d i r e k t   au f   d e r   V o r -  

d e r f l ä c h e   des   Z a h n r i e m e n s   6  a n l i e g e n d   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die   K o p p l u n g   d i e s e s   F l a n s c h t r ä g e r s   13  m i t   dem  Z a h n r i e m e n  6  

e r f o l g t  ü b e r   K l e m m s t ü c k e   8  und  9,  d i e   j e w e i l s   ü b e r   z w e i  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h r a u b e n   10  im  A b s t a n d   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  am  F l a n s c h t r ä g e r   13  b e f e s t i g t  

s i n d .   Z w i s c h e n   den   h i n t e r e i n a n d e r  l i e g e n d e n   S c h r a u b e n   1 0  

b e f i n d e n   s i c h  i n   den  K l e m m s t ü c k e n   8  und  9  L ö c h e r   f ü r   d i e  

A u f n a h m e   j e w e i l s   e i n e s   T r ä g e r b o l z e n s   14,  d e r   n a c h   h i n t e n  

a u f   d e r   b e z ü g l i c h   des   Z a h n r i e m e n s   6  dem  A u f n a h m e t e i l   b z w .  

B e h ä l t n i s   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   h e r a u s s t e h t  u n d   f r e i  

d r e h b a r   d i e   F ü h r u n g s r o l l e   15  h a l t e r t ,   so  daß  b e i   v e r t i k a l  

s t e h e n d   g e d a c h t e n   A c h s e n   34  des   A n t r i e b s r a d e s   1  und  U m l e n k -  



r a d e s   5  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   F ü h r u n g s r o l l e   u n d  

3er   o b e r e n   F ü h r u n g s r o l l e   15  e b e n f a l l s   in   v e r t i k a l e r   R i c h -  

t u n g   l i e g t .  

Aus  F i g u r   3  e r k e n n t   man  auch   d i e   im  v e r t i k a l e n   A b s t a n d  

ü b e r   e i n e   S t a n g e   17  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   im  Q u e r s c h n i t t  

U - f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   18,  d e r e n   u n t e r e   an  d e r   T i s c h -  

p l a t t e   16  b e f e s t i g t   i s t   und   d e r e n   o b e r e   ü b e r   d i e   S t a n g e   17 

e i n e r s e i t s   und   den  Q u e r t r ä g e r   23  a n d e r e r s e i t s   m i t   d e r  

T i s c h p l a t t e   16  und  d a m i t   dem  G e s t e l l   3  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  o f f e n e n   E n d e n   d e r   b e i d e n   U - f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   18 

s i n d  e i n a n d e r   z u g e r i c h t e t ,   so  daß  d i e   b e i d e n   F ü h r u n g s r o l l e n  

15  von   i n n e n   in   d i e s e   S c h i e n e n   18  e i n g r e i f e n   k ö n n e n .   D i e  

F ü h r u n g s r o l l e n   15  b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   u n d  

k ö n n e n   d a h e r   s c h m i e r f r e i   und  g e r ä u s c h a r m   i n   den  g e r a d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   18  g e h a l t e n   s e i n .   Ü b e r   dem  u n t e r e n   r e c h -  

t e n   Ende   d e r   T i s c h p l a t t e   16  i s t   in   F i g u r   3  e i n e   S c h i e n e  

31  zu  s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   in   F i g u r   3  n i c h t   g e z e i g t e  

F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g   g l e i t e n d   g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

In   F i g u r   4  i s t   d i e s e   F ü h r u n g s s c h i e n e   31  h e b -   und  s e n k b a r  

v o r g e s e h e n   und  w i r d   ü b e r   den  K o l b e n   40  b e w e g t .   Da  d i e  

D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   4  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   im  g e k r ü m m -  

t e n   A b s c h n i t t   42  des   F ö r d e r s t r a n g e s   i s t ,   g i b t   es  h i e r  

d i e   b e i d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   18  n i c h t .   V i e l m e h r   i s t   h i e r  
e i n e  

l e d i g l i c h   a u f   d e r   T i s c h p l a t t e   16  b e f e s t i g t e   S t ü t z s c h i e n e  

18'  u n t e n   b e f e s t i g t ,   so  daß  s i c h   d i e   u n t e r e   F ü h r u n g s r o l l e  

15  a u f   d i e s e r   so  a b s t ü t z e n   k a n n ,   daß  das   B e h ä l t n i s   7  a u c h  

im  B e r e i c h   des   A u ß e n u m f a n g e s   des   A n t r i e b s r a d e s   1,  d . h .  

des   g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t e s   42  des   F ö r d e r s t r a n g e s ,  e i n w a n d -  

f r e i   s t a b i l   g e h a l t e n   i s t .  

Gemäß  F i g u r   5  i s t   das   A u f n a h m e t e i l   12  i n n e n   r u n d ,   wie   d e r  

K r e i s   24  z e i g t .   In  d e r   D r a u f s i c h t   d e r   F i g u r   6  und   i m  

Q u e r s c h n i t t   d e r   F i g u r   3  e r k e n n t   man  f e r n e r ,   d a ß . d a s   A u f -  

n a h m e t e i l   o b e n   m i t   e i n e m   k o n u s f ö r m i g e n   E i n f ü h r s t ü c k   v e r -  



s e h e n   i s t ,   um  d i e   A u f g a b e   d e r   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g   i n   d a s  

B e h ä l t n i s   7  an  d e r   S t a t i o n   32  zu  e r l e i c h t e r n .   L ä n g s  

v i e r   L i n i e n ,   wo  d i e   S t i f t e   11  i n   das   A u f n a h m e t e i l   12 

e i n g e s t e c k t   und  b e f e s t i g t   o d e r   e i n g e s c h r a u b t   s i n d ,   w i r d  

d i e   z u n ä c h s t   im  Q u e r s c h n i t t   r u n d e   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g  

g e f ü h r t   und   d r e h f e s t   g e h a l t e n .  

In   F i g u r   5  s i e h t   man  z u n ä c h s t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d e n  

Z a h n r i e m e n   6,  a u f   d e s s e n   o b e r e r   S e i t e   s i c h   d a s   A u f n a h m e -  

t e i l   12  m i t   a n g e b r a c h t e m   F l a n s c h t r ä g e r   b e f i n d e t ,   w ä h r e n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   das   K l e m m s t ü c k   8  bzw.   9  und  ü b e r   d e n  

T r ä g e r b o l z e n   14  d i e   d r e h b a r   d a r a n   a n g e b r a c h t e   F ü h r u n g s -  

r o l l e   15  g e z e i g t   s i n d .   In   d i e s e r   D a r s t e l l u n g   s i n d   d i e  

Zähne   61  des   Z a h n r i e m e n s   6  b e s o n d e r s   d e u t l i c h   e r s i c h t -  

l i c h ,   und  das   h i e r   g e z e i g t e   K l e m m s t ü c k   8  bzw.   9  w e i s t  

e i n e n   k o m p l e m e n t ä r e n   V o r s p r u n g   81  a u f , w e l c h e r   g e n a u   i n  

d i e   Z a h n l ü c k e   d e s . Z a h n r i e m e n s   6  p a ß t   und  a u f   d i e s e  

W e i s e   e i n e   s y n c h r o n e   K o p p l u n g   des   B e h ä l t n i s s e s   7  m i t   d e m  

Z a h n r i e m e n   6  g a r a n t i e r t .   De r   A b s t a n d   A  d e r   h i n t e r e n   F l ä c h e  

des   F l a n s c h t r ä g e r s   13  z u r   n ä c h s t l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n  

F l ä c h e   des   V o r s p r u n g e s   8 1  k a n n   e n t w e d e r   m i t   l e i c h t e m   Ü b e r -  

maß  o d e r   m i t   l e i c h t e m   U n t e r m a ß   b e z ü g l i c h   d e r   R i e m e n d i c k e  

an  d i e s e r   S t e l l e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

d e r  A b s t a n d   A  m i t   1 / 1 0   mm  U n t e r m a ß   b e z ü g l i c h   d e r   D i c k e  

des   Z a h n r i e m e n s   6  a u s g e s t a l t e t   s e i n .   D a m i t   e r h ä l t   m a n  

e i n e   P r e s s u n g   d u r c h   d i e   S c h r a u b e n   10,  w e l c h e   den  F l a n s c h -  

t r ä g e r   13  m i t   den  K l e m m s t ü c k e n   8  und  9  v e r b i n d e n .   A n d e r -  

- e r s e i t s   k ö n n t e   man  a b e r   a u c h   e i n   S p i e l   von  1 / 1 0   m m  i m  

R e r e i c h   des   A b s t a n d e s   A  v o r s e h e n ,   wenn  d e r   Z a h n r i e m e n   6 
n i c h t   v e r f o r m t   w e r d e n   s o l l .   Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n  p r a k -  

t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   h a t  s i c h   g e z e i g t ,  

daß  das   B e h ä l t n i s   7  b e s o n d e r s   d a n n  e i n e n   k l a r e n   u n d  

d e f i n i e r t e n   H a l t   am  Z a h n r i e m e n   6  e r h ä l t ,   wenn   e i n e  

P r e s s u n g   von  1 / 1 0   mm  v o r g e g e b e n  w i r d .  D i e s e s   Maß  v o n  

1 / 1 0   mm  i s t   e i n e   a b s o l u t e   G r ö ß e .  



Im  B e t r i e b   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n e   z u n ä c h s t   t u b u s f ö r m i g e ,  

mi t   e i n e m   D e c k e l   u n t e n   v e r s c h l o s s e n e   P a c k u n g   25  an  d e r  

A u f g a b e s t e l l e   32  in   das   A u f n a h m e t e i l   12  h e r e i n g e s c h o b e n  

und  l ä n g s   d e r   S t i f t e   11  nach   i n n e n   in   das   B e h ä l t n i s   s o -  

w e i t   h e r u n t e r g e s c h o b e n ,   daß  b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g u r e n   2  b i s   4  d e r   Boden  d e r   P a c k u n g   25  a u f   d e r   S t ü t z -  

s c h i e n e   31  r u h t ,   w ä h r e n d   d i e   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n w ä n d e  

d e r   P a c k u n g   d u r c h   d i e   A n l a g e   d e r   S t i f t e   11  l ä n g s   d e r  

L i n i e   28  ( F i g u r   6)  v e r d r e h f e s t   und   m i t   l e i c h t e r   K l e m m u n g  

g e h a l t e n   s i n d .   Es  e r f o l g t   d a n n   b e i m   F o r t l a u f   d e r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   22  an  n i c h t  

g e z e i g t e n   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   d a s   B e f ü l l e n   d e r   t u b u s -  

f ö r m i g e n   P a c k u n g   m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   und  s c h l i e ß l i c h  

das   V e r s c h w e i ß e n   und  V e r s c h l i e ß e n   i n  d e n   S t a t i o n e n   29  

und  2 0 ' ,   b e v o r   l e t z t l i c h   d i e   A b g a b e   an  d e r   S t e l l e   3 3  

e r f o l g t .   Das  V e r s c h l i e ß e n   w i r d   b e i   d i e s e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   ü b e r   e i n e   K l o t z b o d e n a u s g e s t a l t u n g  v o r -  

g e n o m m e n ,   so  daß  s i c h   d i e   in   g e s t r i c h e l t e r   G e s t a l t   i n  

F i g u r   6  g e z e i g t e   P o s i t i o n   d e r   P a c k u n g   25  e r g i b t .   Man 

e r k e n n t   h i e r   d i e   von  oben   n a c h   u n t e n   i n   d e r   M i t t e   v e r -  

l a u f e n d e   L ä n g s n a h t ,   d i e   d u r c h   n i c h t   g e z e i g t e   S c h w e i ß b a c k e n  

d i c h t e n d   v e r s c h l o s s e n   i s t .   Der  S c h w e i ß -   und  V e r s c h l i e ß -  

s t a t i o n   n a c h g e s c h a l t e t   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t e   B e h a n d l u n g s -  

s t a t i o n e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   h e r a u s s t e h e n d e n   D r e i e c k -  

l a p p e n  a u f   S e i t e n w ä n d e   o d e r   d i e   D e c k e l w a n d   u m g e l e g t   u n d  

d o r t   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

W e i l   d i e   P a c k u n g   v o r   und  n a c h   dem  B e f ü l l e n   r u n d   i s t ,  

i s t   das   A u f n a h m e t e i l   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s f ö r m i g ,   w ie   i n  

F i g u r   5  d e r   K r e i s   24  z e i g t .   W e i l   a b e r   d a n a c h   d u r c h   d a s  

V e r s c h l i e ß e n   gemäß  K l o t z b o d e n   z u m i n d e s t   an  d i e s e m   o b e r e n  

Ende  d e r   P a c k u n g   s i c h   s c h l i e ß l i c h   e i n e   v i e r e c k e   G e s t a l t  

e r g i b t ,   s i n d   an  den  I n n e n k r e i s   24  a n s c h l i e ß e n d   v i e r  

A u s n e h m u n g e n   26  d o r t   e i n g e b r a c h t ,   wo  d i e   v i e r   E c k e n   d e r  

P a c k u n g   s i c h   aus   d e r   R u n d u n g   e r g e b e n   und  P l a t z   i n n e r h a l b  

des   A u f n a h m e t e i l s   12  b e n ö t i g e n .   D e n n o c h   w i r d   de r   u n t e r e  



ü b r i g e   T e i l   d e r   a u f   d i e s e   W e i s e   v e r s c h l o s s e n e n   P a c k u n g  

n a c h   w i e   v o r   l ä n g s  d e r   G r e n z e   g e f ü h r t ,   d i e   i n  F i g u r   6 

d u r c h   den  I n n e n k o n u s   27  a n g e d e u t e t   i s t .   Ü b e r   d i e s e n  

s t e h e n   d i e   S t i f t e   11  l ä n g s   d e r   k l e i n e n   B e r e i c h e   2 8  

l e i c h t   v o r ,   so  daß  d u r c h   d i e   S t i f t e   e i n   g e w i s s e r   E i n -  

d r u c k   an  d e r   P a c k u n g   25  h i e r   a u s g e ü b t   w i r d .   D i e s   d i e n t  

g l e i c h z e i t i g   d e r   L ä n g s f ü h r u n g   d e r   P a c k u n g   25  i n   dem  B e -  

h ä l t e r   7  w i e   a u c h   e i n e r   V e r d r e h h i n d e r u n g .   Die   d i e   P a c k u n g  

25  b e r ü h r e n d e   I n n e n k a n t e   d e r   S t i f t e  1 1   i s t   m i t   28  b e z e i c h -  

n e t  u n d   s t e h t   l e i c h t   ü b e r   den  I n n e n k r e i s   27  n a c h   i n n e n  

h i n e i n ,   v o r z u g s w e i s e   um  1  mm  j e w e i l s .   Man  e r k e n n t   ü b r i g e n s  

aus   den  F i g u r e n   5  und  6  a u c h ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g e n   2 6  

s i c h   j e w e i l s   n e b e n   dem  O r t  d e r   S t i f t e   11  b e f i n d e n ,   s o  

daß  s i c h   h i e r l e i n e   g e g e n s e i t i g e   S t ö r u n g   e r g i b t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t i e r e n   von  e i n s e i t i g   o f f e n e n  

P a c k u n g e n   (25)  f ü r   F l i e ß m i t t e l   d u r c h   B e h a n d l u n g s s t a -  

t i o n e n  ( 2 9 ,   2 0 ' ) ,   m i t   von   e i n e r   A u f g a b e s t e l l e   ( 3 2 )  

b i s   m i n d e s t e n s   zu  e i n e r   A b g a b e s t e l l e   ( 3 3 )  ü b e r   A n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   (1,   2)  b e w e g b a r e m   F ö r d e r s t r a n g  

( 6 ) ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  an  dem  a l s   e n d l o s e s   T r a n s p o r t b a n d   (6)  a u s g e -  
b i l d e t e n   F ö r d e r s t r a n g  i n   T r a n s p o r t l ä n g s r i c h t u n g   ( 2 2 )  

i n  k o n s t a n t e m   A b s t a n d   (C)  V o r s p r ü n g e   (61)   b e f e s t i g t  

s i n d   und  daß  m i t   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e m  V o r s p r u n g  

(61)  g e k o p p e l t e   (8,   9 ) ,   d i e   P a c k u n g e n   (25)   h a l t e r n d e  

B e h ä l t n i s s e   (7)  m i t   dem  T r a n s p o r t b a n d   (6)  b e w e g b a r  
und  in   F ü h r u n g e n   ( 1 8 )  g e f ü h r t   u n d  g e h a l t e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   e n d l o s e   T r a n s p o r t b a n d   e i n   m i t   Z ä h n e n   (61)  a l s  

Vorsprüngen  v e r s e h e n e r   Z a h n r i e m e n   (6)  i s t ,   d e r   um  e i n  

A n t r i e b s -   (1)  und  e i n   im  A b s t a n d   (B)  von  d i e s e m   a n g e -  

o r d n e t e s   U m l e n k r a d   (5)  m i t   j e w e i l s   v e r t i k a l e r   D r e h -  

a c h s e   (34)  u m l a u f e n d   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  d i e   B e h ä l t -  

n i s s e   (7)  i n   Form  e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t   und   m i t   d e n  

Z ä h n e n   (61)  des   Z a h n r i e m e n s   (6)  in   E i n g r i f f   g e h a l t e n  

s i n d   und  m i n d e s t e n s   a u f   e i n e m   T e i l   ( 2 0  -   21)  des   g e -  

s c h l o s s e n e n   F ö r d e r w e g e s   d u r c h   s t a t i o n ä r e   S c h i e n e n   ( 1 8 )  

g e f ü h r t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   A n t r i e b s r a d   (1)  i n t e r m i t t i e r e n d  

a n g e t r i e b e n   i s t ,   d e r   Z a h n r i e m e n   (6)  l ä n g s   z w e i e r   g e -  

r a d e r   Trums  (41 ,   4 1 ' )   s o w i e   z w e i e r   d i e s e   an  i h r e n   E n d e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e r   g e k r ü m m t e r   A b s c h n i t t e   ( 4 2 )  

v e r l a u f e n d   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  d i e   B e h ä l t n i s s e   ( 7 )  

in   m i n d e s t e n s   e i n e m   g e r a d e n   Trum  (41 ,   4 1 ' )   in   e i n e r  



f o r t l a u f e n d e n   R e i h e   a n e i n a n d e r l i e g e n d   g e f ü h r t   und   g e -  

h a l t e n   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Z a h n r i e m e n   (6)  i n   S c h r i t t e n  

e i n e r   L ä n g e   g l e i c h   dem  A b s t a n d   (D)  z w e i e r   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   ( 2 9 ,   2 0 ' )   v o r b e w e g b a r  

i s t   u n d   daß   d i e   B r e i t e   (E)  e i n e s   B e h ä l t n i s s e s   ( 7 )  

i n   T r a n s p o r t l ä n g s r i c h t u n g   ( 2 2 )  g l e i c h   e i n e m   B r u c h t e i l  

( 1  n  ,  =   1,  2,  3  . . . )   d i e s e s   A b s t a n d e s   (D)  i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   im  v e r t i k a l e n   A b s t a n d   ü b e r e i n a n d e r  

z w e i   s t a t i o n ä r e   S c h i e n e n   (18)   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e  

des   h o c h k a n t   u m l a u f e n d e n   Z a h n r i e m e n s   (6)  und  d i e   B e -  

h ä l t n i s s e   (7)  a u f  d e r   a n d e r e n  S e i t e   d e s s e l b e n   a n g e -  

o r d n e t   und   m i t   i n   d e n   S c h i e n e n   ( 1 )   l a u f e n d e n  F ü h r u n g s -  

r o l l e n   (15)   v e r s e h e n   s i n d   ( F i g u r   3 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , - d a ß   d a s  B e h ä l t n i s   (7)  e i n   d i e   F l i e ß -  

m i t t e l p a c k u n g   (25)   h a l t e r n d e s   A u f n a h m e t e i l   (12)   u n d  

e i n e n   n e b e n   d e m  Z a h n r i e m e n   (6)  a n g e o r d n e t e n ,   am  A u f -  

n a h m e t e i l   (12)   b e f e s t i g t e n   F l a n s c h t r ä g e r   (13)  a u f w e i s t ,  

an  w e l c h e m   i n   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   i m  A b s t a n d   ü b e r  

K l e m m s t ü c k e   (8 ,   9)  d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   (15)   d r e h b e w e g -  

l i c h   a n g e b r a c h t   s i n d   ( F i g u r e n 3   und   4 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t   (42)   d e s  

T r a n s p o r t b a n d e s   (6)  d i e   u n t e r e n   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 1 5 )  

l e i t e n d e   S t ü t z s c h i e n e n   ( 1 8 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d   ( F i g u r   4 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   ( 3 3 )  



des   F ö r d e r s t r a n g e s   s e n k r e c h t   zu  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n   b e w e g b a r e   K o l b e n e i n r i c h t u n g e n   (40)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   A u f n a h m e t e i l   (12)  des   B e h ä l t -  

n i s s e s   (7)  e i n e n   e t w a   r u n d e n   I n n e n q u e r s c h n i t t   m i t   e i n  

V i e r e c k   a u f s p a n n e n d e n ,   a m  I n n e n r a n d   (43)   b e f i n d l i c h e n  

A u s n e h m u n g e n   (26)   u n d  m i t  n e b e n   l e t z t e r e m   a n g e b r a c h t e n  

S t i f t e n   (11)  a u f w e i s t  ( F i g u r e n   3  u n d . 6 ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1 ' b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   (15)  a u s  K u n s t -  

s t o f f   u n d  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   . ( 1 8 ,  1 8 ' )   a u s   M e t a l l  

b e s t e h e n .  
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