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®) Vakuumschaitrohre.

@ In einer Vakuumschaltrdhre mit zueinander fluchtenden
Kontakten (10, 11), von denen ein Kontakt (ber einen
Stehbolzen (9) als fester Kontakt {10) mit dem Gehause
mechanisch fest verbunden ist, wird die Verbindung zwi-
schen dem Stehbolzen (9) und dem Gehéduse (ber einen
elastischen Flansch (8) hergestelit, wobei dieser elastische
Flanach (8) einen in axialer Richtung elastisch leicht verform-
baren Ring (3) enthalt, welcher durch eine Zylinderwand (2)
von sinem Lotflansch (1) getrennt ist. Dadurch wird eine
gegenseitige seitliche Verschiebung der Kontakte (10, 11)
infolge der beim Stromdurchgang auftretenden mechani-
schen Krafte ermdglicht, ohne dafl dadurch das kraftschiiis-
sig mit den Kontakten (10, 11) verbundene Geh&use zer-
bricht.

Die Erfindung eignet sich insbesondere flr Vakuumlei-
stungsschaltréhren fir sehr hohe Einschaltstréme.
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Vakuumschaltrdhre.

Die Erfindung betrifft eine Vakuumschaltrthre nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derartige Va-
kuumschaltréhre ist aus der US-PS 32 31 704 bekannt. Dort
ist der Flansch Uber einen elastischen Ring mit dem Ke~
ramikrohr des Gehduses verbunden. Der elastische Ring
weist einen L&tflansch und einen daran angrenzenden Zy-
lindermantel auf. Der Zylindermantel fZangt unterschied-
liche Formverdnderungen infolge WeErmeschwankungen auf,
wihrend der L&tflansch infolge seirmr geringen Wandstirke
den Anderungen der Abmessungen des Keramikrohres folgt.

" Der US-PS 30 82 307 sind gewellte AnschluBflansche zur

Befestigung von Keramikrohren an einem Stehbolzen einer
VakuumschaltrShre zu entnehmen. Diese Patentschrift ent-
halt Jedoch keinen Hinweis auf eine elastische Verbin-
dung.zwischen dem Stehbolzen und dem Geh3use.

Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegt,
hesteht in der Erhdhung der Einschaltstromstirke einer
Vakuumschaltréhre gem&f Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die Merkmale
des Kennzeichens von Patentanspruch 1 geldst.

Sehr hohe Einschaltstrome fithrten in der Praxis zur Zer-
stérung des Gehduses der Rdhre. Die Erkenntnis, die un-
serer Erfindung zugrundeliegt, becsteht darin, dafB diese
Zerstdrung des Gehduses durch eine gegenseitige seitli-
che Bewegung der beiden Kontakte und durch den damit
verbundenen seitlichen Druck auf das Geh3use hervorgeru-
fen wird. Versuche, die auftretenden Krifte durch eine

starre Halterung der Kontakte in den ent-
Mhs 1 Lk/14.4,.1982
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sprechenden Polschuhen abzufangen, fiUhrten zu sehr auf-
wendigen Konstruktionen. Demgegeniiber bedeutet die vor-
liegende Erfindung eine erhebliche Vereinfachung der Kon-
struktion, die dennoch auch auf lange Sicht die Aufrecht-
erhaitung des Vakuums in der VakuumschaltrShre gewdhrlei-
stet. Hierzu muBSten gemd8 einer Erkenntnis, die dieser
Erfindung zugrundeliegt, die Einfliisse des Lotmetalls
auf die Eigenschaft des federnden Materials ausgeschal-
tet werden. Dies wurde durch einen zylinderfdrmigen Teil
erreicht, welcher an den Ldtflansch angrenzt und auf-
grund seiner Zylinderform und der damit verbundenen ho-
hen Steifigkeit bei Biegebeanspruchungen oder bei Bean-
spruchungen in axialer Richtung der Schaltrdhre nicht
nennenswert verformt wird. In diesem Bereich ist eine
Stérung des Metallgitters und insbesondere eine Verspro-
dung unkritisch. Verformt wird praktisch ausschlieBlich
der elastisch leicht verformbare Ring. An diesen schlieft
sich ein weiterer zylinderfdrmiger Teil des Flansches an,
welcher mit einem weiteren Gehiuseteil verschweift wer-
den kann. Bei der SchweiBverbindung enisteht keine sdidliche Be-
einflussung des Metallgitters, da hierbei kein unterschied-
liches Metall in das Metallgitter eingebaut wird. Dement-
sprechend kann dieser zylinderformige Teil relativ klein
ausgebildet sein.

Die erfindungsgem#éBe Vakuumschaltréhre ist unempfindlich
gegeniiber Léngsschwingungén und Biegeschwingungen, die
infolge eines Schaltvorganges auftreten ktnnen. Sie er-
fordert daher beim Einbau in einen Leistungsschalter
einen wesentlich kleineren Aufwand zur Bedimpfung der
Schalterpolschwingungen.

Der elastisch verformbare Ring ist vorteilhaft eben aus-
gestaltet, wenn eine méglichst groBe Beweglichkeit in
beiden Richtungen gewlinscht wird. Er kann auch die Form
eines Kegelstumpfes aufweisen, dessen kleinere Oberfliche
vorteilhaft dem L&tflansch zugewandt ist, wenn die durch
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das Vakuum auf den Flansch ausgeiibten Krdfte in Form von
Spannungen durch den Flansch aufgenommen werden sollen.

Die Erfindung wird nun anhand von drei Figuren niher er-
liutert.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemédBe Schaltréhre in teil-
welse geschnittener und gebrochener Ansicht.

‘Die Figuren

2 und 3 zeigen zweli Ausflihrungsformen eines erfindungsge-
m#Ben Flansches. '

Eine Schaltréhre weist zueinander fluchtende Kontakte 10
und 11 auf, von denen der feststehende Kontakt an einem
Stehbolzen 9 befestigt ist. An dem Stehbolzen 9 ist Uber
einen Gehidusering 12 ein elastischer Flansch 8 befestigt,
welcher einen Keramikring 7 und damit das gesamte GehZu-
se der Vakuumschaltrdhre trigt.

Der elastische Flansch 8 setzt sich aus einem L&tflansch 1,
einer Zylinderwand 2, einem elastisch leicht verformbaren
Ring 3 und einem zylindrischen Teil 4 zusammen. Der L&5t-
flansch 1 ist mit der metallisierten Stirnfliche 6 des
Keramikrohres 7 hart verldtet. Als Lot dient hierbei vor-
teilhaft ein AgCu-Eutektikum. Die Zylinderwand 2 ist in-
folge ihrer Form bei Schwingungen des GehZuses in oder
senkrecht zur Richtung der Gehduseachse steif, sie nimmt
an diesen Schwingungen nicht merklich teil, eine St6rung
ihres Gittergefiiges durch das Lot beeintrichtigt die Le-
bensdauer der RShre nicht, auch wenn dadurch zumindest

in dem Bereich, der an den L&tflansch angrenzt, eine
Versprddung des Materials eintritt. Der elastische,leicht
verformbare Ring 3 ist frei von einer derartigen Stdrung
des Gittergefiliges. Der daran anschlieBiende zylinderfamice
Teil 4 ist mit dem Geh¥usering 12 verschweiBt. Dadurch ergibt
sich keine Storung des Gittergefiiges, da beim SchweifBen
im Gegensatz zum Ldten keine fremden Metalle zugefiihrt
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werden. AuBerdem erfolgt die SchweifBung vorteilhaft nur
im Stirnbereich, der verbleibende, nicht verschweifite
Tell des Ringes gibt zus#tzlich einen Abstand zum elasti-
sch verformbaren Ring.

Der bewegliche Kontakt 11 1st {iber einen Bolzen 13 und
einen Balgen 12 mit dem Gehduse vakuumdicht wverbunden.

Der elastisch leicht verformbare Ring 3 ist gem#B8 Fig. 2
eben ausgebildet. Er gewdhrleistet daher eine besonders
groBe Beweglichkeit bei den axialen Richtungen. Gemi8

Fig. 3 ist der elastisch leicht verformbare Ring 5 kegel-
stumpfformig ausgebildet, wobei die kleinere Schnittfli-
che des Kegelstumpfes dem L&tflansch 1 zugewandt ist.
Diese Ausfiihrungsform nimmt die infolge des im Inneren

der RBhre herrschenden Vakuums auf das GehZuse ausgeiibte
Druckkraft als Zugspannung auf. Diese Ausfiithrungsform
erm3glicht eine besonders diinne Wandstirke des Flansches 8.

Der Ubergang vom elastisch leicht verformbaren Ring 3 zum
zylinderfdrmigen Teil 4, der sich an die innere Begren-
zung des elastisch leicht verformbaren Ringes 3 an-
schlieBt, bildet gem&B Fig. &4 einen stetig gekriimmten
Bereich 6, welcher etwa die Hilfte des Abstandes zwischen
der Zylinderwand 2 und dem zylinderfdrmigen Teil 4 erfaft.
Der gekriimmte Bereich 6 hat hierbei einen kreisbogenfir-
migen Querschnitt. Diese Ausfiihrungsform hat sich als
besonders stabil und vorteilhaft bei der auftretenden
Schwingungen erwiesen.

6 Patentanspriiche
4 Figuren
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Patentanspriiche

1. Vakuumschaltrthre mit einem festen und einem bewegli-
chen Kontakt, in der der feste Kontakt einen Stehbolzen
aufweist, welcher mit Einrichtungen zur Befestigung der
Rhre versehen ist, in der mit diesem Stehbolzen ein
konzentrisch angeordneter Flansch mechanisch fest und
vakuumdicht verbunden ist, in der dieser Flansch mit
einem Keramikrohr elastisch und wvakuumdicht verbunden
ist, in der dieser Flansch iiber das Keramikrohr das ge-
samte Geh#use der VakuumschaltrShre trigt, in der die
beiden Kontakte zueinander fluchtend angeordnet sind, in
der der bewegliche Kontakt in axialer Richtung beweglich
und iiber einen Faltenbalg mit dem Gehiuse vakuumdicht
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flansch (8) einen in axialer Richtung elastisch

leicht verformbaren Ring (3,5) enth#lt, an den sich zu-

nidchst eine Zylinderwand (2) und dann ein L&tflansch (1)
anschlieBt, daB dieser L&tflansch (1) mit dem
Keramikrohr hartverlétet ist und daB das Elastizititsmo-
dul des Flansches so gewdhlt ist, daS beiAaxialem oder
senkrechtem Druck auf das Keramikrohr der Flansch ela-
stisch verformt wird und daB bei dieser elastischen Ver-
formung die Bruchkraft des Keramikrohres oder der L&t~
verbindung nicht erreicht wird. '

2. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1, dadurch

gekennzedichnett, daB der elastisch verform-
bare Ring (3) eben ist.

3. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB der elastisch verform-
bare Ring (5) die Form eines Kegelstumpfes aufweist.

4. Vakuumschaltrthre nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnett, daB die kleinere Oberfli-

che des Kegelstumpfes dem Ldtflansch zugewandt ist.
Mhs 1 Lk/14.4,1982
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5. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich an der von dem Ldtflansch(1)
abgewandten Seite des elastisch leicht verformbaren Rin-
ges (3) ein zylinderfdrmiger Teil (4) anschlieBt und da8
dieser zylinderfdrmige Teil (4) mit einem Gehiusering (12)
vakuumdicht verschweiBSt ist.

6. Vakuumschaltrthre nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zylinderwand (2) an der
duBeren und der zylinderftrmige Teil an der inneren Be-
grenzung des elastisch leicht verformbaren Ringes ansetzt
und daB der Ubergang vom elastisch leicht verformbaren
Ring (3) zum zylinderférmigen Ring einen stetig gekriimm-
ten Bereich (6) bildet, welcher etwa die HZlfte des Ab-
standes zwischen der Zylinderwand (2) und dem zylinder-
férmigen Teil (4) erfaBt.
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