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§)  Vakuumschattröhre. 

(§)  In  einer  Vakuumschaltröhre  mit  zueinander  fluchtenden 
Kontakten  (10,  11),  von  denen  ein  Kontakt  über  einen 
Stehbolzen  (9)  als  fester  Kontakt  (10)  mit  dem  Gehäuse 
mechanisch  fest  verbunden  ist,  wird  die  Verbindung  zwi- 
schen  dem  Stehbolzen  (9)  und  dem  Gehäuse  über  einen 
Blastischen  Flansch  (8)  hergestellt,  wobei  dieser  elastische 
Flansch  (8)  einen  in  axialer  Richtung  elastisch  leicht  verform- 
baren  Ring  (3)  enthält,  welcher  durch  eine  Zylinderwand  (2) 
ran  einem  Lötflansch  (1)  getrennt  ist.  Dadurch  wird  eine 
gegenseitige  seitliche  Verschiebung  der  Kontakte  (10,  11) 
infolge  der  beim  Stromdurchgang  auftretenden  mechani- 
schen  Kräfte  ermöglicht,  ohne  daß  dadurch  das  kraftschlüs- 
sig  mit  den  Kontakten  (10,  11)  verbundene  Gehäuse  zer- 
bricht. 

Die  Erfindung  eignet  sich  insbesondere  für  Vakuumlei- 
stungsschaltröhren  für  sehr  hohe  Einschaltströme. 

s ä -  
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I n   einer  Vakuumschaltröhre  mit  zueinander  fluchtenden 
Kontakten  (10,  11),  von  denen  ein  Kontakt  über  einen 
Stehbolzen  (9)  als  fester  Kontakt  (10)  mit  dem  Gehäuse 
mechanisch  fest  verbunden  ist,  wird  die  Verbindung  zwi- 
schen  dem  Stehbolzen  (9)  und  dem  Gehäuse  über  einen 
siastischen  Flansch  (8)  hergestellt,  wobei  dieser  elastische 
Flansch  (8)  einen  in  axialer  Richtung  elastisch  leicht  verform- 
baren  Ring  (3)  enthält,  welcher  durch  eine  Zylinderwand  (2) 
von  einem  Lötflansch  (1)  getrennt  ist.  Dadurch  wird  eine 
gegenseitige  seitliche  Verschiebung  der  Kontakte  (10,  11) 
Infolge  der  beim  Stromdurchgang  auftretenden  mechani- 
schen  Kräfte  ermöglicht,  ohne  daß  dadurch  das  kraftschlüs- 
sig  mit  den  Kontakten  (10,  11)  verbundene  Gehäuse  zer- 
bricht 

Die  Erfindung  eignet  sich  insbesondere  für  Vakuumlei- 
stungsschaltröhren  für  sehr  hohe  Einschaltströme. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  E i n e   d e r a r t i g e   V a -  

k u u m s c h a l t r ö h r e   i s t   a u s   d e r   U S - P S   3 2 3 1  7 0 4   b e k a n n t .   D o r t  

i s t   d e r   F l a n s c h   ü b e r   e i n e n   e l a s t i s c h e n   R i n g   m i t   dem  K e -  

r a m i k r o h r   d e s   G e h ä u s e s   v e r b u n d e n .   Der   e l a s t i s c h e   R i n g  

w e i s t   e i n e n   L ö t f l a n s c h   u n d   e i n e n   d a r a n   a n g r e n z e n d e n   Z y -  

l i n d e r m a n t e l   a u f .   De r   Z y l i n d e r m a n t e l   f ä n g t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   F o r m v e r ä n d e r u n g e n   i n f o l g e   W ä r m e s c h w a n k u n g e n   a u f ,  

w ä h r e n d   d e r   L ö t f l a n s c h   i n f o l g e   s e i n e r   g e r i n g e n   W a n d s t ä r k e  

d e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   A b m e s s u n g e n   d e s   K e r a m i k r o h r e s   f o l g t .  

D e r   U S - P S   3 0 8 2 3 0 7   s i n d   g e w e l l t e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   z u r  

B e f e s t i g u n g   v o n   K e r a m i k r o h r e n   an  e i n e m   S t e h b o l z e n   e i n e r  

V a k u u m s c h a l t r ö h r e   zu  e n t n e h m e n .   D i e s e   P a t e n t s c h r i f t   e n t -  

h ä l t   j e d o c h   k e i n e n   H i n w e i s   a u f   e i n e   e l a s t i s c h e   V e r b i n -  

d u n g . z w i s c h e n   dem  S t e h b o l z e n   u n d   dem  G e h ä u s e .  

Die   A u f g a b e ,   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g t ,  

b e s t e h t   i n   d e r   E r h ö h u n g   d e r   E i n s c h a l t s t r o m s t ä r k e   e i n e r  

V a k u u m s c h a l t r ö h r e   g e m ä ß   O b e r b e g r i f f   v o n   P a t e n t a n s p r u c h  1 .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

d e s   K e n n z e i c h e n s   von   P a t e n t a n s p r u c h   1  g e l ö s t .  

S e h r   h o h e   E i n s c h a l t s t r ö m e   f ü h r t e n   i n   d e r   P r a x i s   z u r   Z e r -  

s t ö r u n g   d e s   G e h ä u s e s   d e r   R ö h r e .   Die   E r k e n n t n i s ,   d i e   u n -  

s e r e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e s e  

Z e r s t ö r u n g   d e s   G e h ä u s e s   d u r c h   e i n e   g e g e n s e i t i g e   s e i t l i -  

che  B e w e g u n g   d e r   b e i d e n   K o n t a k t e   u n d   d u r c h   den   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   s e i t l i c h e n   D r u c k   a u f   d a s   G e h ä u s e   h e r v o r g e r u -  

f e n   w i r d .   V e r s u c h e ,   d i e   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   d u r c h   e i n e  

s t a r r e   H a l t e r u n g   d e r   K o n t a k t e   i n   den   e n t -  



s p r e c h e n d e n   P o l s c h u h e n   a b z u f a n g e n ,   f ü h r t e n   zu  s e h r   a u f -  

w e n d i g e n   K o n s t r u k t i o n e n .   D e m g e g e n ü b e r   b e d e u t e t   d i e   v o r -  

l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   K o n -  

s t r u k t i o n ,   d i e   d e n n o c h   a u c h   a u f   l a n g e   S i c h t   d i e   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   d e s   V a k u u m s   i n   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   g e w ä h r l e i -  

s t e t .   H i e r z u   m u ß t e n   gemäß   e i n e r   E r k e n n t n i s ,   d i e   d i e s e r  

E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g t ,   d i e   E i n f l ü s s e   d e s   L o t m e t a l l s  

a u f   d i e   E i g e n s c h a f t   d e s   f e d e r n d e n   M a t e r i a l s   a u s g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n .   D i e s   w u r d e   d u r c h   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   T e i l  

e r r e i c h t ,   w e l c h e r   an  d e n   L ö t f l a n s c h   a n g r e n z t   u n d   a u f -  

g r u n d   s e i n e r   Z y l i n d e r f o r m   u n d   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   h o -  

h e n   S t e i f i g k e i t   b e i   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   o d e r   b e i   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r   S c h a l t r ö h r e   n i c h t  

n e n n e n s w e r t   v e r f o r m t   w i r d .   In   d i e s e m   B e r e i c h   i s t   e i n e  

S t ö r u n g   d e s   M e t a l l g i t t e r s   u n d   i n s b e s o n d e r e   e i n e   V e r s p r ö -  

d u n g   u n k r i t i s c h .   V e r f o r m t   w i r d   p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h  

d e r   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e   R i n g .   An  d i e s e n   s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   w e i t e r e r   z y l i n d e r f ö r m i g e r   T e i l   d e s   F l a n s c h e s  a n ,  

w e l c h e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   G e h ä u s e t e i l   v e r s c h w e i ß t   w e r -  

d e n   k a n n .   B e i   d e r   S c h w e i B v e r b i n d u n g   en ts teh t   keine  schädliche  Be-  

e i n f l u s s u n g  d e s  M e t a l l g i t t e r s ,   da   h i e r b e i   k e i n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e s   M e t a l l   i n   d a s   M e t a l l g i t t e r   e i n g e b a u t   w i r d .   D e m e n t -  

s p r e c h e n d   k a n n   d i e s e r   z y l i n d e r f ö r m i g e   T e i l   r e l a t i v   k l e i n  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   i s t   u n e m p f i n d l i c h  

g e g e n ü b e r   L ä n g s s c h w i n g u n g e n   und   B i e g e s c h w i n g u n g e n ,   d i e  

i n f o l g e   e i n e s   S c h a l t v o r g a n g e s   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   S i e   e r -  

f o r d e r t   d a h e r   b e i m   E i n b a u   i n   e i n e n   L e i s t u n g s s c h a l t e r  

e i n e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   A u f w a n d   z u r   B e d ä m p f u n g   d e r  

S c h a l t e r p o l s c h w i n g u n g e n .  

D e r   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   R i n g   i s t   v o r t e i l h a f t   e b e n   a u s -  

g e s t a l t e t ,   w e n n   e i n e   m ö g l i c h s t   g r o ß e   B e w e g l i c h k e i t   i n  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e w ü n s c h t   w i r d .   Er  k a n n   a u c h   d i e   F o r m  

e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   a u f w e i s e n ,   d e s s e n   k l e i n e r e   O b e r f l ä c h e  

v o r t e i l h a f t   dem  L ö t f l a n s c h   z u g e w a n d t   i s t ,   w e n n   d i e   d u r c h  



d a s   Vakuum  a u f   d e n   F l a n s c h   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   i n   F o r m  v o n  

S p a n n u n g e n   d u r c h   d e n   F l a n s c h   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   n u n   a n h a n d   v o n   d r e i   F i g u r e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t r ö h r e   i n   t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   u n d   g e b r o c h e n e r   A n s i c h t .  

Die   F i g u r e n  

2  u n d   3  z e i g e n   z w e i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   F l a n s c h e s .  

E i n e   S c h a l t r ö h r e   w e i s t   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   K o n t a k t e   1 0  

und   11  a u f ,   v o n   d e n e n   d e r   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t   an  e i n e m  

S t e h b o l z e n   9  b e f e s t i g t   i s t .   An  dem  S t e h b o l z e n   9  i s t  ü b e r  

e i n e n   G e h ä u s e r i n g   12  e i n   e l a s t i s c h e r   F l a n s c h   8  b e f e s t i g t ,  

w e l c h e r   e i n e n   K e r a m i k r i n g   7  und   d a m i t   d a s   g e s a m t e   G e h ä u -  

se  d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   t r ä g t .  

Der   e l a s t i s c h e   F l a n s c h   8  s e t z t   s i c h   a u s   e i n e m   L ö t f l a n s c h  1 ,  

e i n e r   Z y l i n d e r w a n d   2,  e i n e m   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n  

R i n g   3  u n d   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   4  z u s a m m e n .   Der   L ö t -  

f l a n s c h   1  i s t   m i t   d e r   m e t a l l i s i e r t e n   S t i r n f l ä c h e   6  d e s  

K e r a m i k r o h r e s   7  h a r t   v e r l ö t e t .   A l s   L o t   d i e n t   h i e r b e i  v o r -  

t e i l h a f t   e i n   A g c u - E u t e k t i k u m .   D ie   Z y l i n d e r w a n d   2  i s t   i n -  

f o l g e   i h r e r   Form  b e i   S c h w i n g u n g e n   d e s   G e h ä u s e s   i n   o d e r  

s e n k r e c h t   z u r   R i c h t u n g   d e r   G e h ä u s e a c h s e   s t e i f ,   s i e   n i m m t  

an  d i e s e n   S c h w i n g u n g e n   n i c h t   m e r k l i c h   t e i l ,   e i n e   S t ö r u n g  

i h r e s   G i t t e r g e f ü g e s   d u r c h   d a s   Lo t   b e e i n t r ä c h t i g t   d i e   L e -  

b e n s d a u e r   d e r   R ö h r e   n i c h t ,   a u c h   wenn  d a d u r c h   z u m i n d e s t  

i n   dem  B e r e i c h ,   d e r   an  d e n   L ö t f l a n s c h   a n g r e n z t ,   e i n e  

V e r s p r ö d u n g   d e s   M a t e r i a l s   e i n t r i t t .   Der   e l a s t i s c h e , l e i c h t  

v e r f o r m b a r e   R i n g   3  i s t   f r e i   v o n   e i n e r   d e r a r t i g e n   S t ö r u n g  

d e s   G i t t e r g e f ü g e s .   D e r   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   z y l i n d e r f ö r m i g e  

Tei1  4  i s t   mit  dem  Gehäuse r ing   12  v e r s c h w e i ß t .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   k e i n e   S t ö r u n g   d e s   G i t t e r g e f ü g e s ,   da  b e i m   S c h w e i ß e n  

im  G e g e n s a t z   zum  L ö t e n   k e i n e   f r e m d e n   M e t a l l e   z u g e f ü h r t  



w e r d e n .   A u ß e r d e m   e r f o l g t   d i e   S c h w e i ß u n g   v o r t e i l h a f t   n u r  

im  S t i r n b e r e i c h ,   d e r   v e r b l e i b e n d e ,   n i c h t   v e r s c h w e i ß t e  

T e i l   d e s   R i n g e s   g i b t   z u s ä t z l i c h   e i n e n   A b s t a n d   zum  e l a s t i -  

s c h   v e r f o r m b a r e n   R i n g .  

D e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t   11  i s t   ü b e r   e i n e n   B o l z e n   13  u n d  

e i n e n   B a l g e n   12  m i t   dem  G e h ä u s e   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n .  

D e r   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e   R i n g   3  i s t   g e m ä ß   F i g .   2  

e b e n   a u s g e b i l d e t .   Er   g e w ä h r l e i s t e t   d a h e r   e i n e   b e s o n d e r s  

g r o ß e   B e w e g l i c h k e i t   b e i   d e n   a x i a l e n   R i c h t u n g e n .   G e m ä ß  

F i g .   3  i s t   d e r   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e   R i n g   5  k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   k l e i n e r e   S c h n i t t f l ä -  

c h e   d e s   K e g e l s t u m p f e s   dem  L ö t f l a n s c h   1  z u g e w a n d t   i s t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n i m m t   d i e   i n f o l g e   d e s   im  I n n e r e n  

d e r   R ö h r e   h e r r s c h e n d e n   V a k u u m s   a u f   d a s   G e h ä u s e   a u s g e ü b t e  

D r u c k k r a f t   a l s   Z u g s p a n n u n g   a u f .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e r m ö g l i c h t   e i n e   b e s o n d e r s   d ü n n e   W a n d s t ä r k e   d e s   F l a n s c h e s  8 .  

D e r   Ü b e r g a n g   vom  e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   R i n g   3  z u m  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   T e i l   4,  d e r   s i c h   an  d i e   i n n e r e   B e g r e n -  

z u n g   d e s   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   R i n g e s   3  a n -  

s c h l i e ß t ,   b i l d e t   g e m ä ß   F i g .   4  e i n e n   s t e t i g   g e k r ü m m t e n  

B e r e i c h   6,  w e l c h e r   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n  

d e r   Z y l i n d e r w a n d   2  u n d   dem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   T e i l   4  e r f a ß t .  

D e r   g e k r ü m m t e   B e r e i c h   6  h a t   h i e r b e i   e i n e n   k r e i s b o g e n f ö r -  

m i g e n   Q u e r s c h n i t t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   s i c h   a l s  

b e s o n d e r s   s t a b i l   u n d   v o r t e i l h a f t   b e i   den   a u f t r e t e n d e n  

S c h w i n g u n g e n   e r w i e s e n .  



1.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   m i t   e i n e m   f e s t e n   und   e i n e m   b e w e g l i -  

c h e n   K o n t a k t ,   i n   d e r   d e r   f e s t e   K o n t a k t   e i n e n   S t e h b o l z e n  

a u f w e i s t ,   w e l c h e r   m i t   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r  

R ö h r e   v e r s e h e n   i s t ,   i n   d e r   m i t   d i e s e m   S t e h b o l z e n   e i n  

k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r   F l a n s c h   m e c h a n i s c h   f e s t   u n d  

v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t ,   i n   d e r   d i e s e r   F l a n s c h   m i t  

e i n e m   K e r a m i k r o h r   e l a s t i s c h   und   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n  

i s t ,   i n   d e r   d i e s e r   F l a n s c h   ü b e r   d a s   K e r a m i k r o h r   d a s   g e -  

s a m t e   G e h ä u s e   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   t r ä g t ,   i n   d e r   d i e  

b e i d e n   K o n t a k t e   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i n  

d e r   d e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g l i c h  

u n d   ü b e r   e i n e n   F a l t e n b a l g   m i t   dem  G e h ä u s e   v a k u u m d i c h t  

v e r b u n d e n   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,   . 
daß   d e r   F l a n s c h   (8)   e i n e n   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   e l a s t i s c h  

l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   R i n g   ( 3 , 5 )   e n t h ä l t ,   an  d e n   s i c h   z u -  

n ä c h s t   e i n e   Z y l i n d e r w a n d   (2)   und   d a n n   e i n   L ö t f l a n s c h   (1)  

a n s c h l i e ß t ,   d a ß   d i e s e r   L ö t f l a n s c h   (1)   m i t   d e m  

K e r a m i k r o h r   h a r t v e r l ö t e t   i s t   und   daß   d a s   E l a s t i z i t ä t s m o -  

d u l   d e s   F l a n s c h e s   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß   b e i   a x i a l e m   o d e r  

s e n k r e c h t e m   D r u c k   a u f   d a s   K e r a m i k r o h r   d e r   F l a n s c h   e l a -  

s t i s c h   v e r f o r m t   w i r d   u n d   daß   b e i   d i e s e r   e l a s t i s c h e n   V e r -  

f o r m u n g   d i e   B r u c h k r a f t   d e s   K e r a m i k r o h r e s   o d e r   d e r   L ö t -  

v e r b i n d u n g   n i c h t   e r r e i c h t   w i r d .  

2.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d e r   e l a s t i s c h   v e r f o r m -  

b a r e   R i n g   (3)   e b e n   i s t .  

3.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   d e r   e l a s t i s c h   v e r f o r m -  

b a r e   R i n g   (5)   d i e   Form  e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   a u f w e i s t .  

4.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   k l e i n e r e   O b e r f l ä -  

che   d e s   K e g e l s t u m p f e s   dem  L ö t f l a n s c h   z u g e w a n d t   i s t .  



5.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   s i c h   an  d e r   v o n   dem  L ö t f l a n s c h ( 1 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   R i n -  

g e s   ( 3 )   e i n   z y l i n d e r f ö r m i g e r   T e i l   (4 )   a n s c h l i e ß t   u n d   d a ß  

d i e s e r   z y l i n d e r f ö r m i g e   T e i l   (4 )   m i t   e i n e m   G e h ä u s e r i n g  ( 1 2 )  

v a k u u m d i c h t   v e r s c h w e i ß t   i s t .  

6.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   d i e   Z y l i n d e r w a n d   (2 )   an  d e r  

ä u ß e r e n   u n d   d e r   z y l i n d e r f ö r m i g e   T e i l   an  d e r   i n n e r e n   B e -  

g r e n z u n g   d e s   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   R i n g e s   a n s e t z t  

u n d   d a ß   d e r   Ü b e r g a n g   vom  e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n  

R i n g   ( 3 )   zum  z y l i n d e r f ö r m i g e n   R i n g   e i n e n   s t e t i g   g e k r ü m m -  

t e n   B e r e i c h   (6 )   b i l d e t ,   w e l c h e r   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e s   A b -  

s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   Z y l i n d e r w a n d   (2 )   u n d   dem  z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   T e i l   (4 )   e r f a ß t .  
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