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(8 Hohiblockstein.

@ Ein Hohlblockstein mit Feder-und-Nut-Elementen an den
Stoflsseiten, an welchen der Hohlblockstein langsaxial mit
anderen Hohlblocksteinen verzahnt wird; ferner sind an dem
Hohiblockstein Hohlrdume ausgebildet, die einen Wéarme-
démmstoff enthaiten.

An jeder Verzahnung weist mindestens ein Federele-
ment (3, 6, 7, 11) einen Hohiraum (13, 17, 18) auf, der sich
dber die Ebene der benachbarten Nuten (4, 5, 8, 12) hinaus
erstreckt und mithin eine Gber die StoBebene hinweg
reichende Warmedurchgangshemmung darstellit.

Ein bedeutendes Merkmal ist die Ausbildung eines
Léngsstegs (11) am Steinriicken und einer im Profil dement-
sprechenden Langsnut (12} an der Unterseite des Steins. Der
Langssteg (11) weist mindestens einen mit Warmedédmm-
stoff ausgesch&umten Hohlraum (13, 14, 15) auf, der sich von
der Oberkante L&ngssteg bis zur Langsnut {12) erstreckt.
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Beschreibung

Mit Feder und Nut ausgeriistete Hohlblocksteine sind
etwa seit der Jahrhundertwende bekannt und Gegen-
stand zahlreicher Schutzrechte. In neuerer Zeit setz-
te sich ein wesentlicher Vorteil der Feder-und-Nut-
Ausbildung durch: man verzichtete zunehmend darauf,
Mortel zwischen den Stofseiten anzubringen, was zu

einer schnelleren und genaueren Errichtung von Mauer-
werken fiihrte.

Wdhrend die Hohlblocksteine anf&nglich ohne Warme-
dédmmfiillung verwendet wurden, kam man schnell dahin~
ter, daB eine Wadrmeddmmfillung aus Ortschaum bzw.
Silikatschaum oder Polyurethanschaum nicht nur den
Wdrmedurchgang erheblich hemmt,:sondefn dariiber hin~
aus die Schallddmmung erhbht und sogar den Anforde-
rungen der Feuerwiderstandsklassé F-120 geniligt.

Die Hemmung des Wdrmedurchgangs konnte noch ge-
steigert werden, wenn man die Hohlr#ume im Verh#lt-
nis zueinander l&dngsaxial verséhob, so daB die Zwi-
schenrdume zwischen den einzelnen Hohlridumen keine
Kdltebriicken bildeten. Lediglich dort, wo die Steine
miteinander verzahnt waren bzw. mit einer Zwischen=~
schicht aus Mortel oder aus anderen Bindemitteln
aufeinander lagen, entstanden zwangsléufig Kilte-
bricken, liber welche die Wdrme entweichen Konnte.

Die DE-0OS 24 40 466 beschreibt einen Hohlblockstein
mit einer léngsaxial ausgerichteten Ddmmschichtein-
lage, die sowohl an den StoBseiten als auch an den
Anlageseiten Nut und Feder bilden. Diese Erfindung
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wvzr zweifelsohne wirksam, aber fiir die Praxis nicht
cz2ignet, da die herausragenden statisch schwachen

Zimmstoffteile schon widhrend des Transports weit-
cchend abgebrochen wurden.

L.icht viel wirklichkeitsndher sind die Vorschldge
caer DE-OS 19 53 354 und 24 22 236. Hier wird der
Zzein mit mehreren lingsausgerichteten Reihen von
Eghlrdumen versehen, die verschiedene Durchmesser
sufweisen und ldngsaxial gegeneinander verschoben
sind. Der Erfinder bemiiht sich, den Wdrmedurchgang
an den StoBseiten durch Vertikalschlitze zu hemmen,
ir welche der Maurer wdhrend des Mauerns wirme-
ddmmende Stoffe einfilihren soll. Diese letztere Idee

ist praxisfern, weil viel zu arbeitsintensiv,

Zahlreich sind die Versuche, anhand kunstvoller Aus-
bildung der den Wirmeddmmstoff aufnehmenden Hohl-
riume die Wirmediammwirkung zu verbessern. Die meisten
dieser Vorschlige sind von vornherein praktisch un-
durchfiihrbar, weil die Herstellung derart kompli-
zierter Steinformen viel zu aufwendig ist. Beispiele
flir diesen Stand der Technik sind die DE-0S 26 14 623
und DE-0OS 30 35 312.

Ein Hohlblockstein, aus welchem Warmeddmmstoff - heist
Schaumstoff - ungeschlitzt iiber die Steinebene heraus-
ragt, ist, wie schon gesagt, in der Praxis unbrauch-
bar. Bausteine miissen einen rauhen Transport und eine
rauhe Behandlung durch den Maurer ertragen konnen;

bei entsprechend schonender Handhabung der Steine
wiirde die ohnehin arbeitsintensive Bauarbeit noch auf-
wendiger werden, und zwar bis ins Unertrdgliche,
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Die Dimmstoffiillungen der Hohlriume diirfen nur bis
zu den Ebenen der Auflagefldchen oder bis zu den
StoBfldchen des Steines reichen. Unter dieser fir
die Praxis unerlaBlichen Bedingung ist es biéher
nicht gelungen, eine wirksame Warmeddammung in den
als Kdltebriicken besonders exponierten Bereicheﬁ um
die Feder-und-Nutverzahnung und um die Auflage-
fldchen zu schaffen. Bel Vermdrtelung sind gerade
die Auflagefldchen besonders kritisch, da Mortel

meist ein besserer Wirmeleiter ist als der Stein
selbst.

Die Erfindung hat zur Aufgabe, diesen Ubelstand zu
beseitigen und an den genannten Bereichen eine wirk-
same Warmeddmmung zu gewdhrleisten. Ausgehend von dem
in den 0SS 24 22 236 und 27 46 707 beschriebenen Stand
der Technik wird diese Erfindungsaufgabe mit den in

den Schutzanspriichen dargelegten Losungsmitteln ge-
1ost.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile gegeniber
dem bekannten Stand der Technik liegen auf der Hand :
es ist erstmals ein Hohlblockstein geschaffen worden,
an welchem die bisher kritischen Bereiche um die Feder-
Nut-Verzahnung und die Auflagéfléchén mit einer wirk
samen Warmedammung versehen worden sind, ohne den Stein
zu schwdchen. Diese Vorteile sind bel einer anspruchs-
losen und robusten Gestaltung des Steins zustande .gekom-
men. Gegenliber dem Stand der Technik erzielt der er-
findungsgemdBe Hohlblockstein eine Verbesserung des
WarmedurchlaBwiderstandes um rd. 35 %.
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Ausfihrungs -~

beispiel

Anhand der Figuren wird in der Folge ein Ausfiihrungs-
beispiel dargestellt und erl&dutert.

Es zeigen

Figur

Figur

Figur !

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

einen Hohlblockstein gemdB der Er-
findung, in einer Seitenansicht,

den Hohlblockstein Figur 1
in einer Draufsicht,

den Hohlblockstein Figur 1
in einer Frontansicht,

den Hohlblockstein Figur 1
in einer Riickansicht,

den Lingsschnitt X - X der Figur 2
den Lingsschnitt ¥ - Y der Figur 2
den Querschnitt Z2 - Z der Figur 2

einen Schnitt Q - Q (vergrdRert)

der Figur 1 (Teilansicht) in der Ver-
zahnung mit einem gweiten Hohlblockstein
(auch Teilansicht), an den StoBseiten
"kalt" vermauert,
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den Schnitt Figur 7 (vergrdBert)
zusammen mit einem darunter liegenden
zweiten Hohlblockstein

(beide in Teilansicht)
und
die Darstellung Figur 9,
bei welchem die Hohlblocksteine

jedoch nur an den Randbereichen

vermOrtelt sind.
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Die an den Figuren angebrachten Bezugsziffern '

bedeuten :

13,14,15

16,17

18,19

20,21

22

23

schmdlere Federn an der einen StofRseite

mittige breite Feder

Nuten, die Feder 3 flankierend

Federn an der anderen StoBseite

Nut 2wischen den ngefn 6,7
Halbnuten an den Federn 6,7
Léngséteg an der oberen Auflageseite

dem Lingssteg 11 entsprechende L&ngsnut
an der unteren Auflageseite

mittlere Hohlrdume an der Stein-
ldngsachse

seitliche Hohlrdume parallel zu
den Hohlrdumen 13,14,15

seitliche Hohlrdume gegeniiber den
Hohlrdumen 16,17

Demonstrationslinien beiderseits der
kritischen Zone der Verzahnung (Figur 8)

Mortelschicht (Figuren 9 und 10)

gestrichelt angedeuteter Sperrbereich

- Seite 10 -
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Der Hohlblockstein Figur 1 und 2 weist an der einen
StoBseite zwel schmdlere Federn 1,2, eine mittige
breite Feder 3 und zwei Nuten 4,5 auf. An der an-
deren StoBseite sind zwel Federn 6,7, eine breitere
mittlere Nut 8 und zwei Halbnuten 9,10 ausgebildet.

Auf der oberen Anlagefldche des Hohlblocksteins
befindet sich ein Lingssteg 11, der sich wvon der
AuBenkante der mittleren Feder 3 bis zur Bodenebene
der mittleren Nut 8 erstreckt. Als Pendant zu dem
Steg 11 ist an der unteren Auflagefladche des Hohl-
blocksteins eine dem Profil des Steges entsprechende
Langsnut 12 ausgebildet. |

Der Hohlblockstein weist drei Reihen von Hohlr&umen
auf, in der Mitte drei breite Hohlrdume 13,14,15 und
an jeder Seite je zwel etwas schmdlere Hohlrdume 16
bis 19. Die Hohlraumreihen verlaufen parallel zur
Langsachse des Hohlblocksteins und reichen wvon der
oberen bis zur unteren Auflagefliche, vgl. Figur 2,
5,6,7. Im Bereich des Lingssteges 11 sind die Hohl-

rdume 13,14,15 miteinander verbunden, vgl. Figur 2 und
6. '

Die Darstellung Figur 8 zeigt im Schnitt die Verzah-
nung zweier Hohlblocksteine, und zwar "kalt" gemauert,
also ohne Mortel zwischen den StoBfldchen. Die ge-
strichelten Linien 20,21 zeigen, daBl ein Wirmedurch-
gang an den StoBRfldchen wirksam gehemmt wird, indem
die Warmeddmmfiillungen der Hohlr&ume 13,17,18 beider-
seitig liber die Feder- und NutstoBe 3,8; 4,6; 5,7
herausragen.

~ Seite 11 -
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Unter Anwendung des gleichen Prinzips wird auf Fi-
gur 9 eine Wirmedammung an den Auflagefldchen dar-
gestellt, In der Mitte der Zeichaung sind zweil
Hohlblocksteine mittels einer M&-telschicht 22 mit-
einander verbunden. Der Pfeil re:hts stellt sche-
matisch einen Warmestrahl dar, da2r durch die Motfrtel-
schicht (und natiirlich auch beidzrseits der Mortel-
schicht) in das Steingefiige hineindringt. Wie die
zweil gebogenen Pfeile in der Bildmitte zeigen, wird
dieser Wdrmestrahl an der Warmed:mmfiillung des Hohl-

raums 13 zurlickgewiesen und abgebogen.

Wie schon vorhin gesagt, bildet die Mortelschicht
allgemein eine Kdltebriicke, weil sie meist die Wdrme
besser leitet als der Stein. Versuche, die Wirme-
leitfshigkeit des MOrtels zu erhchen, indem man das
Rohgewicht des Mortelmaterials da=m Rohgewicht des
Steines anpafBt, brachten zwar Verbesserungen, waren
aber nicht imstande, die sich an den M&rtelfugen
bildenden Kdltebrlicken zu beseitigen. Erst die vor-
liegende Erfindung hat eine weitgehende Wirmedimmung
an den Mortelfugen mdglich gemacht.

Figur 10 zeigt eine interessante Variante der Wirme-
ddmmung nach Figur 9. Hier sind nur an den R&ndern
der Auflageseiten, und zwar bis zu den Flanken des
Steges 11, Mortel (oder sonstige Bindemittel) 22 auf-
getragen, mit dem Ergebnis, dal die Flanken des Steges
11 unmittelbar an den Seitenwdnden der Lingsnut 12 des
unmittelbar daraufliegenden Hohlblocksteins anliegen.
Der Wirmeddmmbereich des Hohlraums 13 wird dadurch
weiter nach oben verschoben und die Wirmesperrwirkung
entsprechend vergrdBert. Der gestrichelte Kasten 23
zeigt den Sperrbereich um die Mortelfuge 22.
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Der Hohlblockstein des Ausfiihrung:beispiels besteht
aus Bimsbeton mit einer Materialrohdichte wvon 0,80 kg/
dm3. Der erfindungsgemdBe Hohlblockstein kann je-

doch aus jedem gebrduchlichen Material, wie Gasbeton
od. dgl., erstellt werden. Die Hohlrdume sind mit
einem Kunststoffschaum (Materialrohdichte 0,015 kg/
dm3) ausgeflillt. Die Warmeleitzahl des Bimsbetons

ist

A= 0,33 W/mK

und diejenige des Flillschaumes -

A = 0,041 W/mk

An einem Mauerwerk aus erfindungsgemiBen Hohlbiock-
steinen ohne Steg 11 haben Messungen eines bekann-
ten wissenschaftlichen Instituts ergeben, daB bei
Verwendung von Leichtmauermdrtel (Materialrohdichte

¢ = 0,6 kg/dm3 ein mittlerer WirmedurchlaBwider-
stand von

-

;C = 3,27 m? k/u

zustandekommt. Bei diesen Versuchen waren die Steine
jedoch noch nicht mit Stegen 11 versehen, so daB die
relativ groBen Wdrmeverluste durch die Bereiche um

die MoOrtelfligen im MeBergebnis mit enthalten sind.

Messungen an einem Mauerwerk aus Vergleichssteinen mit
gleicher Materialrohrdichte, dessen Hohlrdume mit dem
gleichen Widrmeddammstoff ausgefiillt sind, beil dem aber
die erfindungsgemdBe Wiarmedurchgangshemmung an den

StoBseiten fehlt, ergaben einen Widrmedurchgangswider-

stand ;

—A—-: 2,68-

- Seite 13 -
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In beiden Fdllen waren die Mauerwerke beiderseits
ohne Verputz. Auch die Vergleichssteine entstammen
der Warenpalette der Anmelderin.

Bereits der eine Teil der Erfindung, ndmlich die
Whrmeddmmung in den StoBbereichen, bringt mithin
eine Verbesserung des Widrmedurchgangswiderstandes
um 22%. Rechnerisch miiBte die W&rmehemmung um die
horizontalen Mortelfugen, die bei einem Hohlblock-
stein 50x30x2C cm 2,5 mal l8nger sind als die ver-
tikalen StoBverbindungen, eine weitere Verbesserung
von rd. 20% zu Folge haben, d.h. einen Warmedurch-
gangswiderstand von rd. 4,0 m2 K/W.

Vorldufige eigene Messungen ergeben filir den mit

Steg 11 und Ldngsnut 12 ausgeristeten erfindungs-
gemdBen Hohlblockstein (Figur 8 und 9) jedoch ledig-
lich einen Wdrmedurchgangswiderstand von 3,6 m? K/wW,
gegeniiber einem Stein nach dem Stand der Technik
allerdings immer noch eine Verbesserung von rd. 35%.

Genaue Messungen sind in Auftrag gegeben.

——— - o o -




10

15

20

25

0093417
-1 GP 472

Schutzanspriiche

1.

Hohlblockstein, an welchen Nut- und Federelemente
zur Verzahnung mit benachbarten Steinen eines
Mauerverbundes sowie Hohlrdume zur Aufnahme wdrme-

démmenden Isoliermaterials ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, daB in mindestens einem
Federelement (3,6,7,11) einer jeden Verzahnung
ein Hohlraum (13,17,18) soweit hineinragt, daB
er sich ilber die Ebene der benachbarten Nuten

(4,5,8,12) desselben Hohlblocksteines hinaus er-
streckt.

Hohlblockstein nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der mit dreil Reihen von langsaus-
gerichteten Hohlrdumen (132 bis 19) versehene
Hohlblockstein an der einen Stofiseite eine breitere
Nut (8) und zwei schmilere Halbnuten (9,10) wund an
der zweiten StobBseite zweil breite Nuten (4,5) sowie
eine breitere (3) und zwei schmilere Federn (1,2)
aufweist, indem die Federn (1,2,3;6,7) an der einen
StoBseite in die Nuten (4,5;8,9,10) der anderen
StoBlseite hineinpassen und umgekehrt, wobei an der
einen StoRseite je ein Hohlraum (17,18) der beiden
dufleren Hohlraumreihen Uber die Bodenebene der brei-
teren Nut (8) und derjenigen der Halbnuten (9,10)
‘heraus in die zugeordneten breiteren Federn (6,7)

und an der anderen StoBRseite ein Hohlraum (13)

- Seite 3 =~
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der mittleren Hohlraumreihe ilber die Bodenebene

der beiden breiteren Nuten

(4,5) heraus in die

breitere mittlere Feder (3) hineinreichen.

Hohlblockstein nach Anspruch 1, dadurch ge- '

. kennzeichnet, dal am Riicken des Hohlblocksteins

ein von der Endfliche der breiteren Feder (2)

der einen 5toBseite bic zu
zugeordneten breiteren Nut

seite reichenden Lidngccteg

‘gegengesetzten Auflageseite

der BEodenebene der
(&) der anderen StoB3-
(11) und an der ent-~

mit einer im Profil

dem Steg (11) entsprechenden Li&ngsnut (12) aus~

gebildet ist, wobei sich von diesem Steg und

bis zur Ldngsnut mindestens ein mit widrmedim-
mendem Material ausgefilillter Hohlraum (13,14,15)

erstreckt.
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