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©  Kontaktelement  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

©  Bei  Kontaktelementen,  die  aus  einer  Kontaktplatte  mit 
punktförmig  darin  eingefügten  Kontakten  bestehen,  werden 
die  Kontakte  nach  dem  Stande  der  Technik  eingenietet. 
Dieses  Nietverfahren  ist  jedoch  bei  manchen  Kontakten, 
insbesondere  bei  Bimetall  (Trimetall)  -Kontaktnieten  unwirt- 
schaftlich  oder  führt  des  öfteren  dann  zum  Ausschuß,  wenn 
der  Kontaktbelag  bei  dem  Nietvorgang  beschädigt  wird.  Zu 
beachten  ist,  daß  derartige  Kontaktelemente  im  automati- 
sierten  Betrieb  hergestellt  werden  müssen,  um  zu  einem 
wirtschaftlichen  Erfolg  zu  kommen. 

Um  die  Nachteile  des  bekannten  Verfahrens  zu  vermei- 
den,  wird  nach  der  Erfindung  vorgeschlagen,  daß  die 
Kontaktplatte  mit  den  Querschnittsabmessungen  des  Kon- 
taktkernes  entsprechenden  Durchbrechungen  versehen 
wird,  wobei  die  Durchbrechungen  so  auszuführen  sind,  daß 
in  die  Durchbrechungen  hineinragende  stabförmige  Leisten 
verbleiben  und  daß  der  Kontaktkern  in  die  Durchbrechungen 
unter  Wegdrücken  der  Leisten  eingepreßt  wird. 
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B e i   Kontaktelementen,  die  aus  einer  Kontaktplatte  mit 
punktförmig  darin  eingefügten  Kontakten  bestehen,  werden 
die  Kontakte  nach  dem  Stande  der  Technik  eingenietet. 
Dieses  Nietverfahren  ist  jedoch  bei  manchen  Kontakten, 
insbesondere  bei  Bimetall  (Trimetall)  -Kontaktnieten  unwirt- 
schaftlich  oder  führt  des  öfteren  dann  zum  Ausschuß,  wenn 
der  Kontaktbelag  bei  dem  Nietvorgang  beschädigt  wird.  Zu 
beachten  ist,  daß  derartige  Kontaktelemente  im  automati- 
sierten  Betrieb  hergestellt  werden  müssen,  um  zu  einem 

wirtschaftlichen  Erfolg  zu  kommen. 
Um  die  Nachteile  des  bekannten  Verfahrens  zu  vermei- 

den,  wird  nach  der  Erfindung  vorgeschlagen,  daß  die 
Kontaktplatte  mit  den  Querschnittsabmessungen  des  Kon- 
taktkernes  entsprechenden  Durchbrechungen  versehen 
wird,  wobei  die  Durchbrechungen  so  auszuführen  sind,  daß 
in  die  Durchbrechungen  hineinragende  stabförmige  Leisten 
verbleiben  und  daß  der  Kontaktkern  in  die  Durchbrechungen 
unter  Wegdrücken  der  Leisten  eingepreßt  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K o n t a k t e l e m e n t ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e r   K o n t a k t p l a t t e   m i t   p u n k t f ö r m i g   d a r i n   e i n g e -  

f ü g t e n   K o n t a k t e n   m i t   e i n s e i t i g e r   o d e r   b e i d s e i t i g e r  

K o n t a k t f l ä c h e ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t e   v o r z u g s w e i s e   a u s  

e i n e m   K o n t a k t k e r n   b e s t e h e n ,   d e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g  

m i t   K o n t a k t m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t ,   s o w i e   e i n   V e r -  

f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   K o n t a k t e l e m e n t e .  

Be i   b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   w e r d e n   d i e  

K o n t a k t e   in   d i e   K o n t a k t p l a t t e   e i n g e n i e t e t ,   w o b e i   d i e  

K o n t a k t e   s o w o h l   b ü n d i g   m i t   d e r   K o n t a k t p l a t t e   a b s c h l i e s -  

s e n ,   wie  a u c h   ü b e r   d i e   E b e n e   d e r   K o n t a k t p l a t t e   h e r a u s -  

s t e h e n   k ö n n e n .   D u r c h   das   N i e t v e r f a h r e n   e r g i b t   s i c h  

n i c h t   n u r   e i n   f e s t e r   m e c h a n i s c h e r   S i t z   d e r   K o n t a k t -  

n i e t e   in   d e r   K o n t a c k t p l a t t e ,  s o n d e r n   a u c h   e i n   g e r i n -  

g e r   Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   z w i s c h e n   K o n t a k t p l a t t e   u n d  



K o n t a k t .   Auch  e i g n e t   s i c h   das   N i e t v e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   K o n t a k t e l e m e n t e   im  a u t o m a -  

t i s i e r t e n   B e t r i e b .   N a c h t e i l i g   w i r k t   s i c h   d i e   V e r -  

n i e t u n g   d e r   K o n t a k t e   und  d i e   d a b e i   n o t w e n d i g e   V e r -  

f o r m u n g   des   K o n t a k t m a t e r i a l s   i n s b e s o n d e r e   d a n n   a u s ,  

wenn   k e i n   K o n t a k t - V o l l m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   s o n -  

d e r n   n u r   K o n t a k t n i e t e n ,   d e r e n   K o n t a k t f l ä c h e   l e d i g -  

l i c h   m i t   K o n t a k t m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t .   D u r c h   d i e  

V e r f o r m u n g   b e i m   N i e t e n   k a n n   d i e s e   K o n t a k t s c h i c h t   e i n -  

r e i ß e n   o d e r   s i c h   d o c h   z u m i n d e s t   so  v e r f o r m e n ,   d a ß  

n i c h t   mehr   d i e   n o t w e n d i g e   D i c k e   d e r   K o n t a k t s c h i c h t  

a u f   d e r   K o n t a k t f l ä c h e   v e r b l e i b t .   D i e s e   G e f a h r   b e -  

s t e h t   i n s b e s o n d e r e   b e i   K o n t a k t n i e t e n   m i t   b e i d s e i t i -  

g e n   K o n t a k t f l ä c h e n   ( U m s c h a l t k o n t a k t e ) .   S c h l i e ß l i c h  

i s t   a u c h   n o c h   f e s t z u h a l t e n ,   daß  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  

K o n t a k t n i e t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   B i m e t a l l -   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   d e r   T r i m e t a l l - N i e t e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o s t e n a u f -  

w e n d i g   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es ,   e i n d d e r a r t i g e s   K o n t a k t -  

e l e m e n t   a n z u g e b e n ,   d a s   e b e n f a l l s   im  a u t o m a t i s i e r t e n  

B e t r i e b   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   d e s s e n   K o n t a k t e   s o -  

w o h l   aus   K o n t a k t - V o l l m a t e r i a l   b e s t e h e n   k ö n n e n ,   w i e  

a u c h   aus   B i m e t a l l   * d e r   T r i m e t a l l   m i t   e i n -   o d e r   b e i d -  

s e i t i g e n   K o n t a k t f l ä c h e n ,   b e i   d e n e n   d i e   K o n t a k t e   m e -  

c h a n i s c h   s i c h e r   in   d e r   K o n t a k t p l a t t e   m i t   n i e d e r e m  

Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   g e h a l t e n   s i n d   und  d e s s e n   F e r t i -  

g u n g   s c h l i e ß l i c h   a u c h   n o c h   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   K o s t e n  

v e r u r s a c h t .  

N a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d e r   K o n t a k t k e r n   m i t   d e r   K o n t a k t p l a t t e   k a l t   v e r -  

s c h w e i ß t   i s t ,   was  d a d u r c h   g e l i n g t ,   daß  d i e   K o n t a k t -  



p l a t t e   m i t   den   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   des   K o n -  

t a k t k e r n s   e n t s p r e c h e n d e n   D u r c h b r e c h u n g e n   v e r s e -  

hen   w i r d ,   w o b e i   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   so  a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß   in   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   h i n e i n r a g e n d e  

s t a b f ö r m i g e   L e i s t e n   v e r b l e i b e n   und  daß  d e r   K o n t a k t -  

k e r n   i n   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   u n t e r   W e g d r ü c k e n   d e r  

L e i s t e n   e i n g e p r e ß t   w i r d .   D a m i t   f i n d e t   d i e   g e w ü n s c h t e  

K a l t v e r s c h w e i ß u n g   b e i m   E i n p r e s s e n   des   K o n t a k t k e r n s  

s t a t t ,   w o d u r c h   n i c h t   n u r   e i n   f e s t e r   S i t z   des   K o n t a k t s  

in   d e r   K o n t a k t p l a t t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   s o n d e r n   a u c h  

e i n   ä u ß e r s t   g e r i n g e r   Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   z w i s c h e n  

dem  M a t e r i a l   d e r   K o n t a k t p l a t t e   und  d e m j e n i g e n   d e s  

K o n t a k t k e r n s .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   d i e s e r   f e s t e   S i t z   n o c h  

d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d e r   K o n t a k t   n a c h   dem 

E i n p r e s s e n   g e s t a u c h t   w i r d ,   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h z e i -  

t i g   m i t   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   o b e r f l ä c h i g e n   V e r f o r m u n g  

des   K o n t a k t e s .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   n a c h   d i e s e m  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   K o n t a k t p l a t t e n   a u c h   w i e d e r r u m  

m i t   K o n t a k t e n   b e s t ü c k t   s e i n ,   d i e   b ü n d i g   mi t   d e r   K o n -  

t a k t p l a t t e   a b s c h l i e ß e n   o d e r   ü b e r   d e s s e n   E b e n e   h e r a u s -  

r a g e n ,   w i e d e r u m   mi t   e i n s e i t i g e n   o d e r   b e i d s e i t i g e n  

K o n t a k t f l ä c h e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   K o n t a k t e   i s t   ä u ß e r s t   e i n f a c h ;   s i e  

w e r d e n   l e d i g l i c h   a l s   K o n t a k t s t i f t e   o d e r   - P l a t t e n  

aus   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   M a t e r i a l   h e r a u s g e s t a n z t .  

Auch  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   D u r c h b r ü c h e   in  d e r   K o n t a k t -  

p l a t t e   k a n n   u n s c h w e r   im  S t a n z v e r f a h r e n   e r f o l g e n ,   w o -  

b e i   a u c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   D u r c h b r ü c h e   e i n -   o d e r   b e i d -  

s e i t i g   a n g e f a s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  e i n   A n d r ü c k e n   d e s  

K o n t a k t m a t e r i a l s   in  d i e s e   F a s e   zu  e r m ö g l i c h e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d e r   K o n t a k t k e r n   an  s e i n e m  

E i n f ü h r e n d e   a u c h   l e i c h t   a n g e f a s t ,   um  e i n e r s e i t s  

d a s   E i n f ü h r e n   des   K o n t a k t k e r n s   in  d i e   D u r c h b r ü c h e  

zu  e r l e i c h t e r n   und  zum  a n d e r n   a u c h ,   um  zu  v e r m e i -  

d e n ,   daß   d i e   in   d i e   D u r c h b r ü c h e   h i n e i n r a g e n d e n  

L e i s t e n   s t a t t   w e g g e d r ü c k t ,   a b g e s c h e r t   w e r d e n .  

Auf  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   s c h e m a t i s c h   das   E i n f ü g e n   v o n  

K o n t a k t e n   in   e i n e   K o n t a k t p l a t t e ,   in   d i e s e m   F a l l e   i n  

e i n   K o n t a k t b a n d ,   d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  E i n   K o n t a k t b a n d   b e i   e i n e r   D u r c h b r u c h s t e l l e  

in   d e r   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   2  das   K o n t a k t b a n d   n a c h   F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  zwe i   in   e i n e m   K o n t a k t b a n d   e i n g e s e t z t e   K o n -  

t a k t e   in   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   4  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   n a c h   F i g .   3  mi t   e i n s e i -  

t i g e n   K o n t a k t e n   u n d  

F i g .   5  d e n  g l e i c h e n   L ä n g s s c h n i t t   wie   F i g .   4,  j e -  

d o c h   mi t   K o n t a k t e n   mi t   b e i s e i t i g e n   K o n t a k t -  

f l ä c h e n .  

E i n   K o n t a k t b a n d   ( K o n t a k t p l a t t e )   1  i s t   m i t   e i n e r  

D u r c h b r e c h u n g   2  v e r s e h e n ,   in  d i e   L e i s t e n   3  h i n e i n -  

r a g e n .   B e i d s e i t i g   i s t   d i e   D u r c h b r e c h u n g   2  g e r i n g -  

f ü g i g   a n g e f a s t   4 .  

In   d i e s e   D u r c h b r ü c h e   2  w e r d e n   n u n m e h r   K o n t a k t e   5 ,  

in   d i e s e m   F a l l e   B i m e t a l l - K o n t a k t e   mi t   r u n d e m   K o n -  

t a k t k e r n ,   e i n g e p r e ß t ,   w o b e i   d i e   in   den  D u r c h b r u c h  

2  h i n e i n r a g e n d e n   L e i s t e n   3  w e g g e d r ü c k t   w e r d e n .   D a s  

H e r s t e l l e n   d e r   D u r c h b r ü c h e   2  und  das   E i n p r e s s e n  

d e r   K o n t a k t e   5  k a n n   u n m i t t e l b a r   n a c h e i n a n d e r   e r -  

f o l g e n ,   so  daß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   R e i n i g u n g   d e r   k a l t  



m i t e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n d e n   F l ä c h e n   z w i s c h e n   d e m  

M a t e r i a l   d e r   K o n t a k t p l a t t e   1  und  d e m j e n i g e n   des   K o n -  

t a k t e s   5  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n -  

d e r e   d a n n   n i c h t   n o t w e n d i g ,   wenn  a u c h   d i e   K o n t a k t e   5 

u n m i t t e l b a r   z u v o r   aus   e i n e m   K o n t a k t m a t e r i a l b a n d   h e -  

r a u s g e s t a n z t   w e r d e n .  

F i g .   4  z e i g t   zwe i   K o n t a k t e   mi t   e i n s e i t i g e r   K o n t a k t -  

f l ä c h e   6,  e i n g e s e t z t   i n   D u r c h b r ü c h e   2  n a c h   den   F i g .   1 

und  2.  Der   l i n k s   d a r g e s t e l l t e   K o n t a k t   s t e h t   ü b e r   d i e  

E b e n e   d e r   K o n t a k t p l a t t e   h i n a u s ;   d e r   r e c h t s   d a r g e s t e l l t e  

K o n t a k t   s c h l i e ß t   b ü n d i g   mi t   d e r   E b e n e   d e r   K o n t a k t p l a t t e  

1  ab .   D u r c h   S t a u c h e n   d e r   K o n t a k t e   5  w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

a u c h   d e r   a b g e f a s t e   T e i l   des   D u r c h b r u c h e s   2  a u s g e f ü l l t  

w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   es  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

K o n t a k t   5  s t e t s   d i e   r i c h t i g e   Lage   in   d e r   K o n t a k t p l a t t e  

1  e i n n i m m t .   F i g .   5  z e i g t   w i e d e r u m   wie  F i g .   4  zwe i   i n  

d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   2  e i n g e f ü g t e   K o n t a k t e   5,  d i e   j e -  

d o c h   b e i s e i t i g   K o n t a k t f l ä c h e n   6  a u f w e i s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   K o n t a k t e l e m e n t e s ,  

das   aus   e i n e r   K o n t a k t p l a t t e   mi t   p u n k t f ö r m i g   d a r i n  

e i n g e f ü g t e n   K o n t a k t e n   m i t   e i n s e i t i g e r   o d e r   b e i d -  

s e i t i g e r   K o n t a k t f l ä c h e   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t e  

v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e m   K o n t a k t k e r n   b e s t e h e n ,   d e r  

e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   m i t   K o n t a k t m a t e r i a l   b e s c h i c h -  

t e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o n t a k t p l a t t e   (1)   m i t   den  Q u e r s c h n i t t s a b -  

m e s s u n g e n   des   K o n t a k t k e r n s   e n t s p r e c h e n d e n   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   (2)   v e r s e h e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   D u r c h b r e -  

c h u n g e n   (2)   so  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  in   d i e  

D u r c h b r e c h u n g e n   (2)   h i n e i n r a g e n d e   s t a b f ö r m i g e  

L e i s t e n   (3)   v e r b l e i b e n   und  daß  d e r   K o n t a k t k e r n  

i n   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   (2)   u n t e r   W e g d r ü c k e n   d e r  

L e i s t e n   (3)   e i n g e p r e ß t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   K o n t a k t   (5 )   n a c h   dem  E i n p r e s s e n   g e s t a u c h t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D u r c h b r u c h   (2)   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   a n g e -  
f a s t   (4)   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K o n t a k t k e r n   an  s e i n e m   E i n f ü h r e n d e   a n g e -  

f a s t   i s t .  

5.  K o n t a k t e l e m e n t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   K o n t a k t p l a t t e  

mi t   p u n k t f ö r m i g   d a r i n   e i n g e f ü g t e n   K o n t a k t e n   m i t  

e i n s e i t i g e r   o d e r   b e i d s e i t i g e r   K o n t a k t f l ä c h e ,   w o -  

b e i   d i e   K o n t a k t e   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   K o n t a k t -  

k e r n   b e s t e h e n ,   d e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   m i t   K o n -  

t a k t m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K o n t a k t k e r n   m i t   d e r   K o n t a k t p l a t t e   ( 1 )  

k a l t   v e r s c h w e i ß t   i s t .  
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