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©  Dispositif  de  butée  de  sécurité  pour  pivot  d'aubes  de  stator  à  calage  variable. 

Le  dispositif  est  constitué  d'un  bras  (14)  comportant  des 
moyens  de  fixation  (20)  au  pivot  de  pied  (4)  et  d'éléments  de 
butée  (15,  16)  prévus  dans  l'anneau  intérieur  (13)  contre 
lesquels  vient  s'appuyer  le  bras. 

Les  éléments  de  butée  sont  constitués  par  les  côtés  (15, 
16)  d'une  rainure  (19)  circonférentielle  formée  dans  la 
surface  intérieure  (18)  de  l'anneau  (13).  Un  profilé  en  C  (21) 
fixé  sur  l'anneau  intérieur  assure  l'étanchéité  de  la  rainure 
(19). 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  b u t é e   de  s é c u r i t é  

p o u r   p i v o t   d ' a u b e   de  s t a t o r   à  c a l a g e   v a r i a b l e ,   l ' a u b e  

c o m p o r t a n t   un  p i v o t   en  t ê t e   e t   un  p i v o t   en  p i e d ,   le  p i v o t  

de  t ê t e ,   c o o p é r a n t   a v e c   un  p a l i e r   f i x é   d a n s   le  c a r t e r   d u  

m o t e u r ,   é t a n t   e n t r a î n é   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   d e  

l ' o r i e n t a t i o n   des   a u b e s ,   le   p i v o t   de  p i e d   é t a n t   m o b i l e  

d a n s   un  p a l i e r   f i x é   d a n s   un  a n n e a u   i n t é r i e u r   du  m o t e u r .  

L ' a d a p t a t i o n   de  l ' o r i e n t a t i o n   des   a i l e t t e s   de  s t a t o r   d e s  

d i f f é r e n t s   é t a g e   de  c o m p r e s s e u r   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s o u -  

h a i t a b l e   l o r s q u e   l ' o n   d é s i r e ,   p o u r   l e s   d i f f é r e n t s   é t a g e s ,  

à  un  r é g i m e   d o n n é ,   p a r   e x e m p l e   la  p l u s   g r a n d e   p r e s s i o n  

p o s s i b l e   t o u t   en  c o n s e r v a n t   une  m a r g e   au  p o m p a g e   s u f f i -  

s a n t e .   En  c o n s é q u e n c e ,   l e s   a i l e t t e s   d ' u n   ou  de  p l u s i e u r s  

é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   p o r t e n t   au  m o i n s   un  p i v o t ,   m o n t é  

d a n s   un  p a l i e r ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a î n é   p a r   un  d i s p o -  

s i t i f   de  c o m m a n d e .   S i  u n   é l é m e n t   de  l i a i s o n   m é c a n i q u e ,   p a r  

e x e m p l e   un  axe  r e l i a n t   deux   l e v i e r s   s u c c e s s i f s   du  m é c a -  

n i s m e   de  commande   ou  un  axe  r e l i a n t   l ' u n   de  ces   l e v i e r s   à  

un  é l é m e n t   f i x e   t e l   que  le  c a r t e r ,   ne  r e m p l i t  p l u s   son  o f -  

f i c e   d ' é l é m e n t   de  l i a i s o n ,   p o u r   une  c a u s e   q u e l c o n q u e   t e l l e  

que  r u p t u r e   ou  p e r t e   a p r è s   d e s s e r r a g e   d ' u n   é c r o u   de  m a i n -  

t i e n ,   i l   p e u t   se  p r o d u i r e  

-  une   m i s e   en  d r a p e a u   b r u t a l e   des   a u b e s ,   ce  q u i   e n t r a î n e  

un  p o m p a g e   p r o b a b l e   de  l ' é t a g e   t o u t   e n t i e r  ;  

-  un  f l o t t e m e n t   e n t r e t e n u   des   a u b e s ,   ce  q u i   e n t r a î n e   l a  

r u p t u r e   q u a s i   c e r t a i n e   de  l ' u n e   d ' e n t r e   e l l e s   e t   la  d e s -  

t r u c t i o n   des   é t a g e s   du  r o t o r   s u i v a n t ,   v o i r e   des   d e s t r u c -  

t i o n s   s e c o n d a i r e s   e n c o r e   p l u s   g r a v e s .  



Un  e x e m p l e   d ' a u b e s   de  s t a t o r   à  c a l a g e   v a r i a b l e   e s t   d o n n é  

d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   2  205  952  d a n s   l e q u e l   l ' é t a g e   d e  

c o m p r e s s i o n   p r é l i m i n a i r e   e t   q u a t r e   é t a g e s   s u p é r i e u r s   d e  

c o m p r e s s i o n   s o n t   é q u i p é s   d ' a i l e t t e s   de  s t a t o r   r é g l a b l e s .  

Les  p i v o t s   d i s p o s é s   en  t ê t e   de  ces   a i l e t t e s   s o n t   c o m m a n d é s  

p a r   un  s y s t è m e   à  a n n e a u x   e t   l e v i e r s   q u i ,   à  p a r t i r   d ' u n e  

commande   u n i q u e ,   m o d i f i e   l ' o r i e n t a t i o n   des   a i l e t t e s   d e  

c h a q u e   é t a g e   c o n c e r n é .   Le  s t a t o r   de  l ' é t a g e   de  c o m p r e s s i o n  

p r é l i m i n a i r e   c o m p o r t e   des   a i l e t t e s   de  r e l a t i v e m e n t   g r a n d e s  

d i m e n s i o n s ,   q u i   s o n t   m u n i e s   en  o u t r e   d ' u n   p i v o t   en  p i e d  

p e r m e t t a n t   de  r e p r e n d r e   l e s   e f f o r t s   de  f l e x i o n .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  m i n i m i s e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   r é s u l t a n t  

d ' u n e   r u p t u r e   de  commande   e t   e s t   a d a p t é e   en  p a r t i c u l i e r   à  

d e s   a u b e s   de  s t a t o r   à  c a l a g e   v a r i a b l e   c o m m a n d é e s   en  t ê t e  

e t   c o m p o r t a n t   un  p i v o t   de  p i e d .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   r e m a r q u a b l e   en  c e  

q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   b r a s   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s   d e  

f i x a t i o n   au  p i v o t   de  p i e d   e t   d ' é l é m e n t s   de  b u t é e   p r é v u s  

d a n s   l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   c o n t r e   l e s q u e l s   v i e n t   s ' a p p u y e r   l e  

b r a s .  

Les   e x p l i c a t i o n s   e t   f i g u r e s   d o n n é e s   c i - a p r è s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   p e r m e t t r o n t   de  c o m p r e n d r e   comment   l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   la   d i s p o s i t i o n   d ' u n e   aube   à  

d e u x   p i v o t s   c o m m a n d é e   en  t ê t e .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   é c l a t é e   e t   e n  

c o u p e   p a r t i e l l e   d ' u n   p i v o t   c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f  

de  b u t é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  



La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

p i v o t   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   une  p r e m i è r e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  s e l o n   IV  de  la   f i g u r e   3,  s a n s  

l a   p i è c e   2 1 .  

La  f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

p i v o t   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   une  d e u x i è m e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   en  c o u p e   p a r t i e l l e   une  p a r t i e   d ' u n  

é t a g e   c o m p r e s s e u r   c o m p o r t a n t   un  s t a t o r   1  f o r m é   d ' u n e   c o u -  

r o n n e   d ' a u b e s   2  à  p i v o t s   en  t ê t e   3  e t   en  p i e d   4  d o n t  

l ' o r i e n t a t i o n   e s t   c o m m a n d é e   en  t ê t e   p a r   un  s y s t è m e   de  c o m -  

mande   5  s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   du  c a r t e r   m o t e u r   6,  e t   un  r o -  

t o r   7  f o r m é   d ' a u b e s   8  d o n t   l e s   p i e d s   s o n t   e n c a s t r é s   d a n s  

le   d i s q u e   de  r o t o r   9 .  

Le  p i v o t   de  t ê t e   3  t o u r i l l o n n e   d a n s   un  p a l i e r   f i x é   d a n s  

l ' a n n e a u   s u p é r i e u r   ou  c a r t e r   6.  Une  b i e l l e   ou  l e v i e r   d e  

commande   10  e s t   f i x é e   p a r   une  de  s e s   e x t r é m i t é s   au  p i v o t   3 

e t ,   p a r   son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

11 de  la   c o u r o n n e   d ' a u b e s .  

Le  p i v o t   de  p i e d   4  e s t   m a i n t e n u   d a n s   u n ' p a l i e r   12  f i x é  

d a n s   l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   ( 1 3 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  b u t é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ( f i g u r e s   2,  3,  5 )  

e s t   c o n s t i t u é   d ' a u   m o i n s   un  b r a s   14  c o m p o r t a n t   des   m o y e n s  

de  f i x a t i o n   au  p i v o t   4  e t   d ' é l é m e n t s   de  b u t é e   15,  16  f i x é s  

à  l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   13  e t   c o n t r e   l e s q u e l s   v i e n t   s ' a p p u y e r  

l e   b r a s   14,  en  c a s   de  r u p t u r e   du  m é c a n i s m e   de  commande  1 0 -  

11  p a r   e x e m p l e .  



S e l o n   la   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   f i g u r e s   2,  3,  4 ,  

le   p i v o t   c y l i n d r i q u e   4  du  p i e d   de  l ' a u b e   p o r t e   à  son  e x -  

t r é m i t é   au  m o i n s   un  m é p l a t   17,  e t   de  p r é f é r e n c e   deux   m é -  

p l a t s   p a r a l l è l e s .  

Le  p i v o t   4  c o o p è r e   a v e c   un  p a l i e r   12  c o n s t i t u é   d ' u n e  

d o u i l l e   en  un  m a t é r i a u   a u t o l u b r i f i a n t   f i x é   d a n s   l ' a n n e a u  

i n f é r i e u r   13  de  l ' é t a g e .   Ce t   a n n e a u   e s t   p o u r v u   à  sa  s u r -  

f a c e   i n t é r i e u r e   18  d ' u n e   r a i n u r e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   19  d a n s  

l a q u e l l e   f a i t   s a i l l i e   l ' e x t r é m i t é   du  p i v o t   4  e t ,   en  p a r -  

t i c u l i e r ,   l a   p a r t i e   p o r t a n t   l e s   m é p l a t s   17.  Un  b r a s   1 4  

v i e n t   se  f i x e r   s u r   l ' e x t r é m i t é   du  p i v o t   p a r   des   m o y e n s   d e  

f i x a t i o n   f o r m é s   d ' u n   t r o u   c e n t r a l   20  de  f o r m e   r e c t a n g u -  

l a i r e   a v e c   d e u x   c ô t é s   o p p o s é s   c o u r b e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

f o r m e   de  l ' e x t r é m i t é   du  p i v o t .   Le  b r a s   14  p r é s e n t e ,   vue  e n  

p l a n   ( f i g u r e   4)  une  f o r m e   en  l o s a n g e   d a n s   l e q u e l   l e s   d e u x  

s o m m e t s   22,   23  s i t u é s   s u r   la   p e t i t e   d i a g o n a l e ,   s o n t   a r -  

r o n d i s .   La  l o n g u e u r   de  c e t t e   d i a g o n a l e   e s t   i n f é r i e u r e   à  l a  

l a r g e u r   de  la   r a i n u r e   19.  Les  a n g l e s   du  l o s a n g e   s o n t   d é -  

t e r m i n é s   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   le   r é g l a g e   de  l ' o r i e n t a -  

t i o n   des   a u b e s   d a n s   un  a n g l e   d o n n é .   En  cas   de  r u p t u r e   d e  

l ' é l é m e n t   de  c o m m a n d e ,   l ' e x t r é m i t é   des   c ô t é s   o p p o s é s   d u  

l o s a n g e   v i e n t   se  p l a c e r   c o n t r e   l e s   é l é m e n t s   de  b u t é e   c o n s -  

t i t u é s   p a r   l e s   c ô t é s   15,   16  de  la  r a i n u r e   1 9 .  

A f i n   d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   de  la  r a i n u r e   19  e t / o u   l e  

m a i n t i e n   du  b r a s ,   un  p r o f i l é   a n n u l a i r e   21  p a r   e x e m p l e   e n  

f o r m e   de  C  e s t   f i x é   p a r   t o u t   moyen  connu   en  s o i   s u r  

l ' a n n e a u   i n f é r i e u r   1 3 .  

S e l o n   une  d e u x i è m e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p r é s e n t é e   s u r   l a  

f i g u r e   5,  le   p i v o t   de  p i e d   4  p o r t e   d a n s   son  axe   un  t r o u  

b o r g n e   h e x a g o n a l   24,  d a n s   l e q u e l   p é n è t r e   un  t ê t o n   25  d e  

f o r m e   e t   de  d i m e n s i o n s   c o m p a r a b l e s ,   p e r p e n d i c u l a i r e   a u  

p l a n   du  b r a s   14  e t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i .   Un  p r o f i l é  



a n n u l a i r e   en  C  21  f i x é   s u r   l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   a s s u r e  

l ' é t a n c h é i t é   e t   m a i n t i e n t   é v e n t u e l l e m e n t   le  b r a s   e n  

c o o p é r a t i o n   a v e c   le   p i v o t .  

S e l o n   d ' a u t r e s   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   é q u i v a l e n t e s   n o n  

r e p r é s e n t é e s  

-  ou  le   b r a s   a  la   f o r m e   d ' u n   t r i a n g l e   i s o c è l e ,   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  une  p a r t i e   t r o n q u é e   du  l o s a n g e   e t   c o m p o r t a n t  

au  m i l i e u   de  sa  b a s e   l e s   moyens   de  f i x a t i o n   à  l ' e x t r é -  

m i t é   du  p i v o t ,  

-  ou  le  b r a s   a  une  f o r m e   r e c t a n g u l a i r e ,   l e s   moyens   d e  

f i x a t i o n   é t a n t   p r é v u s   au  c e n t r e   ou  à  une  e x t r é m i t é   d u  

r e c t a n g l e ,  

-  ou  l e s   é l é m e n t s   de  b u t é e   15,  16  s o n t   c o n s t i t u é s   p o u r   u n  

ou  p l u s i e u r s   b r a s   p a r   l e s   p a r o i s   d ' u n   l o g e m e n t   d a n s   l e -  

q u e l   d é b o u c h e   l ' e x t r é m i t é   du  p i v o t .  

En  cas   de  r u p t u r e   de  la  commande ,   l ' a u b e   p i v o t e   b r u s q u e -  

m e n t   s o u s   l ' a c t i o n   des   f o r c e s   a é r o d y n a m i q u e s   j u s q u ' à   c e  

que  la   ou  l e s   e x t r é m i t é s   du  b r a s   14  v i e n n e n t   en  b u t é e  

c o n t r e   l e s   p a r o i s   du  l o g e m e n t   ou  g o r g e   19  de  l ' a n n e a u .  

O u t r e   l e s   a v a n t a g e s   c o n s i s t a n t   en  la  s u p p r e s s i o n   du  p o m -  

p a g e   de  l ' é t a g e   e t   des   r u p t u r e s   d ' a u b e ,   le   f a i t   de  l i m i -  

t e r   l ' a m p l i t u d e   du  d é b a t t e m e n t   a c c i d e n t e l   p o s s i b l e   d e  

l ' a u b e ,   p e r m e t   de  l i m i t e r   la  l o n g u e u r   t o t a l e   du  m o t e u r  :  

en  e f f e t ,   l e s   a u b e s   ne  p o u v a n t   p l u s   se  p l a c e r   en  d r a p e a u ,  

c o r d e   p a r a l l è l e   au  l i t   du  v e n t ,   on  p e u t   r é d u i r e   la  l o n -  

g u e u r   du  m o t e u r   de  5  mm  p a r   é t a g e ,   d ' o ù   une  r é d u c t i o n   d e  

m a s s e   i m p o r t a n t e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  b u t é e   de  s é c u r i t é   p o u r   p i v o t   d ' a u b e s   d e  

s t a t o r   à  c a l a g e   v a r i a b l e ,   l ' a u b e   c o m p o r t a n t   un  p i v o t   e n  

t ê t e   e t   un  p i v o t   en  p i e d ,   le   p i v o t   de  t ê t e   c o o p é r a n t   a v e c  

un  p a l i e r   f i x é   d a n s   le   c a r t e r   du  m o t e u r   é t a n t   e n t r a î n é   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  l ' o r i e n t a t i o n   des   a u b e s ,   l e  

p i v o t   de  p i e d   é t a n t   m o b i l e   d a n s   un  p a l i e r   f i x é   d a n s   l ' a n -  

n e a u   i n t é r i e u r   du  m o t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

c o n s t i t u é   d ' u n   b r a s   (14)   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s   de  f i x a t i o n  

( 2 0 ,   25)  au  p i v o t   de  p i e d   (4)  e t   d ' é l é m e n t s   de  b u t é e   ( 1 5 ,  

16)  p r é v u s   d a n s   l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   (13)   c o n t r e   l e s q u e l s  

v i e n t   s ' a p p u y e r   le  b r a s   (14 )   en  c a s   de  r u p t u r e   de  l ' u n   d e s  

é l é m e n t s   du  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  l ' o r i e n t a t i o n   d e s  

a u b e s .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   é l é m e n t s   de  b u t é e   ( 1 5 ,   16)  s o n t   f o r m é s   p a r   l e s   p a -  

r o i s   d ' u n   l o g e m e n t   d a n s   l e q u e l   d é b o u c h e   l ' e x t r é m i t é   d u  

p i v o t   de  p i e d .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   l o g e m e n t   e s t   f e r m é   p a r   une  r a i n u r e   (19)   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e   f o r m é e   d a n s   la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   (18)   d e  

l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   ( 1 3 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le   b r a s   (14)   a  une  f o r m e   en  l o s a n g e   d o n t  

l e   c e n t r e   p o r t e   l e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   ( 20 ,   2 5 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le   b r a s   (14)   a  une  f o r m e   de  t r i a n g l e   i s o -  

c è l e   d o n t   le  m i l i e u   de  la  b a s e   p o r t e   l e s   m o y e n s   de  f i x a -  

t i o n   (20 ,   2 5 ) .  



6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   du  b r a s   14  s o n t   f o r m é s  

d ' u n   t r o u   (20)   r e c t a n g u l a i r e   d o n t   deux   c ô t é s   o p p o s é s   s o n t  

c o u r b e s ,   l e d i t   t r o u   c o o p é r a n t   a v e c   l ' e x t r é m i t é   du  p i v o t   d e  

p i e d   (4)  c y l i n d r i q u e   p o r t a n t   deux   m é p l a t s   p a r a l l è l e s   ( 1 7 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   s o n t   c o n s t i t u é s   d ' u n  

t é t o n   (25)   h e x a g o n a l   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  b r a s   ( 1 4 )  

e t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i ,   l e d i t   t é t o n   c o o p é r a n t   a v e c   u n  

t r o u   b o r g n e   (24)   h e x a g o n a l   p r é v u   d a n s   l ' a x e   du  p i v o t   d e  

p i e d   ( 4 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  p r o f i l é   en  C  (21)   f i x é   s u r  

l ' a n n e a u   i n t é r i e u r   (13)   p o u r   f e r m e r   le  l o g e m e n t   ou  la   r a i -  

n u r e   ( 1 9 ) .  










	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

