
à  

Europiisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
©  Numéro  de  publication: 0  0 9 3   6 4 5  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  83400815.3 

©  Date  de  dépôt:  26.04.83 

©int   ci.3:  B  65  B  21 /02  
B  65  B  21 /18  

®  Priorité:  03.05.82  FR  8207674 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
09.11.83  Bulletin  83/45 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  LU  NL  SE 

@  Demandeur:  SOCAR-PARNALLAND  Société  Anonyme 
dite: 
Zone  Industrielle 
F-21700  Nuits  Saint  Georges(FR) 

©  Inventeur:  Parnalland,  Gérard 
Impasse  des  Buttes 
F-21700  Nuits  Saint  Georges(FR) 

©  74)  Mandataire:  Jolly,  Jean-Pierre  et  al. 
Cabinet  BROT  et  JOLLY  83,  rue  d'Amsterdam 
F-75008Paris(FR) 

10 

(0 

M  
0)  
O  

©  Dispositif  pour  le  remplissage  automatique  d'une  caisse  d'emballage  par  des  objets  en  position  couchée. 

©  L'invention  concerne  un  dispositif  pour  l'introduction 
d'objets  en  position  couchée  dans  une  caisse  d'emballage. 

Ce  dispositif  comprend  un  équipage  basculant  constitué 
d'un  support  (20)  sur  lequel  un  lot  d'objets  (10)  peut  être 
déposé  en  position  debout  et  de  moyens  de  retenue  (22,  23) 
destinés  à  maintenir  immobiles  les  objets  sur  le  support 
pendant  le  mouvement  de  l'équipage,  ce  dernier  étant 
entraîné  en  mouvement  linéaire  alternatif  en  direction  de  la 
caisse  et  étant  basculé  à  chaque  course  par  des  moyens  de 
guidage  comprenant  une  came  fixe  (30)  à  profil  sensible- 
ment  sinusoïdal  (34)  s'inclinant  vers  le  bas  à  mesure  qu'il  se 
rapproche  de  la  caisse  (12),  de  manière  que  lorsque  l'équip- 
page  se  déplace  depuis  sa  position  rétractée  vers  la  caisse,  la 
portion  à  profil  sinusoïdal  provoque  son  pivotement  de  90°, 
les  objets  (10)  venant  alors  en  position  couchée. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é  

à  e f f e c t u e r - a u t o m a t i q u e m e n t   l e   r e m p l i s s a g e   d ' u n e   c a i s s e  

d ' e m b a l l a g e   p a r   d e s   o b j e t s   en  p o s i t i o n   c o u c h é e ,   t e l s  

que   b o u t e i l l e s ,   b i d o n s ,   f l a c o n s   ou  s i m i l a i r e s .  

P e n d a n t   l o n g t e m p s ,   p o u r   i n t r o d u i r e   de  t e l s   o b j e t s  

d a n s   u n e  c a i s s e   d ' e m b a l l a g e ,   i l   é t a i t   d ' u s a g e   d e  

p r é s e n t e r   c e l l e - c i   d e v a n t   l e   p o s t e   d ' e n c a i s s a g e   e n  

p o s i t i o n   v e r t i c a l e   a v e c   son   f o n d   f e r m é   t o u r n é   v e r s  

l e   b a s   e t   son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   o u v e r t e ,   e t   d e  

g l i s s e r   l e s   o b j e t s   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   un  à  un  p a r  
l e   h a u t   de  l a   c a i s s e .   On  c o m p r e n d   q u ' u n   t e l   p r o c é d é  

ne  p u i s s e   p e r m e t t r e   de  t r è s   g r a n d e s   c a d e n c e s   d a n s   l e   c a s  

d ' u n   m o n t a g e   t ê t e - b ê c h e   p u i s q u ' u n e   p a r t i e   d e s   b o u t e i l l e s  

d o i t   ê t r e   r e t o u r n é e .   De  p l u s ,   sa  m é c a n i s a t i o n   e s t  

p r a t i q u e m e n t   e x c l u e  é t a n t   d o n n é   q u ' i l   e s t   d i f f i c i l e   d e  

c o n c e v o i r   un  a p p a r e i l   de  m a n u t e n t i o n   s i m p l e   e t   é c o n o m i q u e ,  

c a p a b l e   de  p r e n d r e   en  c h a r g e   p l u s i e u r s   o b j e t s   à  l a   f o i s  

e t   de  l e s   i n t r o d u i r e   p a r   l e   h a u t   d a n s   l a   c a i s s e .  

P a r   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  420  483  on  c o n n a î t  

un  p r o c é d é   de  r e m p l i s s a g e   c o n s i s t a n t   à  d i s p o s e r   l a  

c a i s s e   en  p o s i t i o n   c o u c h é e   a v e c   s e s   d e u x   e x t r é m i t é s  

o u v e r t e s ,   à  a m e n e r   l e s   o b j e t s   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e  

en  r e g a r d   de  l ' u n e   au  m o i n s   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s ,   p u i s  

à  l e s   c o u c h e r   de  m a n i è r e   à  ce  q u ' i l s   se  p l a c e n t   l o n g i -  

t u d i n a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p a s s a g e   h o r i z o n t a l   d é f i n i  

p a r   l a   c a i s s e   o u v e r t e ,   à  f o r m e r   en  r e g a r d   d ' a u   m o i n s  

l ' u n e   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s   un  e m p i l e m e n t   d ' o b j e t s  

c o u c h é s ,   d i s p o s é s   a v e c   l e u r   e x t r é m i t é   à  s e c t i o n   m i n i -  

m a l e   t o u r n é e   v e r s   l a   c a i s s e ,   p u i s   à  i n t r o d u i r e   s i m u l -  

t a n é m e n t   l ' e m p i l e m e n t   ou  l e s   d e u x   e m p i l e m e n t s   d a n s  

l a   c a i s s e ,   a v a n t   de  f e r m e r   l e s   e x t r é m i t é s   o u v e r t e s  

de  c e l l e - c i .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n   t e l  

p r o c é d é   c o m p o r t e   d o n c   d e s   m o y e n s   p o u r   f a i r e   c o u c h e r  

l e s   o b j e t s ,   c o m p r e n a n t   un  p r e m i e r   t a p i s   t r a n s p o r t e u r  



a m e n a n t   l e s   o b j e t s   en  p o s i t i o n   d e b o u t   au  c o n t a c t  

d ' u n e   r a m p e   f i x e   q u i   a s s u r e   l e u r   b a s c u l e m e n t   en  p o s i t i o n  

c o u c h é e   e t   des   m o y e n s   de  f o r m a t i o n   d ' u n   e m p i l e m e n t ,  

c o n s t i t u é s   p a r   un  s e c o n d   t a p i s   t r a n s p o r t e u r   c o m p o r t a n t  

un  c e r t a i n   n o m b r e   de  s é r i e s   d ' a l v é o l e s   d e s t i n é s   à  

r e c e v o i r   l e s   o b j e t s .  

Ce  d i s p o s i t i f ,   q u i   f a i t   i n t e r v e n i r   d e u x   t a p i s  

t r a n s p o r t e u r s   d o n t   l ' u n   c o m p r e n d   d e s   a l v é o l e s ,   a  u n e  

s t r u c t u r e   c o m p l i q u é e   e t   e s t   d o n c   r e l a t i v e m e n t   c o û t e u x .  

De  p l u s ,   i l   ne  p e r m e t   d ' o b t e n i r   que  de  t r è s   f a i b l e s  

c a d e n c e s   de  r e m p l i s s a g e ,   c o m p t e   t e n u   d ' u n e   p a r t ,   d u  

t e m p s   m o r t   l o r s   du  t r a n s f e r t   des   o b j e t s   d ' u n   t a p i s  

t r a n s p o r t e u r   à  l ' a u t r e ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   de  l a   n é c e s s i t é  

de  r é g l e r   l e   d é p l a c e m e n t   du  p r e m i e r   t a p i s   t r a n s p o r t e u r  

à  une   v i t e s s e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   a f i n   que  l e s   o b j e t s  

a i e n t   l e   t e m p s   de  s ' i n s é r e r   un  à  un  d a n s   l e s  a l v é o l e s  

de  l ' e m p i l e m e n t   ou  des   e m p i l e m e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n -  

v é n i e n t s   e t   c o n c e r n e   à  c e t   e f f e t   un  d i s p o s i t i f   p o u r  
l ' i n t r o d u c t i o n   d ' o b j e t s   d a n s   une   c a i s s e   d ' e m b a l l a g e  

o u v e r t e   à  au  m o i n s   une   e x t r é m i t é   e t   p o s é e   s u r   un  c o n v o y e u r  

a v e c   l e   p a s s a g e   i n t é r i e u r   q u ' e l l e   f o r m e   o r i e n t é   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   du  c o n v o y a g e ,   l e d i t   d i s p o s i t i f  

se  c a r a c t é r i s a n t   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   du  c ô t é   au  m o i n s  

d ' u n e   e x t r é m i t é   o u v e r t e   de  l a   c a i s s e ,   un  é q u i p a g e   b a s c u -  

l a n t   c o m p r e n a n t   un  s u p p o r t   s u r   l e q u e l   un  l o t   d ' o b j e t s  

p e u t   ê t r e   d é p o s é   en  p o s i t i o n   d e b o u t ,   s e l o n   une   d i s p o -  

s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   a n a l o g u e   à  c e l l e   q u ' i l s   a u r o n t   d a n s  

l a   c a i s s e ,   e t   des   m o y e n s   de  r e t e n u e   d e s t i n é s   à  m a i n t e n i r  

i m m o b i l e s   l e s   o b j e t s   s u r   l e   s u p p o r t   p e n d a n t   l e   m o u v e m e n t  

de  l ' é q u i p a g e ,   ce  d e r n i e r   é t a n t   e n t r a î n é   en  m o u v e m e n t  

a l t e r n a t i f   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n   du  c o n v o y a g e ,  
e t   é t a n t   b a s c u l é   à  c h a q u e   c o u r s e   p a r   des   m o y e n s   d e  

g u i d a g e   c o m p r e n a n t   une   came  f i x e   à  p r o f i l   s e n s i b l e m e n t  

s i n u s o ï d a l   s ' i n c l i n a n t   v e r s   l e   b a s   à  m e s u r e   q u ' i l   s e  

r a p p r o c h e   de  l a   c a i s s e   e t   se  r a c c o r d a n t   t a n g e n t i e l l e m e n t  

à  s e s   e x t r é m i t é s   à  d e u x   p o r t i o n s   r e c t i l i g n e s   h o r i z o n t a l e s ,  



l a d i t e   came  é t a n t   d i s p o s é e   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   p a r a l l è l e m e n t  

à  l ' a x e   du  t u n n e l   d é f i n i   p a r   l a   c a i s s e   o u v e r t e ,   de  m a n i è r e  

que  l o r s q u e   l ' é q u i p a g e   se  d é p l a c e   d e p u i s   sa  p o s i t i o n  

r é t r a c t é e   v e r s   l a   c a i s s e ,   l a   p o r t i o n   à  p r o f i l   s i n u s o ï d a l  

p r o v o q u e   un  p i v o t e m e n t   de  900  de  l ' é q u i p a g e ,   q u i   a m è n e  

l e s   o b j e t s   en  p o s i t i o n   c o u c h é e ,   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s  

l ' a x e   des   l o g e m e n t s   q u ' i l s   o c c u p e r o n t   d a n s   l a   c a i s s e ,  

des   m o y e n s   p o u s s e u r s   é t a n t   p r é v u s   p o u r   i n t r o d u i r e   l e s  

o b j e t s   d a n s   l a   c a i s s e .  

Le  b a s c u l e m e n t   de  l ' é q u i p a g e   se  f a i t   d o n c   p r o g r e s -  

s i v e m e n t ,   en  d o u c e u r ,   e t   s a n s   q u ' i l   se  p r o d u i s e   d e  

t e m p s   m o r t s   e n t r e   l a   p h a s e   d ' a v a n c e   de  l ' é q u i p a g e   s u r  

l ' u n e   des   p o r t i o n s   r e c t i l i g n e s   de  l a   came  e t   l a   p h a s e  

de  b a s c u l e m e n t   s u r   l a   p o r t i o n   à  p r o f i l   s i n u s o ï d a l .   On 

p e u t   d o n c   e n v i s a g e r   de  f a i r e   f o n c t i o n n e r   l e   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  une   p l u s   g r a n d e   c a d e n c e   que  l e  

d i s p o s i t i f   c o n n u   m e n t i o n n é   p r é c é d e m m e n t .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l e   s u p p o r t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   p l a q u e   p e r c é e ,  

à  l ' e m p l a c e m e n t   d e s   o b j e t s ,   d ' o r i f i c e s   p o u r   l e   p a s s a g e  
d e s   m o y e n s   p o u s s e u r s .   Ces  d e r n i e r s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i -  

t u é s   s o i t   p a r   l e s   t i g e s   de  p l u s i e u r s   v é r i n s   s u s c e p t i b l e s  

de  p o u s s e r   l e s   o b j e t s   p a r   l e u r   f o n d ,   s o i t   p a r   un  u n i q u e  

v é r i n   a g i s s a n t   s u r   une   p i è c e   p o r t a n t   p l u s i e u r s   p o u s s e u r s .  
Dans   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   m o y e n s   de  r e t e n u e  

c o m p r e n n e n t   d ' u n e   p a r t ,   de s   é l é m e n t s   s é p a r a t e u r s   p r é v u s  

s u r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   p l a q u e - s u p p o r t   p o u r   r e c e v o i r  

l a   b a s e   d e s   o b j e t s   e t   d é f i n i s s a n t   une   i m p l a n t a t i o n   d e s  

o b j e t s   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e   à  c e l l e   q u ' i l s   a u r o n t  

d a n s   l a   c a i s s e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   un  é l é m e n t   p l a t   o u  

e n t o n n o i r   de  s u r f a c e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   d e  

l ' o u v e r t u r e   de  l a   c a i s s e   et   q u i   e s t   p e r c é   d e  p a s s a g e s  

c y l i n d r i q u e s   de  d i a m è t r e   é g a l   au  d i a m è t r e   m a x i m a l   d e s  

o b j e t s ,   e t   r é p a r t i s   de  f a ç o n   à  c e n t r e r   l e s   o b j e t s   s u r  

l a   p l a q u e - s u p p o r t   a i r   l e u r   p o s i t i o n   d é f i n i t i v e   c o r r e s p o n d a n t  

à  l a   g é o m é t r i e   d ' e n c a i s s a g e ,   l e d i t   e n t o n n o i r   é t a n t   m o n t é  

c o u l i s s a n t   l e   l o n g   de  m o y e n s   de  g u i d a g e   s o l i d a i r e s   d e  



l ' é q u i p a g e   e n t r e   une   p o s i t i o n   r é t r a c t é e   p o u r   l a q u e l l e  

i l   se  t r o u v e   h o r s   de  p r i s e   d ' a v e c   l e s   o b j e t s   e t   u n e  

p o s i t i o n   de  s e r v i c e   p o u r   l a q u e l l e   l e s   o r i f i c e s   v i e n n e n t  

s ' e m b o î t e r   a u t o u r   d e s   o b j e t s   au  n i v e a u   de  l e u r   p a r t i e  

de  d i a m è t r e   m a x i m a l .  

A i n s i ,   p e n d a n t   l e   m o u v e m e n t   de  l ' é q u i p a g e ,   l e s  

o b j e t s   s o n t   m a i n t e n u s   à  é c a r t e m e n t   c o n s t a n t   au  n i v e a u  

de  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   l ' e n t o n n o i r .  

Le  p r o c é d é   d ' e n c a i s s a g e   a v e c   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n  

ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p r e n d   d o n c   l e s   o p é r a t i o n s  

s u c c e s s i v e s   s u i v a n t e s  :  

-  l ' é q u i p a g e   é t a n t   en  p o s i t i o n   é c a r t é e   de  l a   c a i s s e  

e t   l ' e n t o n n o i r   en  p o s i t i o n   h a u t e ,   p o s e   s u r   l e   s u p p o r t  

h o r i z o n t a l   d ' u n   l o t   d ' o b j e t s   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e  ;  

-  d e s c e n t e   de  l ' e n t o n n o i r   s u r   l e s   o b j e t s   a f i n   d e  

p a r a c h e v e r   l e u r   p o s i t i o n n e m e n t   au  f o r m a t   de  l a   c a i s s e  

t o u t   en  m a i n t e n a n t   l e u r   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  ;  

-  a v a n c e   de  l ' é q u i p a g e   s u r   l a   p o r t i o n   r e c t i l i g n e  

s u p é r i e u r e   de  l a   came  en  d i r e c t i o n   de  l a   c a i s s e  ;  

-  b a s c u l e m e n t   de  l ' é q u i p a g e   de  90°  s u r   l a  

p o r t i o n   à  p r o f i l   s i n u s o ï d a l ,   a m e n a n t   l e s   o b j e t s   e n  

p o s i t i o n   c o u c h é e  ;  

-  p o u r s u i t e   du  m o u v e m e n t   d ' a v a n c e   de  l ' é q u i p a g e  

s u r   l a   p o r t i o n   r e c t i l i g n e   i n f é r i e u r e   de  came  j u s q u ' à   c e  

que  l ' e n t o n n o i r   v i e n n e   s ' a d a p t e r   d a n s   l ' o u v e r t u r e   d e  

l a   c a i s s e ,   e t   que  l ' e x t r é m i t é   des   o b j e t s   s o i t   e n g a g é e  

d a n s   c e t t e   d e r n i è r e  ;  

-  m i s e   en  a c t i o n   des   m o y e n s   p o u s s e u r s   p o u r   i n t r o -  

d u i r e   l e s   o b j e t s   d a n s   l a   c a i s s e  ;  

-  r é t r a c t i o n   de  l ' é q u i p a g e   v i d e   e t   son   b a s c u l e m e n t  

en  s e n s   i n v e r s e  ;  

-  e t   e n f i n   r e l è v e m e n t   de  l ' e n t o n n o i r   a f i n   de  p e r -  
m e t t r e   l a   m i s e   en  p l a c e   d ' u n   n o u v e a u   l o t   d ' o b j e t s .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a d a p t é   à  d e s   p r o d u i t s   à  axe  de  r é v o l u t i o n   e t   d e s t i n é   à  

r é d u i r e   d a v a n t a g e   l e s   t e m p s   m o r t s   s é p a r a n t   l e s   d i f f é r e n t e s  

p h a s e s   du  p r o c é d é ,   l e s   m o y e n s   de  r e t e n u e   s o n t   c o n s t i t u é s  



p a r   un  e n s e m b l e   m o n o b l o c   c o m p r e n a n t   une   e m b a s e   h o r i z o n t a l e  

s e r v a n t   de  s u p p o r t   aux   o b j e t s   et   un  e n s e m b l e   de  p a r o i s  
v e r t i c a l e s   f i x é e s   s u r   l ' e m b a s e   e t   c o m p r e n a n t   d e u x  

p a r o i s   l a t é r a l e s   p a r a l l è l e s ,   é v e n t u e l l e m e n t   une   p a r o i  

m i t o y e n n e   p a r a l l è l e   aux  p a r o i s   l a t é r a l e s   e t   à  é g a l e  

d i s t a n c e   d ' e l l e s ,   e t   une   p a r o i   f r o n t a l e   p e r p e n d i c u l a i r e  

aux   p a r o i s   l a t é r a l e s   e t   m i t o y e n n e ,   à  une   de  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s ,   l e s d i t e s   p a r o i s   d é f i n i s s a n t   a i n s i   un  ou  d e u x  

b e r c e a u x ,   o u v e r t   d ' u n   s e u l   c ô t é ,   p a r   l e q u e l   l e s   o b j e t s  

p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t s   e t   d i s p o s é s   en  f i l e ,   des   m o y e n s  
e x p a n s i b l e s   é t a n t   m o n t é s   s u r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   e t / o u  

m i t o y e n n e ,   e x t é r i e u r e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' o b j e t   l e  

p l u s   e x t é r i e u r   de  c h a q u e   b e r c e a u ,   l e s d i t s   m o y e n s  
e x p a n s i b l e s   p o u v a n t   p r e n d r e   s o i t   un  é t a t   r é t r a c t é ,  
l i b é r a n t   a i n s i   l ' o u v e r t u r e   des   b e r c e a u x ,   s o i t   u n  
é t a t   d i l a t é   v e n a n t   a l o r s   s e r r e r   l a   f i l e   d ' o b j e t s  

c o n t r e   l a   p a r o i   f r o n t a l e .  

L ' a v a n t a g e   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   e s t   q u ' i l  

ne  c o m p o r t e   p a s   d ' e n t o n n o i r   m o b i l e ,   l e   r ô l e   de  ce  d e r n i e r  

é t a n t j o u é   p a r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s ,   m i t o y e n n e   e t   f r o n t a l e  

a i n s i   que  p a r   l e s   m o y e n s   e x p a n s i b l e s   q u i   e n c a d r e n t   l e s  

o b j e t s   e t   l e s   m a i n t i e n n e n t   s o l i d e m e n t   en  p l a c e   s u r  

l ' e m b a s e   p e n d a n t   l e s   m o u v e m e n t s   de  b a s c u l e m e n t   d e  

l ' é q u i p a g e .   La  s t r u c t u r e   e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d u  

d i s p o s i t i f   s o n t   de  ce  f a i t   g r a n d e m e n t   s i m p l i f i é s .   De  

p l u s ,   l e   c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   é c o u r t é   d e s  

t e m p s   q u ' i l   f a l l a i t   à  l ' e n t o n n o i r   p o u r   d e s c e n d r e  

c o i f f e r   l e s   o b j e t s   au  d é b u t   du  c y c l e ,   e t   p o u r   r e m o n t e r  

e n  f i n   de  c y c l e .   On  p e u t   a i n s i   o b t e n i r   des   c a d e n c e s  

d ' e n c a i s s a g e   n e t t e m e n t   p l u s   é l e v é e s   q u ' a v e c   l e   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t .  

Les   m o y e n s   e x p a n s i b l e s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s  

p a r   un  j o i n t   t u b u l a i r e   g o n f l a b l e ,   f i x é   du  c ô t é   o u v e r t  

des   l o g e m e n t s   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e t   q u i   p e u t   ê t r e  

g o n f l é   p a r   i n j e c t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   f l u i d e   a p p r o -  

p r i é ,   t e l   que  de  l ' a i r   ou  de  l ' e a u .   On  p e u t   é g a l e m e n t  

u t i l i s e r   comme  m o y e n s   e x p a n s i b l e s   un  v é r i n   l o g é   d a n s  



l ' é p a i s s e u r   d e s d i t e s   p a r o i s   e t   d o n t   l a   t i g e ,   à  l ' é t a t  

s o r t i ,   e s t   s u s c e p t i b l e   de  f a i r e   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r  

d e s   l o g e m e n t s   de  l ' é q u i p a g e ,   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e  

é t a n t   r e v ê t u e   d ' u n   c o u s s i n   de  m a t i è r e   a m o r t i s s a n t   l e s  

c h o c s   s u r   l e s   o b j e t s .  

L o r s q u e   l e s   o b j e t s   s o n t   e n c a i s s é s   p a r   u n e   s e u l e  

e x t r é m i t é   de  l a   c a i s s e ,   on  u t i l i s e   un  u n i q u e   é q u i p a g e  

m o b i l e   e t   une   came  a s s o c i é e ,   m o n t é s   du  c ô t é   o u v e r t  

de  l a   c a i s s e , l e   l o t   e n t i e r   d ' o b j e t s   à  e n c a i s s e r   à  

c h a q u e   c y c l e   é t a n t   d i s p o s é   s u r   l ' é q u i p a g e .  

Dans   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s ,   p a r  

e x e m p l e   d a n s   l e   c a s   de  b o u t e i l l e s   ou  s i m i l a i r e s ,   o n  

c h e r c h e   à  i n t r o d u i r e   l e s   o b j e t s   en  t ê t e - b ê c h e   p a r  

l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   o u v e r t e s   de  l a   c a i s s e .   On  u t i l i s e  

a l o r s   d e u x   é q u i p a g e s   m o b i l e s ,   r e c e v a n t   c h a c u n   u n e  

p a r t i e   du  l o t   de  b o u t e i l l e s   à  i n t r o d u i r e   à  c h a q u e  

c y c l e .   Ces  é q u i p a g e s   s o n t   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t  

p a r   r a p p o r t   à  l a   c a i s s e ,   en  r e g a r d   d e s   e x t r é m i t é s  

o u v e r t e s   e t   s o n t   s y n c h r o n i s é s   en  m o u v e m e n t   de  m a n i è r e  

à  p e r m e t t r e   u n e   i n t r o d u c t i o n   s i m u l t a n é e   des   b o u t e i l l e s  

q u ' i l s   p o r t e n t   t o u t   en  b l o q u a n t   l a   c a i s s e   e n t r e   l e s  

d e u x   e n t o n n o i r s   ou  l e s   d e u x   e n s e m b l e s   m o n o b l o c s .   C h a q u e  

é q u i p a g e   e s t   a s s o c i é   à  une   came  s u s c e p t i b l e   de  p r o v o q u e r  

son   p i v o t e m e n t  d e   m a n i è r e   à  a m e n e r   l e s   b o u t e i l l e s   e n  

p o s i t i o n   c o u c h é e   a v e c   l e u r   g o u l o t   t o u r n é   du  c ô t é   d e  

l a   c a i s s e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a t t e i n d r e  

des   c a d e n c e s   a l l a n t   j u s q u ' à   5  000  b o u t e i l l e s   e n c a i s s é e s  

à  l ' h e u r e .  

C e t t e   c a d e n c e   p e u t   ê t r e   d o u b l é e   ou  m u l t i p l i é e   e n  

u t i l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   à  d e u x   ou  p l u s i e u r s   p o s t e s  

d ' e n c a i s s a g e   d i s p o s é s   à  l a   s u i t e   l ' u n   de  l ' a u t r e   l e   l o n g  

du  c o n v o y e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   des   c a i s s e s .   C h a q u e   p o s t e  

d ' e n c a i s s a g e   c o m p r e n d   un  e n s e m b l e   é q u i p a g e - c a m e   m o n t é  

d ' u n   c ô t é   du  c o n v o y e u r   ou  d e u x   e n s e m b l e s   é q u i p a g e s - c a m e s  

m o n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  c o n v o y e u r ,   s e l o n   q u e  

l ' e n c a i s s a g e   d e s   b o u t e i l l e s   se  f a i t   d a n s   l e   m ê m e  s e n s  



ou  en  t ê t e - b ê c h e ,   l ' e n s e m b l e   des   é q u i p a g e s   é t a n t  

s y n c h r o n i s é s   en  m o u v e m e n t   p o u r  i n t r o d u i r e   s i m u l t a n é m e n t  

t o u s   l e s   o b j e t s   d a n s   l e s   c a i s s e s   q u i   se  t r o u v e n t   e n  

p o s i t i o n   aux  p o s t e s   d ' e n c a i s s a g e .  

On  d é c r i r a   à  p r é s e n t   p l u s i e u r s   modes   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   en  d é t a i l , e n   r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s  

d a n s   l e s q u e l s  :  

-  La  f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   du  d i s -  

p o s i t i f   s e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   a d a p t é  

à  l ' e n c a i s s a g e   de  b o u t e i l l e s   p a r   une   s e u l e   o u v e r t u r e  

de  l a   c a i s s e  ;  

-  La  f i g u r e   2  e s t   une   vue  en  é l é v a t i o n   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e   de  l a   came  de  l a   f i g u r e   1  ; 

-  Les  f i g u r e s   3  à  7  m o n t r e n t   en  é l é v a t i o n ,   p a r t i e l -  

l e m e n t   en  c o u p e ,   c i n q   p h a s e s   s u c c e s s i v e s   de  f o n c t i o n n e -  

m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   1  ; 

-  La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   1,  a d a p t é   à  l ' i n t r o d u c t i o n  

d ' o b j e t s   en  t ê t e - b ê c h e   p a r   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   d e  

l a   c a i s s e  ;  

-  Les  f i g u r e s   9  e t   10  m o n t r e n t ,   en  p e r s p e c t i v e  ,  

l e s   e n t o n n o i r s   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   8  en  p o s i t i o n  

é p a u l é e   s u r   l e s   b o u t e i l l e s  ;  

-  La  f i g u r e   11  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   en  p l a n  

d ' u n e   a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f ,  

c o m p o r t a n t   d e u x   p o s t e s   d ' e n c a i s s a g e   en  s é r i e  ;  

-  Les  f i g u r e s   12  e t   13  s o n t   des   v u e s   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   des   é q u i p a g e s   m o b i l e s  

de  l a   f i g u r e   8  p o u r   l ' e n c a i s s a g e   en  t ê t e - b ê c h e  ;  

-  La  f i g u r e   14  e s t   une   vue  en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   X I V  -   XIV  de  l a   f i g u r e   12,  e t  

-  La  f i g u r e   15  e s t   une   vue   en  c o u p e   d ' u n   d é t a i l  

de  l a   f i g u r e   1 2 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

s e r a   d é c r i t   d a n s   l ' a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' e n c a i s -  

s a g e   de  b o u t e i l l e s ,   m a i s   i l   va  de  s o i   q u ' i l   c o n v i e n t  

a u s s i   b i e n   à  t o u t   t y p e   de  p r o d u i t   de  f o r m e   a l l o n g é e ,  



t e l s   que  f l a c o n s ,   b i d o n s ,   p a q u e t s   ou  a n a l o g u e s .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   1  e s t   d e s t i n é   à  i n t r o d u i r e   s i m u l t a n é m e n t   u n  

l o t   de  s i x   b o u t e i l l e s   10  à  t r a v e r s   une   e x t r é m i t é   d ' u n e  

c a i s s e   d ' e m b a l l a g e   12,  d o n t   l e s   r a b a t s   de  f e r m e t u r e  

13  s o n t   m a i n t e n u s   en  p o s i t i o n   o u v e r t e .  

La  c a i s s e   e s t   p r é l e v é e   à  l a   b a s e   d ' u n   m a g a s i n ,  

non   r e p r é s e n t é ,   où  d e s   c a i s s e s   s o n t   d i s p o s é e s   à  p l a t  

en  p i l e   v e r t i c a l e .   Dans   l e s   c a i s s e s   p e u v e n t   é v e n t u e l l e m e n t  

ê t r e   c o l l é s   des   c r o i s i l l o n s   14  q u i   d é f i n i s s e n t   d e s  

l o g e m e n t s   p o u r   l e s   b o u t e i l l e s .   Au  c o u r s   de  son   e x t r a c -  

t i o n   du  m a g a s i n   d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   f ,   l a   c a i s s e  

i n f é r i e u r e   de  l a   p i l e   a i n s i   que  son  c r o i s i l l o n   s o n t  

mis   en  v o l u m e   p a r   d e s   m o y e n s   c o n n u s   a p p r o p r i é s   q u i  

ne  s e r o n t   pas   d é c r i t s   i c i   p a r c e   que  ne  f a i s a n t   p a s  

p a r t i e   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .   P o u r   u n e   d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  c e s   m o y e n s ,  

on  p o u r r a   se  r e p o r t e r   à  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

n°  82  03  837  du  8  Mars   1 9 8 2 ,   au  nom  de  l a   D e m a n d e r e s s e .  

La  c a i s s e ,   a i n s i   m i s e   en  v o l u m e ,   e s t   d é p o s é e   e n  

p o s i t i o n   c o u c h é e   s u r   une   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   1 6 ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  f a ç o n   que   l e   p a s s a g e   d é f i n i   p a r   s e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s   17  s o i t   o r i e n t é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

à  l a   d i r e c t i o n   F  de  d é p l a c e m e n t   de  l a   b a n d e   t r a n s p o r -  

t e u s e .   Des  m o y e n s   s o n t   p r é v u s   p o u r   i m m o b i l i s e r   l a  

c a i s s e   s u r   l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e .   C e t t e   d e r n i è r e   e s t  

e n t r a î n é e   en  m o u v e m e n t   p a s   à  pas   q u i   a m è n e ,   à  i n t e r v a l l e s  

de  t e m p s   r é g u l i e r s ,   une   c a i s s e   v i d e   en  r e g a r d   d ' u n  

p o s t e   d ' e n c a i s s a g e   d a n s   l e q u e l   e s t   m o n t é   l e   d i s p o s i t i f  

d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t   q u i   é v a c u e   u n e  

c a i s s e   p l e i n e   v e r s   un  p o s t e   de  f e r m e t u r e   d e s   r a b a t s  

d ' e x t r é m i t é   1 3 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   c o m p r e n d   un  é q u i p a g e  

b a s c u l a n t   c o m p r e n a n t   d ' u n e   p a r t ,   un  s u p p o r t   20  d e s t i n é  

à  r e c e v o i r   un  l o t   de  b o u t e i l l e s   10,  s i x   d a n s   l e   c a s   d e  

l a   f i g u r e   1,  d i s t r i b u é e s   en  p o s i t i o n   d e b o u t   à  p a r t i r  

d ' u n   c o n v o y e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   21,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   u n  

s y s t è m e   de  m a i n t i e n   22  d e s   b o u t e i l l e s   p a r   l e u r   p a r t i e  



s u p é r i e u r e ,   que  l ' o n   d é c r i r a   p a r   l a   s u i t e .  

Le  s u p p o r t   20  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  p l a q u e   r e c t a n g u -  

l a i r e ,   l i m i t é e   p a r   un  r e b o r d   v e r t i c a l .   Les  b o u t e i l l e s  

o c c u p e n t   s u r   l e   s u p p o r t   une   d i s p o s i t i o n   p r a t i q u e m e n t  

i d e n t i q u e   à  c e l l e   q u ' e l l e s   a u r o n t   d a n s   l a   c a i s s e .   A  c e t  

e f f e t ,   e l l e s   s o n t   m a i n t e n u e s   é c a r t é e s ,  a u   n i v e a u   de  l e u r  

c u l o t ,   p a r   d e s   s é p a r a t e u r s   23 .   Le  s u p p o r t   e s t   p e r c é ,  

aux   e m p l a c e m e n t s   des   b o u t e i l l e s ,   d ' o r i f i c e s   p o u r   l i v r e r  

l e   p a s s a g e   à  des   p o u s s o i r s   29  ( f i g u r e   7)  d e s t i n é s   à  p r e n -  

d r e   a p p u i   s u r   l e   f o n d   d e s   b o u t e i l l e s   p o u r   l e s   é c a r t e r  

du  s u p p o r t   l o r s q u ' i l s   s o n t   e n f o n c é s   p a r   un  v é r i n   à  d o u b l e  

e f f e t   31  s o l i d a i r e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e .  

Le  s u p p o r t   20  e t   l e   s y s t è m e   de  m a i n t i e n   22  s o n t  

f i x é s   s u r   un  c h a r i o t   m o b i l e   q u i   e s t   c o n s t i t u é ,   d a n s  

l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é ,   p a r   d e u x   b a r r e s  

h o r i z o n t a l e s   18  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a   d i r e c t i o n   F  d e  

d é p l a c e m e n t   de  l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   16  e t   s u r   l e s q u e l l e s  

s o n t   a r t i c u l é s ,   a u t o u r   d ' u n   axe   25  p a r a l l è l e   à  l a d i t e  

d i r e c t i o n   F,  d e u x   b r a s   v e r t i c a u x   28  q u i   p o r t e n t   à  l e u r  

e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e u x   g a l e t s   26  ou  t o u t   a u t r e   m o y e n  
de  g u i d a g e   en  t r a n s l a t i o n ,   m o n t é s   r o u l a n t s   s u r   d e s   r a i l s  

de  g u i d a g e   24  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a   d i r e c t i o n   F.  L e  

s u p p o r t   20  e t   l e   s y s t è m e   de  m a i n t i e n   22  s o n t   f i x é s   d u  

c ô t é   d e s   e x t r é m i t é s   des   b a r r e s   q u i   s o n t   l e s   p l u s  

é l o i g n é e s   de  l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   16.  A  l e u r s   a u t r e s  

e x t r é m i t é s ,   l e s   b a r r e s   18  p o r t e n t   un  g a l e t   de  b a s c u -  

l e m e n t   27  q u i ,   s o u s   l ' a c t i o n   du  p o i d s   du  s u p p o r t   2 0  

et   du  s y s t è m e   de  m a i n t i e n   22 ,   e s t   m a i n t e n u   en  a p p u i  

c o n t r e   une   came  f i x e   m o n t é e   e n t r e   l e   c h a r i o t   e t   l e  

c o n v o y e u r   1 6 .  

Comme  l e   m o n t r e   en  d é t a i l   l a   f i g u r e   2,  l a   c a m e  

e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l e   b o r d   s u p é r i e u r   d ' u n e   l u m i è r e   3 3  

en  f o r m e   de  p o r t i o n   de  s i n u s o ï d e   p e r c é e   d a n s   une   p l a q u e  

v e r t i c a l e   30  d i s p o s é e   p a r a l l è l e m e n t   aux  r a i l s   de  g u i -  

d a g e   24 .   E l l e   c o m p r e n d   s u c c e s s i v e m e n t ,   d e p u i s   s o n  

e x t r é m i t é   l a   p l u s   é l o i g n é e   de  l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e  

16,  une   p o r t é e   r e c t i l i g n e   h o r i z o n t a l e   s u p é r i e u r e   3 2  



s u r   l a q u e l l e   l e   g a l e t   27  r o u l e ,   l o r s q u e   l ' é q u i p a g e  

e s t   en  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   ( f i g u r e   1 ) ,   une   p o r t é e  

s i n u s o ï d a l e   34  q u i   s ' i n c l i n e   v e r s   l e   b a s   en  se  r a p p r o -  

c h a n t   du  c o n v o y e u r   16  e t   une   p o r t é e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u r e  

3 6 .  

La  h a u t e u r   h  du  p r o f i l   de  came  e s t   é g a l e   à  l a  

d i s t a n c e   d  e n t r e   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   25  e t   l ' a x e   d u  

g a l e t   2 7 .  

L ' é q u i p a g e   b a s c u l a n t   e t   son   d i s p o s i t i f   de  g u i d a g e  

s o n t   d i s p o s é s   de  m a n i è r e   q u ' e n   p o s i t i o n   c o u c h é e ,   l e s  

b o u t e i l l e s   se  t r o u v e n t   d a n s   l ' a x e   des   l o g e m e n t s   r e s -  

p e c t i f s   d é f i n i s   p a r   l e   c r o i s i l l o n   1 4 .  

On  d é c r i r a   à  p r é s e n t   en  r e g a r d   de  l a   f i g u r e   1  u n  

p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  s y s t è m e   de  m a i n t i e n  

des   b o u t e i l l e s   p a r   l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e .  

Ce  s y s t è m e   de  m a i n t i e n   c o m p r e n d   de  f a ç o n   c o n n u e  

une   p i è c e   35  ou  e n t o n n o i r   e n  f o r m e   de  t r o n c   de  p y r a m i d e  

a p l a t i ,   à  b a s e   r e c t a n g u l a i r e   e t   d o n t   l a   p e t i t e   b a s e  

a  une   s u r f a c e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   de  l ' o u v e r t u r e  

de  l a   c a i s s e   12.  L ' e n t o n n o i r   35  e s t   p e r c é   de  p l u s i e u r s  

p a s s a g e s   c y l i n d r i q u e s   37  d o n t   l e s   a x e s   c o r r e s p o n d e n t  

e x a c t e m e n t   à  c e u x   des   b o u t e i l l e s   10  une   f o i s   l o g é e s  

d a n s   l a   c a i s s e .   L e s d i t s   p a s s a g e s   o n t   un  d i a m è t r e   l é g è r e -  

men t   s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   m a x i m a l   d e s   b o u t e i l l e s .  

L ' e n t o n n o i r   e s t   m o n t é   c o u l i s s a n t   en  m o u v e m e n t   v e r t i c a l  

a u - d e s s u s   des   b o u t e i l l e s ,   e n t r e   une   p o s i t i o n   h a u t e   ( f i g u r e  

3)  p o u r   l a q u e l l e   i l   se  t r o u v e   a u - d e s s u s   des   b o u t e i l l e s  

et   une   p o s i t i o n   b a s s e   ( f i g u r e   4)  p o u r   l a q u e l l e   i l   v i e n t  

au  n i v e a u   d e s   é p a u l e s   d e s   b o u t e i l l e s .   I l   e s t   g u i d é   d a n s  

ce  m o u v e m e n t   p a r   d e s   m o n t a n t s   v e r t i c a u x   40  e t   e s t   e n t r a î -  

né  p a r   un  v é r i n   d o n t   l a   t i g e   44  a g i t   s u r   une   p o u -  

t r e   46  s o l i d a i r e   de  l ' e n t o n n o i r   3 5 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   d e  

l a   f i g u r e   1  s e r a   d é c r i t   à  p r é s e n t   en  r e g a r d   des   f i g u r e s  

3  à  7 .  

L ' é q u i p a g e   b a s c u l a n t   e s t   i n i t i a l e m e n t   d a n s   l a  

p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e   3,  a v e c   l e   c h a r i o t   18  d i s p o s é  



h o r i z o n t a l e m e n t   e t   l ' e n t o n n o i r   35  e n  p o s i t i o n   h a u t e .  

Une  c a i s s e   12,  m u n i e   de  s o n  c r o i s i l l o n   14,  e s t   a r r ê t é e  

s u r   l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   16  en  r e g a r d   de  l ' é q u i p a g e  

b a s c u l a n t .   Le  s u p p o r t   20  r e ç o i t   un  l o t   de  s i x   b o u t e i l l e s  

10  du  c o n v o y e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   2 1 .  

Un  c o n t a c t e u r   commande   a l o r s   l a   r é t r a c t i o n   d u  

v é r i n   42 ,   ce  q u i   amène   l ' e n t o n n o i r   35  en  p o s i t i o n  
e m b o l t é e   s u r   l e s   b o u t e i l l e s   10  ( f i g u r e   4 ) .   C e l l e s - c i  

s o n t   de  ce  f a i t   d é f i n i t i v e m e n t   c e n t r é e s   s u r   l e u r   p o s i t i o n  

n o r m a l e ,   a p p u y é e s   p a r   l e u r   f o n d   s u r   l e   s u p p o r t   et   c e n t r é e s  

à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   l ' e n t o n n o i r .  

L ' é q u i p a g e   m o b i l e   c o n s t i t u é   du  c h a r i o t   18,  d u  

s u p p o r t   20 ,   de  l ' e n t o n n o i r   35  e t   des   v é r i n s   31  e t   4 2  

e s t   e n s u i t e   e n t r a î n é   en  b l o c   s u r   l e s   r a i l s   24  v e r s   l e  

c o n v o y e u r   16,  p a r   des   m o y e n s   m o t e u r s   à  m o u v e m e n t   a l t e r -  

n a t i f ,   non   r e p r é s e n t é s .   Le  g a l e t   27  r o u l e   t o u t   d ' a b o r d  

s u r   l a   p o r t é e   h o r i z o n t a l e   32  de  l a   c ame ,   m a i n t e n a n t  

a i n s i   l ' é q u i p a g e   en  p o s i t i o n   d r o i t e   ( f i g u r e   4 ) .  

L o r s q u e   l e   g a l e t   27  s ' e n g a g e   s o u s  l a   p o r t é e  

s i n u s o ï d a l e   34  de  l a   c a m e ,   c e l l e - c i   o b l i g e   l ' é q u i p a g e  

m o b i l e   à  p i v o t e r   en  b l o c   p r o g r e s s i v e m e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   25  e t  l o r s q u e   l e   g a l e t   a r r i v e   à  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   de  l a d i t e   p o r t é e   34,  l ' é q u i p a g e   se  t r o u v e  

en  p o s i t i o n   r e l e v é e ,   e t   l e s   b o u t e i l l e s   10  en  p o s i t i o n  

c o u c h é e   ( f i g u r e   5 ) .   L ' é q u i p a g e   p o u r s u i t   sa  c o u r s e   d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n   j u s q u ' à   ce  que  l a   p e t i t e   b a s e   de  l ' e n -  

t o n n o i r   35  s ' a d a p t e   d a n s   l ' o u v e r t u r e   de  l a   c a i s s e   12 

( f i g u r e   6 ) .   L ' e n t o n n o i r   é q u e r r e   p a r f a i t e m e n t   l a   c a i s s e  

e t   m a i n t i e n t   l e s   r a b a t s   13  é c a r t é s .  

La  f i n   de  c o u r s e   de  l ' é q u i p a g e   e s t   d é t e c t é e   p a r  

un  c o n t a c t e u r   q u i   commande   l ' e x t e n s i o n   du  v é r i n   31  

e t   d o n c   l ' i n t r o d u c t i o n   des   b o u t e i l l e s   10  d a n s   l a  

c a i s s e   ( f i g u r e   7 ) .  

L ' é q u i p a g e   m o b i l e   a m o r c e   e n s u i t e   son   m o u v e m e n t  

de  r e t r a i t .   L o r s q u e   l e   g a l e t   27  a r r i v e   s u r   l a   p o r t é e  

s i n u s o ï d a l e   de  came  34 ,   l ' é q u i p a g e   r e b a s c u l e   en  s e n s  

i n v e r s e   v e r s   sa  p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e   4.  L ' e n t o n n o i r  



r e m o n t e   à  sa   p o s i t i o n   h a u t e   e t   l e   v é r i n   31  se  r é t r a c t e .  

La  c a i s s e   p l e i n e   12  e s t   é v a c u é e   p a r   l a   b a n d e   t r a n s p o r -  

t e u s e   16  v e r s   un  p o s t e   de  f e r m e t u r e   ou  l e s   r a b a t s   13  s o n t  

f e r m é s ,   e t   une   c a i s s e   v i d e   v i e n t   p r e n d r e   sa  p l a c e   a u  

p o s t e   d ' e n c a i s s a g e .   Le  d i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   e s t  

a l o r s   p r ê t   p o u r   un  n o u v e a u   c y c l e .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   8  s e r t   à  

e f f e c t u e r   l ' e n c a i s s a g e   de  b o u t e i l l e s   en  t ê t e - b ê c h e  

d a n s   l a   c a i s s e   12.  I l   c o m p o r t e   à  c e t   e f f e t   d e u x  

e n s e m b l e s   é q u i p a g e - c a m e ,   i d e n t i q u e s   à  c e l u i   de  l a  

f i g u r e   1  e t   q u i   s o n t   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   16.  Les  m o u v e m e n t s  

des   c h a r i o t s   18,  1 8 ' ,   d e s   e n t o n n o i r s   35,   35 '   e t   d e s  

v é r i n s   31 ,   31 '   s o n t   s y n c h r o n i s é s   de  m a n i è r e   à  ce  q u e  

l e s   b o u t e i l l e s   des   d e u x   é q u i p a g e s   s o i e n t   i n t r o d u i t e s  

s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l a   c a i s s e .   Comme  le   m o n t r e n t   l e s  

f i g u r e s   9  e t   10,  l e   s u p p o r t   20  r e ç o i t   q u a t r e   b o u t e i l l e s  

e t   l e   s u p p o r t   2 0 '   n ' e n   r e ç o i t   que  d e u x .   De  même,  l e s  

e n t o n n o i r s   35 ,   35t   a s s o c i é s   aux   s u p p o r t s   20,   2 0 '  

c o m p o r t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   q u a t r e   e t   d e u x   o r i f i c e s   3 7 .  

Les   s u p p o r t s   20  e t   20 '   s o n t   a l i m e n t é s   en  b o u t e i l l e s  

p a r   d e s   b a n d e s   t r a n s p o r t e u s e s   21 ,   21t  s u r   l e s q u e l l e s  

l e s   b o u t e i l l e s   s o n t   d i s p o s é e s   en  r a n g   p a r   d e u x   e t  

a c c o l é e s   l e s   u n e s   aux  a u t r e s .   Des  é l é m e n t s   p o u s s e u r s ,  

non   r e p r é s e n t é s ,   s o n t   p r é v u s   p o u r   p o u s s e r   t r a n s v e r s a l e -  

men t   un  r a n g   de  d e u x   b o u t e i l l e s   10  e t   l ' a m e n e r   s u r   l e  

s u p p o r t   2 0 '   e t   p o u r   p o u s s e r   d e u x   r a n g s   de  b o u t e i l l e s  

10'   e t   10"  p o u r   l e s   i n t r o d u i r e   s u r   l e   s u p p o r t   2 0 ' .   C e  

d e r n i e r   c o m p o r t e   une   p i è c e   en  f o r m e   de  c o i n   ou  é t r a v e  

39  d e s t i n é e   à  é c a r t e r   l e s   b o u t e i l l e s   a v a n t   10 '   d e s   b o u t e i l l e s  

a r r i è r e   1 0 " ,   à  m e s u r e   q u ' e l l e s   s o n t   i n t r o d u i t e s   l a t é r a -  

l e m e n t   s u r   l e   s u p p o r t ,   de  m a n i è r e   à  m é n a g e r   un  e s p a c e  
d a n s   l e q u e l   p o u r r o n t   s ' i m b r i q u e r   l e s   b o u t e i l l e s   10  q u i  

s o n t   p o s é e s   s u r   l ' a u t r e   s u p p o r t   2 0 ' .   L ' e n t o n n o i r   3 5 ,  

en  d e s c e n d a n t   s u r   l e s   b o u t e i l l e s ,   p a r a c h è v e   l e u r   c e n t r a g e  

s u r   l e u r   p o s i t i o n   d é f i n i t i v e .  

La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e  



q u i   p e r m e t   de  d o u b l e r   l a   c a d e n c e   de  m i s e   en  c a i s s e   d e s  

d i s p o s i t i f s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t .   A  c e t   e f f e t ,   l e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   d e u x   p o s t e s   d ' e n c a i s s a g e   A,  B 

m o n t é s   en  s é r i e   l e   l o n g   de  l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   1 6 .  

Sur   l a   f i g u r e ,   c h a c u n   des   p o s t e s   e s t   é q u i p é   de  d e u x  

e n s e m b l e s   é q u i p a g e - c a m e   i d e n t i q u e s   à  c e l u i   de  l a  

f i g u r e   8,  en  vue   d ' e f f e c t u e r   l ' e n c a i s s a g e   en  t ê t e - b ê c h e  

d e s   b o u t e i l l e s ,   m a i s   i l   va  de  s o i   que   c h a q u e   p o s t e   p e u t  

c o m p o r t e r   un  u n i q u e   e n s e m b l e   é q u i p a g e - c a m e   a d a p t é   à  

l ' e n c a i s s a g e   de  b o u t e i l l e s   d a n s   l e   même  s e n s .   L e s  

é q u i p a g e s   b a s c u l a n t s   701  à  704  s o n t   s y n c h r o n i s é s  

m é c a n i q u e m e n t   en  m o u v e m e n t   au  moyen  d ' u n   e m b i e l l a g e  

de  t o u t   t y p e   a p p r o p r i é .   La  f i g u r e   11  en  r e p r é s e n t e  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   à  t i t r e   d ' e x e m p l e .   L ' e m b i e l l a g e  

c o m p r e n d   d e u x   b i e l l e s   721  e t   723  r e s p e c t i v e m e n t   a r t i -  

c u l é e s   p a r   l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   s u r   l e s   é q u i p a g e s  

701  e t   7 0 3   e t   p a r   l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é   s u r   un  p r e m i e r  

c o u l i s s e a u   74  m o n t é   c o u l i s s a n t   s u r   d e s   g u i d e s   r e c t i -  

l i g n e s   h o r i z o n t a u x   76  d i s p o s é s   d a n s   l e   p l a n   m é d i a t e u r  

du  d i s p o s i t i f , e t   d e u x   a u t r e s   b i e l l e s   722  e t   724  a r t i c u l é e s  

de  l a   même  f a ç o n   s u r   l e s   é q u i p a g e s   702  e t   704  e t   s u r   u n  

s e c o n d   c o u l i s s e a u   78  é g a l e m e n t   c o u l i s s a n t   l e   l o n g   d e s  

g u i d e s   76.   Les  c o u l i s s e a u x   74  e t   78  s o n t   r e l i é s   p a r   u n e  

c o n n e x i o n   r i g i d e   80  e t   p e u v e n t   de  ce  f a i t   ê t r e   e n t r a l n é s  

s o l i d a i r e m e n t   p a r   un  u n i q u e   v é r i n   de  commande   82  ou  u n  

s e u l   m o t e u r   a t t a q u a n t   le   c o u l i s s e a u   78  p a r   un  d e u x i è m e  

s y s t è m e   b i e l l e - m a n i v e l l e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   11 

e s t   l e   s u i v a n t  :  

-  l e   v é r i n   de  commande   82  e s t   i n i t i a l e m e n t  

r é t r a c t é ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   11,  de  s o r t e   q u e  
l e s   é q u i p a g e s   s o n t   en  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e .   L e s  

b o u t e i l l e s   s ' a c c u m u l e n t   en  même  t e m p s   s u r   l e s   q u a t r e  

s u p p o r t s .   P e n d a n t   ce  t e m p s ,   une   p r e m i è r e   c a i s s e   v i d e  

121  d é f i l e   d e v a n t   l e   p r e m i e r   p o s t e   A  s a n s   d é c l e n c h e r  

l e   m o u v e m e n t   d e s   é q u i p a g e s   701  et   7 0 3 ,   p u i s   v i e n t  

s ' i m m o b i l i s e r   au  p o s t e   B,  p e n d a n t   q u ' u n e   s e c o n d e   c a i s s e  



v i d e   122  v i e n t   se  p l a c e r   au  p o s t e   A.  Ce  n ' e s t   que  l o r s q u e  

l e s   c a i s s e s   1 2   e t   122  s o n t   en  p l a c e   à  l e u r   p o s t e   r e s -  

p e c t i f   que  l e s   é q u i p a g e s   s o n t   a c t i o n n é s .   Les   e n t o n n o i r s  

v i e n n e n t   é p a u l e r   l e s   b o u t e i l l e s ,   ce  q u i   commande   l a  

d é t e n t e   du  v é r i n   de  commande   82.   En  s ' é l o i g n a n t   s u r   l e s  

g u i d e s   76,   l e s   c o u l i s s e a u x   74,   78  e x e r c e n t   une   t r a c t i o n  

s u r   l e s   é q u i p a g e s   701  à  7 0 4 ,   l e s q u e l s   se  d é p l a c e n t   e n  

s y n c h r o n i s m e   s u r   l e u r s   r a i l s   r e s p e c t i f s ,   e t   b a s c u l e n t  

en  même  t e m p s   de  90°  l o r s q u ' i l s   r e n c o n t r e n t   l e s   c a m e s  

301  à  304 .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   se  p o u r s u i t   e n s u i t e  

comme  p o u r   l e   d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   8.  L o r s q u e   l e s  

deux   c a i s s e s   12i  e t   122  s o n t   r e m p l i e s ,   e l l e s   s o n t  

é v a c u é e s   p a r   l a   b a n d e   t r a n s p o r t e u s e   16  e t   r e m p l a c é e s  

p a r   deux   a u t r e s   c a i s s e s   v i d e s .  

S e l o n   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' e n t o n n o i r   p e u t   ê t r e   é l i m i n é .   Les  f i g u r e s   12  e t   13  

m o n t r e n t   d e u x   e x e m p l e s   du  s y s t è m e   de  m a i n t i e n   d a n s   l e  

ca s   de  l ' e n c a i s s a g e   en  t ê t e - b ê c h e   de  s i x   b o u t e i l l e s ,  

q u a t r e   b o u t e i l l e s   é t a n t   i n t r o d u i t e s   p a r   une   e x t r é m i t é  

e t   d e u x   b o u t e i l l e s   p a r   l ' a u t r e   e x t r é m i t é .  

Le  s y s t è m e   de  m a i n t i e n   du  l o t   de  q u a t r e   b o u t e i l l e s  

i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   12  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  o u t i l  

m o n o b l o c   c o m p r e n a n t   une   e m b a s e   p l a t e   90  s u r   l a q u e l l e  

l e s   b o u t e i l l e s   10  s o n t   p o s é e s   e t   p l u s i e u r s   p a r o i s  

v e r t i c a l e s   f i x é e s   s u r   l a d i t e   e m b a s e ,   à  s a v o i r   t r o i s  

p a r o i s   p a r a l l è l e s   92,   94,  96  é q u i s d i s t a n t e s ,   d i s p o s é e s  

à  une   d i s t a n c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e  

au  d i a m è t r e   m a x i m a l   d e s   b o u t e i l l e s   e t   une   p a r o i  

f r o n t a l e   98  p e r p e n d i c u l a i r e   a u x d i t e s   p a r o i s   p a r a l l è l e s  

à  une   de  l e u r s   e x t r é m i t é s .   Ces  p a r o i s   d é f i n i s s e n t  

a i n s i   d e u x   l o g e m e n t s   a l l o n g é s   e t   p a r a l l è l e s   ou  b e r c e a u x ,  

f e r m é s   à  une   e x t r é m i t é   p a r   l a   p a r o i   f r o n t a l e   e t   o u v e r t s  

à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é .   La  p a r o i   m i t o y e n n e   94  a  une   é p a i s s e u r  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   n é c e s s a i r e   p o u r   que  l e s   d e u x  

b o u t e i l l e s   e n  p o s i t i o n  s u r   l ' a u t r e   o u t i l   p u i s s e n t   s ' i m b r i -  

q u e r   en  t ê t e - b ê c h e .   De  p l u s ,   e l l e   se  t e r m i n e   à  s o n  

e x t r é m i t é   a v a n t   p a r   un  d i è d r e   ou  é t r a v e   95  d e s t i n é   à  



s é p a r e r   l e s   b o u t e i l l e s   en  d e u x   f i l e s .  

Les  d i m e n s i o n s   des   p a r o i s   e t   de  l ' e m b a s e   s o n t  

c h o i s i e s   p o u r   que  l ' o n   p u i s s e   i n t r o d u i r e ,   p a r   l ' e x t r é -  

m i t é   o u v e r t e   de  c h a q u e   b e r c e a u ,   d e u x   b o u t e i l l e s   e n  

f i l e .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   l a   f a c e   de  l a   p a r o i   f r o n t a l e   9 8  

q u i   e s t   t o u r n é e   du  c ô t é   i n t é r i e u r   des   l o g e m e n t s   e s t  

c o n f o r m é e   en  s u r f a c e   s e m i - c y l i n d r i q u e   100  s e n s i b l e m e n t  

c o m p l é m e n t a i r e   de  l a   f o r m e   d e s   b o u t e i l l e s .  

Les   p a r o i s   p a r a l l è l e s   e x t r ê m e s   92,   96  e t   l a   p a r o i  

f r o n t a l e   98  s o n t   t a i l l é e s   à  l e u r   sommet   en  t r o n c   d e  

p y r a m i d e   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   s ' a d a p t e r   d a n s   l ' o u v e r t u r e  

de  l a   c a i s s e   12  ( f i g u r e   1 ) .  

Le  s y s t è m e   de  m a i n t i e n   du  l o t   de  d e u x   b o u t e i l l e s  

m o n t r é   à  l a   f i g u r e   13  ne  d i f f è r e   du  p r é c é d e n t   que   p a r   l e  

f a i t   q u ' i l   ne  c o m p o r t e   que   d e u x   p a r o i s   p a r a l l è l e s  

102,   104  au  l i e u   de  t r o i s ,   e t   d o n c   un  s e u l   b e r c e a u  

p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   d e s   d e u x   b o u t e i l l e s .  

Les   b o u t e i l l e s   s o n t   r e t e n u e s   à  l ' i n t é r i e u r   d e s  

b e r c e a u x   g r â c e   à  des   m o y e n s   de  r e t e n u e   de  t o u t   t y p e  

a p p r o p r i é ,   m o n t é s   du  c ô t é   de  l ' o u v e r t u r e   des   b e r c e a u x  

e t   q u i   p e u v e n t   p r e n d r e , s o i t   un  é t a t   r é t r a c t é   de  m a n i è r e  

à  l i b é r e r   l e s d i t e s   o u v e r t u r e s , s o i t   un  é t a t   d i l a t é   d e  

m a n i è r e   à  f e r m e r   l e s d i t e s   o u v e r t u r e s   e t   à  s e r r e r   l e s  

b o u t e i l l e s   c o n t r e   l a   p a r o i   f r o n t a l e .  

La  f i g u r e   14  m o n t r e   un  e x e m p l e  d e   r é a l i s a t i o n  

des   m o y e n s   de  r e t e n u e .   Ces  d e r n i e r s   s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   de  p e t i t s   v é r i n s   106,   108  f i x é s   d a n s   des   l o g e m e n t s  

110  p e r c é s   à  t r a v e r s   l e s   p a r o i s   p a r a l l è l e s   e x t é r i e u r e s  

92,   96,  e t   d o n t   l e s   t i g e s   s o n t   r e c o u v e r t e s   à  l e u r  

e x t r é m i t é   d ' u n   c o u s s i n   112  de  m a t i è r e   é l a s t i q u e   d e s t i n é  

à  a m o r t i r   l e s   c h o c s   de  l a   t i g e   s u r   l e s   b o u t e i l l e s .  

Comme  l e   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   12  e t   15,  l e s   o u t i l s  

de  m a i n t i e n   p e u v e n t   ê t r e   f i x é s   s u r   l e s   b a r r e s   18  d u  

b â t i   du  d i s p o s i t i f   ( f i g u r e s   1  e t   15)  au  moyen   d e  

d e u x   b o u l o n s   t a r a u d é s   114  v i s s é s   s u r   des   t i g e s   f i l e t é e s  

116  s o u d é e s   s u r   des   p a t t e s   118  q u i   f o n t   s a i l l i e   d e  

l ' e m b a s e   90  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   des   p a r o i s   p a r a l l è l e s  



e x t r ê m e s   92,  96.   A  c e t   e f f e t ,   l e s   b a r r e s   18  p r é s e n t e n t   à  

l e u r   e x t r é m i t é   une   e n c o c h e   120  d a n s   l a q u e l l e   l a   t i g e   1 1 6  

p e u t   ê t r e   g l i s s é e .   De  p l u s ,   l e s   o u t i l s   s o n t   en  a p p u i   p a r  
l e u r   p a r o i   f r o n t a l e   98  c o n t r e   un  d o s s e r e t   122  p o u r v u   d e  

g o u j o n s   124  d e s t i n é s   à  p é n é t r e r   d a n s   d e s   t r o u s   b o r g n e s   p e r -  
c é s   s u r   l a   f a c e   e x t e r n e   de  l a   p a r o i   f r o n t a l e   ( f i g u r e   1 4 ) .  

A i n s i ,   p o u r   m o n t e r   l e s   o u t i l s   de  m a i n t i e n   s u r   l e   b â t i ,   i l  

s u f f i t   de  l e s   p o s e r   s u r   l e s   b a r r e s   18,  de  l e s   g l i s s e r   j u s -  

q u ' à   ce  que  l e s   t i g e s   116  f i l e t é e s   p é n è t r e n t   d a n s   l e s   e n -  

c o c h e s   120  et   que  l e s   g o u j o n s   124  p é n è t r e n t   d a n s   l e s   o r i f i -  

c e s   c o r r e s p o n d a n t s   de  l a   p a r o i   f r o n t a l e .   On  s e r r e   a l o r s  

l e s   b o u t o n s   1 1 4 .  

L o r s   du  c h a r g e m e n t   d e s   o u t i l s ,   l e s - t i g e s   de  v é r i n   e t  

l e u r   c o u s s i n   112  se  t r o u v e n t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e   p o u r  

l a q u e l l e   l ' o u v e r t u r e   d e s   b e r c e a u x   e s t   c o m p l è t e m e n t   d é g a g é e .  

Les   b o u t e i l l e s   p e u v e n t   d o n c   ê t r e   i n t r o d u i t e s   s a n s   r e n c o n t r e r  

d ' o b s t a c l e .   A p r è s   l e   c h a r g e m e n t ,   l e s   v é r i n s   106 ,   108  s o n t  

a m e n é s   en  é t a t   d ' e x t e n s i o n   m o n t r é   s u r   l a   f i g u r e   14.  L e s  

b o u t e i l l e s   s o n t   de  ce  f a i t   r e p o u s s é e s   c o n t r e   l a   p a r o i  

f r o n t a l e   98  et   m a i n t e n u e s   s e r r é e s .   Au  c o u r s   du  b a s c u l e m e n t  

d e s   b a r r e s   18,  l e s   b o u t e i l l e s   s o n t   d o n c   f e r m e m e n t   r e t e n u e s  

c o n t r e   t o u t   g l i s s e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   des   b e r c e a u x .  

L o r s q u e   l e s   o u t i l s   o n t   é t é   a d a p t é s   d a n s   l e s   o u v e r -  

t u r e s   de  l a   c a i s s e ,   l e s   v é r i n s   106,   108  s o n t   r é t r a c t é s ,  

l i b é r a n t   a i n s i   l e s   b o u t e i l l e s ,   t a n d i s   que  d é m a r r e n t   l e s  

v é r i n s   de  p o u s s e u r s ,   non   r e p r é s e n t é s ,   q u i   a s s u r e n t   l a   f i n  

de  l ' e n c a i s s a g e   à  t r a v e r s   l ' o u t i l .   Au  c o u r s   de  c e t t e  

d e r n i è r e   p h a s e   de  l ' e n c a i s s a g e ,   on  p e u t   r é d u i r e   l e s   f r o t -  

t e m e n t s   et   p r o t é g e r   l e s   h a b i l l a g e s   ou  l e s   é t i q u e t t e s   d e s  

p r o d u i t s   au  c o u r s   du  t r a n s f e r t   v e r s   l a   c a i s s e ,   en  m é n a g e a n t  

d a n s   l a   p a r o i   f r o n t a l e ,   d e s   b u s e s   130  i n j e c t a n t   de  l ' a i r  

de  f a ç o n   à  f o r m e r   un  c o u s s i n   e n t r e   l e s   o b j e t s   e t   l e s   p a r o i s  

de  l ' o u t i l .  

I l   va  de  s o i   que  l ' o n   p e u t   e f f e c t u e r   l ' e n c a i s s a g e   d e s  

s i x   b o u t e i l l e s   d ' u n   même  c ô t é   de  l a   c a i s s e ,   en  u t i l i s a n t  

un  o u t i l   du  t y p e   de  c e l u i   de  l a   f i g u r e   12,  m a i s   c o m p o r t a n t  

u n e   p a r o i   m i t o y e n n e   94  d ' é p a i s s e u r   n e t t e m e n t   p l u s   f a i b l e .  



1 . -   D i s p o s i t i f   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' o b j e t s   d a n s  

une   c a i s s e   d ' e m b a l l a g e ,   o u v e r t e   à  au  m o i n s   une   e x t r é m i t é ,  

e t   p o s é e   s u r   un  c o n v o y e u r   a v e c   le   p a s s a g e   i n t é r i e u r  

q u ' e l l e   f o r m e   o r i e n t é   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n  

du  c o n v o y a g e ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   se  c a r a c t é r i s a n t   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   du  c ô t é   au  m o i n s   d ' u n e   e x t r é m i t é  

o u v e r t e   de  l a   c a i s s e   ( 1 2 ) ,   un  é q u i p a g e   b a s c u l a n t  

c o m p r e n a n t   un  s u p p o r t   ( 2 0  ;   90)  s u r   l e q u e l   un  l o t  

d ' o b j e t s   ( 1 0 )   p e u t   ê t r e   d é p o s é   en  p o s i t i o n   d e b o u t ,  

s e l o n   u n e   d i s p o s i t i o n   a n a l o g u e   à  c e l l e   q u ' i l s   a u r o n t  

d a n s   l a   c a i s s e ,   e t   d e s   m o y e n s   de  r e t e n u e   ( 2 2 ,   2 3  ;  

92,   94,   98,   106 ,   108)  d e s t i n é s   à  m a i n t e n i r   i m m o b i l e s  

l e s   o b j e t s   s u r   l e   s u p p o r t   p e n d a n t   l e   m o u v e m e n t   d e  

l ' é q u i p a g e ,   ce  d e r n i e r   é t a n t   e n t r a î n é   en  m o u v e m e n t  

a l t e r n a t i f   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n   (F)  du  c o n v o y a g e ,  
e t   é t a n t   b a s c u l é   à  c h a q u e   c o u r s e   p a r   d e s   m o y e n s   de  g u i -  

d a g e   c o m p r e n a n t   une   came  f i x e   (30)   à  p r o f i l   s e n s i b l e m e n t  

s i n u s o ï d a l   ( 3 4 )   s ' i n c l i n a n t   v e r s   l e   b a s   à  m e s u r e   q u ' i l  

se  r a p p r o c h e   de  l a   c a i s s e   (12)   et   se  r a c c o r d a n t  

t a n g e n t i e l l e m e n t   à  s e s   e x t r é m i t é s   à  d e u x   p o r t i o n s  

r e c t i l i g n e s   h o r i z o n t a l e s   ( 3 2 ,   3 6 ) ,   l a d i t e   came  é t a n t  

d i s p o s é e   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   d u  

t u n n e l   d é f i n i   p a r   l a   c a i s s e   o u v e r t e ,   de  m a n i è r e   q u e  

l o r s q u e   l ' é q u i p a g e   se  d é p l a c e   d e p u i s   sa  p o s i t i o n  

r é t r a c t é e   v e r s   l a   c a i s s e ,   l a   p o r t i o n   à  p r o f i l   s i n u s o ï d a l  

p r o v o q u e   un  p i v o t e m e n t   de  90°  de  l ' é q u i p a g e ,   q u i   a m è n e  

l e s   o b j e t s   (10 )   en  p o s i t i o n   c o u c h é e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

d a n s   l ' a x e   des   l o g e m e n t s   q u ' i l s   o c c u p e r o n t   d a n s   l a  

c a i s s e ,   d e s   m o y e n s   p o u s s e u r s   ( 2 9 ,   31)  é t a n t   p r é v u s  

p o u r   i n t r o d u i r e   l e s   o b j e t s   d a n s   l a   c a i s s e .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   s u p p o r t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   p l a q u e   ( 2 0 )  

p e r c é e ,   à  l ' e m p l a c e m e n t   des   o b j e t s , d ' o r i f i c e s   p o u r   l e  

p a s s a g e   d e s   m o y e n s   p o u s s e u r s   ( 3 1 ) ,   e t   q u i   e s t   é q u i p é e  

s u r   sa  f a c e   s u p é r i e u r e   de  m o y e n s   de  g u i d a g e   ( 2 3 ,   3 9 )  

d e s t i n é s   à  p r é p o s i t i o n n e r   l e s   o b j e t s .  



3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u s s e u r s  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   p l u s i e u r s   v é r i n s   s u s c e p t i b l e s   d e  

p o u s s e r   l e s   o b j e t s   p a r   l e u r   f o n d .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   p o u s s e u r s  
s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  u n i q u e   v é r i n   (31)   a g i s s a n t   s u r  

une   p l a q u e   p o r t a n t   p l u s i e u r s   p o u s s e u r s   ( 2 9 ) .  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  r e t e n u e   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   un  é l é m e n t   p l a t   ou  e n t o n n o i r   ( 3 5 )   d e  

s u r f a c e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   de  l ' o u v e r t u r e   d e  

l a   c a i s s e   e t   q u i   e s t   p e r c é   de  p a s s a g e s   c y l i n d r i q u e s  

( 3 7 )   de  d i a m è t r e   é g a l   au  d i a m è t r e   m a x i m a l   d e s   o b j e t s ,  

e t   r é p a r t i s   de  l a   même  f a ç o n   que  l e s   o b j e t s   s u r   l a   p l a q u e -  

s u p p o r t ,   l e d i t   e n t o n n o i r   é t a n t   m o n t é   c o u l i s s a n t   l e   l o n g  

de  m o y e n s   de  g u i d a g e   (40 )   s o l i d a i r e s   de  l ' é q u i p a g e  

e n t r e   u n e   p o s i t i o n   r é t r a c t é e   p o u r   l a q u e l l e   i l   se  t r o u v e  

h o r s   de  p r i s e   d ' a v e c   l e s   o b j e t s   e t   une   p o s i t i o n   de  s e r -  

v i c e   p o u r   l a q u e l l e   l e s   o r i f i c e s   v i e n n e n t   s ' e m b o î t e r  

a u t o u r   d e s   o b j e t s   à  un  n i v e a u   v o i s i n   de  l e u r   e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e .  

6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  r e t e n u e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  e n s e m b l e   m o n o b l o c   c o m p r e n a n t   une   e m b a s e   h o r i z o n t a l e  

(90 )   s e r v a n t   de  s u p p o r t   aux  o b j e t s   e t   un  e n s e m b l e   d e  

p a r o i s   v e r t i c a l e s   f i x é e s   s u r   l ' e m b a s e   e t   c o m p r e n a n t  

d e u x   p a r o i s   l a t é r a l e s   p a r a l l è l e s   ( 9 2 ,   9 6 ) ,   é v e n t u e l l e m e n t  

une   p a r o i   m i t o y e n n e   (94 )   p a r a l l è l e   aux  p a r o i s   l a t é r a l e s  

e t   à  é g a l e   d i s t a n c e   d ' e l l e s ,   e t   une   p a r o i   f r o n t a l e   ( 9 8 )  

p e r p e n d i c u l a i r e   aux  p a r o i s   l a t é r a l e s   e t   m i t o y e n n e ,  à  

une   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   l e s d i t e s   p a r o i s   d é f i n i s s a n t  

a i n s i   un  ou  d e u x   b e r c e a u x   de  l a r g e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l  

au  d i a m è t r e   m a x i m a l   des   o b j e t s   e t   s o n t   o u v e r t s   d ' u n  

s e u l   c ô t é ,   p a r   l e q u e l   l e s   o b j e t s   p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t s  

e t   d i s p o s é s   en  f i l e ,   d e s   m o y e n s   e x p a n s i b l e s   ( 1 1 2 )   é t a n t  

m o n t é s   s u r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   e t / o u   m i t o y e n n e ,  



e x t é r i e u r e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' o b j e t   l e   p l u s   e x t é r i e u r  

de  c h a q u e   b e r c e a u ,   l e s d i t s   m o y e n s   e x p a n s i b l e s   p o u v a n t  

p r e n d r e   s o i t   un  é t a t   r é t r a c t é ,   l i b é r a n t   a i n s i   l ' o u v e r -  

t u r e   des   b e r c e a u x ,   s o i t   un  é t a t   d i l a t é   v e n a n t   a l o r s  

s e r r e r   l a   f i l e   d ' o b j e t s   c o n t r e   l a   p a r o i   f r o n t a l e .  

7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   e x p a n s i b l e s   s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   un  j o i n t   t u b u l a i r e   g o n f l a b l e ,   f i x é   du  c ô t é   o u v e r t  

d e s   b e r c e a u x   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e t   q u i   p e u t   ê t r e  

g o n f l é   p a r   i n j e c t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   f l u i d e   a p p r o -  

p r i é ,   t e l   que  de  l ' a i r   ou  de  l ' e a u .  

8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m o y e n s   e x p a n s i b l e s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   u n  

v é r i n   ( 1 0 6 ,   108)  l o g é   d a n s   l ' é p a i s s e u r   d e s d i t e s   p a r o i s  

e t   d o n t   l a   t i g e ,   à  l ' é t a t   s o r t i ,   e s t   s u s c e p t i b l e   d e  

f a i r e   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   d e s   l o g e m e n t s   de  l ' é q u i p a g e ,  

l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   é t a n t   r e v ê t u e  d ' u n   c o u s s i n   d e  

m a t i è r e   ( 1 1 2 )   a m o r t i s s a n t   l e s   c h o c s   s u r   l e s   o b j e t s .  

9 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   6  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  l a   p a r o i  

f r o n t a l e   q u i   f o r m e   l e   f o n d   des   b e r c e a u x   e s t   c o n f o r m é e  

en  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  

c e l u i   des   o b j e t s .  

1 0 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  d e s   b u s e s   m é n a g é e s   à  t r a v e r s   l a   p a r o i  

f r o n t a l e   et   d é b o u c h a n t   d a n s   l e s   b e r c e a u x   s o n t   p r é v u e s  

p o u r   i n j e c t e r   de  l ' a i r   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l e s   b e r c e a u x  

de  f a ç o n   à  f o r m e r   un  c o u s s i n   d ' a i r   e n t r e   l e s   o b j e t s   e t  

l e s   p a r o i s   d e s   b e r c e a u x ,   au  moment   de  l ' i n t r o d u c t i o n  

des   o b j e t s   d a n s   l a   c a i s s e .  

1 1 . -   D i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

un  u n i q u e   p o s t e   c o m p o r t a n t   un  s e u l   é q u i p a g e   d o n t   l e  

s u p p o r t   (20)   p e u t   r e c e v o i r   l e   l o t .  e n t i e r   de  b o u t e i l l e s  

( 1 0 ) .  

1 2 . -   D i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  



un  u n i q u e   p o s t e   c o m p o r t a n t   d e u x   é q u i p a g e s   i d e n t i q u e s  

d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   en  r e g a r d   d e s   e x t r é m i t é s  

o u v e r t e s   de  l a   c a i s s e   ( 1 2 ) ,   e t   d o n t   l e s   s u p p o r t s  

r e s p e c t i f s   ( 2 0 ,   2 0 ' )   p e u v e n t   r e c e v o i r   c h a c u n   une   p a r t i e  

du  l o t   de  b o u t e i l l e s ,   d i s p o s é e s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   u n  

e n c a i s s a g e   des   b o u t e i l l e s   en  t ê t e - b ê c h e .  

1 3 . -   D i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

au  m o i n s   d e u x   p o s t e s   d ' e n c a i s s a g e   m o n t é s   à  l a   s u i t e  

l ' u n   de  l ' a u t r e   l e   l o n g   d ' u n   c o n v o y e u r   (16 )   s u r   l e q u e l  

l e s   c a i s s e s   v i d e s   121  e t   122  à  r e m p l i r   s o n t   p o s é e s ,  

l e s   é q u i p a g e s   m o n t é s   a u x d i t s   p o s t e s   é t a n t   s y n c h r o n i s é s  

e n t r e   eux  au  moyen   d ' u n   e m b i e l l a g e   de  m a n i è r e   à  s e  

d é p l a c e r   s i m u l t a n é m e n t   l o r s q u e   d e u x   c a i s s e s   v i d e s  

se  t r o u v e n t   en  p o s i t i o n   a u x d i t s   p o s t e s .  
1 4 . -   D i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c h a c u n   d e s d i t s   p o s t e s   c o m p r e n d  

un  s e u l   é q u i p a g e ,   l e s   é q u i p a g e s   d e s   d e u x   p o s t e s  

é t a n t   s y n c h r o n i s é s   m é c a n i q u e m e n t   au  moyen   d ' u n   e m -  

b i e l l a g e .  

1 5 . -   D i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a c u n   d e s d i t s   p o s t e s  

c o m p r e n d   d e u x   é q u i p a g e s   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

du  c o n v o y e u r   d ' a m e n é e   d e s   c a i s s e s ,   l e s   é q u i p a g e s  

701  à  704  é t a n t   s y n c h r o n i s é s   en  m o u v e m e n t   l o n g i t u d i n a l  

p u i s   en  m o u v e m e n t   p i v o t a n t   g r â c e   à  un  e m b i e l l a g e   e t   à  

d e s   cames   3 0  à   3 0 4 .  
1 6 . -   D i s p o s i t i f   d ' e n c a i s s a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e m b i e l l a g e   c o m p r e n d   d e u x  

b i e l l e s   721  e t   723  r e s p e c t i v e m e n t   a r t i c u l é e s   p a r   l ' u n e  

de  l e u r s   e x t r é m i t é s   s u r   l e s   é q u i p a g e s   701  e t   703  e t  

p a r   l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é   s u r   un  p r e m i e r   c o u l i s s e a u  

( 7 4 )   m o n t é   c o u l i s s a n t   s u r   d e s   g u i d e s   r e c t i l i g n e s   h o r i -  

z o n t a u x   (76 )   d i s p o s é s   d a n s   l e   p l a n   m é d i a t e u r   d u  

d i s p o s i t i f   et  d e u x   a u t r e s   b i e l l e s   722  e t   724  a r t i c u l é e s  

de  l a   même  f a ç o n   s u r   l e s   é q u i p a g e s   702  e t   704  e t   s u r  



un  s e c o n d   c o u l i s s e a u   ( 7 8 )   é g a l e m e n t   c o u l i s s a n t   l e  

l o n g   des   g u i d e s   ( 7 6 ) ,   l e s   c o u l i s s e a u x ( 7 4 )   e t   ( 7 8 )  

é t a n t   r e l i é s   p a r   une   c o n n e x i o n   r i g i d e   (80 )   e t   é t a n t  

e n t r a î n é s   en  b l o c   p a r   un  u n i q u e   v é r i n   de  commande   ( 8 2 )  

ou  un  s e u l   m o t e u r .  
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