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(54)  Installation  de  stockage  géologique  de  matières  radioactives,  notamment  sous  forme  vitrifiée. 

Installation  géologique  pour  l'évacuation  de  déchets 
radioactifs  vitrifiés. 

Elle  comporte  en  combinaison: 
-  une  série  de  puits  verticaux  (2)  d'accès  des  déchets  vers 

le  sous-sol  et  de  ventilation  reliant  la  surface  du  sol  (1) 
au  site  de  stockage  situé  à  grande  profondeur; 

-  un  premier  plan  supérieur  (3)  de  galeries  horizontales, 
parallèles  et  équidistantes,  munies  de  moyen  (9)  pour 
véhiculer  les  déchets; 

-  un  deuxième  plan  inférieur  (4)  de  galeries  horizontales, 
parallèles  et  équidistantes  selon  une  direction  inclinée 
d'un  angle  @  par  rapport  à  la  direction  commune  des 
galeries  du  premier  plan  supérieur  (3). 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   d ' u n e   f a ç o n  
g é n é r a l e   aux  t e c h n i q u e s   de  c o n s e r v a t i o n   d e s   m a t i è r e s  

r a d i o a c t i v e s   i s s u e s   des   é l é m e n t s   c o m b u s t i b l e s   u s a g é s  

a p r è s   l e u r   d é c h a r g e m e n t   d ' u n   r é a c t e u r .  

Les   m a t é r i a u x   f i s s i l e s   qu i   o n t   s é j o u r n é  d a n s  

un  r é a c t e u r   n u c l é a i r e ,   comme  p a r   e x e m p l e   un  r é a c t e u r   à  

u r a n i u m   e n r i c h i   r e f r o i d i   à  l ' e a u   l é g è r e   p r e s s u r i s é e ,  

s o n t   a p p a u v r i s   en  U235  e t   c o r r é l a t i v e m e n t   e n r i c h i s   e n  
p l u t o n i u m   en  même  t e m p s   q u ' i l   y  a  c r é a t i o n   de  d é c h e t s .  

Comme  ce  d e r n i e r   é l é m e n t   e s t   l u i - m ê m e   f i s s i l e   e t   p e u t  
ê t r e   u t i l i s é   à  son  t o u r   n o t a m m e n t   d a n s   d e s   r é a c t e u r s   d u  

t y p e   à  n e u t r o n s   r a p i d e s ,   on  p r o c è d e   f r é q u e m m e n t   su r   d e  

t e l s   é l é m e n t s   c o m b u s t i b l e s   u s a g é s   à  des   o p é r a t i o n s   d i -  

t e s   de  r e t r a i t e m e n t   qu i   p e r m e t t e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   l a  

s é p a r a t i o n   de  l ' u r a n i u m   a p p a u v r i   en  i s o t o p e   235  e t   d u  

p l u t o n i u m   f o r m é   a i n s i   que  le   c o n d i t i o n n e m e n t   d e s   d é -  

c h e t s   s o u s   une  f o r m e   s û r e .   A p r è s   un  p r o c e s s u s   de  r e -  

t r a i t e m e n t ,   l e s   p r o d u i t s   r é s i d u e l s   non  u t i l i s a b l e s   e t  

qu i   c o m p o r t e n t   une  p a r t   i m p o r t a n t e   de  m a t é r i a u x   f o r t e -  

men t   r a d i o a c t i f s   s o n t   a l o r s   s o u m i s   à  d e s   o p é r a t i o n s   d e  

v i t r i f i c a t i o n .  

Pour   c e t t e   c o n s e r v a t i o n ,   deux  p r o b l è m e s   m a -  

j e u r s   s o n t   à  p r e n d r e   en  c o n s i d é r a t i o n .   D ' u n e   p a r t   e t  

b i e n   é v i d e m m e n t   l e s   d é c h e t s   a i n s i   c o n d i t i o n n é s   s o n t  

t r è s   f o r t e m e n t   r a d i o a c t i f s   e t   c o n s t i t u e n t   un  d a n g e r  

m o r t e l   p o u r   t o u s   l e s   o r g a n i s m e s   v i v a n t s   d o n t   on  d o i t  

l e s   s é p a r e r   p a r   des   p r o t e c t i o n s   b i o l o g i q u e s  ;   d ' a u t r e  

p a r t ,   e t   c e c i   n ' e s t   p a s   t o u j o u r s   p r i s   en  c o n s i d é r a t i o n  

a v e c   t o u t e   l ' a t t e n t i o n   n é c e s s a i r e ,   l e s   r é a c t i o n s   de  d é -  

s i n t é g r a t i o n   r a d i o a c t i v e   d o n t   i l s   s o n t   l e   s i è g e ,   l i b è -  

r e n t ,   de  l ' é n e r g i e   s o u s   f o r m e   de  c h a l e u r .   A  c e t t e   r e -  

m a r q u e   v i e n n e n t   s ' a j o u t e r   l e s   p é r i o d e s   de  d é c r o i s s a n c e  

de  c e s   c o r p s   r a d i o a c t i f s   q u i   s o n t   p a r f o i s   t r è s   l o n g u e s  

e t   p e u v e n t   s ' é t e n d r e   pa r   e x e m p l e   de  30  à  3 0 . 0 0 0   a n s  

p o u r   l e s   p l u s   c o u r a n t s .  



A  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l e s  

t a b l e a u x   1  e t   2  q u i   s u i v e n t   d o n n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   p o u r  
l e s   p r o d u i t s   de  f i s s i o n   e t   p o u r   l e s   a c t i n i d e s ,   l e s   m a s -  

s e s   e t   p u i s s a n c e s   des   n o y a u x   r a d i o a c t i f s   o b t e n u s   à  p a r -  
t i r   du  r e t r a i t e m e n t   d ' u n e   t o n n e   d ' u r a n i u m   c o n t e n u  d a n s  

des   é l é m e n t s   c o m b u s t i b l e s   de  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   à  e a u  

l é g è r e ,   d o n t   l e   r e t r a i t e m e n t   a  é t é   e f f e c t u é   t r o i s   a n s  

a p r è s   le   d é c h a r g e m e n t   du  c o m b u s t i b l e .  



Pour   i l l u s t r e r   l e s   c o n s é q u e n c e s   d e s   d o n n é e s  

p r é c é d e n t e s ,   on  p e u t   r a p p e l e r   que   l e s   d é c h e t s   r a d i o a c -  

t i f s   a i n s i   v i t r i f i é s   s o n t   s t o c k é s   c o u r a m m e n t   en  F r a n c e  

s o u s   la   f o r m e   d ' u n e   m a s s e   c y l i n d r i q u e   c o m p a c t e   d ' u n   v o -  

lume  de  220  l i t r e s   d a n s   un  c o n t e n e u r   m é t a l l i q u e   d o n t   l a  

p a r o i   a  une  é p a i s s e u r   de  5  mm,  d o n t   le   d i a m è t r e   e s t   d e  

430  mm  e t   l a   h a u t e u r   de  1660  mm.  De  t e l s   c o n t e n e u r s  

s ' é c h a u f f e n t   s p o n t a n é m e n t   à  des   t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s  ;  

p o u r   a s s u r e r   une  b o n n e   c o n s e r v a t i o n   a v e c   une  l i m i t e   d e  

s é c u r i t é   s u f f i s a n t e ,   i l   a  é t é   d é c i d é   de  ne  p a s   d é p a s s e r  

200°C  en  s u r f a c e   de  c o n t e n e u r   e t   450°C  au  c o e u r   du  v e r r e  

su r   l ' a x e   du  c o n t e n e u r .   Un  t e l   c o n t e n e u r   en  s o i   c o n n u  

e s t   r e p r é s e n t é   à  t i t r e   i n d i c a t i f   su r   l a   f i g u r e   1  c i -  

j o i n t e .  

L ' i d é e   la   p l u s   s i m p l e   q u i   v i e n t   t o u t   n a t u r e l -  

l e m e n t   à  l ' e s p r i t   p o u r   se  d é b a r r a s s e r   de  c e s   d é c h e t s  

v i t r i f i é s   e s t   c e l l e   de  l ' e n f o u i s s e m e n t   d a n s   le   s o l   à  

p l u s   ou  m o i n s   g r a n d e   p r o f o n d e u r .   M a l h e u r e u s e m e n t ,   l a  

t h é o r i e   e t   l a   p r a t i q u e   m o n t r e n t   q u ' u n   t e l   c o n f i n e m e n t  

s a n s   p r é c a u t i o n s   s p é c i a l e s   d a n s   d e s   g a l e r i e s   ou  des   e n -  

c e i n t e s   s o u t e r r a i n e s   e s t   i m p o s s i b l e   en  r a i s o n   d e s   t e m -  

p é r a t u r e s   a u x q u e l l e s   p a r v i e n d r a i t   l a   m a s s e   a i n s i   c o n -  

s e r v é e   e t   q u i   s e r a i e n t   s u f f i s a n t e s   p o u r   p r o v o q u e r   d e s  

f i s s u r a t i o n s   ou  des   a f f a i s s e m e n t s   de  t e r r a i n   s é r i e u x  

a c c o m p a g n é s   de  d e s t r u c t i o n   p a r t i e l l e   de  c e r t a i n s  d e s  

c o n t e n e u r s   de  v e r r e ,   ce  qu i   p o u r r a i t   c o n d u i r e   l e s   p r o -  
d u i t s   r a d i o a c t i f s   e x t r ê m e m e n t   d a n g e r e u x   à  se  r é p a n d r e  

d a n s   l ' e n v i r o n n e m e n t .  

P o u r   c e t t e   r a i s o n ,   on  e n v i s a g e   g é n é r a l e m e n t  

une  c o n s e r v a t i o n   de  c e s   d é c h e t s   v i t r i f i é s   en  t r o i s   p é -  

r i o d e s   s u c c e s s i v e s   d a n s   le   t e m p s ,   à  s a v o i r   r e s p e c t i v e -  

m e n t  :  

1.  Un  e n t r e p o s a g e   p r o v i s o i r e   ou  i n t é r i m a i r e  

de  4  à  5  ans   d a n s   des   c h a m b r e s   en  b é t o n   s i t u é e s   a u  

v o i s i n a g e   de  la   s u r f a c e   du  s o l   e t   p a r c o u r u e s   pa r   d e  

l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   f o r c é   p o u r   é v a c u e r   l e s   c a l o -  



r i e s   e t   l i m i t e r   la   t e m p é r a t u r e   de  l ' e n s e m b l e   à  une  v a -  
l e u r   m a x i m a l e   de  l ' o r d r e   de  2 0 0 ° C .   Des  p u i t s   m é t a l l i -  

q u e s   à  p e t i t e   c a p a c i t é   p e r m e t t e n t   de  l o g e r   d a n s   un  e n -  

s e m b l e   de  ce  g e n r e   3000  à  4000  c o n t e n e u r s   de  v e r r e   f o r -  

t e m e n t   a c t i f s .  

2.  A p r è s   c e t t e   p r e m i è r e   p é r i o d e   de  d é c r o i s -  

s a n c e   r a d i o a c t i v e ,   un  s t o c k a g e   i n t é r i m a i r e   de  l o n g u e  

d u r é e ,   t o u j o u r s   au  v o i s i n a g e   de  la   s u r f a c e ,   à  une  p r o -  
f o n d e u r   de  6  à  50  m  d a n s   des   s a l l e s   en  b é t o n   c o n s t r u i -  

t e s   pa r   t e r r a s s e m e n t   e t   m u n i e s   d ' u n   r e f r o i d i s s e m e n t  

l i b r e   ou  f o r c é .  

3.  Un  d é p ô t   d é f i n i t i f   d a n s   l e   s o l   à  g r a n d e  

p r o f o n d e u r   de  c e s   mêmes  c o n t e n e u r s   de  v e r r e   l o r s q u e  

l e u r   é t a t   d ' a c t i v i t é   a  s u f f i s a m m e n t   d é c r u   p o u r   que  l a  

m a s s e   a i n s i   e n t r e p o s é e   de  f a ç o n   d é f i n i t i v e   d a n s   le   s o l  

n ' é c h a u f f e   pas   la   r o c h e   d ' a c c u e i l   au  d e l à   de  100°C  à  

150°C  s e l o n   sa  n a t u r e .   Les  i n s t a l l a t i o n s  d e   d é p ô t   d é f i -  

n i t i f   à  g r a n d e   p r o f o n d e u r   (de  l ' o r d r e   de  500  à  1000  m 

p a r   e x e m p l e )   s o n t   a l o r s   o b t u r é e s   de  f a ç o n   d é f i n i t i v e  

pa r   des   b a r r i è r e s   g é o c h i m i q u e s   à  l ' a i d e   d ' u n   m a t é r i a u  

qu i   a s s u r e   à  la   f o i s   la   c o n t i n u i t é   m é c a n i q u e   du  m a s s i f  

g é o l o g i q u e   e t   l a   c o n t i n u i t é   t h e r m i q u e   e n t r e   l e s   c o n t e -  

n e u r s   de  v e r r e   e t   l a   r o c h e   p o u r   p e r m e t t r e   la   d i s s i p a -  

t i o n   de  l ' é n e r g i e   r é s i d u e l l e   qu i   c o n t i n u e r a   à  ê t r e  

é m i s e   p e n d a n t   q u e l q u e s   m i l l i e r s   d ' a n n é e s .  

La  n é c e s s i t é   de  s é p a r e r   l e s   é t a p e s   2  e t   3 

p r é c é d e n t e s   que  s o n t   l e   s t o c k a g e   i n t é r i m a i r e   de  l o n g u e  

d u r é e   e t   le   d é p ô t   d é f i n i t i f   d a n s   le   s o l ,   c o n d u i t   à  u n e  

c o m p l i c a t i o n   m a j e u r e   qu i   e s t   l a   r e m o n t é e   à  l a   s u r f a c e  

e t   le   t r a n s p o r t   d a n s   un  a u t r e   s i t e   des   c o n t e n e u r s   d e  

v e r r e   f o r t e m e n t   a c t i f s .   C e t t e   c o m p l i c a t i o n   a u g m e n t e  

é v i d e m m e n t   l e s   r i s q u e s   de  c o n t a m i n a t i o n   e t   pa r   c o n s é -  

q u e n t   le   d a n g e r   l i é   au  p r o b l è m e   de  l ' é v a c u a t i o n   d e s d i t s  

d é c h e t s   r a d i o a c t i f s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   p o u r   o b -  



j e t   une  i n s t a l l a t i o n   de  s t o c k a g e   g é o l o g i q u e   q u i   p e r m e t ,  
g r â c e   à  des   moyens   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e s ,   de  r é a l i s e r  

l e s  d e u x   p é r i o d e s   de  c o n s e r v a t i o n   p r é c é d e n t e   de  f a ç o n  

s u c c e s s i v e   su r   un  même  s i t e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o -  
c é d é   d ' é v a c u a t i o n   de  d é c h e t s   r a d i o a c t i f s ,   n o t a m m e n t   v i -  

t r i f i é s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   e f f e c t u e ,   d a n s   l e  

même  s i t e   g é o l o g i q u e   e t   de  f a ç o n   s u c c e s s i v e   d a n s   l e  

t e m p s ,   un  p r e m i e r   s t o c k a g e   i n t é r i m a i r e   s o u s   v e n t i l a t i o n  

d ' a i r   p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e ,   p u i s ,   a p r è s   a r r ê t   d e  

c e t t e   v e n t i l a t i o n   e t   o b t u r a t i o n   du  s i t e   p a r   une  b a r r i è -  

re  g é o c h i m i q u e ,   un  d é p ô t   d é f i n i t i f   a s s u r a n t   la   d é c r o i s -  

s a n c e   c o m p l è t e   de  la  r a d i o a c t i v i t é   de  c e s   mêmes  d é -  

c h e t s .  

Le  p r o c é d é   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  

e f f e c t u e r   p a r   c o n s é q u e n t   l e s   deux   o p é r a t i o n s   de  s t o c k a -  

ge  i n t é r i m a i r e   e t   de  d é p ô t   d é f i n i t i f   d a n s   une  i n s t a l l a -  

t i o n   g é o l o g i q u e   à  p r o f o n d e u r   s u f f i s a n t e   e t   n é a n m o i n s  

a p t e   à  ê t r e   v e n t i l é e   p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e   d ' a i r  

f r a i s   p r o v e n a n t   de  la   s u r f a c e   du  s o l   e t   mis   en  m o u v e -  

ment   u n i q u e m e n t   p a r   l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   l i b é r é e   p a r  
l e s   d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   e n f o u i s   d a n s   le   s o l .   L o r s q u e ,  

la   d é c r o i s s a n c e   r a d i o a c t i v e   a y a n t   a t t e i n t   le   t a u x   s o u -  

h a i t é ,   i l   n ' y   a  p l u s   de  r i s q u e s   à  e n v i s a g e r   le   s t o c k a g e  

d é f i n i t i f   in  s i t u ,   on  o b t u r e   le   s i t e   c o m p l è t e m e n t  e t   d e  

f a ç o n  d é f i n i t i v e   en  a r r ê t a n t   b i e n   e n t e n d u   l a   v e n t i l a -  

t i o n   p r é c é d e n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t  

une  i n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   q u i   p e r m e t   l a   m i s e   en  o e u -  

v r e   du  p r o c é d é   p r é c é d e n t   e t   q u i   se  c a r a c t é r i s e   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   d a n s   l e   s o l   en  c o m b i -  

n a i s o n  :  

-  une  s é r i e   de  p u i t s   v e r t i c a u x   d ' a c c è s   d e s   d é c h e t s   v e r s  

le  s o u s - s o l   e t   de  v e n t i l a t i o n   r e l i a n t   l a   s u r f a c e   d u  

s o l   au  s i t e   de  s t o c k a g e   s i t u é   à  g r a n d e   p r o f o n d e u r  ;  



-  un  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   de  g a l e r i e s   h o r i z o n t a l e s ,  

p a r a l l è l e s   e t   é q u i d i s t a n t e s ,   m u n i e s   de  m o y e n s   p o u r  
v é h i c u l e r   l e s   d é c h e t s  ;  

-  u n   d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r   de  g a l e r i e s   h o r i z o n t a l e s ,  

p a r a l l è l e s ,   e t   é q u i d i s t a n t e s ,   s e l o n   une  d i r e c t i o n   i n -  

c l i n é e   d ' u n   a n g l e   a  p a r   r a p p o r t   à  la   d i r e c t i o n   c o m m u -  

ne  d e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r  ;  

-  d e s   p u i t s   v e r t i c a u x ,   a f f e c t é s   au  s t o c k a g e   d e s   d é c h e t s  

e t   r e l i a n t   s e l o n   un  r é s e a u   g é o m é t r i q u e   r é g u l i e r   l e s  

g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   e t   du  d e u x i è m e   p l a n ,   c h a q u e  

p u i t s   d é b o u c h a n t ,   en  p a r t i e   h a u t e ,   d a n s   l ' a x e   d ' u n e  

g a l e r i e   du  p r e m i e r   p l a n   e t ,   en  p a r t i e   b a s s e ,   d a n s   u n e  

n i c h e   l a t é r a l e ,   r e l i é e   à  l ' u n e   des   g a l e r i e s   du  d e u -  

x i è m e   p l a n  ;  

-  a u   m o i n s   un  des   p u i t s   v e r t i c a u x   a l i m e n t a n t   en  a i r  

f r a i s   d e p u i s   la   s u r f a c e   du  s o l   l e s   g a l e r i e s   du  d e u -  

x i è m e   p l a n   e t   au  m o i n s   un  a u t r e   des   p u i t s   v e r t i c a u x  

é v a c u a n t   l ' a i r   c h a u d   d e p u i s   l e s d i t e s   g a l e r i e s   v e r s   l a  

s u r f a c e   du  s o l ,   l a   c i r c u l a t i o n   de  c e t   a i r   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   a y a n t   l i e u   en  é p i n g l e   à  c h e v e u x   s e l o n   u n  

t r a j e t   a s c e n d a n t - d e s c e n d a n t   d a n s   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x  

r e l i a n t   l e s   deux   p l a n s   de  g a l e r i e s   p e n d a n t   l e   s t o c k a -  

ge  i n t é r i m a i r e ,   s o u s   l ' e f f e t   du  d é g a g e m e n t   de  c h a l e u r  

se  p r o d u i s a n t   d a n s   l e s   d é c h e t s   s t o c k é s .  

La  r é p a r t i t i o n   d e s   d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   d a n s  

d e s   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   qu i   r e l i e n t   l e s   g a l e -  

r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   e t   du  d e u x i è m e   p l a n   p e r m e t   de  r é -  

s o u d r e . d e   f a ç o n   s i m p l e   e t   p r a t i q u e   l e s   p r o b l è m e s   e s s e n -  

t i e l s   de  ce  t y p e   de  s t o c k a g e .   En  e f f e t ,   l e s   p u i t s   v e r -  

t i c a u x   d ' a c c è s   d e p u i s   la   s u r f a c e   du  s o l   v e r s   l ' i n s t a l -  

l a t i o n   s o n t   u t i l i s é s   l ' u n   p o u r   d e s c e n d r e   l e s   d é c h e t s  

r a d i o a c t i f s   à  g r a n d e   p r o f o n d e u r   e t   les  a u t r e s   pour  a s s u r e r  

la   v e n t i l a t i o n   d ' a i r   pa r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e   d a n s  

l ' i n s t a l l a t i o n  ;   l e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r  

s o n t   m u n i e s   de  m o y e n s   p o u r   v é h i c u l e r   l e s d i t s   d é c h e t s  



t e l s   que  pa r   e x e m p l e   c h a r i o t s   ou  l o c o m o t e u r s   m o n t é s   s u r  
r a i l s .   Les  g a l e r i e s   du  d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r   s e r v e n t  

à  a s s u r e r   l ' a p p o r t   en  a i r   f r a i s   d e p u i s   la   s u r f a c e   e t  

l ' é v a c u a t i o n   de  l ' a i r   c h a u d   qu i   a  c i r c u l é   d a n s   l ' i n s -  

t a l l a t i o n  ;   l e   f a i t   que  ce s   g a l e r i e s   s o n t   i n c l i n é e s  

d ' u n   a n g l e  a   su r   la   d i r e c t i o n   commune  des   g a l e r i e s   d u  

p r e m i e r   p l a n   p e r m e t   de  d i s p o s e r   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x   d e  

s t o c k a g e   e n t r e   l ' a x e   des   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   e t  

des   n i c h e s   l a t é r a l e s ,   v o i s i n e s   d e s   g a l e r i e s   du  d e u x i è m e  

p l a n ,   d a n s   l e s q u e l l e s   un  s u p p o r t   r e p o s a n t   sur   la   s u r f a -  

ce  du  s o l   a s s u r e   l ' a s s i s e   e t   la   s t a b i l i t é   des   c o n t e -  

n e u r s   de  d é c h e t s   a c t i f s   v i t r i f i é s   e m p i l é s   d a n s   l e s d i t s  

p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   d e p u i s   l e s   g a l e r i e s   s u p é -  

r i e u r e s   du  p r e m i e r   p l a n .   Ces  p u i t s   v e r t i c a u x ,   d a n s  

l e s q u e l s   a  l i e u   le   d é g a g e m e n t   de  c h a l e u r   dû  au  s t o c k a g e  

de  d é c h e t s ,   s o n t   é g a l e m e n t   p a r c o u r u s   en  é p i n g l e   à  c h e -  

veux  d a n s   le   s e n s   a s c e n d a n t - d e s c e n d a n t   p a r   l e  c o u r a n t  

d ' a i r   de  v e n t i l a t i o n   p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e .   On  c o m -  

p r e n d   l ' a v a n t a g e   que  p r é s e n t e   l ' i n c l i n a i s o n   des   d i r e c -  

t i o n s   des   g a l e r i e s   des   deux   p l a n s   l ' u n   pa r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e  :   s ' i l   e s t   p o s s i b l e   en  e f f e t   de  p r é v o i r   que  l e s  

p u i t s   v e r t i c a u x   d é b o u c h e n t   d a n s   l ' a x e   des   g a l e r i e s   d u  

p l a n   s u p é r i e u r   p o u r   le   c h a r g e m e n t   de  ces   p u i t s ,   i l  

n ' e s t   p a s   p e n s a b l e   en  r e v a n c h e   que  c e s   mêmes  p u i t s   d e  

s t o c k a g e   d é b o u c h e n t   d i r e c t e m e n t   d a n s   l ' a x e   des   g a l e r i e s  

du  d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r ,   f a u t e   de  q u o i   i l   a u r a i t  

f a l l u   p r é v o i r   un  r e n f l e m e n t   i m p o r t a n t   de  c h a c u n e   de  c e s  

g a l e r i e s   au  p o i n t   d ' a r r i v é e   i n f é r i e u r   de  c h a q u e   p u i t s  

de  s t o c k a g e ,   ce  q u i   en  a u r a i t   c o m p l i q u é   é n o r m é m e n t   l a  

r é a l i s a t i o n .   S e l o n   l ' i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   au  c o n t r a i r e ,   le   p o i n t   d ' a r r i v é e   au  d e u x i è m e  

n i v e a u   des   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   se  s i t u e   l a t é r a -  

l e m e n t   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   des   g a l e r i e s   du  d e u x i è m e  

p l a n ,   ce  q u i   p e r m e t   de  l e s   i n s t a l l e r   d a n s   des   n i c h e s  

l a t é r a l e s   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e t   c o n ç u e s   su r   le   même  m o -  

d è l e .  



S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' a n g l e   a  d ' i n c l i n a i s o n  

d e s   g a l e r i e s   du  d e u x i è m e   p l a n   pa r   r a p p o r t   aux  g a l e r i e s  

du  p r e m i e r   p l a n   est  égal,  de  préférence   à rune  des  deux  valeurs  30° 

e t   4 5 ° ,   le   r é s e a u   g é o m é t r i q u e   r é g u l i e r   de.s  p u i t s   v e r t i -  

c aux   de  s t o c k a g e   e n t r e   l e s   deux   p l a n s   de  g a l e r i e s   é t a n t  

s o i t   à  m a i l l e s   h e x a g o n a l e s ,   s o i t   à  m a i l l e s   c a r r é e s .  

De  f a ç o n   p r a t i q u e ,   l ' a r r i v é e   d ' a i r   f r a i s   e t  

le   d é p a r t   d ' a i r   c h a u d   au  n i v e a u   des   g a l e r i e s   du  d e u x i è -  

me  p l a n   a  l i e u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c e i n t u r e   d e  

deux   g a l e r i e s   p é r i p h é r i q u e s ,   e n t o u r a n t   l e s   g a l e r i e s   d u  

d e u x i è m e   p l a n ,   e t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   e l l e s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a   p r é s e n -  

te   i n v e n t i o n ,   l e s   d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   s o n t   r é p a r t i s ,   à  

l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   p u i t s   v e r t i c a l   de  s t o c k a g e ,   d a n s  

des   t u b e s   o c c u p a n t   la   p é r i p h é r i e   du  p u i t s   e t   p a r c o u r u s  

p a r   de  l ' a i r   f r a i s   a s c e n d a n t ,   l ' a i r   c h a u d   r e d e s c e n d a n t  

d a n s   un  t u b e   c e n t r a l   v i d e ,   l a   b a s e   de  c h a q u e   t u b e   p é -  

r i p h é r i q u e   pouvant  compor te r  un   dispositif  a m o r t i s s e u r   de  c h u -  

t e  e t   l ' e n s e m b l e   des   t u b e s   r e p o s a n t   sur   un  s u p p o r t   d e  

b a s e   en  f o n t e   r e m p l i   de  b é t o n   e t   d i s p o s é   au  c e n t r e  

d ' u n e   n i c h e   l a t é r a l e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n   g é o l o g i q u e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   p u i t s   v e r -  

t i c a u x   de  s t o c k a g e   s o n t   o b t u r é s ,   à  l e u r   d é b o u c h é   d a n s  

l e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n ,   pa r   une  p l a q u e   m é t a l l i q u e  

ou  b o u c h o n   a s s u r a n t   l a   p r o t e c t i o n   du  p e r s o n n e l   c o n t r e  

l e s   r a y o n n e m e n t s   s a n s   e m p ê c h e r   la   c i r c u l a t i o n   d e s   v é h i -  

c u l e s .  

Le  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   de  g a l e r i e s   p e u t  

ê t r e   s i t u é   s e l o n   la   n a t u r e   du  t e r r a i n   e n t r e   300  e t   1 0 0 0  

m è t r e s   e t   l a   d i s t a n c e   v e r t i c a l e   q u i   l e s   s é p a r e   du  d e u -  

x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r   de  g a l e r i e s   p e u t   ê t r e   de  l ' o r d r e  

de  20  à  40  m è t r e s   m a i s   de  p r é f é r e n c e   de  25  à  30  m è t r e s ,  

ce  q u i   p e r m e t   de  s u p e r p o s e r   d a n s   l e s   t u b e s   p r é c é d e n t s  

10  à  15  c o u c h e s   de  c h a c u n e   6  c o n t e n e u r s   v i t r i f i é s   d ' u n e  

h a u t e u r   de  lm  85  c h a c u n   e n v i r o n .  



De  t o u t e   f a ç o n   l ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i -  

se  à  la   l e c t u r e   q u i   s u i t   de  la   d e s c r i p t i o n   de  p l u s i e u r s  

e x e m p l e s   de  m i s e   en  o e u v r e   qu i   s e r o n t   d o n n é s   à  t i t r e  

e x p l i c a t i f   e t   non  l i m i t a t i f   e t   d é c r i t s   en  se  r é f é r a n t  

aux  f i g u r e s   1  à  7  c i - j o i n t e s ,   su r   l e s q u e l l e s  :  

-  la   f i g u r e   1  m o n t r e   en  c o u p e - é l é v a t i o n   l ' i m -  

p l a n t a t i o n   g é n é r a l e   d a n s   le   s o l   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   g é o -  

l o g i q u e   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  :  

-  l a   f i g u r e   2  m o n t r e   une  v u e   s c h é m a t i q u e   d e  

d e s s u s   d ' u n   e n s e m b l e   de  s t o c k a g e   c o m p o r t a n t   une  g a l e r i e  

s u p é r i e u r e   e t   une  g a l e r i e   i n f é r i e u r e   p e r m e t t a n t   de  c o m -  

p r e n d r e   l ' i m p l a n t a t i o n   des   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e  

e n t r e   l e s   deux   g a l e r i e s  ;  

-  l a   f i g u r e   3  m o n t r e   le   d é t a i l   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n e   n i c h e   l a t é r a l e   d a n s   l a q u e l l e   on  v o i t   l e   s u p p o r t  

de  b a s e   des   s i x   t u b e s   de  l o g e m e n t   de  c o n t e n e u r s   v i t r i -  

f i é s  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  c o u p e   a x i a l e   de  l a   f i -  

g u r e   3  q u i   p e r m e t   de  v o i r   l ' i m p l a n t a t i o n   des   t u b e s   e t  

des   c o n t e n e u r s   q u ' i l s   r e n f e r m e n t   a i n s i   que   le   s e n s   d e  

c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r  ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   c a -  

v a l i è r e   d ' u n e   p a r t i e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   m o n t r a n t   l e s  

deux   p l a n s   de  g a l e r i e s   s u p é r i e u r   e t   i n f é r i e u r   e t   l e u r s  

c o n n e x i o n s   a v e c   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   d ' u n e  

p a r t   e t   l e s   p u i t s   d ' a c c è s   d ' a i r   f r o i d   e t   d ' a i r   c h a u d   d e  

l ' a u t r e  ;  

-  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   p o s s i -  

b l e   du  c i r c u i t   de  v e n t i l a t i o n   p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e  

de  l ' a i r   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   7a  à  7d  m o n t r e n t   l e s   d i f f é r e n -  

t e s   c o n f i g u r a t i o n s   p o s s i b l e s   d ' i n c l i n a i s o n   de  la   d i r e c -  

t i o n   d e s   g a l e r i e s   s u p é r i e u r e s   e t   i n f é r i e u r e s   l e s   u n e s  

p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   en  r a p p o r t   a v e c   l e s   d i f f é r e n t e s  

f o r m e s   de  r é s e a u   g é o m é t r i q u e   de  p u i t s   v e r t i c a u x   q u i   e n  

r é s u l t e n t .  



Sur  la   f i g u r e   1,  on  v o i t ,   c r e u s é s   en  p r o f o n -  

d e u r   s o u s   le   n i v e a u   1  du  s o l ,   l e s   p u i t s   d ' a c c è s   2a ,   2 b  

e t   2 c  ;   le   p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   de  g a l e r i e s   h o r i z o n -  

t a l e s   3  e t   le   d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r   d e   g a l e r i e s  h o r i -  

z o n t a l e s   4  que  l ' o n   a  r e p r é s e n t é ,   p o u r   l a   c o m m o d i t é   d u  

d e s s i n ,   p a r a l l è l e   au  p l a n   de  g a l e r i e s   s u p é r i e u r e s   3 

b i e n   q u ' i l   s o i t   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   i n c l i n é  

d ' u n   a n g l e   a  su r   ce  d e r n i e r .  

E n t r e   l e s   p l a n s   de  g a l e r i e s  3   e t   4,  s ' é t e n -  

d e n t   v e r t i c a l e m e n t   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   5 

d a n s   l e s q u e l s   s o n t   s t o c k é s   l e s   c o n t e n e u r s   de  d é c h e t s  

r a d i o a c t i f s   v i t r i f i é s ,   d o n t   q u e l q u e s   uns  s e u l e m e n t   r é -  

f é r e n c é s   6  o n t   é t é   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t   su r   l a  

f i g u r e   1 .  

Le  p u i t s   d ' a c c è s   2a  e s t   u t i l i s é   p o u r   d e s c e n -  

d r e   au  n i v e a u   des   g a l e r i e s   3,  l e s   f û t s   t e l s   que  7  à  

p a r t i r   d ' u n e   m a c h i n e   de  c h a r g e m e n t   8  s i t u é e   en  s u r f a c e  

c o m p o r t a n t   sa  p r o p r e   p r o t e c t i o n   e t   m o b i l e   sur   d e s  

r o u e s .   Au  n i v e a u   de  l a   g a l e r i e   3,  une  a u t r e   m a c h i n e   d e  

t r a n s f e r t   9  r e p r e n d   l e s   f û t s   7  p o u r   l e s   a c h e m i n e r   l e  

l o n g   de  la   g a l e r i e   3  e t   l e s   i n t r o d u i r e ,   comme  on  l e  

v o i t   d a n s   le   p u i t s   v e r t i c a l   5  de  g a u c h e   a p r è s   a v o i r  

r e t i r é   la   p l a q u e   m é t a l l i q u e   ou  b o u c h o n   10  de  ce  p u i t s  

v e r t i c a l   5.  On  v o i t   é g a l e m e n t   au  fond   de  c h a q u e   p u i t s  

de  s t o c k a g e   v e r t i c a l   5,  l e   s u p p o r t   de  b a s e   11  s e r v a n t  

d ' a p p u i   à  la   c o l o n n e   de  f û t s   6  e m p i l é s   d a n s   c h a q u e  

p u i t s .  

La  v e n t i l a t i o n   p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   de  l a   f i g u r e   1,  a  l i e u   comme  l ' i n d i q u e n t  

l e s   f l è c h e s   sur   l e   d e s s i n ,   c ' e s t - à - d i r e   que   le   t u b e   2 b  

s e r t   à  l ' a s p i r a t i o n   d e p u i s   l a  s u r f a c e   du  s o l   1  d ' u n   a i r  

f r a i s   q u i   c h e m i n e   e n s u i t e   d a n s   l e s   g a l e r i e s   4  e t ,   à  

p a r t i r   de  l à ,   en  é p i n g l e   à  c h e v e u x   s e l o n   un  t r a j e t   m o n -  

t a n t   e t   d e s c e n d a n t   d a n s   c h a c u n   des   p u i t s   v e r t i c a u x   5 

p o u r   ê t r e   é v a c u é   e n s u i t e   s o u s   f o r m e   d ' a i r   c h a u d   p a r   d e s  



c o n d u i t s   a x i a u x   à  c h a q u e   p u i t s   v e r t i c a l   de  s t o c k a g e   5 

e t   r e m o n t e r   à  la   s u r f a c e   p a r   le   p u i t s   d ' a é r a t i o n   2 c .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c ' e s t   l ' e f f e t   de  c h e m i n é e   q u i   r é s u l -  

t e   de  la   p r é s e n c e   d a n s   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x   5  de  d é c h e t s  

r a d i o a c t i f s   d é g a g e a n t   une  f o r t e   q u a n t i t é   de  c a l o r i e s  

q u i   p e r m e t   c e t t e   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e .  

Pour   d o n n e r   une  i d é e   a p p r o x i m a t i v e   d e s   d i m e n -  

s i o n s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la   f i g u r e   l ,   l e   p r e m i e r   p l a n  

s u p é r i e u r   3  de  g a l e r i e s   e s t   s i t u é   à  500  m è t r e s   de  p r o -  
f o n d e u r .   e t   le   d e u x i è m e   p l a n   4  de  g a l e r i e s   30  m è t r e s  

p l u s   b a s ,   c ' e s t - à - d i r e   à  530  m è t r e s   de  la   s u r f a c e   d u  

s o l  1 .  

Sur  l a   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e -  

ment   une  vue  en  p l a n   des   deux   n i v e a u x   de  g a l e r i e s   3  e t   4 

de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la   f i g u r e   1  p r é c é d e n t e .   Les   g a l e -  

r i e s   du  n i v e a u   3  s o n t   r e p r é s e n t é e s   en  t r a i t s   p l e i n s   e t  

l e s   g a l e r i e s   du  n i v e a u   4  en  t i r e t s   p o u r   é v i t e r   t o u t e  

c o n f u s i o n .   On  r e t r o u v e   sur   c e t t e   f i g u r e ,   l e s   p u i t s  

d ' a c c è s   2a ,   d ' a r r i v é e   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   2b  e t  

d ' é v a c u a t i o n   d ' a i r   c h a u d   2c.   L ' e m p r i s e   t o t a l e   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   en  p l a n   e s t   de  500  x  500  m,  c ' e s t - à - d i r e   q u e  

c h a c u n e   des   g a l e r i e s   du  n i v e a u   3,  au  n o m b r e   t o t a l   de  17  

d i s t a n t e s   e n t r e   e l l e s   de  25  m,  a  une  l o n g u e u r   de  500  m.  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   2,  l e s   g a l e -  

r i e s   4  du  p l a n   i n f é r i e u r   s o n t   i n c l i n é e s   à  45°  s u r   l e s  

g a l e r i e s   3  du  p l a n   s u p é r i e u r   e t   l e s   d i f f é r e n t e s   n i c h e s  

12  c o n t e n a n t   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   5  s o n t  

d i s p o s é e s   à  la   v e r t i c a l e   des   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n  

h o r i z o n t a l   3  de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   le   c h a r g e m e n t   c o m m o d e  

d e s   p u i t s   5.  Ces  p u i t s   5  s o n t   au  nombre   de  149  s u r   t o u t e  

l a   s u r f a c e ,   d o n t   q u e l q u e s   uns  s e u l e m e n t   s o n t   r e p r é s e n -  

t é s  ;   i l s   o n t   un  d i a m è t r e   de  3 ,2   m.  Les  g a l e r i e s   d e s  

n i v e a u x   3  e t  4   o n t   un  p r o f i l   c i r c u l a i r e   l é g è r e m e n t  

a p l a t i   v e r s   le   b a s   e t   un  d i a m è t r e   de  5  m.  Les  p u i t s  



d ' a c c è s   ou  d ' é v a c u a t i o n   2  o n t   un  d i a m è t r e   de  8  m.  S e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   deux   g a l e r i e s   p é r i p h é r i q u e s   13  e t   14  e n -  

t o u r e n t   l e s   g a l e r i e s   o b l i q u e s   du  n i v e a u   i n f é r i e u r   4  e t  

s o n t   d e s t i n é e s ,   a i n s i   q u ' o n   l e   d é c r i r a   p l u s   en  d é t a i l  

u l t é r i e u r e m e n t ,   à  f a c i l i t e r   la   r é p a r t i t i o n   de  l ' a i r   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   p r o v e n a n t   de  la  s u r f a c e   e t   de  l ' a i r  

c h a u d   à  é v a c u e r   v e r s   la   s u r f a c e   a p r è s   sa  t r a v e r s é e   d e s  

p u i t s   v e r t i c a u x   5 .  

Dans   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   2 ,  

l e s   149  p u i t s   de  s t o c k a g e   v e r t i c a u x   5  s o n t   s i t u é s   a u  

sommet   d ' u n   r é s e a u   à  m a i l l e s   c a r r é e s .  

Sur  la   f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   le   d é t a i l  

d ' u n e   des   n i c h e s   12  s e r v a n t   de  s u p p o r t   à  une  c o l o n n e   d e  

c o n t e n e u r s   r a d i o a c t i f s   v i t r i f i é s   e m p i l é s   d a n s   un  p u i t s  

v e r t i c a l   t e l   que  5.  Dans  c e t t e   n i c h e   12,  on  v o i t   u n  

s u p p o r t   de  b a s e   11  en  f o n t e   r e m p l i   de  b é t o n   su r   l e q u e l  

v i e n n e n t   s ' a p p u y e r   s i x   l o g e m e n t s   15,   16,  17,  18,   19  e t  

20,   d a n s   le   f o n d   d e s q u e l s   se  t r o u v e n t   des   t a b o u r e t s  

a n t i - c h u t e   non  r e p r é s e n t é s   qu i   s e r v e n t   de  s u p p o r t   a u x  

c o n t e n e u r s   de  d é c h e t s   v i t r i f i é s   q u ' o n   v i e n t   y  l o g e r   l e s  

uns   a u - d e s s u s   des   a u t r e s .   C h a q u e   t u b e   t e l   que  20  e s t  

muni   d ' u n   c o n d u i t   21  d ' a r r i v é e   d ' a i r   f r o i d   q u i   c o m p o r t e  

une  c h i c a n e   p e r m e t t a n t   le   p a s s a g e   de  c e t   a i r   en  a s s u -  

r a n t   l a   p r o t e c t i o n   b i o l o g i q u e   v i s - à - v i s   d e s  p r o d u i t s  

r a d i o a c t i f s   c o n t e n u s   d a n s   le   t u b e   20.  Les  s i x   t u b e s   d e  

l o g e m e n t   des   p r o d u i t s   s t o c k é s   15,  16,  17,  18,  19  e t   2 0  

s o n t   donc   a i n s i   p a r c o u r u s   p a r   un  d é b i t   d ' a i r   f r a i s   a s -  

c e n d a n t   q u i   l è c h e   en  p e r m a n e n c e   la   p é r i p h é r i e   d e s   c o n -  

t e n e u r s   v i t r i f i é s   e m p i l é s   d a n s   c h a c u n   des   t u b e s .   Un  t u -  

be  c e n t r a l   v i d e   22  e s t   a f f e c t é   au  r e t o u r   de  l ' a i r   c h a u d  

d e p u i s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p u i t s   v e r t i c a l   5  v e r s   l a  

c o n d u i t e   de  s o r t i e   d ' a i r   c h a u d   23  l a q u e l l e   e s t   r e l i é e   à  

la   g a l e r i e   d ' é v a c u a t i o n   14  de  la   f i g u r e   2.  Un  p l a n c h e r  

de  s é p a r a t i o n   24  r e p r é s e n t é   s o u s   une  f o rme   é c l a t é e   p o u r  

p e r m e t t r e   l a   vue  du  s u p p o r t   l l ,   s é p a r e   la  p a r t i e   s u p é -  



r i e u r e   de  la   n i c h e   où  c i r c u l e   l ' a i r   f r o i d   v e n a n t   de  l a  

s u r f a c e   de  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e  

la  c o n d u i t e   d ' a i r   c h a u d   2 3 .  

Dans   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   le   p u i t s   5  a  une  h a u -  

t e u r   de  30  m  e t   l e s   t u b e s   15  à  20  c o n t i e n n e n t   10  à  15  

c o u c h e s   de  s i x   c o n t e n e u r s   de  d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   v i t r i -  

f i é s   a y a n t   c h a c u n   une  h a u t e u r   de  1 , 8 5   m  e n v i r o n .  

Sur  la   f i g u r e   4,  on  r e t r o u v e  e n   c o u p e   a x i a l e  

s e l o n   l ' a x e   du  p u i t s   5  de  la   f i g u r e   3,  l e s   t u b e s   17,   2 2  

e t   20  m u n i s   de  l e u r   a m o r t i s s e u r   a n t i c h u t e   24.   Les   f l è -  

c h e s   m o n t r e n t   le  s e n s   de  la   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   f r o i d   e t  

a s c e n d a n t   d a n s   l e s   t u b e s   p é r i p h é r i q u e s   17  e t   20  e t  

d ' a i r   c h a u d   e t   d e s c e n d a n t   d a n s   le  t u b e   c e n t r a l   v i d e   2 2 .  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   en  p e r s p e c t i v e   l ' u n   d e s  

a n g l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   des   p u i t s  v e r t i c a u x   5  e n t r e  

l e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   3  e t   l e s   g a l e -  

r i e s   du  d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r   4.  On  r e t r o u v e   l e s  

p u i t s   d ' é v a c u a t i o n   d ' a i r   c h a u d   2c  e t   d ' a r r i v é e   d ' a i r  

f r o i d   2b  a i n s i   q u ' a u   d e u x i è m e   n i v e a u   d e s   g a l e r i e s  4   l a  

c e i n t u r e   des   deux   g a l e r i e s   p é r i p h é r i q u e s   13  e t   14  s e r -  

v a n t   à  la   d i s t r i b u t i o n   e t   à  la   r é p a r t i t i o n   de  l ' a i r  

f r a i s   a r r i v a n t   de  la   s u r f a c e   ( t r a i t s   p l e i n s )   e t   d e  

l ' a i r   c h a u d   é v a c u é   v e r s   la   s u r f a c e   ( t i r e t s ) .   Un  c e r t a i n  

n o m b r e   de  n i c h e s   12  s o n t   é g a l e m e n t   v i s i b l e s   s u r   c e t t e  

f i g u r e   a i n s i   que  d e s   p u i t s   v e r t i c a u x   5  s o u s   f o r m e  é c l a -  

t é e   p e r m e t t a n t   de  v o i r   l e s   s i x   t u b e s   de  s t o c k a g e   p é r i -  

p h é r i q u e   e t   le   t u b e   de  r e t o u r   d ' a i r   c h a u d   c e n t r a l .   D a n s  

l e s   c a n a l i s a t i o n s   4  de  la   g a l e r i e   du  d e u x i è m e   p l a n  

a i n s i   que  d a n s   la   c a n a l i s a t i o n   13,  une  d i v i s i o n   en  d e u x  

c o m p a r t i m e n t s   e s t   r é a l i s é e   pa r   un  p l a t e a u   m é d i a n   25  q u i  

s é p a r e   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   c i r c u l e   l i b r e m e n t   de  l ' a i r   f r a i s   de  l a   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   d a n s   l a q u e l l e   une  s e c o n d e   c a n a l i s a t i o n   26  

s e r t   de  c o n d u i t   v é h i c u l a n t   l ' a i r   c h a u d .   Ce  p l a t e a u   2 5  

c o r r e s p o n d   au  p l a n c h e r   de  s é p a r a t i o n   d e s   n i c h e s   12  t e l  



que  c e l u i   que  l ' o n   v o i t  e n   24  s u r   la   f i g u r e   3 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   a i n s i   d é c r i t e   en  se  r é f é r a n t  

aux  c i n q   p r e m i è r e s   f i g u r e s   e s t   a d a p t é e   à  r e c e v o i r   l e s  

d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   c o r r e s p o n d a n t   au  r e t r a i t e m e n t  

d ' u n e   u s i n e   t r a i t a n t   1600  t o n n e s   de  c o m b u s t i b l e   p a r  a n  
e t   a y a n t   f o n c t i o n n é   p e n d a n t   30  a n s .   E l l e   p e u t   s t o c k e r  

a i n s i   de  f a ç o n   d é f i n i t i v e   e n v i r o n   24000  f û t s   de  2 2 0  

l i t r e s   c h a c u n   de  d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   v i t r i f i é s   s a n s   q u e  
la   t e m p é r a t u r e   d é p a s s e   l a   v a l e u r   c r i t i q u e d e   1 0 0 ° C  s u r  

la   r o c h e   e n v i r o n n a n t e .   A  t i t r e   de  p r é c i s i o n ,   on  p e u t  

i n d i q u e r   que  la   g a l e r i e   d ' é v a c u a t i o n   p é r i p h é r i q u e   1 4  

d ' a i r   c h a u d   ne  d é p a s s e   p a s   90°C  en  f o n c t i o n n e m e n t   p e r -  

m a n e n t .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e  

e t   s i m p l i f i é e   une  v a r i a n t e   du  mode  de  m i s e   en  c i r c u l a -  

t i o n  p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e   de  l ' a i r   d a n s   une  i n s t a l -  

l a t i o n   de  même  n a t u r e   que  c e l l e   d e s   f i g u r e s   p r é c é d e n -  

t e s .   On  r e t r o u v e   d a n s   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   l e s   p u i t s  

d ' a c c è s   2a,   d ' e n t r é e   d ' a i r   f r a i s   2b  e t   d ' é v a c u a t i o n  

d ' a i r   c h a u d   2c  en  l i a i s o n   a v e c   l e s   g a l e r i e s   3  du  p r e m e r  

p l a n   e t   l e s   g a l e r i e s   4  du  d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r .  

Comme  s u r   la   f i g u r e   1,  l ' i n c l i n a i s o n   des   g a l e r i e s   d ' u n  

é t a g e   sur   l ' a u t r e   n ' a   p a s   é t é   r e p r é s e n t é e   p o u r   p l u s   d e  

s i m p l i c i t é .   La  d i f f é r e n c e   de  c o n c e p t i o n  a v e c   l ' e x e m p l e  

p r é c é d e n t   r é s i d e   i c i   d a n s   l e   f a i t   que  l ' a i r   f r a i s   p r o -  

v e n a n t   de  la   s u r f a c e   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   2 b  e s t   i n j e c t é  

d i r e c t e m e n t   d a n s   l e s   g a l e r i e s   du  n i v e a u   4  e t   s ' é l è v e   à  

s e n s   u n i q u e   d a n s   t o u s   l e s   p u i t s   5  p o u r   d é b o u c h e r   d a n s  

l e s   d i v e r s e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   3  e t   ê t r e   é v a c u é  

g l o b a l e m e n t   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   2c  à  p a r t i r   du  p r e m i e r  

p l a n   s u p é r i e u r   3.  Dans  c e t t e   v a r i a n t e   pa r   c o n s é q u e n t ,  

i l   n ' y   a  p l u s   de  c i r c u l a t i o n   n a t u r e l l e   d ' a i r   s e l o n   u n  

t r a j e t   en  é p i n g l e   à  c h e v e u x   d a n s   l e s   p u i t s   v e r t i c a u x   d e  

s t o c k a g e   5 .  

Les  f i g u r e s   7a ,   7b,   7c  e t   7d  m o n t r e n t   p l u -  



s i e u r s   e x e m p l e s   p o s s i b l e s   d ' i m p l a n t a t i o n   des   p u i t s   v e r -  
t i c a u x   de  s t o c k a g e   5  d a n s   un  r é s e a u   r é g u l i e r .   S u r  c e s  

d i f f é r e n t e s   f i g u r e s ,   on  a  r e p r é s e n t é   en  t r a i t s   p l e i n s  

l e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   3  e t ,   i n c l i n é e s   d ' u n   a n g l e  

@  e t   en  t i r e t s ,   l e s   g a l e r i e s   du  d e u x i è m e   p l a n   4  d e  

l ' i n s t a l l a t i o n .   Ces  d i f f é r e n t e s   f i g u r e s   o n t   p o u r   o b j e t  

de  m o n t r e r   que  l e s   c o n f i g u r a t i o n s   p o s s i b l e s   de  d i s p o s i -  

t i o n   d e s   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   5  s o n t   a s s e z   n o m -  

b r e u s e s   e t   en  c o r r e s p o n d a n c e   a v e c   l a  v a l e u r   de  l ' a n g l e  

a  d ' i n c l i n a i s o n   des   g a l e r i e s   du  p l a n   3  su r   l e s   g a l e r i e s  

du  p l a n   4 .  

Si  l ' o n   p r e n d   comme  p a r a m è t r e s   l ' e n t r a x e  m i -  

n i m a l   a  e n t r e   deux   g a l e r i e s   du  p l a n   3  e t   l ' e n t r a x e   m i -  

nimum  b  e n t r e   deux  p u i t s   5,  on  d o i t   d ' a b o r d   g a r d e r   e n .  

m é m o i r e   que  c e s   deux   p a r a m è t r e s   on t   des   l i m i t e s   q u i  

s o n t   i m p o s é e s   p o u r   l ' e n t r a x e   a  e n t r e   g a l e r i e s   p a r   d e s  

r a i s o n s   de  s o l i d i t é   m é c a n i q u e ,   e t ,   p o u r   l ' e n t r a x e   b  e n -  

t r e   p u i t s   de  s t o c k a g e   5,  p a r   des   r a i s o n s   t h e r m i q u e s .  

p u i s q u e   l ' é c h a u f f e m e n t   de  la   r o c h e   d o i t   ê t r e   l i m i t é   à  

une  valeur  de l 'ordre  de  100°C  à  150°C  suivant la  nature  de  c e l l e - c i .  

S e l o n   l e s   d i f f é r e n t e s   h y p o t h è s e s   qu i   p e u v e n t  

se  p r é s e n t e r   e t   n o t a m m e n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   p h y s i -  

q u e s   du  m i l i e u   g é o l o g i q u e ,   t r o i s   c a s   I ,   I I   e t   I I I   s o n t  

à  c o n s i d é r e r .  

I .   Dans   l e s   c a s   des   f i g u r e s   7a  e t   7b  on  s u p p o s e   q u e  

b  >  a .   Deux  c a s   d o i v e n t   a l o r s   ê t r e   e x a m i n é s .  

1)  b√3 2≥a  d a n s   ce  c a s   le   r é s e a u   o p t i m a l   e s t  

un  r é s e a u   h e x a g o n a l   de  m a i l l e s   b  comme  r e p r é s e n t é   s u r  

l a   f i g u r e   7a  l ' e n t r a x e   e n t r e   l e s   g a l e r i e s   3  é t a n t  

a l o r s   a  =  b√3 2  ce  qu i   c o n d u i t   à  une  m a i l l e   h e x a g o n a l e  

e t   à  un  a n g l e   a  d ' i n c l i n a i s o n   des   g a l e r i e s   4  s u r   l e s  

g a l e r i e s   3  é g a l   à  3 0 ° C .  

2)  b√3 2<a,   c ' e s t   a l o r s   le   c a s   de  l a   f i g u r e  

7b,   e t   on  a  i n t é r ê t   à  r é a l i s e r   un  r é s e a u   à  m a i l l e s  

c a r r é e s   de  c ô t é   b,  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   des   g a l e r i e s  

4  s u r   l e s   g a l e r i e s   3  é t a n t   de  4 5 ° .  



I I .   Si  b  =  a,   c ' e s t   le   c a s   d e s   f i g u r e s   1  à  6,  e t   l ' o p -  
t imum  e s t   a l o r s   la   m a i l l e   c a r r é e   e t   l ' a n g l e   d ' i n c l i -  

n a i s o n   a  d e s   g a l e r i e s   des   deux   p l a n s   l ' u n e   s u r   l ' a u -  

t r e   de  45°  a v e c   un  c ô t é   de  la   m a i l l e   é g a l   à  a .  

I I I .   b  <  a ,   c ' e s t   le   c a s   des   f i g u r e s   7c  e t   7d  q u i   c o r -  

r e s p o n d e n t   c h a c u n e   à  une  r é a l i s a t i o n   d i f f é r e n t e ,   s e -  
l o n   que  l ' o n   c h o i s i t   l ' i n c l i n a i s o n   a  p o u r   que   l ' o n  

a i t   tg@  =  b / 2 a   ( f i g u r e   7c)  ou  t g a   =  b / a   ( f i g u r e  7 d ) .  

Dans  le   p r e m i e r   c a s   ( f i g u r e   7c)  l a   m a i l l e   d e s   p u i t s  

de  s t o c k a g e   5  e s t   une  m a i l l e   en  f o r m e   de  p a r a l l è l o -  

gramme  e t   d a n s   le   d e u x i è m e   c a s   ( f i g u r e   7d)  c ' e s t   u n e  
m a i l l e   r e c t a n g u l a i r e .  

On  a  n é a n m o i n s   i n t é r ê t   d a n s   le  c a s   où  b <  a   à  

r é a l i s e r   un  e n t r a x e   e n t r e   p u i t s   s u p é r i e u r s   é g a l   à  a,  e t  

à  r é a l i s e r   é g a l e m e n t   un  r é s e a u   à  m a i l l e s   c a r r é e s   d e  

c ô t é   a,  l ' a n g l e   a  d ' i n c l i n a i s o n   é t a n t   t o u j o u r s   de  4 5 ° ,  

c e c i   p o u r   s i m p l i f i e r   la   r é a l i s a t i o n   e t   l e s   p o s s i b i l i t é s  

de  c a l c u l   t h e r m i q u e   de  la   c o n f i g u r a t i o n .  

Les   c o n s i d é r a t i o n s   p r é c é d e n t e s   ne  s o n t   d o n -  

n é e s   b i e n   e n t e n d u   q u ' à   t i t r e   i l l u s t r a t i f   p o u r   m o n t r e r  

que  la   c a r a c t é r i s t i q u e   g é n é r a l e   de  l ' i n v e n t i o n   s e l o n  

l a q u e l l e   on  r é a l i s e   une  i n c l i n a i s o n   a  des   g a l e r i e s   d e s  

p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   p l a n s   l e s   u n e s   su r   l e s   a u t r e s   p e u t  
c o n d u i r e   d a n s   l a   p r a t i q u e   à  de  n o m b r e u x   modes   d ' i m p l a n -  

t a t i o n   des   p u i t s   de  s t o c k a g e   5  s a n s   s o r t i r   p o u r   a u t a n t  

du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   I l   r é s u l t e   n é a n m o i n s   d e s   c o n -  
s i d é r a t i o n s   p r é c é d e n t e s   que  l e s   v a l e u r s   l e s   p l u s   p r a -  
t i q u e s   p o u r   l ' a n g l e   a  s o n t   30°  ou  45°  e t ,   p o u r   le   r é -  

s e a u   g é o m é t r i q u e   r é g u l i e r   des   p u i t s   v e r t i c a u x   de  s t o -  

c k a g e ,   une  m a i l l e   s o i t   h e x a g o n a l e   s o i t   c a r r é e .  

Les   r o c h e s   d ' a c c u e i l   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t  

c r e u s é e s   l e s   g a l e r i e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   o b j e t   de  l ' i n -  

v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   de  n a t u r e s   t r è s   v a r i é e s  ;   on  c i t e -  

ra  n é a n m o i n s   comme  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t s   l e s  

t e r r a i n s   c o n s t i t u é s   de  g r a n i t ,   d ' a r g i l e , d e   s e l   ou  d e  

r o c h e s   v o l c a n i q u e s .  



E n f i n ,   l o r s q u ' a u   b o u t   d ' u n e   p é r i o d e   de  100  à  

300  a n s ,   on  e s t i m e   que  le   t e m p s   n é c e s s a i r e   au  p r e m i e r  

s t o c k a g e   i n t é r i m a i r e   e s t   t e r m i n é ,   on  d e s c e n d   au  c o e u r  

même  de  l ' i n s t a l l a t i o n   p o u r   y  d é p o s e r   la  b a r r i è r e   g é o -  

c h i m i q u e   de  r e m p l i s s a g e   d é f i n i t i f   en  d é m o n t a n t   l e l s  

s t r u c t u r e s   p r o p r e s   à  la   v e n t i l a t i o n   e t   en  c o l m a t a n t   l e s  

v i d e s   e n t r e   l e s   s o u r c e s   e t   l a   r o c h e   a i n s i   q u ' e n   o b t u -  

r a n t   t o u s   l e s   a c c è s   t e l s   que  g a l e r i e s ,   c h e m i n é e s   e t c .  

Ce  r e m p l i s s a g e   d o i t   ê t r e   f a i t   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n -  

t i o n   à  l ' a i d e   d ' u n   m a t é r i a u   q u i   d o i t  :  

-  a s s u r e r   la   c o n t i n u i t é   t h e r m i q u e   e n t r e   l e s   s o u r c e s   r a -  

d i o a c t i v e s   e t   la   r o c h e   a p r è s   f e r m e t u r e   p o u r   p e r m e t t r e  

à  l ' é n e r g i e   r é s i d u e l l e   de  c o n t i n u e r   à  se  d i s s i p e r   r é -  

g u l i è r e m e n t   j u s q u ' à   la   c e s s a t i o n   d é f i n i t i v e   de  t o u t e  

a c t i v i t é  ;  

-  r é t a b l i r   l a   c o n t i n u i t é   m é c a n i q u e   du  m a s s i f   r o c h e u x  ;  

-  r é t a b l i r   une  p e r m é a b i l i t é   de  ce  même  m a s s i f ,   n o t a m -  

ment   v i s - à - v i s   des   eaux   d ' i n f i l t r a t i o n ,   v o i s i n e   de  c e  

q u ' e l l e   é t a i t   à  l ' o r i g i n e  

-  j o u e r   é v e n t u e l l e m e n t   le   r ô l e   de  b a r r i è r e   p h y s i c o - c h i -  

m i q u e .  

Pour   ce  r e m p l i s s a g e ,   d i v e r s   m a t é r i a u x   p e u -  

v e n t   ê t r e   u t i l i s é s .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   o n  

p e u t   c i t e r  :  

-  d a n s   le   c a s   de  r o c h e s   en  g r a n i t ,   un  m é l a n g e   de  g r a n i t  

c o n c a s s é   e t   d ' a r g i l e   du  t y p e   " b e u t o n i t e "  ;  

-  d a n s   le   c a s   de  s e l   ou  d ' a r g i l e ,   ce  s o n t   c e s   m a t é r i a u x  

e u x - m ê m e s   qu i   s e r v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   de  r e m p l i s s a g e .  



1.  P r o c é d é   d ' é v a c u a t i o n   de  d é c h e t s   r a d i o a c -  

t i f s ,   n o t a m m e n t   v i t r i f i é s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

e f f e c t u e ,   d a n s   le   même  s i t e   g é o l o g i q u e   e t   de  f a ç o n  s u c -  
c e s s i v e   d a n s   le   t e m p s ,   un  p r e m i e r   s t o c k a g e   i n t é r i m a i r e  

s o u s   v e n t i l a t i o n   d ' a i r   pa r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e ,   p u i s ,  

a p r è s   a r r ê t   de  c e t t e   v e n t i l a t i o n   e t   o b t u r a t i o n   du  s i t e  

p a r   une  b a r r i è r e   g é o c h i m i q u e ,   un  d é p ô t   d é f i n i t i f   a s s u -  

r a n t   la   d é c r o i s s a n c e   c o m p l è t e   de  la   r a d i o a c t i v i t é   d e  

c e s   mêmes  d é c h e t s .  

2.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   p o u r   l ' é v a c u a t i o n  

de  d é c h e t s   r a d i o a c t i f s ,   n o t a m m e n t   v i t r i f i é s ,   s e l o n   l e  

p r o c é d é   de  la   r e v e n d i c a t i o n   1  p r é c é d e n t e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i s o n  :  

-  une  s é r i e   de  p u i t s   v e r t i c a u x   (2)  d ' a c c è s   des   d é c h e t s  

v e r s   le   s o u s   s o l   e t   de  v e n t i l a t i o n   r e l i a n t   la   s u r f a c e  

du  s o l   (1)  au  s i t e   de  s t o c k a g e   s i t u é   à  g r a n d e   p r o f o n -  

d e u r  ;  

-  un  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   (3)  de  g a l e r i e s   h o r i z o n t a -  

l e s ,   p a r a l l è l e s   e t   é q u i d i s t a n t e s ,   m u n i e s   de  m o y e n s  
(9)  p o u r   v é h i c u l e r   l e s   d é c h e t s  ;  

-  un  d e u x i è m e   p l a n   i n f é r i e u r   (4)  de  g a l e r i e s   h o r i z o n t a -  

l e s ,   p a r a l l è l e s   e t   é q u i d i s t a n t e s ,   s e l o n   une  d i r e c t i o n  

i n c l i n é e   d ' u n   a n g l e   a  pa r   r a p p o r t   à  la   d i r e c t i o n   c o m -  

mune  des   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   ( 3 )  ;  

-  d e s   p u i t s   v e r t i c a u x   (5)  a f f e c t é s   au  s t o c k a g e   des   d é -  

c h e t s   e t   r e l i a n t   s e l o n   un  r é s e a u   g é o m é t r i q u e   r é g u l i e r  

l e s   g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   (3)  e t   du  d e u x i è m e   p l a n  

(4)  c h a q u e   p u i t s   (5)  d é b o u c h a n t ,   en  p a r t i e   h a u t e ,  

d a n s   l ' a x e   d ' u n e   g a l e r i e   du  p r e m i e r   p l a n   e t ,   en  p a r -  
t i e   b a s s e ,   d a n s   une  n i c h e  l a t é r a l e   ( 1 2 ) ,   r e l i é e   à  

l ' u n e   d e s   g a l e r i e s   du  d e u x i è m e   p l a n  ;  

-  a u   m o i n s   un  des   p u i t s   v e r t i c a u x   (2b)  a l i m e n t a n t   e n  



a i r   f r a i s   d e p u i s   la   s u r f a c e   du  s o l ,   l e s   g a l e r i e s   d u  

d e u x i è m e   p l a n   e t   au  m o i n s   un  a u t r e   d e s   p u i t s   v e r t i -  

c a u x   (2c)  é v a c u a n t   l ' a i r   c h a u d   d e p u i s   l e s d i t e s   g a l e -  

r i e s   v e r s   l a   s u r f a c e   du  s o l ,   l a   c i r c u l a t i o n   de  c e t  

a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   a y a n t   l i e u   en   é p i n g l e   à  c h e -  

veux   s e l o n   un  t r a j e t   a s c e n d a n t - d e s c e n d a n t   d a n s   l e s  

p u i t s   v e r t i c a u x   r e l i a n t   l e s   deux   p l a n s   de  g a l e r i e s  

p e n d a n t   le   s t o c k a g e   i n t é r i m a i r e ,   s o u s   l ' e f f e t   d u  d é -  

g a g e m e n t   de  c h a l e u r   se  p r o d u i s a n t   d a n s   l e s   d é c h e t s  

s t o c k é s .  

3.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a n g l e   a  d ' i n c l i n a i -  

son  des   g a l e r i e s   du  d e u x i è m e   p l a n   p a r   r a p p o r t   aux  g a l e -  

r i e s   du  p r e m i e r   p l a n   e s t   é g a l   à  l ' u n e   des   deux   v a l e u r s  

30°  e t   4 5 ° ,   l e   r é s e a u   g é o m é t r i q u e   r é g u l i e r   des   p u i t s  

v e r t i c a u x   de  s t o c k a g e   e n t r e   l e s   d e u x   p l a n s   de  g a l e r i e s  

é t a n t   s o i t   à  m a i l l e s   h e x a g o n a l e s ,   s o i t   à  m a i l l e s   c a r -  
r é e s .  

4.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a r r i v é e   d ' a i r   f r a i s  

e t   l e   d é p a r t   d ' a i r   c h a u d   au  n i v e a u   d e s   g a l e r i e s   du  d e u -  

x i è m e   p l a n   a  l i e u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c e i n t u r e   d e  

d e u x   g a l e r i e s   p é r i p h é r i q u e s   (13 ,   1 4 ) ,   e n t o u r a n t   l e s   g a -  
l e r  i e s   du  d e u x i è m e   p l a n   ( 4 ) ,   e t   c o m m u n i q u a n t   a v e c  

e l l e s .  

5.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s   d é c h e t s   r a d i o a c t i f s   s o n t   r é p a r t i s ,   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

c h a q u e   p u i t s   v e r t i c a l   de  s t o c k a g e   ( 5 ) ,   d a n s   des   t u b e s  

(15 ,   20)  o c c u p a n t   la   p é r i p h é r i e   du  p u i t s   e t   p a r c o u r u s  

p a r   de  l ' a i r   f r a i s  a s c e n d a n t ,   l ' a i r   c h a u d   r e d e s c e n d a n t  

d a n s   un  t u b e   c e n t r a l   v i d e   ( 2 2 ) ,   l a   b a s e   de  c h a q u e   t u b e  

p é r i p h é r i q u e   c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   a m o r t i s s e u r   d e  

c h u t e   (21)  e t   l ' e n s e m b l e   des   t u b e s   r e p o s a n t   su r   un  s u p -  

p o r t   de  b a s e   en  f o n t e   (11)  r e m p l i   de  b é t o n   e t   d i s p o s é  

au  c e n t r e   d ' u n e  n i c h e   l a t é r a l e   ( 1 2 ) .  



6.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   p u i t s   v e r t i c a u x  d e  

s t o c k a g e   (5)  s o n t   o b t u r é s ,   à  l e u r   d é b o u c h é   d a n s   l e s  

g a l e r i e s   du  p r e m i e r   p l a n ,   p a r   une  p l a q u e   m é t a l l i q u e  

(10)  a s s u r a n t   la   p r o t e c t i o n   du  p e r s o n n e l   c o n t r e  l e s  

r a y o n n e m e n t s   s a n s   e m p ê c h e r   la   c i r c u l a t i o n   des   v é h i c u -  

l e s .  

7.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s u i v a n t   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   de  g a l e r i e s   e s t   s i t u é  

e n t r e   300  e t   1000  m è t r e s .  

8.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s u i v a n t   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n   2  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le  p r e m i e r   p l a n   s u p é r i e u r   de  g a l e r i e s   e t   l e   d e u x i è -  

me  p l a n   i n f é r i e u r   de  g a l e r i e s   s o n t   d i s t a n t s   v e r t i c a l e -  

ment   de  20  à  40  m è t r e s   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   de  25  à  30  

m è t r e s .  

9.  I n s t a l l a t i o n   g é o l o g i q u e   s u i v a n t   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  
q u ' e l l e   e s t   c r e u s é e   d a n s   un  m a s s i f   r o c h e u x   c o m p o s é   d e  
l ' u n e   des   r o c h e s   c h o i s i e s   d a n s   le   g r o u p e   c o m p r e n a n t   l e  

g r a n i t ,   l ' a r g i l e ,   le   s e l   e t   l e s   r o c h e s   v o l c a n i q u e s .  
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