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L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  t r a n s p o r t   à  

c â b l e   a é r i e n ,   n o t a m m e n t   une  t é l é c a b i n e   a y a n t   des  v é h i c u l e s  

a c c o u p l é s   en  l i g n e   à  deux  c â b l e s   p a r a l l è l e s   p o r t e u r s - t r a c -  

t e u r s   à  d é f i l e m e n t   c o n t i n u   pa r   une  s u s p e n t e   s ' é t e n d a n t  

dans   le   p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   des  c â b l e s   et  a r t i c u l é e  

à  un  c h a r i o t   p o r t a n t   au  m o i n s   une  p a i r e   de  p i n c e s   d é -  

b r a y a b l e s   p o u r   s o l i d a r i s e r   le   c h a r i o t   aux  deux  c â b l e s   en  

l i g n e   et  pou r   d é s a c c o u p l e r   le   v é h i c u l e   dans   l e s   s t a t i o n s  

par   d é b r a y a g e   des  p i n c e s   p o u r   un  e m b a r q u e m e n t   e t / o u   d é -  

b a r q u e m e n t   à  v i t e s s e   r é d u i t e   ou  n u l l e   des  p a s s a g e r s .  

Une  t é l é c a b i n e   du  g e n r e   m e n t i o n n é   p r é s e n t e   de  m u l t i p l e s  

a v a n t a g e s ,   n o t a m m e n t   de  s i m p l i c i t é ,   de  d é b i t   i m p o r t a n t   e t  

de  f a c i l i t é   d ' e m b a r q u e m e n t   et  de  d é b a r q u e m e n t   des  p a s s a -  

g e r s .  

La  s u s p e n s i o n   e s t   d i s p o s é e   dans   le   p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é -  

t r i e   des  deux  c â b l e s   et  l ' a p p u i   s u r   deux  c â b l e s   c o n f è r e  

une  g r a n d e   s t a b i l i t é   l a t é r a l e ,   l e s   e f f o r t s   l a t é r a u x   e x e r -  
cés   su r   l e s   v é h i c u l e s ,   n o t a m m e n t   pa r   le   v e n t ,   é t a n t   t r a n s -  

mis  aux  c â b l e s .  

Une  t é l é c a b i n e   c o n n u e   ( F R - A - 1 . 2 4 9 . 9 4 9 )   c o m p o r t e   des  p i n c e s  

a g r i p p a n t   le   c â b l e   pa r   le   d e s s o u s ,   l e s   mors  de  la  p i n c e  

a s s u r a n t   la  d o u b l e   f o n c t i o n   de  s u p p o r t   du  p o i d s   de  la  c a -  

b i n e   et  d ' i m m o b i l i s a t i o n   d e  c e t t e   d e r n i è r e   sur   le   c â b l e .  

La  f i a b i l i t é   de  t e l l e s   p i n c e s   n ' e s t   pas  a b s o l u e ,   ca r   l e  

p o i d s   t e n d   à  o u v r i r   l e s   mors  de  la  p i n c e .   L ' e n c o m b r e m e n t   d e  

la  p i n c e ,   n o t a m m e n t   la  s a i l l i e   e n - d e s s o u s   et  a u - d e s s u s   du  

c â b l e ,   empêche   le   p a s s a g e   des   p i n c e s   su r   l e s   g a l e t s   de  s u p -  

p o r t   et  sous   des  g a l e t s   d e  c o m p r e s s i o n   e t   i l   e s t   n é -  

c e s s a i r e   de  p r é v o i r   des  g u i d e s   é c a r t a n t   le   c â b l e   des  g a l e t s  

au  p a s s a g e   de  la  p i n c e ,   ce  qui   e s t   p r a t i q u e m e n t   i r r é a l i s a -  

b l e   dans   l e s   i n s t a l l a t i o n s   i m p o r t a n t e s   à  c â b l e   sous   f o r t e  

t e n s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n v é -  



n i e n t s   et  de  p e r m e t t r e   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   à 

deux  c â b l e s   p o r t e u r s - t r a c t e u r s   c o n s e r v a n t   l e s   a v a n t a g e s   d e  

s i m p l i c i t é   des  t é l é c a b i n e s   m o n o c â b l e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

c h a q u e   p i n c e   c o m p o r t e   un  c o r p s   de  p i n c e   p r e n a n t   a p p u i   en  

p o s i t i o n   e m b r a y é e   de  la  p i n c e   sur   la   f a c e   s u p é r i e u r e   du 

c â b l e   et  p r é s e n t a n t   une  f a i b l e   s a i l l i e   v e r s   le   h a u t   et  u n e  

p a i r e   de  mors  f a i s a n t   s a i l l i e   d u d i t   c o r p s   en  é t a n t   o u v e r t s  

v e r s   le   bas  pour   e n s e r r e r   l a t é r a l e m e n t   le   c â b l e ,   l ' e x t r é -  

m i t é   des  mors  a f f l e u r a n t   ou  d é p a s s a n t   f a i b l e m e n t   la  f a c e  

i n f é r i e u r e   du  c â b l e   pou r   f a c i l i t e r   le   p a s s a g e   sur   et  s o u s  

l e s   g a l e t s   de  s u p p o r t   des  c â b l e s ,   et  que  dans   l e s   s t a t i o n s  

des   g a l e t s   de  g u i d a g e   d é v i e n t   l e s d i t s   c â b l e s   pour   m o d i f i e r  

l e u r   é c a r t e m e n t   et  p e r m e t t r e   un  d é g a g e m e n t   du  c h a r i o t   d é s -  

a c c o u p l é   des  c â b l e s .  

En  c o n s e r v a n t   l e s   p i n c e s   c o n v e n t i o n n e l l e s   en  a p p u i   sur   l a  

f a c e   s u p é r i e u r e   des  c â b l e s ,   le  p r o b l è m e   du  p a s s a g e   des  g a -  
l e t s   et   la  s é c u r i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   s o n t   r é s o l u s ,   m a i s  

a p r è s   o u v e r t u r e   des  p i n c e s   dans   l e s   s t a t i o n s   le  c h a r i o t  

r e s t e   e m p r i s o n n é   e n t r e   l e s   c â b l e s .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d e s  

g a l e t s   de  g u i d a g e   des  c â b l e s   m o d i f i e n t   l ' é c a r t e m e n t   de  c e s  

d e r n i e r s   pour   p e r m e t t r e   le  d é g a g e m e n t   du  c h a r i o t   et  la  c i r -  

c u l a t i o n   du  c h a r i o t   sur   des  r a i l s   de  t r a n s f e r t   i n d é p e n d a n t s  

de  la  t r a j e c t o i r e   des  c â b l e s .  

L ' é c a r t   e n t r e   l e s   c â b l e s   r é s u l t e   d ' u n   c o m p r o m i s   e n t r e   l a  

n é c e s s i t é   de  m a i n t e n i r   l e s   d i m e n s i o n s   des  s t r u c t u r e s   d e  

s u p p o r t   dans   des  l i m i t e s   a c c e p t a b l e s   et  m a i t r i s a b l e s   e t  

d ' a u t r e   p a r t   de  d i s p o s e r   e n t r e   l e s   c â b l e s   d ' u n   e s p a c e   s u f -  

f i s a n t   au  l o g e m e n t   des  g a l e t s   h o r i z o n t a u x   de  g u i d a g e   d a n s  

l e s   s t a t i o n s   et  d ' a s s u r e r   la  s t a b i l i t é   l a t é r a l e .  L ' é c a r t  

e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p r i s   e n t r e   25  et  100cm,   de  p r é f é -  

r e n c e   v o i s i n   de  75  cm.  Le  d i a m è t r e   des  c â b l e s   e s t   c o m p r i s  
dans   la  f o u r c h e t t e   de  0 , 0 3 5   à  0 , 0 5 0   m  et  de  p r é f é r e n c e   v o i -  
s i n   de  0 , 0 4 2   m. 

Pour   b é n é f i c i e r   t o t a l e m e n t   de  la  s t a b i l i t é   l a t é r a l e   c o n f é -  



r é e   p a r   l e   d o u b l e   a p p u i   du  c h a r i o t ,   l e   v é h i c u l e   e s t   f i x é  

p a r   s a  s u s p e n s i o n   au  c h a r i o t   a v e c   un  s e u l   d e g r é   de  l i b e r t é  

c o r r e s p o n d a n t   à  une   o s c i l l a t i o n   d a n s   l e   p l a n   v e r t i c a l   d e  

s y m é t r i e .  

S e l o n   u n   d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   c h a r i o t   p o r t e  

d e u x   p a i r e s   de  p i n c e s   d é b r a y a b l e s ,   d e u x   p i n c e s   p o u r   c h a q u e  

c â b l e ,   e t   c e s   p i n c e s   p e u v e n t   ê t r e   d é c a l é e s   l e s   u n e s   p a r  

r a p p o r t   a u x   a u t r e s   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t   d u  

c h a r i o t   ou  ê t r e   d i s p o s é e s   f a c e   à  f a c e   d e u x   p a r   d e u x   a v e c  

une   c e r t a i n e   i m b r i c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   une   d i s p o s i t i o n   c o -  

a x i a l e   d e s   r e s s o r t s .   Les   d e u x   p i n c e s   a c c o u p l é e s   à  u n  m ê m e  

c â b l e   s o n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   et   d ' a u t r e   d e  

l ' a x e   t r a n s v e r s a l   de  s y m é t r i e   du  c h a r i o t   p a s s a n t   p a r   l e s  

p o i n t s   r é s u l t a n t s   d ' a c c o u p l e m e n t   aux   c â b l e s .   La  c o m m a n d e  

d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e t u r e   d e s   p i n c e s   à  l ' e n t r é e   e t   à  l a  

s o r t i e   d e s   s t a t i o n s   p e u t   ê t r e   commune  à  l ' e n s e m b l e   d e s  

p i n c e s   du  c h a r i o t ,   m a i s   i l   e s t   p r é f é r a b l e ,   p o u r   des   r a i -  

s o n s   de  s é c u r i t é   e t   de  s t a n d a r d i s a t i o n ,   de  p r é v o i r   un   l e -  

v i e r   de  commande   i n d i v i d u e l   à  c h a q u e   p i n c e ,   v e n a n t   d a n s   l a  

zone   de  d é b r a y a g e   e t / o u   d ' e m b r a y a g e   au  c o n t a c t   d ' u n   r a i l  

ou  d ' u n e   came  f i x e   de  l a   m a n i è r e   u s u e l l e .   La  commande   e s t  

a l o r s   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e  

d e s   c â b l e s   p o u r   ne  p a s   e n g e n d r e r   d e s   e f f o r t s   de  d é s é q u i -  

l i b r e   du  c h a r i o t   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   d e s   l e v i e r s .   U n  

a u t r e   mode  de  commande   e s t   c o n c e v a b l e .   C h a q u e   p i n c e   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   m o n t é e   s u r   le   c h a r i o t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   b l o c   a m o r t i s s e u r   é l a s t i q u e   p e r m e t t a n t   une   l é g è r e   r o -  

t a t i o n   d ' u n e   p i n c e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   s u r   un   môme  c â b l e  

e t   des   p i n c e s   de  l ' u n   des   c â b l e s   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e s   d e  

l ' a u t r e   c â b l e   p o u r   é v i t e r   t o u t   g a u c h i s s e m e n t   du  c h a r i o t .  

Les   q u a t r e   p i n c e s   c o n s t i t u e n t   un   q u a d r i l a t è r e   r i g i d e   d e  

l i a i s o n   e n t r e   l e s   d e u x   c â b l e s ,   l e s q u e l s   se  d é p l a c e n t   o b l i -  

g a t o i r e m e n t   en  s y n c h r o n i s m e .   E l l e s   p r é s e n t e n t   l a   même 

h a u t e u r   de  m a t i è r e   s y m é t r i q u e m e n t   p o u r   p a s s e r   s o u s   d e s  

t r a i n s   de  g a l e t s   p a r a l l è l e s   s a n s   e x e r c e r   des   e f f o r t s   d i s -  

s y m é t r i q u e s   t e n d a n t   à  d é f o r m e r   ou  à  g a u c h i r   l e   c h a r i o t .  
De  même  l e s   s y s t è m e s   d ' e n t r a î n e m e n t   e t / o u   de  f r e i n a g e   d e s  

v é h i c u l e s   à  l ' e n t r é e ,   à  l a   s o r t i e   ou  d a n s   l e s   s t a t i o n s  



s o n t   d o u b l e s   e t   s y m é t r i q u e s .  

S e l o n   u n e   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   l e s   d e u x   b o u c l e s   de  c â b l e s   p r é s e n t e n t   une   s y m é t r i e  

p a r f a i t e   de  f r o t t e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l e s   r é s i s t a n c e s   à  

l ' e n t r a î n e m e n t   d e s   d e u x   c â b l e s   s o n t   i d e n t i q u e s ,   c e l a   é t a n t  

r é a l i s é   p a r   d e s   t r a j e c t o i r e s   s y m é t r i q u e s   e t / o u   d e s   d i s p o s i -  

t i f s   r é g u l a t e u r s   de  f r e i n a g e   de  l ' u n   d e s   c â b l e s .  

Dans   l a   s t a t i o n   d ' e n t r a î n e m e n t   c h a q u e   c â b l e   p a s s e   s u r   u n e  

p o u l i e   d ' e x t r é m i t é ,   l e s   d e u x   p o u l i e s   é t a n t   i d e n t i q u e s   e t  

s u p e r p o s é e s .   L ' e n t r a î n e m e n t   d e s   d e u x   p o u l i e s   e s t   r é a l i s é  

p a r   u n   s y s t è m e   d i f f é r e n t i e l   e x e r ç a n t   l e   même  e f f o r t   d e  

t r a c t i o n   s u r   l e s   d e u x   c â b l e s .   Ce  d i f f é r e n t i e l   p e u t   ê t r e  

m é c a n i q u e ,   h y d r a u l i q u e   ou  é l e c t r i q u e .   L ' a c t i o n   c o m b i n é e   d u  

d i f f é r e n t i e l ,   de  l ' é g a l i t é   d e s   f r o t t e m e n t s   e t   de  l a   l i a i -  

s o n   e n t r e   l e s   d e u x   c â b l e s   p a r   l e s   q u a d r i l a t è r e s   r i g i d e s  

c o n s t i t u é s   p a r   l e s   p i n c e s   des   v é h i c u l e s   r é a l i s e   u n   e n -  

t r a î n e m e n t   s y n c h r o n e   en  é v i t a n t   t o u t e   i n t é g r a t i o n   de  d é c a -  

l a g e s   e t   m i s e   en  o b l i q u e   des   v é h i c u l e s .   I l   e s t   c l a i r   q u e  
d e s   p r é c a u t i o n s   a n a l o g u e s   s o n t   e s s e n t i e l l e s   l o r s   d ' u n   f r e i -  

n a g e   d e s   p o u l i e s   e t   s e l o n   un  a u t r e   d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   s o l i d a r i s e   o b l i g a t o i r e -  

m e n t   l e s   d e u x   p o u l i e s .   Un  m o y e n   s i m p l e   c o n s i s t e   à  i n s é r e r  

l e s   j a n t e s   d e s   d e u x   p o u l i e s   c o a x i a l e s , .   e t   t r è s   p r o c h e   l ' u n e  

de  l ' a u t r e ,   e n t r e   l ' é t r i e r   du  f r e i n ,   l e s   m â c h o i r e s   a p p l i -  

q u a n t   l e s   j a n t e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   l o r s   du  s e r r a g e .  

L ' e m p l o i   d ' u n   é t r i e r   u n i q u e   a s s u r e   une   r é p a r t i t i o n   de  l a  

f o r c e   de  f r e i n a g e   s u r   l e s   d e u x   p o u l i e s   e t   e n  m ê m e   t e m p s  

une   l i a i s o n   p a r   f r i c t i o n   e n t r e   c e s   d e u x   p o u l i e s   é v i t a n t  

t o u t   d é c a l a g e .   Une  b a n d e   de  f r e i n a g e   p r é s e n t a n t   une   c e r -  

t a i n e   é l a s t i c i t é   p e u t   ê t r e   r a p p o r t é e   au  p o u r t o u r   e x t e r n e  

de  c h a q u e   p o u l i e .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   le   d i f f é r e n t i e l ,   i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   r é a l i s é   de  f a ç o n   é l e c t r i q u e   en  t r a v a i l l a n t   à  

p u i s s a n c e   é g a l e   p o u r  l e s   d e u x   m o t e u r s   r i g o u r e u s e m e n t   i d e n -  

t i q u e s .   S i  t e l   e s t   l e   c a s   p a r   c o n s t r u c t i o n ,   l e s   e f f o r t s   à  

v a i n c r e   s o n t   l e s   mêmes  p o u r   l e s   d e u x   b o u c l e s   de  c â b l e s ,   l a  

v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   des   c â b l e s   s e r a   l a   même,   q u e l q u e  



s o i t   l e s   d i a m è t r e s   c o m p a r é s   d e s   d e u x   p o u l i e s   d ' e n t r a î n e m e n t ,  

p u i s q u e   l a   p u i s s a n c e   c o m p a r é e   e s t   l e   p r o d u i t   de  l ' e f f o r t   à  

v a i n c r e   p a r   l a   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t .  

P o u r   r é a l i s e r   un  t e l   d i f f é r e n t i e l   é l e c t r i q u e ,   i l   e s t   p r é v u  

u n e   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   c o n t i n u   commune  aux  d e u x  

m o t e u r s   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   é l e c t r i q u e s   i d e n t i q u e s .  

S i   l e s   d e u x   b o u c l e s   de  c â b l e s   o n t   d e s   e f f o r t s   é g a u x   à  v a i n c r e  

e n  l i g n e ,   s i   l e s   r e n d e m e n t s   m é c a n i q u e s   d e s   m a c h i n e r i e s   s o n t  

é g a u x   e t   s i   l e s   m o t e u r s   s o n t   i d e n t i q u e s ,   q u a n d   on  a l i m e n t e r a  

c e s   d e r n i e r s   a v e c   une  même  s o u r c e   de  c o u r a n t   c o n t i n u ,   l e s  

t e n s i o n s   e t   l e s   i n t e n s i t é s   de  c o u r a n t   s e r o n t   l e s   mêmes  d a n s  

l e s   d e u x   c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   d e s   m o t e u r s   q u i   t r a v a i l l e -  

r o n t   b i e n   à  p u i s s a n c e   é g a l e .  

S i ,   p a r   c o n t r e r   u n   é l é m e n t   e x t é r i e u r   c h a n g e  -   e t   n o t a m m e n t  

s ' i l   se  p r o d u i t   une   i n é g a l i t é   d ' e f f o r t s   à  v a i n c r e   en   l i g n e  -  

l e s   m o t e u r s   t r a v a i l l e r o n t   de  f a ç o n   d i s s y m é t r i q u e ,   t e n s i o n  

e t / o u   i n t e n s i t é   v a r i a n t .  

Un  d e s   i n t é r ê t s   e s s e n t i e l s   de  ce  s y s t è m e   de  d i f f é r e n t i e l  

é l e c t r i q u e   e s t   donc   de  s i g n a l e r  -   p a r   r a p p o r t   à  l ' é t a t   i n i -  

t i a l   q u i   p e u t   donc   ê t r e   l é g è r e m e n t   d i s s y m é t r i q u e  -   t o u t e  

i n é g a l i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   b o u c l e   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e .  

Des  c a d r a n s ,   m u n i s   de  d i f f é r e n t s   s e u i l s   à  f o n c t i o n s   de  c o m -  

m a n d e ,   p e r m e t t e n t   a l o r s   à  t o u t   momen t   de  c o n n a î t r e   l ' é t a t  

d ' u n e   b o u c l e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   e t   d ' a r r ê t e r   a u t o m a t i q u e -  

m e n t   l ' i n s t a l l a t i o n   en  c a s   de  d é r é g l a g e   d é p a s s a n t   une   v a -  

l e u r   p r é d é t e r m i n é e .   C e t t e   s i g n a l i s a t i o n   e t   c e t t e   b o u c l e   d e  

c o m m a n d e   c o n s t i t u e n t   d o n c   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   f o n d a -  

m e n t a l .  

Dans   l a   s t a t i o n   de  m i s e   s o u s  t e n s i o n   c h a q u e   c â b l e   p a s s e   s u r  

une   p o u l i e   f o l l e   de  r e n v o i ,   l e s   d e u x   p o u l i e s   é t a n t   m o n t é e s  

s u r   u n  p a l o n n i e r   de  t e n s i o n   é q u i l i b r a n t   l a   t e n s i o n   d a n s   l e s  

d e u x   p o u l i e s ,   p a l o n n i e r   m é c a n i q u e ,   h y d r a u l i q u e   ou  é l e c t r i q u e .  



Les   p o u l i e s   de  r e n v o i   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   d é c a l é e s   l a t é -  

r a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   d i r e c t i o n   des   c â b l e s   d ' u n e   d i s -  

t a n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   des   d e u x   c â b l e s   d a n s   l a  

s t a t i o n .   L ' é c a r t e m e n t   l o n g i t u d i n a l   des   d e u x   p o u l i e s   c o m -  

p e n s e   de  l é g è r e s   i n é g a l i t é s   de  l o n g u e u r   des   d e u x   b o u c l e s  

de  c â b l e s .  

Dans  l e s   s t a t i o n s   l e s   c h a r i o t s   s o n t   d é s a c c o u p l é s   d e s   c â b l e s  

e t   p r i s   en  c h a r g e   p a r   d e s   r a i l s   de  t r a n s f e r t   p a s s a n t   d e v a n t  

l e s   q u a i s   de  d é b a r q u e m e n t   e t   d ' e m b a r q u e m e n t .   Les   c h a r i o t s  

on t   q u a t r e   r o u e s   r o u l a n t   s u r   l e s   r a i l s ,   s o i t   p a r   g r a v i t é ,  

s o i t   s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   m o t e u r ,   p a r   e x e m p l e   u n e  

c h a î n e   à  t a q u e t s .   Les  r o u e s   s o n t   d i s p o s é e s   p a r   p a i r e   f a c e  

à  f a c e   e t   r o u l e n t   d a n s   l e s   p a r t i e s   r e c t i l i g n e s   s u r   d e u x  

r a i l s   p a r a l l è l e s .   Dans   l e s   c o u r b e s   s u b s i s t e   un  s e u l   r a i l ,  

i n t é r i e u r   au  v i r a g e ,   ce  q u i   f a c i l i t e   l e s   a i g u i l l a g e s .  

S e l o n   u n  m o d e   de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   c h a r i o t   e s t   i n t e r c a l é   e n t r e   l e s   d e u x   c â b l e s ,   l e s   p i n c e s  

f a i s a n t   s a i l l i e   l a t é r a l e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   v e r s   l ' e x -  

t é r i e u r .   A p r è s   o u v e r t u r e   d e s   p i n c e s   et   s o r t i e   d e s   c â b l e s  

p a r   un  m o u v e m e n t   r e l a t i f   v e r s   l e   h a u t   du  c h a r i o t   p a r   r a p -  

p o r t   aux   c â b l e s ,   c e s   d e r n i e r s   s o n t   d é v i é s   à  é c a r t e m e n t   p o u r  
l i b é r e r   l e   g a b a r i t   de  p a s s a g e   des   p i n c e s   e t   p e r m e t t r e   u n  

d é g a g e m e n t   du  c h a r i o t   p a r   l e   b a s .   Ce  d é g a g e m e n t   s ' e f f e c t u e  

à  l ' e n t r é e   de  l a   s t a t i o n   au  p a s s a g e   du  c h a r i o t   s u r   u n  

t r o n ç o n   de  d é g a g e m e n t ,   un   s y s t è m e   s y m é t r i q u e   à  l a   s o r t i e  

de  l a   s t a t i o n   a s s u r a n t   l ' e n g a g e m e n t   et   le   r é a c c o u p l e m e n t  

du  c h a r i o t   aux   c â b l e s .  

La  c a p a c i t é   des   v é h i c u l e s ,   n o t a m m e n t   de  12  à  30  p a s s a g e r s ,  
p e r m e t   de  l i m i t e r   l e   n o m b r e   de  v é h i c u l e s   en  s e r v i c e   e t   i l  

e s t   a v a n t a g e u x   de  p o u v o i r   s t o c k e r   l e s   v é h i c u l e s   ou  t o u t   a u  

m o i n s   un  n o m b r e   s u f f i s a n t   de  v é h i c u l e s   au  s e r v i c e   n o r m a l  

s u r   l e s   r a i l s   de  t r a n s f e r t ,   l e   d é p a r t   d ' u n   v é h i c u l e   s ' e f f e c -  

t u a n t   à  l a   d e m a n d e .  

C h a q u e   c â b l e   p o r t e u r - t r a c t e u r   p a s s e   au  n i v e a u   d ' u n   p y l ô n e  



s u r   u n  b a l a n c i e r   q u i   p e u t   c o m p o r t e r   d e s   g a l e t s   de  s u p p o r t  

ou  d e s   g a l e t s   de  c o m p r e s s i o n .   Les   d e u x   b a l a n c i e r s   i d e n -  

t i q u e s   s o n t   p a r f a i t e m e n t   s y m é t r i q u e s   e t   l e u r s   a x e s   p r i n c i -  

p a u x   s o n t   r i g o u r e u s e m e n t   f a c e   à  f a c e .   Les  s u p p o r t s   en  U 

r e n v e r s é   de  c e s   a x e s   s o n t   p a r   e x e m p l e   c e n t r é s   f a c e   à  f a c e  

en  u s i n e   p a r   une   même  a l é s e u s e .   Le  s u p p o r t   en  U  r e n v e r s é  

l a i s s e   l e   l i b r e   p a s s a g e   du  c h a r i o t   e n t r e   l e s   b a l a n c i e r s .  

L ' é c a r t e m e n t   l i m i t é   d e s   c â b l e s ,   n o t a m m e n t   de  75  cm,  p e r m e t  

de  c o n s e r v e r   une   r i g i d i t é   s u f f i s a n t e   a v e c   d e s   s t r u c t u r e s  

u s u e l l e s .   P o u r   c o n s e r v e r   l a   p a r f a i t e   s y m é t r i e   d e s   d e u x  

b a l a n c i e r s ,   l e s   é l é m e n t s   de  c e s   d e r n i e r s   s o n t   r e l i é s   e n t r e  

eux  p a r   d e s   U  r e n v e r s é s   d i s p o s é s   à  l ' e n t r é e   de  c h a q u e   é l é -  

m e n t ,   l ' e n t r é e   é t a n t   d é f i n i e   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  d é f i l e -  

m e n t   d e s   c â b l e s .  

La  d i s p o s i t i o n   i n v e n t i v e   s a n s   b a l a n c e m e n t   l a t é r a l   au  p a s s a g e  
d e s   p y l ô n e s ,   a u t o r i s e   l ' e m p l o i   de  g a l e t s   de  s u p p o r t   d o n t  

l e s   f l a s q u e s   i n t é r i e u r s   à  l a   v o i e   s o n t   d ' u n   d i a m è t r e   a g r a n -  
d i   p o u r   r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   a n t i - d é r a i l l e u r   t r è s   e f f i -  

c a c e .  

S e l o n   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   p i n c e s   s o n t   o r i e n -  

t é e s   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   l e   c h a r i o t   en  f o r m e   de  U  e n c a d r a n t  

l e s   d e u x   c â b l e s .   L ' e n c o m b r e m e n t   du  c h a r i o t   e s t   a c c r u ,   m a i s  

l e s   p o t e n c e s   de  s u p p o r t   d e s   b a l a n c i e r s   s o n t   s i m p l i f i é e s   e t  

se  l i m i t e n t   à  une   s i m p l e   t r a v e r s e   p o r t a n t   à  c h a c u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s   un  b a l a n c i e r .   Le  d é g a g e m e n t   du  c h a r i o t   n é c e s s i t e  

un  p i n ç a g e   d e s   d e u x   c â b l e s .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   p l u s  

c l a i r e m e n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   de  d i f f é r e n t s  

m o d e s   de  m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s  n o n   l i m i t a t i f s   e t   r e p r é s e n t é s   aux   d e s s i n s  

a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

-   l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   t r a n s v e r s a l e   d ' u n  

p y l ô n e   d ' u n e   t é l é c a b i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  



-   l a   f i g u r e   2  e s t   u n e   vue   de  c ô t é   du  p y l ô n e   s e l o n   l a   f i -  

g u r e   1 ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue   à  é c h e l l e   a g r a n d i e   du  c h a r i o t   s e -  

l o n   l a   f i g u r e   1 ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   v u e   en  p l a n   du  c h a r i o t ;  

-  l e s   f i g u r e s   5  e t   6  s o n t   d e s   c o u p e s   à  é c h e l l e   a g r a n d i e  

r e s p e c t i v e m e n t   de  l a   p i n c e   g a u c h e   e t   de  l a   p i n c e   d r o i t e   d u  

c h a r i o t ;  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une   vue   en  p l a n   d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i -  

s a t i o n   du  c h a r i o t ;  

-   l a   f i g u r e   8  e s t   une   c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e   b r i s é e  

V I I I - V I I I   de  l a   f i g u r e   7 ;  

-  l e s   f i g u r e s   9  e t   10  s o n t   des   c o u p e s   s u i v a n t   l a   l i g n e  

I X - I X   de  l a   f i g u r e   7,  m o n t r a n t   l a   p i n c e   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

p o s i t i o n   f e r m é   e t   o u v e r t ;  

-   l e s   f i g u r e s   11  e t   12  s o n t   d e s   v u e s   à  é c h e l l e   a g r a n d i e  

r e s p e c t i v e m e n t   en  é l é v a t i o n   e t   en  p l a n   d ' u n   b a l a n c i e r  

s e l o n   l a   f i g u r e   2  à  h u i t   g a l e t s   de  s u p p o r t ;  

-  l a   f i g u r e   13  e s t   une   c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e   X I I I - X I I I  

de  l a   f i g u r e   1 1 ;  

-  l a   f i g u r e   14  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

d ' e n t r a î n e m e n t   d e s   d e u x   c â b l e s ;  

-  l a   f i g u r e   15  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   en  p l a n   de  l a  

s t a t i o n   d ' e n t r a î n e m e n t ;  

l e s   f i g u r e s   16,  e t   17  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  p l a n  
e t   en  é l é v a t i o n   le   d i s p o s i t i f   de  m i s e   s o u s   t e n s i o n   d e s  



c â b l e s ;  

-  l e s   f i g u r e s   18  e t   19  s o n t   des   v u e s   s c h é m a t i q u e s   r e s p e c -  

t i v e m e n t   en  p l a n   e t   en  é l é v a t i o n   de  l a   s t a t i o n   de  m i s e  

s o u s   t e n s i o n ;  

-  l e s   f i g u r e s   20  à  23  m o n t r e n t   l e   c h a r i o t ,   é q u i p é   d ' u n  

a u t r e   t y p e   de  p i n c e s ,   aux   d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   de  l a  

f i g u r e   1 8 ;  

-   l a   f i g u r e   24  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d u  

c h a r i o t   e t   du  s u p p o r t   de  b a l a n c i e r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   25  e s t   une   vue   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a   f i g u r e  

13 ,   i l l u s t r a n t   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   à  b a l a n c i e r s  

i n c l i n a b l e s ;  

-  l a   f i g u r e   2 6 .  e s t   une   vue   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a   f i g u r e  

14 ,   m o n t r a n t   un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   à  d i f f é r e n t i e l  

é l e c t r i q u e .  

-  la  f igure   27  montre  une  au t re   v a r i a n t e  ;  
Su r   l e s   f i g u r e s ,   d e u x   c â b l e s   p o r t e u r s - t r a c t e u r s   1 0 ,  

12  d ' u n e   t é l é c a b i n e   s ' é t e n d e n t   en  c i r c u i t   f e r m é   e n t r e  

d e u x   s t a t i o n s   14 ,   15  en  p a s s a n t   d a n s   l e s   s t a t i o n s   s u r  

d e s   p o u l i e s   16 ,   17;   18 ,   19  d ' e x t r é m i t é s   à  axe   v e r t i c a l  

20 ,   21;  22,   23 .   Les   p o u l i e s   d ' e x t r é m i t é s   16 ,   17  d e  

l a   s t a t i o n   14  s o n t   d e s   p o u l i e s   m o t r i c e s   e n t r a î n a n t  

l e s   c â b l e s   10 ,   12  en  c o n t i n u   à  une   môme  v i t e s s e .  

Les   v é h i c u l e s   24  s o n t   a c c o u p l é s   aux   c â b l e s   10 ,   1 2  

en  l i g n e ,   p l u s i e u r s   v é h i c u l e s   24  p o u v a n t   se  s u c c é d e r  

ou  ê t r e   é c h e l o n n é s   l e   l o n g   des   c â b l e s   10 ,   12 .   A  l ' e n -  

t r é e   d ' u n e   s t a t i o n   14,   15 ,   l e s   v é h i c u l e s   24  s o n t   d é s a c -  

c o u p l é s   d e s   c â b l e s   10 ,   12  et   p r i s   en  c h a r g e   p a r   des   r a i l s  



de  t r a n s f e r t   26  p a s s a n t   d e v a n t   des  q u a i s   de  d é b a r q u e m e n t  

et  d ' e m b a r q u e m e n t .   Les  p a s s a g e r s   m o n t e n t   et  d e s c e n d e n t   d e s  

v é h i c u l e s   24  à  l ' a r r ê t   ou  c i r c u l a n t   à  f a i b l e   v i t e s s e   et  à  

la  s o r t i e   d e  l a   s t a t i o n   l e s   v é h i c u l e s   24  s o n t   a c c é l é r é s  

par   t o u t   moyen  a p p r o p r i é   a v a n t   d ' ê t r e   r é a n c o u p l é s   a u x  

c â b l e s   10,  12  su r   la  v o i e   o p p o s é e .   Ce  f o n c t i o n n e m e n t   d e s  

t é l é c a b i n e s   e s t   b i e n   connu   des  s p é c i a l i s t e s .  

Les  c â b l e s   10,  12  p o r t e u r s - t r a c t e u r s   s o n t   p a r a l l è l e s   et  à 

un  même  n i v e a u   en  l i g n e ,   l e u r   é c a r t e m e n t   c o n s t a n t   é t a n t  

c o m p r i s   dans   la  f o u r c h e t t e   de  0 , 2 5   à  1 , 0 0 m ,   de  p r é f é r e n c e  

v o i s i n   d e  7 5   cm.  Chaque   c â b l e   10,  12  a  un  d i a m è t r e   c o m p r i s  

dans   la   f o u r c h e t t e   de  0 , 0 3 5   à  0 , 0 5 0   m,  de  p r é f é r e n c e   v o i s i n  

de  0 , 0 4 2   m.  Les  c â b l e s   10,  12  s o n t   s u p p o r t é s   pa r   des  p y -  
l ô n e s   28  de  s u p p o r t   et  de  m a i n t i e n   de  s t r u c t u r e   i d e n t i q u e ,  

s e u l   un  p y l ô n e   de  s u p p o r t   é t a n t   d é c r i t   c i - d e s s o u s   en  r é f é -  

r e n c e   aux  f i g u r e s   1  et  2.  A  c h a c u n e   des  e x t r é m i t é s   d ' u n e  

t r a v é e   ou  p o t e n c e   30  e s t   s u s p e n d u   un  é t r i e r   32  en  U  r e n -  

v e r s é   r e s p e c t i v e m e n t   de  s u p p o r t   des  c â b l e s   10,  12  de  l a  

v o i e   m o n t a n t e   et  de  la  v o i e   d e s c e n d a n t e .   A  l ' e x t r é m i t é   d e  

c h a q u e   b r a n c h e   de  l ' é t r i e r   32  e s t   f i x é   un  axe  38,  40  d ' a r -  

t i c u l a t i o n   d ' u n   b a l a n c i e r   34,  36  p o r t a n t   l e s   g a l e t s   42  d e  

s u p p o r t   des  c â b l e s   10,  12.  L ' é c a r t e m e n t   des  b a l a n c i e r s   3 4 ,  

36  c o r r e s p o n d   à  c e l u i   des  c â b l e s   10,  12  et  l ' e n s e m b l e  

é t r i e r   32,  b a l a n c i e r s   34,  36  e s t   s y m é t r i q u e   par   r a p p o r t   a u  

p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   des  c â b l e s   10,  12  de  t r a c e   X-X 

su r   la   f i g .   1.  Les  axes   38,  40  s o n t   p a r f a i t e m e n t   a l i g n é s ,  

l e u r s   s u p p o r t s   a y a n t   é t é   c e n t r é s   f a c e   à  f a c e   en  u s i n e   s u r  

une  même  a l é s e u s e .   Les  b a l a n c i e r s   34,  36  se  d é b a t t e n t   d a n s  

des  p l a n s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   et  c o m p o r t e n t   un  n o m b r e   d e  

b a l a n c i e r s   s e c o n d a i r e s   a p p r o p r i é   à  la   c h a r g e .   Pour   c o n s e r -  

ve r   la   p a r f a i t e   s y m é t r i e   des  b a l a n c i e r s   34,  36  i l   e s t   a v a n -  

t a g e u x   de  r e l i e r   l e s   axes   s e c o n d a i r e s ,   v o i r e   t e r t i a i r e s ,   p a r  
des  é t r i e r s   44  en  U  r e n v e r s é   i m p o s a n t   un  p i v o t e m e n t   s y m é -  

t r i q u e .   Sur  l e s   f i g u r e s   11  à  13,  s e u l s   l e s   d e r n i e r s   é l é -  

m e n t s   des  b a l a n c i e r s   34,  36  s o n t   r e l i é s   e n t r e   eux  par   d e s  

é t r i e r s   44,  d i s p o s é s   à  l ' e n t r é e ,   pa r   r a p p o r t   au  s e n s   de  d é -  

f i l e m e n t   du  c â b l e   10,  12  de  l ' é l é m e n t .   Les  c â b l e s   10,  12 



p a s s e n t   su r   l e s   g a l e t s   42  des  b a l a n c i e r s   de  s u p p o r t   3 4 , 3 6 ,  

de  la   m a n i è r e   u s u e l l e   et  i l   e s t   f a c i l e   de  v o i r   que  l ' i n t e r -  

v a l l e   e n t r e   l e s   c â b l e s   10,  12  e s t   e n t i è r e m e n t   d é g a g é   p o u r  
le  p a s s a g e   des   v é h i c u l e s   24.  Les  c â b l e s   10,  12  p a s s e n t   é v i -  

demment   s o u s   l e s   g a l e t s   d ' u n   b a l a n c i e r   de  m a i n t i e n   ( n o n  

r e p r é s e n t é ) .   Les  f l a s q u e s ,   i n t é r i e u r s   par   r a p p o r t   à  l a  

v o i e ,   des   g a l e t s   42  s o n t   a g r a n d i s   pou r   b i e n   e n c a d r e r   l e s  

c â b l e s   10,  12  et  e m p ê c h e r   t o u t   d é r a i l l e m e n t .  

C h a q u e   v é h i c u l e   24  c o m p r e n d   une  s u s p e n s i o n   46  a r t i c u l é e   à 

sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   à  un  axe  t r a n s v e r s a l   58  d ' u n   c h a r i o t  

48  p o r t a n t   q u a t r e   p i n c e s   50,  52,  54,  56  d ' a c c o u p l e m e n t   a u x  
c â b l e s   10,  12.  La  l a r g e u r   du  c o r p s   du  c h a r i o t   48  e s t   l é -  

g è r e m e n t   j n f é r i c u r c   à  l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   l e s   c â b l e s   10,  12 

t a n d i s   que  l e s   mors  60,  62  des  p i n c e s   50  à  56  f o n t   s a i l l i e  

des  deux   c ô t é s   l a t é r a u x   du  c h a r i o t   p o u r   e n s e r r e r   l e s  
c â b l e s   10,  12.  Les  f i g u r e s   5  et   6  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e -  

ment   une  p i n c e   p r e n a n t   a p p u i   su r   le   c â b l e   et  a y a n t   un  m o r s  
m o b i l e   62  d i s p o s é   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   et  à  l ' e x t é -  

r i e u r .   Les  mors  60;  62  s o n t   s o l l i c i t é s   en  p o s i t i o n   de  f e r -  

m e t u r e   pa r   un  r e s s o r t   64  et  c h a q u e   p i n c e   50  à  56  c o m p o r t e  

un  l e v i e r   de  commande  66  c o o p é r a n t   dans   l e s   s t a t i o n s   a v e c  

une  came  ou  un  r a i l   s ' é t e n d a n t   le   l ong   de  la  t r a j e c t o i r e  
du  c h a r i o t   48  pour   c o m m a n d e r   l ' o u v e r t u r e   et  la   f e r m e t u r e  

de  la  p i n c e .   Les   p i n c e s   p e u v e n t   ê t r e   d ' u n   t y p e   d i f f é r e n t ,  
n o t a m m e n t   de  c e u x   d é c r i t s   c i - d e s s o u s .  

Les  p i n c e s   50  à  56  p e u v e n t   ê t r e   d é c a l é e s   dans   la  d i r e c t i o n  

l o n g i t u d i n a l e   du  c h a r i o t   pour   des  r a i s o n s   d ' e n c o m b r e m e n t ,  
ma i s   i l   e s t   c l a i r   que  des  p i n c e s   d ' u n e   s t r u c t u r e   d i f f é -  

r e n t e   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   et  que  l e s   p i n c e s   50,  54;  5 2 ,  
56  se  f a i s a n t   f a c e   p e u v e n t   ê t r e   a l i g n é e s   et  i m b r i q u é e s .   L e s  

r e s s o r t s   p e u v e n t   ê t r e   c o a x i a u x   et  c e r t a i n s   é l é m e n t s ,   n o t a m -  

ment   le   l e v i e r   de  commande  66,  p e u v e n t   ê t r e   communs  à  p l u -  
s i e u r s   p i n c e s .   Les  l e v i e r s   de  commande  66  s o n t   d i s p o s é s  
f a c e   à  f a c e   pour   que  l e s   f o r c e s   de  m a n o e u v r e   s ' é q u i l i b r e n t  
et  n ' e x e r c e n t   a u c u n e   r é a c t i o n   t r a n s v e r s a l e  s u r   le  c h a r i o t   48 .  

Les  mors   60,  62  s o n t   c o n f o r m é s   pour   p a s s e r   su r   et  s o u s   l e s  

g a l e t s   42  s a n s   à - c o u p   n o t a b l e   et  la  h a u t e u r   de  s a i l l i e   du  



c h a r i o t   48  a u - d e s s u s   d e s   c â b l e s   10 ,   12  e s t   r é d u i t e   au  m a x i -  

mum  p o u r   f a c i l i t e r   l e   d é g a g e m e n t .   De  p l u s ,   en  t o u t   p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   l i g n e ,   c e t t e   h a u t e u r   de  s a i l l i e   e s t  

é g a l e   d ' u n   c â b l e   à  l ' a u t r e ,   de  f a ç o n   à  é v i t e r   t o u t e   t o r -  

s i o n   au  c h a r i o t   l o r s   du  p a s s a g e   s o u s   l e s   b a l a n c i e r s   c o m -  

p r e s s i o n .   Le  c h a r i o t   48  p o r t e   q u a t r e   r o u e s   68  p o u r   l e   d é -  

p l a c e m e n t   s u r   l e s   r a i l s   26  d e s   s t a t i o n s   14,   l e s   r o u e s   6 8  

é t a n t   d i s p o s é e s   f a c e   à  f a c e .   Des  b l o c s   ( n o n   r e p r é s e n t é s )  

é l a s t i q u e s   de  f i x a t i o n   d e s   p i n c e s   5 0 - 5 6   a u t o r i s e n t   un   l é g e r  

p i v o t e m e n t .  

Un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  c h a r i o t   48  e s t   i l l u s t r é  

p a r   l e s   f i g u r e s   7  à  10 ,   l e s   q u a t r e   p i n c e s   50,   52 ,   54 ,   5 6  

é t a n t   du  t y p e   d é c r i t   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

N°  81  0 0 4 3 2   du  9  J a n v i e r   1 9 8 1 .   Le  m o r s   m o b i l e   62  e s t   p o r t é  

p a r   le   l e v i e r   de  commande   6 6 ;  a r t i c u l é   s u r   un  c o r p s   d e  

p i n c e   63  p r e n a n t   a p p u i   s u r   l e   c â b l e .   Le  l e v i e r   66  p o r t e   à  

l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   un  g a l e t   de  c o m m a n d e .   Le  r e s s o r t   6 4  

a t t a q u e   l a d i t e   e x t r é m i t é   o p p o s é e   p o u r   s o l l i c i t e r   l a   p i n c e  

en  p o s i t i o n   de  s e r r a g e   du  c â b l e   10 .   Les  p i n c e s   54 ,   56,  a s s o -  

c i é e s   au  c â b l e   12  s o n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' a x e   t r a n s v e r s a l   Y-Y  du  c h a r i o t   48  t a n d i s   q u e  
l e s   p i n c e s   50,   52 ,   é g a l e m e n t   s y m é t r i q u e s ,   e n c a d r e n t   l e s  

p i n c e s   54,   5 6 .   Les   p o i n t s   f i c t i f s   d ' a c c o u p l e m e n t   d e s  

p i n c e s   54,   56;   50 ,   52  aux  c â b l e s   10 ,   12  s o n t   a i n s i   s i t u é s  

s u r   l ' a x e   Y-Y,  é v i t a n t   une   d i s s y m é t r i e   d ' e n t r a î n e m e n t   d u  

c h a r i o t   4 8 .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   des   p i n c e s   e s t   é v i d e n t   e t   l e  

l e c t e u r   p e u t   se  r é f é r e r   à  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   p r é c i t é e  

p o u r   de  p l u s   a m p l e s   d é t a i l s .   Dans   l e s   s t a t i o n s ,   l e s   r o u e s  

68  r o u l e n t   s u r   d e u x   r a i l s   p a r a l l è l e s   26,   l ' u n   d e s   r a i l s  

é t a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   s u p p r i m é   d a n s   l e s   c o u r b e s ,   ce  q u i .  

f a c i l i t e   l e s   a i g u i l l a g e s .   Le  c h a r i o t   48  p o r t e   d e u x   p l a q u e s  

de  f r i c t i o n   70  s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é r e r   a v e c   des   r o u e s  

d ' e n t r a î n e m e n t   72  d a n s   l e s   s t a t i o n s   ( f i g .   2 0 ) .   Ce t   e n t r a î -  

n e m e n t   e s t   p a r f a i t e m e n t   s y m é t r i q u e .  

La  s u s p e n s i o n   4 6 .  e s t   d r o i t e   d a n s   l e   p l a n   de  s y m é t r i e   d e s  

c â b l e s   10 ,   12  e t   l e   s e u l - m o u v e m e n t   a u t o r i s é ,   r e l a t i f   a u  

c h a r i o t   48 ,   e s t   un  p i v o t e m e n t   s u r   l ' a x e   58  se  t r a d u i s a n t  



p a r   un   d é b a t t e m e n t   d a n s   l e d i t   p l a n   de  s y m é t r i e .   On  c o m p r e n d  

que  l a   s u s p e n s i o n   46  e s t   t o u j o u r s   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

58 ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l a   l i g n e   de  n i v e a u   d e s   d e u x   c â b l e s   1 0 ,  

12 .   Comme  l e s   c â b l e s   10,   12  s o n t   o b l i g a t o i r e m e n t   au  même 

n i v e a u   au  d r o i t   d e s   b a l a n c i e r s   34 ,   36  l a   s u s p e n s i o n   46:  e s t  

v e r t i c a l e   e t   l a   s t a b i l i t é   des   v é h i c u l e s   24  au  p a s s a g e   d e s  

p y l 8 n e s   e s t   r e m a r q u a b l e .   Le  c o u p l e   de  r a p p e l   e x e r c é   s u r   l a  

c a b i n e   24  à  l ' e n t r é e   des   b a l a n c i e r s   34 ,   36  e s t   p r o p o r t i o n -  

n e l   à  l ' é c a r t e m e n t   d e s   c â b l e s   10 ,   12  e t   on  a  i n t é r ê t   à  

é c a r t e r   l e s   c â b l e s   10 ,   12  au  m a x i m u m .   Un  g r a n d   é c a r t   p e r m e t  

d ' a u t r e   p a r t   l e   l o g e m e n t   du  c h a r i o t   48  e n t r e   l e s   c â b l e s   1 0 ,  

12  e t   l a   d é v i a t i o n   d e s   c â b l e s   10,   12  d a n s   l e s   s t a t i o n s   1 4  

p a r   d e s   g a l e t s   à  axe   v e r t i c a l   de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   c i -  

d e s s o u s .   I n v e r s e m e n t ,   l e s   s t r u c t u r e s   de  s u p p o r t ,   n o t a m m e n t  

l e s   é t r i e r s   32 ,   44 ,   d e v i e n n e n t   r a p i d e m e n t   t r o p   i m p o r t a n t e s  

e t   une   d i s t a n c e   d ' é c a r t e m e n t   de  75  cm  e s t   un  c o m p r o m i s   v a -  

l a b l e .   La  s u s p e n s i o n   à  d e u x   c â b l e s   10 ,   12  de  f o r t e   s e c t i o n  

a s s u r e   une   s é c u r i t é   a c c r u e   e t   l e s   v é h i c u l e s   24  p e u v e n t   ê t r e  

r e l a t i v e m e n t   g r a n d s ,   p a r   e x e m p l e   p o u r   l e   t r a n s p o r t   de  p l u -  

s i e u r s   d i z a i n e s   de  p a s s a g e r s .  

Les   c â b l e s   10 ,   12  f o r m e n t   deux   b o u c l e s   s a n s   f i n   s ' é t e n d a n t  

e n t r e   l e s   s t a t i o n s   d ' e n t r a î n e m e n t   14  e t   de  m i s e   s o u s   t e n -  

s i o n   15 .   Les   p o u l i e s   d ' e n t r a î n e m e n t   16 ,   17  de  l a   s t a t i o n   1 4  

s o n t   s u p e r p o s é e s   e t   c o a x i a l e s ,   l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x  

p o u l i e s   16.,  17  é t a n t   t r è s   f a i b l e .   Les   p o u l i e s   d ' e n t r a î n e m e n t  

16,   17  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   m u n i e s   c h a c u n e   d ' u n e   p i s t e   d e  

f r e i n a g e   71 ,   73  p r o l o n g e a n t   le   f l a s q u e   i n t é r i e u r   de  l a   p o u -  
l i e   e t   d ' i n e r t i e   m o i n d r e   que  l a   p o u l i e .   Un  é t r i e r   de  f r e i -  

n a g e   74  e n s e r r e   l e s   d e u x   p i s t e s   71 ,   73  de  m a n i è r e   que  l ' u n  

76  d e s   p a t i n s   de  f r e i n a g e   e n g a g e   l a   f a c e   l i b r e   de  l ' u n e   d e s  

p i s t e s   e t   l ' a u t r e   7 8  d e s .  p a t i n s   e n g a g e   l a   f a c e   l i b r e   d e  

l ' a u t r e   p i s t e .   Le  f r e i n   e s t   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   h y d r a u l i q u e  

i m p o s a n t   un  r a p p r o c h e m e n t   des   p a t i n s   76 ,   78  q u i   s o n t   a p p l i -  

q u é s   s u r   l e s   p i s t e s   71,   73  a v e c   une   même  f o r c e ,   l ' é t r i e r   7 4  

é t a n t   m o n t é   f l o t t a n t .   L o r s   d ' u n   f r e i n a g e   l e s   p i s t e s   71,   7 3  

s o n t   a p p l i q u é e s   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e ,   de  f a ç o n   à  s o l i d a r i s e r  

l e s   p o u l i e s   16 ,   1 7 .  



Les  a x e s   20 ,   21  d e s   p o u l i e s   16 ,   17  s o n t   r e l i é s   p a r   d e s  

t r a n s m i s s i o n s   80 ,   82  aux   p l a n é t a i r e s   84 ,   86  d ' u n   m é c a n i s m e  

d i f f é r e n t i e l   88  d o n t   l e s   p i g n o n s  9 0   s o n t   e n t r a î n é s   p a r   u n  

m o t e u r   92 .   Ce  m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   p e u t   ê t r e   h y d r a u l i q u e  

ou  é l e c t r i q u e ,   le   r é s u l t a t   é t a n t   un  e n t r a î n e m e n t   à  f o r c e  

é g a l e   d e s   d e u x   c â b l e s   10 ,   12  e t   un  r é é q u i l i b r a g e   p e r m a n e n t  

de  c e s   f o r c e s .  

En  se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l a   f i g .   15 ,   on  v o i t  

que  l e s   c â b l e s   1 0 , 1 2   p a s s e n t   s u r   d e s   g a l e t s   de  g u i d a g e   92  à  

l ' e n t r é e   e t   à  l a   s o r t i e   d e s   p o u l i e s   1 6 , 1 7   p o u r   d é f i n i r   l e s  

d e u x   b r i n s   de  c h a q u e   v o i e ,   l ' é c a r t e m e n t   d e s   c â b l e s   10,   1 2  

é t a n t   l é g è r e m e n t   a u g m e n t é   s u r   d e s   t r o n ç o n s ,   a v a n t   e t   a p r è s  

l e s   p o u l i e s   p o u r   l e s   r a i s o n s   d é c r i t e s   c i - d e s s o u s .   La  d i s p o s i -  

t i o n   d e s   c â b l e s   10,   12  e s t   s y m é t r i q u e ,   l e   c â b l e   10  à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   v o i e   a v a n t   l a   p o u l i e   se  t r o u v a n t   à  l ' e x t é r i e u r   à  

l a   s o r t i e   e t   i n v e r s e m e n t ,   l e s   d e u x   b o u c l e s   p a s s a n t   a i n s i   s u r  

le   même  n o m b r e   de  g a l e t s   de  g u i d a g e   92  e t   s u b i s s a n t   un  même 

f r e i n a g e   ou  une  même  r é s i s t a n c e   de  d é f i l e m e n t .  

En  se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   aux   f i g .   16  à  19,   on  v o i t  

que  l e s   c â b l e s   1 0 , 1 2   p a s s e n t   d a n s   l a   s t a t i o n   de  m i s e   s o u s   t e n -  

s i o n   15  s u r   des   p o u l i e s   f o l l e s   de  r e n v o i   1 8 , 1 9   i d e n t i q u e s ,  

m a i s   d é c a l é e s   l a t é r a l e m e n t   d ' u n e   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  

l ' é c a r t e m e n t   des   c â b l e s .   Les   p o u l i e s   1 8 , 1 9   s o n t   m o n t é e s   s u r  

des   c o u l i s s e a u x   9 4 , 9 5   m o b i l e s   s u i v a n t   l a   d i r e c t i o n   g é n é r a l e  

de  l a   l i g n e   e t   s o l l i c i t é s   p a r   des   v é r i n s   9 6 , 9 T   d a n s   l e   s e n s  

de  m i s e   s o u s   t e n s i o n   des   c â b l e s   1 0 , 1 2 .   Les   v é r i n s   9 6 , 9 7   s o n t  

s t r i c t e m e n t   i d e n t i q u e s   e t   a l i m e n t é s   p a r   l a   même  s o u r c e   d e  

p r e s s i o n   98,   de  f a ç o n   à  f o u r n i r   d e s   t e n s i o n s   é g a l e s   aux   c â b l e s  

1 0 , 1 2 ,   t o u t   en  c o m p e n s a n t   de  f a i b l e s   d i f f é r e n c e s   de  l o n g u e u r  

d e s   b o u c l e s   de  c â b l e   1 0 , 1 2 .   Les   v é r i n s   9 6 , 9 7   c o n s t i t u e n t   u n  

p a l o n n i e r   p o u v a n t   ê t r e   m é c a n i q u e .   Les   v é r i n s   9 6 , 9 7   p e u v e n t  ê t r e  

r e m p l a c é s   p a r   d e u x   c o n t r e p o i d s   o u t o u t a u t r e   d i s p o s i t i f   a n a l o g u e .  
Le  f o n c t i o n n e m e n t   en  l i g n e   de  l a   t é l é c a b i n e   se  p a s s e   d e  

c o m m e n t a i r e   e t   s e u l   l e   p a s s a g e   d a n s   l a   s t a t i o n   15  e s t   d é -  

c r i t   c i - d e s s o u s   en  r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   18  à  23 ,   le   p a s -  

s a g e   d a n s   l a   s t a t i o n   14  é t a n t   i d e n t i q u e .   En  a d m e t t a n t   q u e  
l e s   c â b l e s   10 ,   12  d é f i l e n t   en  s y n c h r o n i s m e   d a n s   le   s e n s  

i n d i q u é   p a r   l a = f l è c h e   s u r   l e s   f i g u r e s   18 ,   19 ,   l a   v o i e   i n f é -  

r i e u r e   s u r   l a   f i g u r e   18  c o n s t i t u e   l a   v o i e   d ' e n t r é e ,   c ' e s t -  



à - d i r e   la   v o i e   dc  d é s a c c o u p l e m e n t   et  de  d é g a g e m e n t   du  v é h i -  

c u l e   24  des   c â b l e s   10,  12  et  la   v o i e   s u p é r i e u r e   c e l l e   d e  

s o r t i e ,   en  l ' o c c u r r e n c e   d ' e n g a g e m e n t   et  de  r é a c c o u p l e m e n t  

du  v é h i c u l e   24  aux  c â b l e s   10,  1 2 .  

L o r s q u e   le   v é h i c u l e   24  e n t r e   d a n s   la   s t a t i o n   15,  l e s   r o u e s  

68  du  c h a r i o t   48  r o u l e n t   su r   l e s   r a i l s   26  r e p r é s e n t é s   e n  

t r a i t s   m i x t e s ,   et  l e s   l e v i e r s   66  c o m m a n d e n t   l ' o u v e r t u r e   d e  

t o u t e s   l e s   p i n c e s   50  à  56  de  la   m a n i è r e   u s u e l l e   ( p o s i t i o n  

A,  f i g .   2 0 ) .   Les  r a i l s   26  d é v i e n t   par   la  s u i t e   l é g è r e m e n t  

le  c h a r i o t   48  v e r s   le   h a u t   pa r   r a p p o r t   aux  c â b l e s   10,  12 

p o u r   d é g a g e r   l e s   p i n c e s   50  à  56  des  c â b l e s   10,  12  ( p o s i t i o n  

B,  f i g .   2 1 ) .   En  a v a l   de  la  p o s i t i o n   B,  vu  dans   le   s e n s   d e  

d é f i l e m e n t   des  c â b l e s   10,  12,  ces   d e r n i e r s   p a s s e n t   su r   d e s  

g a l e t s   de  g u i d a g e   92  à  axe  v e r t i c a l   pou r   d i v e r g e r   et  a t t e i n -  

d r e   un  é c a r t e m e n t   s u p é r i e u r   à  la   l a r g e u r   t o t a l e   du  c h a r i o t  

48,  l e s   mors  60,  62  é t a n t   en  p o s i t i o n   o u v e r t .   Dans  c e t t e  

zone   la   t r a j e c t o i r e   des  r a i l s   26  s ' a b a i s s e   par   r a p p o r t   a u x  
c â b l e s   10,  12,  qui  p a s s e n t   s o u s   des  g a l e t s   de  g u i d a g e  1 0 0  

à  axe  h o r i z o n t a l   pour   d é g a g e r   le   c h a r i o t   48  v e r s   le   b a s  

( p o s i t i o n   D,  f i g .   22  et  p o s i t i o n   C,  f i g .   2 3 ) ,   le   c h a r i o t   48  

p a s s a n t   s o u s   l e s   p o u l i e s   d ' e x t r é m i t é s   18,  19.  Le  r a l e n t i s s e -  

ment   du  v é h i c u l e   24  p e u t   ê t r e   e n g a g é   dès  l ' o u v e r t u r e   d e s  

p i n c e s   50  à  56.  La  s o r t i e   de  l a   s t a t i o n   15  e s t   a m é n a g é e  

d ' u n e   m a n i è r e   s y m é t r i q u e   pour   l ' a c c o u p l e m e n t   des  v é h i c u l e s  

24  aux  c â b l e s   s u i v a n t   l e s   s é q u e n c e s   i n v e r s e s  :   p a s s a g e   du  

c h a r i o t   48  sous   l e s   p o u l i e s   18,  19,  i n s e r t i o n   du  c h a r i o t  

e n t r e   l e s   c â b l e s   10,  12,  r a p p r o c h e m e n t   des  c â b l e s ,   e n f o u r -  

c h e m e n t   des  mors  su r   l e s   c â b l e s   a v e c   s y n c h r o n i s a t i o n   de  l a  

v i t e s s e   du  c h a r i o t   avec   c e l l e   des  c â b l e s ,   et  f e r m e t u r e   d e s  

p i n c e s .   La  s y m é t r i e   des  deux  b o u c l e s   de  c â b l e s   10,  12  e s t  

c o n s e r v é e .  

Les  v é h i c u l e s   24  d é g a g é s   des  c â b l e s   c i r c u l e n t   dans   la  s t a -  

t i c n   s u r   l e s   v o i e s   u s u e l l e s   de  t r a n s f e r t   et  é v e n t u e l l e m e n t  

de  s t o c k a g e ,   p e r m e t t a n t   un  d é b a r q u e m e n t   et  e m b a r q u e m e n t   d e s  

p a s s a g e r s   à  l ' a r r ê t   ou  à  v i t e s s e   r é d u i t e   de  c i r c u l a t i o n .  

A  la  s o r t i e   l e s   v é h i c u l e s   24  s o n t   r é a c c o u p l é s   aux  c â b l e s  

10,  12  de  la   m a n i è r e   p r é c i t é e .   L ' a m é n a g e m e n t   de  l ' a u t r e  



s t a t i o n   d ' e x t r é m i t é   14  e s t   i d e n t i q u e   et  n ' a   pas  b e s o i n  

d ' ê t r e   d é c r i t .   On  p e u t   r e m a r q u e r   que  t o u t e s   ces   o p é r a t i o n s  

p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t   a u t o m a t i s é e s   comme  dans   l e s   t é l é -  

c a b i n e s   c o n v e n t i o n n e l l e s   et   q u ' e l l e s   s ' e f f e c t u e n t   s a n s  

a r r ê t   du  v é h i c u l e   en  ne  n é c e s s i t a n t   que  des  d i s p o s i t i f s  

c l a s s i q u e s   d o n t   l ' e f f i c a c i t é   et  la   f i a b i l i t é   on t   é t é  

é p r o u v é e s .  

La  c a p a c i t é   i m p o r t a n t e   des   v é h i c u l e s   p e r m e t   de  l i m i t e r   l e  

n o m b r e   de  v é h i c u l e s   en  l i g n e   t o u t   en  a s s u r a n t   un  d é b i t   n o -  

t a b l e   et   i l   e s t   p o s s i b l e   de  s t o c k e r   l e s   v é h i c u l e s   24  s u r  

l e s   r a i l s   de  t r a n s f e r t   26  des  s t a t i o n s   en  a s s u r a n t   un  d é -  

p a r t   à  la  d e m a n d e .   On  é v i t e   a i n s i   un  f o n c t i o n n e m e n t   à  v i d e  

et  t o u t e   u s u r e   i n u t i l e .  

La  f i g u r e   24  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n -  

v e n t i o n   dans   l a q u e l l e   l a   s u s p e n t e   46  des  v é h i c u l e s   24  e s t  

a r t i c u l é e   à  un  c h a r i o t   102 ,   d o n t   le   c h â s s i s   104  en  U  e n -  

c a d r e   e x t é r i e u r e m e n t   l e s   deux  c â b l e s   10,  12.  Les  p i n c e s  

5 0 - 5 6 ,   p o r t é e s   par   le   c h â s s i s   104,   s o n t   o r i e n t é e s   v e r s  
l ' i n t é r i e u r   en  d i r e c t i o n   des  c â b l e s   10,  12  e n s e r r é s   p a r  
l e s   mors   62  se  f a i s a n t   f a c e .   Les  p y l ô n e s   s o n t   a g e n c é s   en  

c o n s é q u e n c e   pour   un  l i b r e   p a s s a g e   du  c h a r i o t   102,   en  m o n -  

t a n t   l e s   b a l a n c i e r s   à  g a l e t s   de  s u p p o r t   42  aux  deux  e x t r é -  

m i t é s   d ' u n e   t r a v e r s e   106  s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   e n t r e  

l e s   deux   c â b l e s   10,  12.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   i n v e r s e   ne  m o d i -  

f i e   pas   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   ma is   n é c e s s i t e  

un  p i n c e m e n t   des  c â b l e s   10,  12  dans   l e s   s t a t i o n s   pour   l e  

d é g a g e m e n t   ou  l ' e n g a g e m e n t   du  c h a r i o t   104.   L ' a g e n c e m e n t   du  

c h a r i o t   104  e s t   p l u s   c o m p l i q u é   et  p l u s   e n c o m b r a n t ,   c e l u i  

des  p y l ô n e s   é t a n t   pa r   c o n t r e   p l u s   s i m p l e .  

I l   e s t   c l a i r   que  l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   à  des  i n s t a l l a -  

t i o n s   a y a n t   un  nombre   de  p i n c e s   d i f f é r e n t   ou  des  p i n c e s  

d ' u n e   s t r u c t u r e   d i f f é r e n t e .  

La  f i g .   25  m o n t r e   un  mode  de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é   d e s  

b a l a n c i e r s   de  s u p p o r t   d e s   c â b l e s   10,   1 2 .   C h a q u e   b a l a n c i e r  



à  g a l e t s   de  s u p p o r t   42  e s t   p o r t é   p a r   l ' e x t r é m i t é   d ' u n  b r a s  

1 0 8 ,   110  a r t i c u l é   en  1 1 2 ,   114  à  l a   p o t e n c e   30  p o u r   p e r m e t -  

t r e   un  d é b a t t e m e n t   d a n s   le   p l a n   t r a n s v e r s a l   aux   c â b l e s   1 0 ,  

12 .   Une  e n t r e t o i s e   1 1 6  r e l i e   l e s   b r a s   1 0 8 ,   110  p o u r   c o n s t i -  

t u e r   un  q u a d r i l a t è r e   d é f o r m a b l e   m a i n t e n a n t   l e s   g a l e t s   4 2  

p a r a l l è l e s   e t   à  é c a r t e m e n t   c o n s t a n t   q u e l   que  s o i t   l e   d é -  

b a t t e m e n t   d e s   b r a s   1 0 8 ,   1 1 0 .  

L ' e n t r a î n e m e n t   d e s   p o u l i e s   16,   17  p e u t   c o m p r e n d r e   un  d i f f é -  

r e n t i e l   é l e c t r i q u e   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e  

26 .   C h a q u e   p o u l i e   16 ,   17  e s t   e n t r a î n é e   p a r   un  m o t e u r   é l e c -  

t r i q u e   118 ,   1 2 0 ,   p a r f a i t e m e n t   i d e n t i q u e .   Les  d e u x   m o t e u r s  

1 1 8 ,   120  s o n t   r e l i é s   p a r   des   l i g n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   1 2 2 ,   1 2 4  

à  une   même  s o u r c e   de  p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e   1 2 6 .   Des  a p p a r e i l s  

de  m e s u r e   128  i n s é r é s   d a n s   l e s   l i g n e s   1 2 2 ,   124  s i g n a l e n t   e n  

p e r m a n e n c e   l ' i n t e n s i t é   e t   l a   t e n s i o n   du  c o u r a n t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  c h a q u e   m o t e u r   1 1 8 ,   1 2 0 .   Les   d e u x   b o u c l e s   de  c â b l e s  

é t a n t   s y m é t r i q u e s   l e s   p u i s s a n c e s   f o u r n i e s   p a r   l e s   m o t e u r s  

1 1 8 ,   120  s o n t   i d e n t i q u e s   et  l e s   i n t e n s i t é s   e t   t e n s i o n s   s o n t  

l e s   mêmes .   I l   s u b s i s t e   b i e n   e n t e n d u   t o u j o u r s   une   l é g è r e   d i s -  

s y m é t r i e   q u i   se  t r a d u i t   p a r   une   d i f f é r e n c e   des   i n t e n s i t é s  

e t / o u   t e n s i o n s ,   m a i s   c e t t e   d i f f é r e n c e   de  m e s u r e   p e u t   ê t r e  

r e p é r é e   ou  c o m p e n s é e .   En  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,   l e s   d e u x  

c â b l e s   s o n t   e n t r a î n é s   à  l a   même  v i t e s s e   e t   l a   d i f f é r e n c e   d e  

m e s u r e   r e s t e   c o n s t a n t e .   Un  i n c i d e n t ,   p a r   e x e m p l e   un  a c c r o i s -  

s e m e n t   de  l a   r é s i s t a n c e   à  l ' a v a n c e m e n t   de  l ' u n   des   c â b l e s  

e s t   a u t o m a t i q u e m e n t   s i g n a l é   p a r   une   v a r i a t i o n   de  l a d i t e   d i f -  

f é r e n c e   de  m e s u r e   et   s e l o n   l ' i m p o r t a n c e   de  c e t t e   v a r i a t i o n ,  

l e   d é f a u t   e s t   s i m p l e m e n t   s i g n a l é   ou  p r o v o q u e   l ' a r r ê t   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n .  

La  f igure   27  i l l u s t r e   une  v é r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   dans  l a q u e l l e   les  deux 
pinces   50,54,  r e s p e c t i v e m e n t   52,56  sont  supe rposées ,   les  câbles  10,12 
é t a n t   légèrement   déca lés   en  hau teur .   Ce  décalage  peut  co r respondre   à  ce lu i   des 
pou l ies   d ' e x t r é m i t é s   dans  les  s t a t i o n s .  



1.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a n s p o r t   à  c â b l e   a é r i e n ,   n o t a m m e n t   u n e  

t é l é c a b i n e   a y a n t   des  v é h i c u l e s   (24)   a c c o u p l é s  e n   l i g n e   à 

deux  c â b l e s   p a r a l l è l e s   p o r t e u r s - t r a c t e u r s   ( 1 0 , 1 2 )   à  d é f i l e -  

ment   c o n t i n u   par   une  s u s p e n t e   (46)   s ' é t e n d a n t   dans   le  p l a n  

v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   des   c â b l e s   et  a r t i c u l é e   à  un  c h a r i o t  

(48)   p o r t a n t   au  m o i n s   une  p a i r e   de  p i n c e s   d é b r a y a b l e s   ( 5 0  

-  56)  pou r   s o l i d a r i s e r   le   c h a r i o t   (48)   aux  deux  c â b l e s   e n  

l i g n e   et  pou r   d é s a c c o u p l e r   le   v é h i c u l e   (24)   dans   l e s   s t a -  

t i o n s   pa r   d é b r a y a g e   des   p i n c e s   ( 5 0 - 5 6 )   pour   un  e m b a r q u e -  

ment  e t / o u   d é b a r q u e m e n t   à  v i t e s s e   r é d u i t e   ou  n u l l e   des  p a s -  

s a g e r s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   p i n c e   ( 5 0 - 5 6 )   c o m -  

p o r t e   un  c o r p s   de  p i n c e   (63)   p r e n a n t   a p p u i   en  p o s i t i o n   e m -  

b r a y é e   de  la  p i n c e   s u r   la   f a c e   s u p é r i e u r e   du  c â b l e   ( 1 0 , 1 2 )  

et  p r é s e n t a n t   une  f a i b l e   s a i l l i e   v e r s   le   h a u t   et   u n e  p a i r e  

de  mors   ( 6 0 , 6 2 )   f a i s a n t   s a i l l i e   d u d i t   c o r p s   (63)   en  é t a n t  

o u v e r t s   v e r s   le   b a s ,   p o u r   e n s e r r e r   l a t é r a l e m e n t   le   c â b l e ,  

l ' e x t r é m i t é   des  mors  a f f l e u r a n t   ou  d é p a s s a n t   f a i b l e m e n t   l a  

f a c e   i n f é r i e u r e   du  c â b l e   pour   f a c i l i t e r   le  p a s s a g e   su r   e t  

sous   l e s   g a l e t s   (42)   de  s u p p o r t   des  c â b l e s   et   que  dans   l e s  

s t a t i o n s   ( 1 4 , 1 5 )   des  g a l e t s   de  g u i d a g e   (92)   d é v i e n t   l e s -  

d i t s   c â b l e s   pour   m o d i f i e r   l e u r   é c a r t e m e n t   et   p e r m e t t r e   un  

d é g a g e m e n t   du  c h a r i o t   ( 48 )   d é s a c c o u p l é   des  c â b l e s .  

2.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  c h a q u e   c h a r i o t   ( 48 )   c o m p o r t e   deux  p a i r e s   de  p i n c e s  

( 5 0 - 5 6 )   pour   f o r m e r   en  p o s i t i o n   a c c o u p l é e   un  q u a d r i l a t è r e  

r i g i d e   de  l i a i s o n   e n t r e   l e s   deux  c â b l e s   ( 1 0 , 1 2 )   i m p o s a n t  

un  d é p l a c e m e n t   s y n c h r o n e   des  c â b l e s .  

3.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s d i t e s   p i n c e s   ( 5 0 - 5 6 )   s o n t   i m b r i q u é e s ,  l e s   d e u x  

p i n c e s   ( 5 0 , 5 2 ;   5 4 , 5 6 )   a c c o u p l é e s   à  un  même  c â b l e   ( 1 0 , 1 2 )  
é t a n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l ' a x e  

t r a n s v e r s a l   de  s y m é t r i e   du  c h a r i o t   (48)   p a s s a n t   par   l e s  

p o i n t s   r é s u l t a n t s   d ' a c c o u p l e m e n t   aux  c â b l e s .  



4.   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l a d i t e   f a i b l e   s a i l l i e   v e r s   l e   h a u t   d e s   p i n c e s   ( 5 0 - 5 6 )  

e s t   s y m é t r i q u e   p o u r   é v i t e r   t o u t e   d i s s y m é t r i e   au  p a s s a g e   d e s  

p i n c e s   s o u s   d e s   g a l e t s   de  c o m p r e s s i o n .  

5.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d e u x   c â b l e s   ( 1 0 , 1 2 )  

f o r m e n t   d e u x   b o u c l e s   s a n s   f i n   p r é s e n t a n t   une   p a r f a i t e   s y m é -  

t r i e   de  f r o t t e m e n t ,   de  t e n s i o n ,   de  m i s e   en  m o u v e m e n t   e t   d o n c  

de  t r a j e c t o i r e   e t   de  v i t e s s e .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  c h a q u e   c â b l e   ( 1 0 , 1 2 )   p a s s e   d a n s   l a   s t a t i o n  m o t r i c e  

(14 )   s u r   une   p o u l i e   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 6 , 1 7 ) ,   l e s   d e u x   p o u -  
l i e s   d ' e n t r a î n e m e n t   é t a n t   r e l i é e s   p a r   un  s y s t è m e   d i f f é r e n -  

t i e l   ( 8 8 )   r é é q u i l i b r a n t   à  c h a q u e   i n s t a n t   l e s   e f f o r t s   d e  

t r a c t i o n   e t   l e s   v i t e s s e s   de  d é p l a c e m e n t   d e s   d e u x   c â b l e s .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e d i t   s y s t è m e   d i f f é r e n t i e l   c o m p o r t e   une   s o u r c e   ( 1 2 6 )  

de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   a l i m e n t a n t   d e u x   m o t e u r s   é l e c t r i q u e s  

( 1 1 8 ,   1 2 0 ) i d e n t i q u e s ,   c h a q u e   m o t e u r   e n t r a î n a n t   l ' u n   d e s  

c â b l e s  ( 1 0 ,   12,J  e t   d e s   a p p a r e i l s   de  m e s u r e  ( 1 2 8 )  p o u r   d é t e c -  

t e r   t o u t e   d i f f é r e n c e   d ' a l i m e n t a t i o n   d e s   d e u x   m o t e u r s   e t  

t o u t e   v a r i a t i o n   de  c e t t e   d i f f é r e n c e   t r a d u i s a n t   un  i n c i d e n t  

s u r   l ' u n   d e s   c â b l e s .  

8 .   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  ou   7,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   d e u x   p o u l i e s   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 6 , 1 7 )   s o n t   s u -  

p e r p o s é e s   à  f a i b l e   é c a r t e m e n t   p o u r   p e r m e t t r e   une   r o t a t i o n  

r e l a t i v e   l i b r e   e t   q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   (74)   c o o p è r e  

a v e c   l e s d i t e s   d e u x   p o u l i e s   p o u r   s o l i d a r i s e r   en  r o t a t i o n   c e s  
d e r n i è r e s   l o r s   d ' u n   f r e i n a g e .  

9.   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  c h a q u e   c â b l e   ( 1 0 , 1 2 )   p a s s e   d a n s   l a   s t a t i o n   de  m i s e  

s o u s   t e n s i o n   ( 1 5 )   s u r   une   p o u l i e   f o l l e   de  r e n v o i   ( 1 8 , 1 9 ) ,  

l e s   d e u x   p o u l i e s   f o l l e s   é t a n t   m o n t é e s   s u r   un  p a l o n n i e r ,   d e  

m a n i è r e   à  ce  q u ' à   t o u t   moment   l a   t e n s i o n   s o i t   l a   m ê m e  d e u x  

p a r   d e u x   d a n s   l e s   q u a t r e   b r i n s   de  c â b l e .  



10 .   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   p y l ô n e   ( 2 8 )   c o m -  

p o r t e   d e u x   b a l a n c i e r s  s y m é t r i q u e s   ( 3 4 ,   3 6 ) ,   c h a c u n   a s s o c i é  

à  l ' u n   d e s d i t s   c â b l e s   ( 1 0 ,   12)   e t   que  d e s   é l é m e n t s   c o n j u -  

g u é s   des   d e u x   b a l a n c i e r s   s o n t   r e l i é s   m é c a n i q u e m e n t   ( 4 4 )   d e  

f a ç o n   à  a s s u r e r   un  p i v o t e m e n t   s y m é t r i q u e   d e s d i t s   é l é m e n t s ,  

e t   un  é c a r t e m e n t   c o n s t a n t   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   d e s  

p i n c e s   ( 5 0 - 5 6 )   d e s   c h a r i o t s .  

11 .   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   p i n c e s   ( 5 0 ,   5 6 )  

f o n t   s a i l l i e   l a t é r a l e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  c h a r i o t  

(48)   i n t e r c a l é   e n t r e   l e s   d e u x   c â b l e s   ( 1 0 ,   1 2 ) ,   l e s d i t s  

c â b l e s   é t a n t   s u p p o r t é s   en  l i g n e   p a r   d e s   b a l a n c i e r s   ( 3 4 , 3 6 . )  

p o r t é s   p a r   d e s   é t r i e r s   ( 3 2 )   en  U  r e n v e r s é   s o l i d a i r e s   d e s  

p y l ô n e s   e t   l e s d i t s   c â b l e s   é t a n t   d é v i é s   à  é c a r t e m e n t   d a n s  

l e s   s t a t i o n s   p o u r   un  d é g a g e m e n t   v e r s   le   bas   du  c h a r i o t   d é s -  

a c c o u p l é   p r é a l a b l e m e n t   d e s   c â b l e s .  

12.   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   p y l ô n e   ( 2 8 )   c o m -  

p o r t e   d e u x   b a l a n c i e r s   s y m é t r i q u e s   ( 3 4 , 3 6 ) ,   c h a c u n   a s s o c i é   à  

l ' u n   d e s d i t s   c â b l e s   ( 1 0 ,   12)  e t   f i x é   à  l ' u n   des   c ô t é s   ( 1 0 8 ,  

110)   d ' u n   p a r a l l é l o g r a m m e   a r t i c u l é   p e r m e t t a n t   un  d é b a t t e m e n t  

l a t é r a l   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   à  l a   d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e  
des   c â b l e s   ( 1 0 ,   1 2 ) .  

13.   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   d e u x   c â b l e s   ( 1 0 ,  1 2 )   s o n t   p o r t é s   p a r   d e s   b a l a n -  

c i e r s   f i x é s   aux   e x t r é m i t é s   d ' u n e   t r a v e r s e   ( 1 0 6 )   s u s p e n d u e  
à  un  p y l ô n e ,   l e s   p i n c e s   ( 5 0 - 5 6 ; )   p o r t é e s   p a r   l e   c h a r i o t   e n -  
c a d r a n t   l e s   d e u x   c â b l e s   de  l ' e x t é r i e u r .  

14.  I n s t a l l a t i o n   selon  lune  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  pinces  (50,52)  accouplées   à  l 'un   (10)  des  c â b l e s  
sont  superposées   aux  pinces  (54,56)  accouplées   à  l ' a u t r e   (12)  des  c â b l e s ,  
les  deux  câbles  (10,12)  é t a n t  d é c a l é s   en  h a u t e u r .  
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