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69 Programmateur de fonctionnement, & registre d’air comburant, pour briileur de chaudiére.

@ L’invention concerne un programmateur de fonctionne-
ment, 4 registre d’air, pour briileur de chaudiére.

Le programmateur selon l'invention est remarquable
en ce qu'il comporte, un disque profilé (6) monté rotatif
devant I'orifice (4) du conduit d’alimentation du braleur en
air comburant pour obturer plus ou moins iedit orifice en
fonction des besoins du brilleur dans ses différentes phases
de fonctionnement, ainsi qu'un moyen d’entrainement en
rotation (8) du disque et des moyens de commande (11, 12)
dudit moyen d’entrainement et des divers organes du bri-
leur, qui sont actionnés par le disque lui-méme, de teile
sorte que lesdits organes sont commandés de maniére
précise en fonction de la position du disque par rapport
audit orifice.

L’invention est plus particulierement destinée & équi-
per les chaudiéres munies d’un brdleur a vaporisation.
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PROGRAMMATEUR DE FONCTIONNEMENT, A REGISTRE

B'AIR COMBURANT, POUR BRULEUR DE CHAUDIERE.

L'invention concerne un programmateur de
fonctionnement, & registre d'air comburant, pour brileur
ée chaudiére et plus particuliérement mais non exclusive-
ment pour brlleur & vaporisation.

Tout démarrage de combustion dans un brileur
nécessite une séguence d'allumage qui commande au moment
voulu divers organes tels que : des moyens d'arrivée
du 'combustible (carburant) et des moyens d'arrivée d'air
(comburant), des moyens d'inflamation etvun dispositift
de contrdole de flamme.

I1 existe bien sGr divers dispositifs de
commande et de contrdle des phases constituant la sé-
guence d'allumage, mais généralement les dispositifs
connus assurent uniquement la mise en fonction des
organes sans permettre une synchronisation des débits
du carburant et du comburant.

Or il est clair guele débit instantanné du
combustible au démarrage ne représente pas 100 % du
débit en régime permanent. Une bonne combustion (rende-
ment, encrassement évité etc...) nécessite donc une
alimentation en air comburant régulée au moment du dé-
marrage de maniére & fournir un débit d'air optimisé
en fonction du débit du combustible, les courbes de
débit pouvant étre homothétiques l'une de l'autre ou
au contraire assurer un démarrage en mangue ou eXCeés
d'air.

L'un des buts de l'invention est de fournir
un programmateur, & registre d'air, qui permet justement
une telle alimentation d'air et qui permet en outre d'és—
surer la commande des divers organes du brileur en syn-
chronisme parfait avec ladite alimentation d'air.

Pour atteindre ce but le programmateur selon
l'invention est remarquable en ce gu'il comporte, un

disque profilé monté rotatif devant l'orifice du conduit
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d'alimentation du brlileur en air comburant pour obturer

plus ou moins ledit orifice en fonction cdes besoins du
brileur dans ses différentes phases de fonctionnement,
ainsi qu'un moyen d'entrainement en rotation du disgue
et des moyvens de commande dudit moyen d'entrainement et
des divers organes du brdleur, qui sont actionnés par le
disque lui-méme, de telle sorte gue lesdits organes sont
commandés de maniére précise en fonction de la position

du disque par rapport audit orifice.
be préférence les moyens de commande compor-

tent des microrupteurs, en position fixe par rapport a
1'orifice d'alimentation, qui sont actionnés par des pistes
aménagées sur le disque tandis gue le moven d'entrainement
du disque est avantageusement un moteur électrique synchro-
ne de telle sorte que la vitesse angulaire de rotation du
disque est constante.

Selon un mode préféré de réalisation de 1'in-
vention le contour du disque est tel qu'il réalise succes-
sivement, au cours d'un cycle de rotation, les phases sui-
vantes :

a) Obturation compléte de l'orifice d'alimen-
tation en air du brdleur, en position initiale d'arrét ;

b) Ouverture compléte de l'orifice ;

¢) Obturation partielle de l'orifice ;

d) Réouverture compléte de l'orifice ;

e) Réobturation compléte de l'orifice ;

f}) Retour en position initiale.

L'arrivée du combustible au démarrage se situe
entre les phases (c) et (d) et c'est pourquoi le contour du
disque présente entre les zones qui correspondent aux phases
précitées, une forme telle gque la courbe de débit d'air
gu'elle procure soit optimisée en fonction de la courbe de
débit dudit combustible, au démarrage.

L*invention concerne bien siir tous les bri-
leurs a combustible fluide ou méme pulvérulent mais elle
est plus particuliérement destinée aux briileurs 3 combus-
tible liguide et plus particuliérement encore aux brdleurs
munis d'un vaporisateur dans lequel est véhiculé ledit com=-

bustible par de l'airstel que le briileur décrit dans le
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brevet francais n® 2429967 au nom du méme demandeur et gui
est pourvu d'un conduit ou canal de vaporisation.

Dans ce cas, un mode de réalisation particu-
lier selon l'invention est remarquable en ce gu'un orifice
est prévu au voisinnage de l'orifice d'alimentation en air
comburant, pour alimenter ledit vaporisateur, sa position
étant telle que le disque ne l'ouvre qu'entre les phases
(b) et (c) pour l'obturer compléetement aprés la phase (e)
de maniere & assurer un prébalayage du vaporisateur avant
l'allumage et un post-balavage du vaporisateur aprés l'ar-
rét dudit brileur.

De nombreux moyens sont en outre prévus pour
commander les organes du brlleur telles gue les pistes sus-
mentionnées aménagées sur le disque, éous forme par exemple
de pistes en relief ou nervures destindes & solliciter des
microrupteurs, la forme et la position des nervures étant
étudiées pour obtenir des actionnements a des moments précis,

L'invention sera bien comprise et d'autres
caractéristiques apparaitront &2 la lecture de la descrip-
tion qui va suivre et gui se référe aux dessins annéxés
dans lesquels :

La figure 1 montre une perspective avec ar-
raché d'un appareil selon l'invention. |

Les figures 2 & 8 montrent le disque rotatif
dans sept positions angulaires différentes,

Le programmateur selon l'invention représen-
tée a la figure 1 comporte un boitier cylindrigque formé
de deux carters 1 et 2 fixés 1'un a 1l'autre.

Le carter 1 est pourvu d'un orifice 3 desti-~-
né 3 étre relié 3 une arrivée d'air propulsée par une
turbine =t le carter 2 est pourvu de deux orifices 4 et 3.
L'orifice 4 est ménagé en regard de l'orifice 3 et il est
Gestiné & étre branché sur le conduit d'alimentation en
air comburant du brﬁleur tandis que l'orifice 5 est re-
présenté 3 titre d'exemple et ne trouve son utilité que
pour un brileur muni d'un vaporisateur, l'invention pou-
vant naturellement étre appliquée & d'autres types de

brileurs.
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Dans l'espace compris entre les carters 1

et 2 est monté un disque 6 gui peut étre entrainé en rota-

tion au moyen d'un carré d'entrainement 7 (figure 2) et

d'un moteur électrique synchrone et réducteur 8(figure 1).

0093816

Comme le montre les figures 2 a 8 (sur lesquelles le carter

1 est retiré), le disque 6 présente un contour trés parti-

culier pour les raisons qui seront expliquées ci-aprés.

En outre le disque 6 est muni dans cet exemple
de deux pistes sous forme de nervures 9 et 10 en gaillie
vers le carter 1 et qui sont destinées a solliciter deux
microrupteurs respectivement 11 et 12 fixés sur le carter

Les deux nervures 9 et 10 de longueurs iné-
gales sont concentriques et forment des arcs de cercle
tandis que dans cet exemple les microrupteurs sont dis-
posés sensiblement sur un méme rayon,

La figure 1 montre bien les microrupteurs
11 et 12 dont les bornes de branchement apparaissent
sur la face extérieure du carter 1 mais il est clair gque
ceux—~ci, munis par exemple de petites roulettes font
saillies vers l'intérieur pour pouvoir étre sollicités
par les nervures correspondantes 9 et 10. En outre les
références 11 et 12 des figures 2 3 8 ne représentent
bien siir que la position des microrupteurs.

La figure 1 montre encore un microrupteur
13 destiné 3 étre actionné par une membrane 14 formant
ainsi un pressostat de contrdle de pression d'air.

Dans la position initiale de repos lorsque
le brdleur est a 1‘'arrét, le disque est dans la position
représentée a la figqure 3 dans laquelle il obture les
orifices 4 et 5, le microrupteur 11 étant sollicité par
la petite nervure 9.

Lorsqu'il y a une commande de démarrage,
par exemple par l'aquaStat de la chaudiére qui est en
mangue de température, la turbine & air est mise sous
tension en méme temps que démarre le moteur 8 d'entrai-
nement du disque 6 qui va tourner dans cet exemple dans
le sens des aiguilles d'une montre & une vitesse constan-

te d'environ 2 tours 3 la minute,.
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La figure 4 montre le disque 6 dans une posi-
tion intermédiaire dans laquelle il obture toujours l'e-
rifice 5 évitant ainsi tout refroidissement du vaporisa-
teur mais découvre complétement l'orifice 4 griace &
une échancrure appropriée assurant ainsi un pré-balayage
de quelques secondes, le disque continuant sa rotation.

Le disgue parvient a la position représentée
a la figure 5 dans laquelle il vient de découvrir l'orifi-
ce 5 par l'échancrure précitée assurant ainsi un pré-
balayage du vaporisateur tandis gu'il obture partiellement
l'orifice 4 de fagon & réduire le débit d'air au brileur.
A ce moment précis le microrupteur 12 est sollicité par
ie début de la nervure 10. Cette sollicitation commande
simultanément par des relais appropriés la mise en route
des moyens d'allumage du briileur tels que moyens. . d'ali-
mentation en combustible, moyensgd'inflammation, disposi-
:if de contrdole de présence de flamme. Pour un brileur

a fuel, les moyens d'alimentation en combustible sont

par exemple une pompe a fuel et une électro-vanne, les

moyens d'inflamation comportent une électrode mise sous
tension par un transformateur d'allumage et le dispositif
de contrdle de flamme est un dispositif de contrdle par io-
nisation,

C'est donc ici, a partir de la figure 5 que se
déroule la séquence d'allumage, le disque continuant de
tourner jusqu'a prendre la position de la fig,6 . Pendant
tout le temps de la rotation du disque gqul passe de la fi-
gure 5 a la figure 6, le microrupteur 12 est sollicité par
la nervure 10 et l'orifice 4 passe d'une obturation partielle

(£ig.5) & une ouverture compléte (fig.6).

Comme le montre la figure 5, le secteur du
disque, référencé sur cette figure par 15, qui va passer
devant l'orifice 4, présente une forme particuliere afin
d'obtenir une courbe de débit d‘'air la mieux appropriéé
pour le démarrage et qui est fonction comme il a dé33
été dit de la courbe de débit d'alimentation en combus-

tible. Dans cet exemple le secteur 15 est défini par un
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arc de cercle dont le centre géométrique se situe dans .
le guatriéme quadrant du carter 2 selon les figures 2 a 8,
sensiblement sur la bissectrice de ce quadrant.

En arrivant 3 la position de la figure. 6,
le microrupteur 12 est relaché par la nervure 10 et le
disque 6 s'arrste dans cette position de fonctionnement
ol l'orifice 4 est grand ouvert. Il y a lieu de noter en
outre gue des relais sont prévus de telle sorte que!d‘une
part,le dispositif de contrdle de flamme arréte le moyen
dtinflammation dés qu'une flamme est détectée, méme si le
microrupteurGIZ est encore sollicité par la nervure 10 et,
d'autre part,ltarrivée du combustible ne peut se poursui-
vre aprés le relachement du microrupteur 12 que si le
dispositif de contrdle de flamme détecte bien la présen=-
ce d'une flamme, assurant ainsi une bonne sécurité.

La sécurité est encore accrue et les fonctions
du programmateur augmentées par le pressostat (13,14) qui
permet de vérifier la pression et le bon fonctionnement
de la bturbine, et éventuellement d'arréter en cas de défaillance
au moins certains des organes du brlleur. '

La position fixe du disque de la figure 6 se
maintient pendant toute la durée de fonctionnement du brileur.

Dés que la bonne température est atteinte
dans la chaudiére, l'aquastat commande l'arrét des moy-—
ens d'alimentation du combustible et la remise en route
du moteur d'entrainement 8.

Le disgue reprend sa rotation en passant par
la position intermédiaire de la figure 7 dans lagquelle
il obture complétement l'orifice 4 tout en laissant ou-
vers l'orifice 5 permettant ainsi un post-balayage du
vapotiSateur.

Le disque passe enéuite dans la position in-
temédiaire montrée a4 la figure 8 ol il obture l'orifice

-

5 et enfin le disque vient reprendre sa position initia-

‘le de la figure 3 dans laquelle le microrupteur 11 est

sollicité par la nervure 9 commandant l'arrét du disque

et la fin du cycle.
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On peut en outre remarqgquer gue dans cette po-,
sition qui est maintenue pendant toute la période d'arrét
du brdleur, le disque obture complétement l'orifice 4 et
constitue ainsi un coupe tirage évitant tout refroidisse-
ment inutile du brileur et du foyer de la chaudiére.

Les fonctions du programmateur apparaissent
maintenant clairement et on peut notamment rappeler

- Son rdle de temporisateur di au fait de sa
vitesse constante qui crée ainsi une période précise du
cycle de fonctionnement.

- Son rdle de régulateur de débit d'air

~ Son rdle de synchronisateur entre la com-
mande des organes et le débit d'air, 44 au fait que le

disque qui sert de registre d'air sert aussi de disposi-

tif d'actionnement au moyen des pistes dont il est muni.

-~ Son rdle d'obturateur en coupe tirage.

Il est toutefois clair que le mode de réali-
sation qui vient d'@tre décrit peut subir de nombreuses
modifications sans sortir du cadre de 1l'invention. Il
est notamment possible d'imaginer un nombre quelcongque
de pistes de commande si l'on désire actionner plus de
microrupteurs commandant d'autres fonctions que celles
mentionnées. En outre ces pistes peuvent étre en creux -ou
autrement et commander d'autres moyens que des microrup-
teurs, comme des diodes par exemple pour une commande
électronique. De méme,le profil donné au disque peut étre
différent si l'on désire par exemple supprimer la fonction
de coupe tirage des figures 8 et 3, avoir un débit d'air

maximum au démarrage a la figure 5 etc,..



10

15

20

25

30

0093816

REVENDICATIONS

1} Programmateur de fonctionnement, & regis-
tre d'air comburant, pour brlleur de chaudiére, caracté-
risé en ce qu'il comporte, un disque profilé (6) monté
rotatif devant l'orifice (4} du conduilt d'alimentation
du brileur en air comburant pour obturer plus ou moins
le dit orifice en fonction des besoins du.brﬁleur dans
ses différentes phases de fonctionnement, ainsi gqu'un
moyen d'entrainement en rotation (8) du disque et des
moyens de commande (11, 12)3udit moyen d'entrainement
et des divers organes du briileur, qui sont actionnés
par le disque lui-méme, de telle sorte que lesdits orga-
nes sont commandés de maniére précise en fonction de 1la
position du disque par rapport audit orifice,

2) Programmateur selon la revendication 1

caractérisé en ce gque les moyens de commande comporte

des microrupteurs (11, 12), en position fixe par rap-
port & l'orifice (4) d'alimentation, gqui sont actionnés
par des pistes (9, 10) aménagées sur le disque (6).

3) Programmateur selon l'une des revendi-

cation§ 1 et 2 caractérisé en ce que le moyen d'en-

trainement (8) du disque est un moteur électrigque syn-
chrone de telle sorte que la vitesse angulaire de ro-
tation du disque est constante.

4) Programmateur selon l'une dquelconque

des revendications 1 & 3 caractérisé en ce que le

contour du disque est tel qu'il réalise successivement,
au cours d'un cycle de rotation, les phases suivantes :

a) obturation compléte de l'orifice (4)
dtalimentation en air du brileur, en position initiale
d'arrét ; (figure 3) |

b) ouverture compléte de l'orifice ;
(figure 4}

c) obturation partielle de l'orifice ;

(figure 5)
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d) réouverture compléte de l'orifice ;
(figure 6)

e) réobturation compléte de l'orifice ;
(figure 7)

f) retour en position initiale ; (figure 3).

5) Programmateur selon la revendication 4

caractérisé en ce que le contour du disque présente,

entre les zones qui correspondent & l'obturation par-
tielle de la phase (c) et l'ouverture compléte de
phase (d), une forme (15) telle que la courbe de débit
d'air qu'elle procure soit optimisée en fonction de 1la
courbe de débit du combustible, au démarrage.

6) Programmateur selon l'une des revendica-

tions 4 et 5 caractérisé en ce que le moyen d'entrainement

du Aisqgue et les moyens de commande de celui-ci et des orga-
res du brlleur sont agencés et positionnés de maniére

telle,gque le disgque (6) est commandé en rotation a
partir de sa position initiale sensiblement en méme
temps que la mise en fonction d'une turbine d'air,a
partir d'une commande extérieure tel qu'un aquastat de
chaudieére, que la mise en route de moyens d'allumage
sont actionnés dans la phase (c), qu'un arrét du disque
est commandé dés la phase (d), celui-ci étant de nouveau
remis en rotation sur commande dudit moyen extérieur et
gue l'arrét du disgue est de nouveau commandé & la fin
de lz phase (£f}.

7) Programmateur selon la revendication 6

caractérisé en ce que les moyens de commande sont formés

par deux microrupteurs (11, 12) qui sont actionnés cha-
cun par une piste sous forme de nervuré (3, 10) aménagée
en arc de cercle sur le disque, l'une des nervures plus
courte (9) que l'autre étant destinée & solliciter 1le
microrupteur (ll1) correspondant,id la fin de 1la phase (f)
pour commander l'arrét du moyen d'entrainement (8) du
disque tandis que l'autre nervure (10) plus longue est
destinée a solliciter le microrupteur (12) correspon-

dant, de la phase (¢} & la phase (4) pour commander
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le mise en route des movens d'allumage du brileur dés

ca sollicitation et l'arrét du moyen d'entrainement (8)

Zu disque dés la fin de sa sollicitation & la phase (d).
28)Programmateur selon la revendication 7 pour

hrileur muni de moyens d'inflammation , d'un dispositif

de contrdle de présence de flamme et de moyens d'alimen-

tation en combustible, programmateur caractérisé en ce
que le microrupteur (12) correspondant a la nervdre (10)
la plus longue du disque (6) actionne lorsqu'il est sol-
licité par ladite nervure, le méyen d'inflammation, le
dispositif de contrdle de présence de flamme et les
moyens d'alimentation en combustible tandis qu'indé-
pendemment de la sollicitation dudit microrupteur, 1la
présence de flamme entraine l'arrdt des moyens d'in-
flammation et gqu'en parvenant a la phase (d) ol le
microrupteur est relaché les moyens d'alimentation en
combustible ne restent en fonction que si la flamme est
détectée par ledit dispositif de contrdle de présence
de flamme,

9) Programmateur selon l'une quelcongue
des revendications 4 & 8 pour brlileur muni d'un va-
porisateur dans lequel est védhiculé ledit combustible

par de l'air caractérisé en ce gqu'un orifice (5) est

"prévu au voisinage de l'orifice d'alimentation (4) en

air caomburant , pour alimenter ledit vaporisateur, sa
position étant telle que le disque ne l'ouvre qu'entre
les phases {b) et {(c) pour l:obturer comlétement aprés
la phase (e) de maniére & assurer un pré-balayage du.
vaporisateur avant l'allumage et un post—balayage du
vaporisateur aprés l'arrét dudit brileur.

10) Programmateur selon 1l'une quelcongque
des revendications 1 & 9 caractérisé en ce que le dis-
que est monté rotatif dans un boitier (1,2) muni d’'un-
orifice (3) d'entrée d'air propulsé par une turbine,
d'un orifice de sortie (4) ménagé en face de l'orifice
d'entrée mais de l'autre coté du disque (6) et destiné
4 communiquer avec le conduit d'alimentation du bru-

leur et éventuellement d'un orifice (&) plus petit
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ménagé au voisinnage de l'orifice de sortie destiné a
communiquer avec un éventuel conduit de vaporisation.
11) Programmateur selon l'une quelconque

des revendications 1 3 10 caractériséen ce gu'un pres-

sostat muni d'une membrane (l14) et d'un microrupteur
(13) est prévu pour contrdler l'arrivée d'air et ar-
réter en cas de défaillance au moins certains des

organes du bridleur.
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