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@  Programmateur  de  fonctionnement,  à  registre  d'air  comburant,  pour  brûleur  de  chaudière. 

L'invention  concerne  un  programmateur  de  fonctionne- 
ment,  à  registre  d'air,  pour  brûleur  de  chaudière. 

Le  programmateur  selon  l'invention  est  remarquable 
en  ce  qu'il  comporte,  un  disque  profilé  (6)  monté  rotatif 
devant  l'orifice  (4)  du  conduit  d'alimentation  du  brûleur  en 
air  comburant  pour  obturer  plus  ou  moins  ledit  orifice  en 
fonction  des  besoins  du  brûleur  dans  ses  différentes  phases 
de  fonctionnement,  ainsi  qu'un  moyen  d'entraînement  en 
rotation  (8)  du  disque  et  des  moyens  de  commande  (11,  12) 
dudit  moyen  d'entraînement  et  des  divers  organes  du  brû- 
leur,  qui  sont  actionnés  par  le  disque  lui-méme,  de  telle 
sorte  que  lesdits  organes  sont  commandés  de  manière 
précise  en  fonction  de  la  position  du  disque  par  rapport 
audit  orifice. 

L'invention  est  plus  particulièrement  destinée  à  équi- 
per  les  chaudières  munies  d'un  brûleur  à  vaporisation. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o g r a m m a t e u r   d e  

f o n c t i o n n e m e n t ,   à  r e g i s t r e   d ' a i r   c o m b u r a n t ,   pour   b r û l e u r  

de  c h a u d i è r e   et  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   mais   non  e x c l u s i v e -  

ment  pour   b r û l e u r   à  v a p o r i s a t i o n .  

Tout   d é m a r r a g e   de  c o m b u s t i o n   dans   un  b r û l e u r  

n é c e s s i t e   une  s é q u e n c e   d ' a l l u m a g e   qui   commande  au  m o m e n t  

v o u l u   d i v e r s   o r g a n e s   t e l s   q u e  :   des  moyens   d ' a r r i v é e  

d u  c o m b u s t i b l e   ( c a r b u r a n t )   et  des  moyens   d ' a r r i v é e   d ' a i r  

( c o m b u r a n t ) ,   des  moyens   d ' i n f l a m a t i o n   et   un  d i s p o s i t i f  

de  c o n t r ô l e   de  f l a m m e .  

I l   e x i s t e   b i e n   sûr   d i v e r s   d i s p o s i t i f s   d e  

commande  et   de  c o n t r ô l e   des  p h a s e s   c o n s t i t u a n t   la  s é -  

q u e n c e   d ' a l l u m a g e ,   mais   g é n é r a l e m e n t   l e s   d i s p o s i t i f s  

c o n n u s   a s s u r e n t   u n i q u e m e n t   la  mise   en  f o n c t i o n   d e s  

o r g a n e s   s a n s   p e r m e t t r e   une  s y n c h r o n i s a t i o n   des  d é b i t s  

du  c a r b u r a n t   et   du  c o m b u r a n t .  

Or  i l   e s t   c l a i r   q u e  l e   d é b i t   i n s t a n t a n n é   d u  

c o m b u s t i b l e   au  d é m a r r a g e   ne  r e p r é s e n t e   pas  100  %  du  

d é b i t   en  r é g i m e   p e r m a n e n t .   Une  bonne   c o m b u s t i o n   ( r e n d e -  

m e n t ,   e n c r a s s e m e n t   é v i t é   e t c . . . )   n é c e s s i t e   donc  u n e  

a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t   r é g u l é e   au  moment  du  d é -  

m a r r a g e   de  m a n i è r e   à  f o u r n i r   un  d é b i t   d ' a i r   o p t i m i s é  

en  f o n c t i o n   du  d é b i t   du  c o m b u s t i b l e ,   l e s   c o u r b e s   d e  
d é b i t   p o u v a n t   ê t r e   h o m o t h é t i q u e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   ou 

au  c o n t r a i r e   a s s u r e r   un  d é m a r r a g e   en  manque   ou  e x c è s  

d ' a i r .  

L ' u n   des  b u t s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r  

un  p r o g r a m m a t e u r ,   à  r e g i s t r e   d ' a i r ,   qui   p e r m e t   j u s t e m e n t  

une  t e l l e   a l i m e n t a t i o n   d ' a i r   et  qui   p e r m e t   en  o u t r e   d ' a s -  

s u r e r   la  commande  des  d i v e r s   o r g a n e s   du  b r û l e u r   en  s y n -  
c h r o n i s m e   p a r f a i t   avec   l a d i t e   a l i m e n t a t i o n   d ' a i r .  

Pour  a t t e i n d r e   ce  but   le  p r o g r a m m a t e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   un 

d i s q u e   p r o f i l é   monté   r o t a t i f   d e v a n t   l ' o r i f i c e   du  c o n d u i t  



d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r   en  a i r   c o m b u r a n t   pour   o b t u r e r  

p l u s   ou  moins   l e d i t   o r i f i c e   en  f o n c t i o n   des  b e s o i n s   du 

b r û l e u r   dans   ses   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,  

a i n s i   q u ' u n   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  d i s q u e  

et   des  moyens   de  commande  d u d i t   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   e t  

des   d i v e r s   o r g a n e s   du  b r û l e u r ,   qu i   s o n t   a c t i o n n é s   par   l e  

d i s q u e   l u i - m ê m e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s d i t s   o r g a n e s   s o n t  

c o m m a n d é s   de  m a n i è r e   p r é c i s e   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n  

du  d i s q u e   par   r a p p o r t   a u d i t   o r i f i c e .  
De  p r é f é r e n c e   l e s   moyens   de  commande  c o m p o r -  

t e n t   des  m i c r o r u p t e u r s ,   en  p o s i t i o n   f i x e   par   r a p p o r t   à 

l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   qui   s o n t   a c t i o n n é s   par   des  p i s t e s  

a m é n a g é e s   sur   le  d i s q u e   t a n d i s   que  le  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t  

du  d i s q u e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   s y n c h r o -  

ne  de  t e l l e   s o r t e   que  la  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   du  

d i s q u e   e s t   c o n s t a n t e .  

S e l o n   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n -  

v e n t i o n   le  c o n t o u r   du  d i s q u e   e s t   t e l   q u ' i l   r é a l i s e   s u c c e s -  

s i v e m e n t ,   au  c o u r s   d ' u n   c y c l e   de  r o t a t i o n ,   l e s   p h a s e s   s u i -  

v a n t e s  :  

a)  O b t u r a t i o n   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  a i r   du  b r û l e u r ,   en  p o s i t i o n   i n i t i a l e   d ' a r r ê t  ;  

b)  O u v e r t u r e   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e  ;  

c)  O b t u r a t i o n   p a r t i e l l e   de  l ' o r i f i c e  ;  

d)  R é o u v e r t u r e   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e  ;  

e)  R é o b t u r a t i o n   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e  ;  

f)  R e t o u r   en  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

L ' a r r i v é e   du  c o m b u s t i b l e   au  d é m a r r a g e   se  s i t u e  

e n t r e   l e s   p h a s e s   (c)  e t   (d)  et   c ' e s t   p o u r q u o i   le  c o n t o u r   du  

d i s q u e   p r é s e n t e   e n t r e   l e s   z o n e s   qu i   c o r r e s p o n d e n t   aux  p h a s e s  

p r é c i t é e s ,   une  fo rme   t e l l e   que  la  c o u r b e   de  d é b i t   d ' a i r  

q u ' e l l e   p r o c u r e   s o i t   o p t i m i s é e   en  f o n c t i o n   de  la  c o u r b e   d e  
d é b i t   d u d i t   c o m b u s t i b l e ,   au  d é m a r r a g e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   b i e n   sûr  t o u s   l e s   b r û -  

l e u r s   à  c o m b u s t i b l e   f l u i d e   ou  même  p u l v é r u l e n t   mais   e l l e  

e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é e   aux  b r û l e u r s   à  c o m b u s -  

t i b l e   l i q u i d e   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   e n c o r e   aux  b r û l e u r s  

mun i s   d ' u n   v a p o r i s a t e u r   dans   l e q u e l   e s t   v é h i c u l é   l e d i t   c o m -  
b u s t i b l e   par   de  l ' a i r . t e l   que  le  b r û l e u r   d é c r i t   dans   l e  



b r e v e t   f r a n c a i s   n°  2429967   au  nom  du  même  d e m a n d e u r   et  q u i  

e s t   p o u r v u   d ' u n   c o n d u i t   ou  c a n a l   de  v a p o r i s a t i o n .  

Dans  ce  c a s ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

l i e r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  q u ' u n   o r i f i c e  

e s t   p r é v u   au  v o i s i n n a g e   de  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r  

c o m b u r a n t ,   pour   a l i m e n t e r   l e d i t   v a p o r i s a t e u r ,   sa  p o s i t i o n  

é t a n t   t e l l e   que  le  d i s q u e   ne  l ' o u v r e   q u ' e n t r e   l e s   p h a s e s  

(b)  e t   (c)  pour   l ' o b t u r e r   c o m p l è t e m e n t   a p r è s   la  p h a s e   ( e )  

de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   un  p r é b a l a y a g e   du  v a p o r i s a t e u r   a v a n t  

l ' a l l u m a g e   et   un  p o s t - b a l a y a g e   du  v a p o r i s a t e u r   a p r è s   l ' a r -  

r ê t   d u d i t   b r û l e u r .  

De  n o m b r e u x   moyens   s o n t   en  o u t r e   p r é v u s   p o u r  

c o m m a n d e r   l e s   o r g a n e s   du  b r û l e u r   t e l l e s   que  l e s   p i s t e s   s u s -  

m e n t i o n n é e s   a m é n a g é e s   sur   le  d i s q u e ,   sous   fo rme   par   e x e m p l e  

de  p i s t e s   en  r e l i e f   ou  n e r v u r e s   d e s t i n é e s   à  s o l l i c i t e r   d e s  

m i c r o r u p t e u r s ,   la  fo rme   et   la  p o s i t i o n   des  n e r v u r e s   é t a n t  

é t u d i é e s   pour   o b t e n i r   des  a c t i o n n e m e n t s   à  des  m o m e n t s   p r é c i s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   e t   d ' a u t r e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   a p p a r a î t r o n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p -  

t i o n   qu i   va  s u i v r e   et  qu i   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   a n n é x é s  

dans   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   une  p e r s p e c t i v e   avec   a r -  

r a c h é   d ' u n   a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  à  8  m o n t r e n t   le  d i s q u e   r o t a t i f  

d a n s   s e p t   p o s i t i o n s   a n g u l a i r e s   d i f f é r e n t e s .  

Le  p r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n -  

t ée   à  la  f i g u r e   1  c o m p o r t e   un  b o i t i e r   c y l i n d r i q u e   f o r m é  

de  deux  c a r t e r s   1  et   2  f i x é s   l ' u n   à  l ' a u t r e .  

Le  c a r t e r   1  e s t   p o u r v u   d ' u n   o r i f i c e   3  d e s t i -  

né  à  ê t r e   r e l i é   à  une  a r r i v é e   d ' a i r   p r o p u l s é e   par   u n e  

t u r b i n e   et  le  c a r t e r   2  e s t   p o u r v u   de  deux  o r i f i c e s   4  et   5 .  

L ' o r i f i c e   4  e s t   ménagé   en  r e g a r d   de  l ' o r i f i c e   3  et   i l   e s t  

d e s t i n é   à  ê t r e   b r a n c h é   sur   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

a i r   c o m b u r a n t   du  b r û l e u r   t a n d i s   que  l ' o r i f i c e   5  e s t   r e -  

p r é s e n t é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   et  ne  t r o u v e   son  u t i l i t é   q u e  

pour   un  b r û l e u r   muni  d ' u n   v a p o r i s a t e u r ,   l ' i n v e n t i o n   p o u -  

v a n t   n a t u r e l l e m e n t   ê t r e   a p p l i q u é e   à  d ' a u t r e s   t y p e s   d e  

b r û l e u r s .  



Dans  l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   c a r t e r s   1 

et  2  e s t   monté   un  d i s q u e   6  qu i   p e u t  ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a -  

t i o n   au  moyen  d ' u n   c a r r é   d ' e n t r a î n e m e n t   7  ( f i g u r e   2)  e t  

d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   s y n c h r o n e   e t   r é d u c t e u r   8 ( f i g u r e   1 ) .  

Comme  le  m o n t r e   l e s   f i g u r e s   2  à  8  ( su r   l e s q u e l l e s   le  c a r t e r  

1  e s t   r e t i r é ) ,   le  d i s q u e   6  p r é s e n t e   un  c o n t o u r   t r è s   p a r t i -  

c u l i e r   pour   l e s   r a i s o n s   qu i   s e r o n t   e x p l i q u é e s   c i - a p r è s .  

En  o u t r e   le  d i s q u e   6  e s t   muni  d a n s   c e t   exemple  

de  deux  p i s t e s   s o u s   fo rme   d e  n e r v u r e s   9  et  10  en  s a i l l i e  

v e r s   le  c a r t e r   1  e t   qu i   s o n t   d e s t i n é e s   à  s o l l i c i t e r   d e u x  

m i c r o r u p t e u r s   r e s p e c t i v e m e n t   11  et  12  f i x é s   sur   le  c a r t e r   1 .  

Les  deux   n e r v u r e s   9  et   10  de  l o n g u e u r s   i n é -  

g a l e s   s o n t   c o n c e n t r i q u e s   e t   f o r m e n t   des  a r c s   de  c e r c l e  

t a n d i s   que  dans   c e t   e x e m p l e   l e s   m i c r o r u p t e u r s   s o n t   d i s -  

p o s é s   s e n s i b l e m e n t   sur   un  même  r a y o n .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   b i e n   l e s   m i c r o r u p t e u r s  

11  e t   12  d o n t   l e s   b o r n e s   de  b r a n c h e m e n t   a p p a r a i s s e n t  

sur   la  f a c e   e x t é r i e u r e   du  c a r t e r   1  ma i s   i l   e s t   c l a i r   q u e  

c e u x - c i ,   m u n i s   par   e x e m p l e   de  p e t i t e s   r o u l e t t e s   f o n t  

s a i l l i e s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   pour   p o u v o i r   ê t r e   s o l l i c i t é s  

par   l e s   n e r v u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   9  et   10.  En  o u t r e   l e s  

r é f é r e n c e s   11  et   12  des   f i g u r e s   2  à  8  ne  r e p r é s e n t e n t  

b i e n   sûr   que  la  p o s i t i o n   des  m i c r o r u p t e u r s .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   e n c o r e   un  m i c r o r u p t e u r  

13  d e s t i n é   à  ê t r e   a c t i o n n é   par   une  m e m b r a n e   14  f o r m a n t  

a i n s i   un  p r e s s o s t a t   de  c o n t r ô l e   de  p r e s s i o n   d ' a i r .  

Dans  la  p o s i t i o n   i n i t i a l e   de  r e p o s   l o r s q u e  

le  b r û l e u r   e s t   à  l ' a r r ê t ,   le  d i s q u e   e s t   dans   la  p o s i t i o n  

r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   3  dans   l a q u e l l e   i l   o b t u r e   l e s  

o r i f i c e s   4  e t   5,  le  m i c r o r u p t e u r   11  é t a n t   s o l l i c i t é   p a r  
la  p e t i t e   n e r v u r e   9 .  

L o r s q u ' i l   y  a  une  commande  de  d é m a r r a g e ,  

par  e x e m p l e   par   l ' a q u a s t a t   de  la  c h a u d i è r e   qui   e s t   e n  

manque   de  t e m p é r a t u r e ,   la  t u r b i n e   à  a i r   e s t   mise   s o u s  

t e n s i o n   en  même  t emps   que  d é m a r r e   le  m o t e u r   8  d ' e n t r a î -  

n e m e n t   du  d i s q u e   6  qu i   va  t o u r n e r   d a n s   c e t   e x e m p l e   d a n s  

le  s e n s   des  a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   à  une  v i t e s s e   c o n s t a n -  

te  d ' e n v i r o n   2  t o u r s   à  la  m i n u t e .  



La  f i g u r e   4  m o n t r e   le  d i s q u e   6  dans   une  p o s i -  

t i o n   i n t e r m é d i a i r e   dans   l a q u e l l e   i l   o b t u r e   t o u j o u r s   l ' o -  

r i f i c e   5  é v i t a n t   a i n s i   t o u t   r e f r o i d i s s e m e n t   du  v a p o r i s a -  

t e u r   mais   d é c o u v r e   c o m p l è t e m e n t   l ' o r i f i c e   4  g r â c e   à 

une  é c h a n c r u r e   a p p r o p r i é e   a s s u r a n t   a i n s i   un  p r é - b a l a y a g e  

de  q u e l q u e s   s e c o n d e s ,   le  d i s q u e   c o n t i n u a n t   sa  r o t a t i o n .  

Le  d i s q u e   p a r v i e n t   à  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e  

à  la  f i g u r e   5  d a n s   l a q u e l l e   i l   v i e n t   de  d é c o u v r . i r   l ' o r i f i -  

ce  5  par   l ' é c h a n c r u r e   p r é c i t é e   a s s u r a n t   a i n s i   un  p r é -  

b a l a y a g e   du  v a p o r i s a t e u r   t a n d i s   q u ' i l   o b t u r e   p a r t i e l l e m e n t  

l ' o r i f i c e   4  de  f a ç o n   à  r é d u i r e   le  d é b i t   d ' a i r   au  b r û l e u r .  

A  ce  moment  p r é c i s   le  m i c r o r u p t e u r   12  e s t   s o l l i c i t é   p a r  
le  d é b u t   de  la  n e r v u r e   10.  C e t t e   s o l l i c i t a t i o n   c o m m a n d e  

s i m u l t a n é m e n t   par   des  r e l a i s   a p p r o p r i é s   la  mise   en  r o u t e  

des  moyens   d ' a l l u m a g e   du  b r û l e u r   t e l s   que  m o y e n s  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e ,   m o y e n s d ' i n f l a m m a t i o n ,   d i s p o s i -  

=if  de  c o n t r ô l e   de  p r é s e n c e   de  f l a m m e .   Pour  un  b r û l e u r  

a  f u e l ,   l e s   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e   s o n t  

par   e x e m p l e   une  pompe  à  f u e l   et   une  é l e c t r o - v a n n e ,   l e s  

moyens   d ' i n f l a m a t i o n   c o m p o r t e n t   une  é l e c t r o d e   mise   s o u s  

t e n s i o n   par   un  t r a n s f o r m a t e u r   d ' a l l u m a g e   et  le  d i s p o s i t i f  

de  c o n t r ô l e   de  f l amme  e s t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   par  i o -  

n i s a t i o n .  

C ' e s t   donc  i c i ,   à  p a r t i r   de  la  f i g u r e   5  que  s e  
d é r o u l e   la  s é q u e n c e   d ' a l l u m a g e ,   le  d i s q u e   c o n t i n u a n t   d e  

t o u r n e r   j u s q u ' à   p r e n d r e   la  p o s i t i o n   de  la  f i g . 6  .   P e n d a n t  

t o u t   le  t emps   de  la  r o t a t i o n   du  d i s q u e   qu i   p a s s e   de  la  f i -  

g u r e   5  à  la  f i g u r e   6,  le  m i c r o r u p t e u r   12  e s t   s o l l i c i t é   p a r  
la  n e r v u r e   10  et  l ' o r i f i c e   4  p a s s e   d ' u n e   o b t u r a t i o n   p a r t i e l l e  

( f i g . 5 )   à  une  o u v e r t u r e   c o m p l è t e   ( f i g . 6 ) .  

Comme  le  m o n t r e   la  f i g u r e   5,  le  s e c t e u r   du  

d i s q u e ,   r é f é r e n c é   sur  c e t t e   f i g u r e   par   15,  qui   va  p a s s e r  
d e v a n t   l ' o r i f i c e   4,  p r é s e n t e   une  fo rme  p a r t i c u l i è r e   a f i n  

d ' o b t e n i r   une  c o u r b e   de  d é b i t   d ' a i r   la  m i e u x   a p p r o p r i é e  

pour   le  d é m a r r a g e   et  qui   e s t   f o n c t i o n   comme  i l   a  d é j à  

é t é   d i t   de  la  c o u r b e   de  d é b i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s -  

t i b l e .   Dans  c e t   e x e m p l e   le  s e c t e u r   15  e s t   d é f i n i   par   u n  



arc   de  c e r c l e   d o n t   le  c e n t r e   g é o m é t r i q u e   se  s i t u e   d a n s  .  

le  q u a t r i è m e   q u a d r a n t   du  c a r t e r   2  s e l o n   les   f i g u r e s   2  à  8 ,  

s e n s i b l e m e n t   sur   la  b i s s e c t r i c e   de  ce  q u a d r a n t .  

En  a r r i v a n t   à  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   6 ,  

le  m i c r o r u p t e u r   12  e s t   r e l a c h é   par   la  n e r v u r e   10  et   l e  

d i s q u e   6  s ' a r r ê t e   dans   c e t t e   p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t  

où  l ' o r i f i c e   4  e s t   g r a n d   o u v e r t .   I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   e n  

o u t r e   que  des  r e l a i s   s o n t   p r é v u s   de  t e l l e   s o r t e   q u e , d ' u n e  

p a r t , l e   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  f lamme  a r r ê t e   le  m o y e n  

d ' i n f l a m m a t i o n   dès  q u ' u n e   f l amme  e s t   d é t e c t é e ,   même  si  l e  

m i c r o r u p t e u r  1 2   e s t   e n c o r e   s o l l i c i t é   par   la  n e r v u r e   10  e t  
d ' a u t r e   p a r t , l ' a r r i v é e   du  c o m b u s t i b l e   ne  p e u t   se  p o u r s u i -  

v re   a p r è s  l e   r e l a c h e m e n t   du  m i c r o r u p t e u r   12  que  s i   l e  

d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  f l amme  d é t e c t e   b i e n   la  p r é s e n -  

ce  d ' u n e   f l a m m e ,   a s s u r a n t   a i n s i   une  bonne   s é c u r i t é .  

La  s é c u r i t é   e s t   e n c o r e   a c c r u e   et  les  f o n c t i o n s  

du  p r o g r a m m a t e u r   a u g m e n t é e s   par   le  p r e s s o s t a t   ( 1 3 , 1 4 )   q u i  

p e r m e t   de  v é r i f i e r   la   p r e s s i o n   et   le  bon  f o n c t i o n n e m e n t  

de  la  t u r b i n e ,   et  é v e n t u e l l e m e n t   d ' a r r ê t e r   en  cas  de  d é f a i l l a n c e  

au  m o i n s   c e r t a i n s   des   o r g a n e s   du  b r û l e u r .  

La  p o s i t i o n   f i x e   du  d i s q u e   de  la  f i g u r e   6  s e  

m a i n t i e n t   p e n d a n t   t o u t e   la  d u r é e   d e  f o n c t i o n n e m e n t   du  b r û l e u r .  

Dès  que  la  bonne   t e m p é r a t u r e   e s t   a t t e i n t e  

dans   la  c h a u d i è r e ,   l ' a q u a s t a t   commande  l ' a r r ê t   d e s  m o y -  

ens  d ' a l i m e n t a t i o n   du  c o m b u s t i b l e   e t   la  r e m i s e   en  r o u t e  

du  m o t e u r   d ' e n t r a i n e m e n t   8 .  

Le  d i s q u e   r e p r e n d   sa  r o t a t i o n   en  p a s s a n t   p a r  
la  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   de  la  f i g u r e   7  dans   l a q u e l l e  

i l   o b t u r e   c o m p l è t e m e n t   l ' o r i f i c e   4  t o u t  e n   l a i s s a n t   o u -  

v e r s   l ' o r i f i c e   5  p e r m e t t a n t   a i n s i   un  p o s t - b a l a y a g e   d u  

v a p o r i s a t e u r .  

Le  d i s q u e   p a s s e   e n s u i t e   dans   la  p o s i t i o n   i n -  

t e m é d i a i r e   m o n t r é e   à  la  f i g u r e   8  où  i l   o b t u r e   l ' o r i f i c e  

5  et   e n f i n   l e   d i s q u e   v i e n t   r e p r e n d r e   sa  p o s i t i o n   i n i t i a -  

le  de  la  f i g u r e   3  dans   l a q u e l l e   le  m i c r o r u p t e u r   11  e s t  

s o l l i c i t é   par   la  n e r v u r e   9  c o m m a n d a n t   l ' a r r ê t   du  d i s q u e  

et   la  f i n   du  c y c l e .  



On  p e u t   en  o u t r e   r e m a r q u e r   que  dans   c e t t e   p o -  
s i t i o n   qu i   e s t   m a i n t e n u e   p e n d a n t   t o u t e   la  p é r i o d e   d ' a r r ê t  

du  b r û l e u r ,   le  d i s q u e   o b t u r e   c o m p l è t e m e n t   l ' o r i f i c e   4  e t  

c o n s t i t u e   a i n s i   un  c o u p e   t i r a g e   é v i t a n t   t o u t   r e f r o i d i s s e -  

ment  i n u t i l e   du  b r û l e u r   et  du  f o y e r   de  la  c h a u d i è r e .  

Les  f o n c t i o n s   du  p r o g r a m m a t e u r   a p p a r a i s s e n t  

m a i n t e n a n t   c l a i r e m e n t   et   on  p e u t   n o t a m m e n t   r a p p e l e r  

-  Son  r ô l e   de  t e m p o r i s a t e u r   dû  au  f a i t   de  s a  

v i t e s s e   c o n s t a n t e   qui   c r é e   a i n s i   une  p é r i o d e   p r é c i s e   du 

c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

-  Son  r ô l e   de  r é g u l a t e u r   de  d é b i t   d ' a i r  

-  Son  r ô l e   de  s y n c h r o n i s a t e u r   e n t r e   la  c o m -  

mande  des  o r g a n e s   e t   le  d é b i t   d ' a i r ,   dû  au  f a i t   que  l e  

d i s q u e   qu i   s e r t   de  r e g i s t r e   d ' a i r   s e r t   a u s s i   de  d i s p o s i -  

t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   au  moyen  des   p i s t e s   d o n t   i l   e s t   m u n i .  

-  Son  r ô l e   d ' o b t u r a t e u r   en  c o u p e   t i r a g e .  

I l   e s t   t o u t e f o i s   c l a i r   que  le  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   qui   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e u t   s u b i r   de  n o m b r e u s e s  

m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   I l  

e s t   n o t a m m e n t   p o s s i b l e   d ' i m a g i n e r   un  nombre   q u e l c o n q u e  

de  p i s t e s   de  commande  s i   l ' o n   d é s i r e   a c t i o n n e r   p l u s   d e  

m i c r o r u p t e u r s   c o m m a n d a n t   d ' a u t r e s   f o n c t i o n s   que  c e l l e s  

m e n t i o n n é e s .   En  o u t r e   ces   p i s t e s   p e u v e n t   ê t r e   en  c r e u x  o u  

a u t r e m e n t   et   c o m m a n d e r   d ' a u t r e s   moyens   que  des   m i c r o r u p -  

t e u r s ,   comme  des  d i o d e s   par   e x e m p l e   pour   une  c o m m a n d e  

é l e c t r o n i q u e .   De  m ê m e , l e   p r o f i l   d o n n é   au  d i s q u e   p e u t   ê t r e  

d i f f é r e n t   si   l ' o n   d é s i r e   par   e x e m p l e   s u p p r i m e r   la  f o n c t i o n  

de  c o u p e   t i r a g e   des  f i g u r e s   8  et   3,  a v o i r   un  d é b i t   d ' a i r  

maximum  au  d é m a r r a g e   à  la  f i g u r e   5  e t c . . .  



1)  P r o g r a m m a t e u r   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   à  r e g i s -  

t r e   d ' a i r   c o m b u r a n t ,   pour   b r û l e u r   de  c h a u d i è r e ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   un  d i s q u e   p r o f i l é   (6)  m o n t é  

r o t a t i f   d e v a n t   l ' o r i f i c e   (4)  du  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

du  b r û l e u r   en  a i r   c o m b u r a n t   pou r   o b t u r e r   p l u s   ou  m o i n s  

le  d i t   o r i f i c e   en  f o n c t i o n   des   b e s o i n s   d u  b r û l e u r   d a n s  

ses   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   a i n s i   q u ' u n  

moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   (8)  du  d i s q u e   et   d e s  

moyens   de  commande  (11,   1 2 )  d u d i t   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t  

et   des  d i v e r s   o r g a n e s   du  b r û l e u r ,   qui  s o n t   a c t i o n n é s  

par   le  d i s q u e   l u i - m ê m e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s d i t s   o r g a -  

nes  s o n t   commandés   de  m a n i è r e   p r é c i s e   en  f o n c t i o n   de  l a  

p o s i t i o n   du  d i s q u e   par   r a p p o r t   a u d i t   o r i f i c e .  

2)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   de  commande  c o m p o r t e  

des  m i c r o r u p t e u r s   (11,   1 2 ) ,   en  p o s i t i o n   f i x e   par   r a p -  

p o r t   à  l ' o r i f i c e   (4)  d ' a l i m e n t a t i o n ,   qu i   s o n t   a c t i o n n é s  

par   des  p i s t e s   (9,  10)  a m é n a g é e s   sur   le  d i s q u e   ( 6 ) .  

3)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s  r e v e n d i -  
c a t i o n   1  e t   2  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  d ' e n -  

t r a î n e m e n t   (8)  du  d i s q u e   e s t   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   s y n -  
c h r o n e   de  t e l l e   s o r t e   que  la  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  r o -  
t a t i o n   du  d i s q u e   e s t   c o n s t a n t e .  

4)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c o n t o u r   du  d i s q u e   e s t   t e l   q u ' i l   r é a l i s e   s u c c e s s i v e m e n t ,  

au  c o u r s   d ' u n   c y c l e   de  r o t a t i o n ,   l e s   p h a s e s   s u i v a n t e s  :  

a)  o b t u r a t i o n   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e   ( 4 )  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   du  b r û l e u r ,   en  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

d ' a r r ê t  ;   ( f i g u r e   3 )  

b)  o u v e r t u r e   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e  

( f i g u r e   4)  

c)  o b t u r a t i o n   p a r t i e l l e   de  l ' o r i f i c e  ;  

( f i g u r e   5) 



d)  r é o u v e r t u r e   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e  ;  

( f i g u r e   6) 

e)  r é o b t u r a t i o n   c o m p l è t e   de  l ' o r i f i c e  ;  

( f i g u r e   7)  

f)  r e t o u r   en  p o s i t i o n   i n i t i a l e  ;   ( f i g u r e   3 ) .  

5)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n t o u r   du  d i s q u e   p r é s e n t e ,  

e n t r e   l e s   z o n e s   qu i   c o r r e s p o n d e n t   à  l ' o b t u r a t i o n   p a r -  
t i e l l e   de  la  p h a s e   (c)  e t   l ' o u v e r t u r e   c o m p l è t e   d e  

p h a s e   ( d ) ,   une  f o rme   (15)  t e l l e   que  la  c o u r b e   de  d é b i t  

d ' a i r   q u ' e l l e   p r o c u r e   s o i t   o p t i m i s é e   en  f o n c t i o n   de  l a  

c o u r b e   de  d é b i t   du  c o m b u s t i b l e ,   au  d é m a r r a g e .  

6)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   4  et   5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t  

du  d i s q u e   et  l e s   moyens   de  commande  de  c e l u i - c i   et   des  o r g a -  
nes  du  b r û l e u r   s o n t   a g e n c é s   e t   p o s i t i o n n é s   de  m a n i è r e  

t e l l e , q u e   le  d i s q u e   (6)  e s t   commandé  en  r o t a t i o n   à 

p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   s e n s i b l e m e n t   en  même 

t emps   que  la  m i s e   en  f o n c t i o n   d ' u n e   t u r b i n e   d ' a i r , à  

p a r t i r   d ' u n e   commande  e x t é r i e u r e   t e l   q u ' u n   a q u a s t a t   d e  

c h a u d i è r e ,   que  la  mi se   en  r o u t e   de  moyens   d ' a l l u m a g e  

s o n t   a c t i o n n é s   dans   la  p h a s e   ( c ) ,   q u ' u n   a r r ê t   du  d i s q u e  
e s t   commandé  dès  la  p h a s e   ( d ) ,   c e l u i - c i   é t a n t   de  n o u v e a u  
r e m i s   en  r o t a t i o n   sur   commande   d u d i t   moyen  e x t é r i e u r   e t  

que  l ' a r r ê t   du  d i s q u e   e s t   de  n o u v e a u   commandé  à  la  f i n  

de  la  p h a s e   ( f ) .  

7)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   de  commande  s o n t   f o r m é s  

par   deux  m i c r o r u p t e u r s   (11,   12)  qui   s o n t   a c t i o n n é s   c h a -  

cun  par   une  p i s t e   sous   f o rme   de  n e r v u r e   (9,   10)  a m é n a g é e  

en  a r c   de  c e r c l e   sur   le  d i s q u e ,   l ' u n e   des  n e r v u r e s   p l u s  

c o u r t e   (9)  que  l ' a u t r e   é t a n t   d e s t i n é e   à  s o l l i c i t e r   l e  

m i c r o r u p t e u r   (11)  c o r r e s p o n d a n t , à   la  f i n   de  la  p h a s e   ( f )  

pour   c o m m a n d e r   l ' a r r ê t   du  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   (8)  d u  

d i s q u e   t a n d i s   que  l ' a u t r e   n e r v u r e   (10)  p l u s   l o n g u e   e s t  
d e s t i n é e   à  s o l l i c i t e r   le  m i c r o r u p t e u r   (12)  c o r r e s p o n -  
d a n t ,   de  la  p h a s e   (c)  à  la  p h a s e   (d)  pou r   c o m m a n d e r  



la  mise   en  r o u t e   des  moyens  d ' a l l u m a g e   du  b r û l e u r   d è s  

sa  s o l l i c i t a t i o n   e t   l ' a r r ê t   du  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   (8 )  

du  d i s q u e   dès  la  f i n   de  sa  s o l l i c i t a t i o n   à  la  p h a s e   ( d ) .  

8 )  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7  p o u r  
b r û l e u r   muni  de  moyens   d ' i n f l a m m a t i o n  ,   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  c o n t r ô l e   de  p r é s e n c e   de  f lamme  et   de  moyens   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e ,   p r o g r a m m a t e u r   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  m i c r o r u p t e u r   (12)  c o r r e s p o n d a n t   à  la  n e r v u r e   ( 1 0 )  

la  p l u s   l o n g u e   du  d i s q u e   (6)  a c t i o n n e   l o r s q u ' i l   e s t   s o l -  

l i c i t é   par   l a d i t e   n e r v u r e ,   le  moyen  d ' i n f l a m m a t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  p r é s e n c e   de  f lamme  et   l e s  

moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e   t a n d i s   q u ' i n d é -  

p e n d e m m e n t   de  la  s o l l i c i t a t i o n   d u d i t   m i c r o r u p t e u r ,   l a  

p r é s e n c e   de  f lamme  e n t r a î n e   l ' a r r ê t   des  moyens   d ' i n -  

f l a m m a t i o n   e t   q u ' e n   p a r v e n a n t   à  la  p h a s e   (d)  où  l e  

m i c r o r u p t e u r   e s t   r e l a c h é   l e s   moyens  d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o m b u s t i b l e   ne  r e s t e n t   en  f o n c t i o n   que  si   la  f l amme  e s t  

d é t e c t é e   par   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  p r é s e n c e  

de  f l a m m e .  

9)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  8  pour   b r û l e u r   muni  d ' u n   v a -  

p o r i s a t e u r   dans   l e q u e l   e s t   v é h i c u l é   l e d i t   c o m b u s t i b l e  

par   de  l ' a i r   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   o r i f i c e   (5)  e s t  

p r é v u   au  v o i s i n a g e   de  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   (4)  e n  

a i r   c o m b u r a n t  ,   pou r   a l i m e n t e r   l e d i t   v a p o r i s a t e u r ,   s a  

p o s i t i o n   é t a n t   t e l l e   que  le  d i s q u e   ne  l ' o u v r e   q u ' e n t r e  

l e s   p h a s e s   (b)  et   (c)  pour   l ' o b t u r e r   c o m l è t e m e n t   a p r è s  

la  p h a s e   (e)  de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   un  p r é - b a l a y a g e  d u  

v a p o r i s a t e u r   a v a n t   l ' a l l u m a g e   et  un  p o s t - b a l a y a g e   d u  

v a p o r i s a t e u r   a p r è s   l ' a r r ê t   d u d i t   b r û l e u r .  

10)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s -  

que  e s t   monté   r o t a t i f   dans   un  b o i t i e r   ( 1 , 2 )   muni  d ' u n  

o r i f i c e   (3)  d ' e n t r é e   d ' a i r   p r o p u l s é   par   une  t u r b i n e ,  

d ' u n   o r i f i c e   de  s o r t i e   (4)  ménagé   en  f a c e   de  l ' o r i f i c e  

d ' e n t r é e   mais   de  l ' a u t r e   c ô t é   du  d i s q u e   (6)  et  d e s t i n é  

à  c o m m u n i q u e r   avec   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û -  

l e u r   et  é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n   o r i f i c e   (S)  p l u s  p e t i t  



ménagé   au  v o i s i n n a g e   de  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   d e s t i n é   à  

c o m m u n i q u e r   avec   un  é v e n t u e l   c o n d u i t   de  v a p o r i s a t i o n .  

11)  P r o g r a m m a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10  c a r a c t é r i s é e n   ce  q u ' u n   p r e s -  

s o s t a t   muni  d ' u n e   m e m b r a n e   (14)  et   d ' u n   m i c r o r u p t e u r  

(13)  e s t   p r é v u   pour   c o n t r ô l e r   l ' a r r i v é e   d ' a i r   et   a r -  

r ê t e r   en  cas   de  d é f a i l l a n c e   au  mo ins   c e r t a i n s   d e s  

o r g a n e s   du  b r û l e u r .  
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