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@)  Kolben  für  berührungslose  Abtastung  der  Kolbenstellung. 

Der  Kolben  für  berührungslose  Abtastung  der  Kolben- 
stellung  weist  einen  ringförmigen  Permanentmagneten  (11) 
auf,  der  auf  einer  Hülse  (10)  sitzt.  Beidseits  des  Permanent- 
magneten  befinden  sich  Profilscheiben  (12,  13),  die  teil- 
weise  einen  Zwischenraum  zwischen  sich  und  dem  Per- 
manentmagneten  bilden.  Die  genannten  Teile  werden, 
nachdem  sie  in  Position  gebracht  sind,  vollständig  von  Dich- 
tungsmaterial  (18)  umhüllt,  durch  welches  auch  Dichtlippen 
(20,  21)  gebildet  sind. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   K o l b e n   nach   de r   G a t t u n g  

des  H a u p t a n s p r u c h s .   Ein  d e r a r t i g e r   b e k a n n t e r   K o l b e n   i s t  

in  s e i n e m   A u f b a u   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t ,   so  daß  er  t e u e r  

w i r d   und  in  S e r i e n f e r t i g u n g   auch   e i n e n   s e h r   h o h e n   M o n t a g e -  

a u f w a n d   e r f o r d e r t .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o l b e n   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   dem  g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  er  s e h r   e i n f a c h   g e s t a l t e t   i s t   und  d a d u r c h   w e n i g   M o n -  

t a g e a u f w a n d   e r f o r d e r t .  



Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   d i e   S c h e i b e n   aus  m a g n e t i s c h   l e i t e n -  

dem  o d e r   n i c h t   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   h e r z u s t e l l e n ,   w o d u r c h  

das  M a g n e t f e l d   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   so  f e s t g e l e g t   w e r -  

den  k a n n ,   daß  es  f ü r   d i e   j e w e i l i g e   A u f g a b e   d i e   g e w ü n s c h t e  

Größe   h a t .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   S ie   z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K o l -  

b e n .  

B e s c h r e i b u n g   des  E r f i n d u n g s b e i s p i e l s  

Auf  e i n e r   H ü l s e   10  s i t z t   p a s s e n d   e i n   r i n g f ö r m i g e r   P e r m a -  

n e n t m a g n e t  1 1 ,   d e s s e n   B r e i t e   g e r i n g e r   i s t  a l s   d i e   L ä n g e  

der   H ü l s e   10.  Zu  b e i d e n   S e i t e   von  H ü l s e   10  und  M a g n e t  

11  b e f i n d e t   s i c h   je   e i n e   P r o f i l s c h e i b e   12  bzw.  13,  d e r e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   dem  der   H ü l s e   10  e n t s p r e c h e n   und  d i e   a n  

den  S t i r n s e i t e n   de r   H ü l s e n   a n l i e g e n .   Die  P r o f i l s c h e i b e n  

s i n d   so  g e s t a l t e t ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n   und  dem  M a g n e t   11 

e i n   a x i a l e r   Z w i s c h e n r a u m   v e r b l e i b t .   I h r   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

e n t s p r i c h t   e twa   dem  des  M a g n e t e n   11,  kann   a b e r   auch   k l e i n e r  

s e i n .   An  i h r e n   dem  M a g n e t e n   11  a b g e w a n d t e n   S e i t e n   w e i s e n  

d i e   P r o f i l s c h e i b e n   12,  13  f l a c h e   R i n g n u t e n   14  bzw.  15 

a u f ,   d i e s e n   g e g e n ü b e r   E r h e b u n g e n   16,  17.  Die  b e s c h r i e -  

b e n e n   v i e r   T e i l e   w e r d e n  -   n a c h d e m   s i e   in  d i e   r i c h t i g e  

P o s i t i o n   g e b r a c h t   s i n d  -   mi t   e i n e m   D i c h t u n g s w e r k s t o f f   18 

v o l l s t ä n d i g   u m s p r i t z t   o d e r   u m p r e ß t ,   und  zwar  auch   d i e  

I n n e n s e i t e n   von  H ü l s e   10  und  P r o f i l s c h e i b e n   12,  13,  s o -  



wie  d e r e n   S t i r n s e i t e n   1 2 ' ,   1 3 ' .   An  den  A u ß e n -   und  S t i r n -  

s e i t e n   s i n d   d u r c h   den  D i c h t u n g s w e r k s t o f f   D i c h t l i p p e n   2 0 ,  

21  g e b i l d e t ,   d i e   r a d i a l   e t w a s   nach   a u ß e n   v o r s t e h e n .   D a m i t  

b i l d e t   de r   K o l b e n   e i n   k o m p a k t e s   G e b i l d e .  

Die  P r o f i l s c h e i b e n   12,  13  k ö n n e n   aus  m a g n e t i s c h   l e i -  

t e n d e m   o d e r   a b e r   aus  m a g n e t i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   W e r k -  

s t o f f   b e s t e h e n .   Je  n a c h   A u s w a h l   kann   d a m i t   d i e   G r ö ß e  

des   M a g n e t f e l d s   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   11  b e e i n f l u ß t  

w e r d e n ,   was  s i c h   n a c h   de r   j e w e i l i g e n   A u f g a b e   r i c h t e t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   kann   d i e   Lage  des  K o l b e n s   d u r c h   e i n e n  

S e n s o r   a u ß e r h a l b   des  i hn   a u f n e h m e n d e n   Z y l i n d e r s   s t e t s  

g e n a u   g e o r t e t   w e r d e n .  

Der  K o l b e n   w i r d   au f   e i n e   K o l b e n s t a n g e   22  a u f g e s c h o b e n  

und  b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   von  M u t t e r n   23,  24  f e s t -  

g e s c h r a u b t .   Der  au f   d i e   S t i r n s e i t e n   1 2 ' ,   13'  de r   P r o f i l -  

s c h e i b e n   12,  13  a u f g e b r a c h t e   D i c h t u n g s w e r k s t o f f   s o w i e  

d e r j e n i g e   an  d e r   I n n e n s e i t e   von  H ü l s e   ü b e r n i m m t   d i e   A b -  

d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   K o l b e n s t a n g e   bzw.  den  b e i d e n  

K o l b e n s e i t e n .   Die  H ü l s e   10  s o r g t   d a f ü r ,   daß  k e i n e   a x i a l e n  

K r ä f t e   au f   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   11  e i n w i r k e n .  



1.  K o l b e n   f ü r   b e r ü h r u n g s l o s e   A b t a s t u n g   der   K o l b e n -  

s t e l l u n g   mi t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n ,   d e r  

b e i d s e i t i g   z w i s c h e n   S c h e i b e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   z u -  

sammen  mi t   dem  P e r m a n e n t m a g n e t e n   d u r c h   D i c h t u n g s m a -  

t e r i a l   u m h ü l l t   s i n d ,   d u r c h   das  auch   m i n d e s t e n s   e i n e  

D i c h t l i p p e   g e g e n ü b e r   de r   Z y l i n d e r w a n d   g e b i l d e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P e r m a n e n t m a g n e t   (11)   a u f  

e i n e r   H ü l s e   (10)   s i t z t ,   d i e   e i n e   g r ö ß e r e   a x i a l e   E r -  

s t r e c k u n g   a l s   j e n e r   a u f w e i s t ,   daß  z w i s c h e n   dem  P e r m a -  

n e n t m a g n e t e n   und  den  a l s   P r o f i l s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t e n  

S c h e i b e n   ( 12 ,   13)  mit   Ausnahme   e i n e s  B e r e i c h s   an  d e r  

H ü l s e   (10)   Z w i s c h e n r ä u m e   b e s t e h e n ,   und  daß  d i e s e   wie  a u c h  

d i e   I n n e n s e i t e   der   H ü l s e   s o w i e   d i e   S c h e i b e n   an  i h r e n   g e -  
s a m t e n   A u ß e n s e i t e n   vom  D i c h t u n g s m a t e r i a l   u m h ü l l t   s i n d .  

2.  K o l b e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h e i b e n   aus  m a g n e t i s c h   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

3.  K o l b e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   S c h e i b e n   aus  m a g n e t i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f  

b e s t e h e n .  
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