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Verfahren  zur  Übertragung  von  Messwerten  in  einem  Überwachungssystem. 

Meßstellen  (MS),  die  kettenförmig  an  Signallinien  (L)  MS 
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Meßstellen  (MS),  die  kettenförmig  an  Signallinien  (L) 
liegen,  übermitteln  Meßwerte  an  eine  Signalzentrale  (Z),  in 
welcher  sie  zur  Gewinnung  differenzierter  Störungs-  bzw. 
Alarmsignale  verknüpft  werden.  Bei  Inbetriebnahme  wer- 
den  alle  Meßstellen  (MS)  durch  eine  Spannungsänderung 
der  Signallinie  (L)  abgetrennt  und  dann  durch  in  jeder  Meß- 
stelle  vorhandene  Schaltelemente  (S)  zeitlich  gestaffelt  so 
wieder  an  die  Signallinie  (L)  angeschaltet,  daß  jede  Meß- 
stelle  (MSm)  nach  einer  bestimmten  Zeitverzögerung  eine 
nachfolgende  Meßstelle  (MSm+1)  zusätzlich  an  die  Linien- 
spannung  anschaltet.  In  den  Meßstellen  (MS)  sind  Adreß- 
speicher  (AR)  vorhanden,  welche  in  vorgegebener  Reihen- 
folge  von  der  Signalzentrale  (Z)  aus  mit  den  Adressen  (A) 
der  einzelnen  Meßstelle  (MS)  belegt  und  dann  verriegelt 
werden,  bevor  durch  das  Schaltelement  (S)  die  nächste 
Meßstelle  (MS)  derselben  Signallinie  (L)  an  die  Signalspan- 
nung  angeschlossen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   U e b e r t r a g u n g   v o n  
M e s s w e r t e n   in  e i n e m   U e b e r w a c h u n g s s y s t e m ,   w o b e i   von  e i n z e l n e n ,  

zu r   U e b e r w a c h u n g   d i e n e n d e n ,   k e t t e n f ö r m i g   an  S i g n a l l i n i e n   l i e -  

g e n d e n   M e s s s t e l l e n   e r m i t t e l t e   M e s s w e r t e   an  e r s t e   K l e m m e n p a a r e  
e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e   g e g e b e n   w e r d e n ,   in  w e l c h e r   s i e   dann   z u r  

G e w i n n u n g   d i f f e r e n z i e r t e r   S t ö r u n g s -   bzw.  A l a r m m e l d u n g e n   v e r -  

k n ü p f t   w e r d e n   und  w o b e i   f e r n e r   b e i   I n b e t r i e b n a h m e   a l l e   M e s s -  

s t e l l e n   d u r c h   e i n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   d e r   S i g n a l l i n i e   a b g e -  

t r e n n t   und  dann   d u r c h   in  j e d e r   M e s s s t e l l e   v o r h a n d e n e   S c h a l t -  

e l e m e n t e   z e i t l i c h   g e s t a f f e l t   so  w i e d e r   an  d i e   S i g n a l l i n i e   a n -  

g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d a s s   j e d e   M e s s s t e l l e   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n  

Z e i t v e r z ö g e r u n g   e i n e   n a c h f o l g e n d e   M e s s s t e l l e   z u s ä t z l i c h   a n  

d i e   L i n i e n s p a n n u n g   a n s c h a l t e t .  

Zur  L ö s u n g   v i e l f ä l t i g e r   U e b e r w a c h u n g s a u f g a b e n   w e r d e n   M e s s s t e l -  

l en   in  a u s g e d e h n t e n   O b j e k t e n   v e r t e i l t   und  ü b e r   e i n e   S i g n a l -  

l e i t u n g   an  e i n e   S i g n a l z e n t r a l e   a n g e s c h l o s s e n .   In  d i e s e m   Z u -  

s a m m e n h a n g   w i r d   es  immer  w i c h t i g e r ,   d i e   g e n a u e   H e r k u n f t   d e r  

M e s s d a t e n   zu  k e n n e n ,   um  d i e   B e d ü r f n i s s e   e i n e r   i n t e l l i g e n t e n  

S i g n a l v e r a r b e i t u n g   zu  b e f r i e d i g e n .  

Die  I d e n t i f i z i e r b a r k e i t   d e r   M e s s s t e l l e n   i s t   g r u n d s ä t z l i c h   a u f  

d r e i   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   zu  e r r e i c h e n .   Die  ä l t e s t e   b e k a n n t e ,  

h e u t e   a b e r   nur   n o c h   s e h r   w e n i g   a n g e w a n d t e   M e t h o d e   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   von  j e d e r   M e s s s t e l l e   e i n e   s e p a r a t e   L e i t u n g   zu r   S i g n a l -  

z e n t r a l e   zu  z i e h e n .   D i e s e   L ö s u n g   i s t   j e d o c h   m i t   ä u s s e r s t  h o -  

hem  I n s t a l l a t i o n s a u f w a n d   v e r b u n d e n .   M o d e r n e   S y s t e m e   v e r w e n d e n  

e n t w e d e r   das   K e t t e n f o r t s c h a l t p r i n z i p ,   b e i   w e l c h e m   d i e   M e s s -  

s t e l l e n   in  S e r i e   g e s c h a l t e t   s i n d   und  d i e   I d e n t i f i z i e r u n g   d u r c h  

Z ä h l e n   e n t s p r e c h e n d e r   F o r t s c h a l t e i m p u l s e   e r f o l g t   ( s i e h e   F i g . 1 ) ,  



o d e r   i n d i v i d u e l l   f e s t   a d r e s s i e r t e   M e s s s t e l l e n ,   w e l c h e   p a r a l l e l  

an  d i e   L e i t u n g   a n g e s c h a l t e t   s i n d   ( F i g .   2 ) .   E in   a u f   dem  F o r t -  

s c h a l t e p r i n z i p   n a c h   F i g .   1  b e r u h e n d e s   V e r f a h r e n   i s t   in  DE-AS 

2 ' 5 3 3 ' 3 8 2   b e s c h r i e b e n .   Der  w e s e n t l i c h e   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   b e i m  

F o r t s c h a l t e p r i n z i p   a l l e   M e s s s t e l l e n   i d e n t i s c h   s e i n   k ö n n e n ,  
w ä h r e n d   s i c h   b e i   dem  P a r a l l e l s y s t e m   d i e   M e s s s t e l l e n  d u r c h  

i h r e   A d r e s s e   u n t e r s c h e i d e n ,   was  e n t w e d e r   d u r c h   S c h a l t e r   o d e r  

s o n s t i g e   P r o g r a m m i e r h i l f s m i t t e l   e r r e i c h t   w i r d .   Es  l e u c h t e t  

e i n ,   d a s s   i d e n t i s c h e   M e s s s t e l l e n   vom  S t a n d p u n k t   d e r   G r o s s e -  

r i e f a b r i k a t i o n   a l s   a u c h   f ü r   S e r v i c e   und  W a r t u n g   e n t s c h e i d e n d e  

V o r t e i l e   a u f w e i s e n   und  a u s s e r d e m   d i e   G e f a h r   d e r   V e r t a u s c h u n g  

und  F e h l a d r e s s i e r u n g   a u s s c h l i e s s e n .   A n d e r e r s e i t s   e r l a u b t   j e -  
d o c h   d i e   f e s t   e i n g e p r ä g t e   A d r e s s e   e i n e   h ö h e r e   S i c h e r h e i t   d e r  

M e s s s t e l l e n - I d e n t i f i z i e r u n g .   Die  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

I d e n t i f i z i e r u n g   von  M e s s s t e l l e n   in  U e b e r t r a g u n g s s y s t e m e n   w e i -  

sen   f o l g e n d e   N a c h t e i l e   a u f :  

1)  H o h e r   I n s t a l l a t i o n s a u f w a n d  

2)  U n s i c h e r h e i t   b e i   d e r   M e s s s t e l l e n - I d e n t i f i z i e r u n g  

( K e t t e n f o r t s c h a l t u n g )  

3)  U n t e r s c h i e d l i c h e   M e s s s t e l l e n   ( P a r a l l e l s y s t e m )  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   f ü r   d i e   I d e n -  

t i f i z i e r u n g   von  M e s s s t e l l e n   e i n e s   U e b e r t r a g u n g s s y s t e m s   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e s   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i -  

d e t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   U e b e r t r a g u n g s s y s t e m   zu  s c h a f f e n ,   w e l -  

c h e s   b e i   g e r i n g e m   I n s t a l l a t i o n s a u f w a n d   e i n e   s i c h e r e   I d e n t i -  

f i z i e r u n g   d e r   M e s s s t e l l e ,   von  w e l c h e r   M e s s w e r t e   an  e i n e   S i -  

g n a l z e n t r a l e   g e g e b e n   w e r d e n ,   e r m ö g l i c h t ,   w o b e i   i d e n t i s c h e  

M e s s s t e l l e n ,   d i e   k e t t e n f ö r m i g   an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e   a n g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   w e i t e r e   A u f -  



g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   g e m ä s s   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r t r a g u n g s s y s t e m s ,   d i e   M e s s s t e l l e n  

so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   s i e   ü b e r   s c h l e i f e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e  

S i g n a l l i n i e n   von  b e i d e n   S e i t e n   h e r   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e  

a n g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   in  e i n e m   V e r f a h r e n   zu r   U e b e r t r a -  

gung  von  M e s s w e r t e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d a d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   d a s s   in  den  M e s s s t e l l e n   v o r h a n d e n e   A d r e s s s p e i c h e r  

in  v o r g e g e b e n e r   R e i h e n f o l g e   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   aus   m i t  

den  A d r e s s e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   M e s s s t e l l e n   b e l e g t   und  d a n n  

v e r r i e g e l t   w e r d e n ,   b e v o r   d u r c h   das   S c h a l t e l e m e n t   d i e   n ä c h s t e  

M e s s s t e l l e   d e r s e l b e n   S i g n a l l i n i e   an  d i e   S i g n a l s p a n n u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   w i r d .  

Es  w e r d e n   a l s o   wie   be im  F o r t s c h a l t e p r i n z i p   i d e n t i s c h e   M e s s -  

s t e l l e n   s e r i e l l   an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e   a n g e s c h a l t e t ,   d . h .   i n  

j e d e r   M e s s s t e l l e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   S c h a l t e l e m e n t   m i t   dem  b e i  

I n b e t r i e b n a h m e   n a c h e i n a n d e r   d i e   M e s s s t e l l e n   an  d i e   S i g n a l z e n -  

t r a l e   a n g e s c h a l t e t   w e r d e n   und  m i t   dem  i n d i v i d u e l l e   A d r e s s e n  

von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   aus   in  e n t s p r e c h e n d e   A d r e s s s p e i c h e r  

in  den  M e s s s t e l l e n   e i n g e l e s e n   w e r d e n .  

Der  A d r e s s s p e i c h e r   d e r   neu  a n g e s c h a l t e t e n   M e s s s t e l l e   w i r d   g e -  
f ü l l t   und  dann   s o f o r t   v e r r i e g e l t ,   d . h .   g e g e n   das   E i n l e s e n  

w e i t e r e r   A d r e s s e n   g e s p e r r t .   G l e i c h z e i t i g   s c h a l t e t   das   S c h a l t -  

e l e m e n t   d i e   n ä c h s t e   M e s s s t e l l e   an  d i e   S i g n a l l e i t u n g   an  u n d  

d i e s e   w e i t e r e   M e s s s t e l l e   i s t   n u n  i h r e r s e i t s   zu r   A u f n a h m e  

i h r e r   e n t s p r e c h e n d e n   A d r e s s e   b e r e i t .   D i e s e s   A n s c h a l t e n   n e u e r  

M e s s s t e l l e n   w i r d   f o r t g e s e t z t   b i s   a l l e   M e s s s t e l l e n   e i n e r   S i -  

g n a l l e i t u n g   m i t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   i n d i v i d u e l l e n   A d r e s s e n   v e r -  
s e h e n   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   s i c h   d i e   u r s p r ü n g -  

l i c h   i d e n t i s c h e n   M e s s s t e l l e n   n a c h   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   v o n e i -  

n a n d e r   u n t e r s c h e i d e n .   Die  F e r n a d r e s s i e r u n g   v e r m e i d e t   j e d e  



M a n i p u l a t i o n   an  den  M e s s s t e l l e n   s e l b s t   und  e r l a u b t   d i e   A u s -  

n ü t z u n g   s o w o h l   d e r   V o r t e i l e   des   P a r a l l e l s y s t e m s   a l s   auch   j e -  

n e r   des   S e r i e s y s t e m s ,   ohne   a b e r   d e r e n   N a c h t e i l e   zu  h a b e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   man  b e i   S y s t e m a u s f a l l ,   S t ö r u n g   o d e r  

W a r t u n g   d i e   A d r e s s e n   j e d e r z e i t   neu  e i n l e s e n .  

D i e  H e r k u n f t   d e r   S i g n a l e ,   d . h ,   d i e   I d e n t i f i z i e r u n g   d e r   M e s s -  

s t e l l e   von  w e l c h e r   d i e   S i g n a l e   s t a m m e n ,   i s t   in  d e r   S i g n a l z e n -  
t r a l e  n a c h   zwe i   M e t h o d e n   m ö g l i c h ;   e r s t e n d   d u r c h   Z ä h l e n   d e r  

F o r t s c h a l t i m p u l s e   und  z w e i t e n s   d u r c h   d i e   M e s s s t e l l e n - A d r e s s e .  

D u r c h   K o m b i n a t i o n   b e i d e r   M e t h o d e n ,   d . h .   d u r c h   V e r g l e i c h   d e r  

g e z ä h l t e n   I m p u l s e   m i t   d e r   M e l d e r a d r e s s e ,   l ä s s t   s i c h   e i n   s e h r  

h o h e r   S i c h e r h e i t s g r a d   d e r   M e s s s t e l l e n i d e n t i f i z i e r u n g   e r r e i -  

c h e n .  

Die  U e b e r t r a g u n g   d e r   M e s s w e r t e   kann   nun  so  e r f o l g e n ,   wie  e s  

in  d e r   DE-AS  2 ' 5 3 3 ' 3 8 2   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   d . h .   es  w e r d e n   b e i  

j e d e m   A b f r a g e z y k l u s   d i e   S c h a l t e l e m e n t e   b e t ä t i g t .   Die   U e b e r -  

t r a g u n g   k a n n   a b e r   a u c h   wie   b e i   e i n e m   P a r a l l e l ü b e r t r a g u n g s s y -  

s t em  e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e   S c h a l t e l e m e n t e   g e s c h l o s s e n   b l e i b e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n s   b e s t e h t   aus   M e s s s t e l l e n ,   w e l c h e   e i n e n   M e s s g r ö s s e n s e n -  

s o r ,   e i n e n   M e s s w e r t w a n d l e r ,   e i n e   K o n t r o l l e i n h e i t ,   e i n e n  

A d r e s s s p e i c h e r   und  e i n   S c h a l t e l e m e n t   a u f w e i s e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r . l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   s e r i e l l e s ,   k e t t e n g e s c h a l t e t e s   U e b e r w a c h u n g s s y s t e m  
n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,  

F i g .  2   e i n   p a r a l l e l   a d r e s s i e r t e s   U e b e r w a c h u n g s s y s t e m   d e s  

S t a n d e s   d e r   T e c h n i k ,  



F i g .   3  das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   M e s s s t e l l e   (MS)  zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   u n d  

F i g .   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r -  

w a c h u n g s s y s t e m s   m i t   F e r n a d r e s s i e r u n g   d e r   M e s s s t e l l e  

(MS)  von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  a u s .  

F i g .   1  z e i g t   den  A u f b a u   e i n e s   h e r k ö m m l i c h e n   U e b e r w a c h u n g s s y -  

s t e m s   n a c h   dem  K e t t e n f o r t s c h a l t p r i n z i p .   Von  e i n e r   S i g n a l z e n -  

t r a l e   Z  g e h e n   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S i g n a l l e i t u n g e n   L  a u s ,   a n  
w e l c h e   j e w e i l s   m e h r e r e   M e s s s t e l l e n   MS  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  M e s s s t e l l e n   MS  e n t h a l t e n   im  w e s e n t l i c h e n   a u s s e r   den  M e s s -  

s e n s o r e n   und  M e s s w e r t w a n d l e r n   e i n e n   S i g n a l e m p f ä n g e r ,   e i n e   A b -  

l a u f s t e u e r u n g ,   e i n e n   S i g n a l g e n e r a t o r   und  e i n   S c h a l t e l e m e n t  

Sm.  Nach  A n l e g e n   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   an  d i e   S i g n a l l i n i e   L  b e -  

g i n n t   in  d e r   M e s s s t e l l e   MS1  e i n   Z e i t g l i e d   zu  l a u f e n .   Nach  e i -  

n e r   b e s t i m m t e n   V e r z ö g e r u n g   s c h l i e s s t   das   S c h a l t e l e m e n t   S1 

und  l e g t   d i e   L i n i e n s p a n n u n g   an  d i e   z w e i t e   M e s s s t e l l e   MS2,  wo 

e b e n f a l l s   w i e d e r   e i n   Z e i t g l i e d   zu  l a u f e n   b e g i n n t .   Auf  d i e s e  

Ar t   s c h l i e s s e n   n a c h e i n a n d e r   a l l e   S c h a l t e r   d e r   M e s s s t e l l e n  

MS  e i n e r   S i g n a l l i n i e   L.  D i e s e r   V o r g a n g   l ä s s t   s i c h   p e r i o d i s c h  

w i e d e r h o l e n ,   so  d a s s   a l l e   M e s s s t e l l e n   MS  e i n e r   L i n i e   z y k l i s c h  

a b g e f r a g t   w e r d e n .   Nach  A n l e g e n   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   an  e i n e  

M e s s s t e l l e   MSm  bzw.  b e i m   S c h l i e s s e n   des   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t -  

e l e m e n t e s   Sm  kann   e i n e   U e b e r t r a g u n g   des   M e s s w e r t e s   des   M e s s -  

s e n s o r s   M  an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e   Z  e r f o l g e n .  

In  d e r   M e s s s t e l l e   b e f i n d l i c h e   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r e n   s t e l l e n  

d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e r   M e s s s t e l l e   w ä h r e n d   e v e n t u e l l   a u f -  

t r e t e n d e r   s y s t e m b e d i n g t e r   S p a n n u n g s u n t e r b r e c h u n g e n   s i c h e r .  



F i g .   2  z e i g t   e i n   h e r k ö m m l i c h e s   p a r a l l e l   a d r e s s i e r t e s   U e b e r -  

w a c h u n g s s y s t e m .   Die  e i n z e l n e n   M e s s s t e l l e n   MS  d e r   g e s a m t e n   A n -  

l a g e   s i n d   wie  in  F i g .   1  au f   v e r s c h i e d e n e   S i g n a l l i n i e n   L  v e r -  
t e i l t   und  ü b e r   d i e s e   S i g n a l l i n i e   L  m i t   e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e  
Z  v e r b u n d e n .   J e d e   S i g n a l l i n i e   L  b e s t e h t   aus   e i n e r   Z w e i d r a h t -  

l e i t u n g ,   an  d i e   a l l e   M e s s s t e l l e n   MS  e i n e r   S i g n a l l i n i e   p a r a l -  
l e l   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   J e d e   M e s s s t e l l e   MS  i s t   d u r c h   e i n e  

f e s t   e i n g e s t e l l t e   A d r e s s e   A   c h a r a k t e r i s i e r t .   Durch   A u s s e n d e n  

d i e s e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   A d r e s s e   kann   d i e   S i g n a l z e n t r a l e   Z 

j e d e   b e l i e b i g e   M e s s s t e l l e   MSm  a u f r u f e n   und  zum  B e i s p i e l   z u r  

Abgabe   i h r e s   M e s s w e r t e s   v e r a n l a s s e n .   Die  A d r e s s s i g n a l e   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   d i g i t a l e n   I m p u l s f o l g e ,   e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   S p a n n u n g s - ,   F r e q u e n z -   o d e r   T o n f o l g e ,   o d e r   aus   b e l i e b i g e n  

K o m b i n a t i o n e n   d i e s e r   E l e m e n t e   b e s t e h e n .   Be i   e i n e r   g r ö s s e r e n  

A n z a h l   von  M e s s s t e l l e n   MS  p r o   S i g n a l l i n i e   L  kommt  p r a k t i s c h  

nur   e i n e   d i g i t a l e   I m p u l s f o l g e   in  F r a g e ,   w e i l   s i c h   d a m i t   e i n e  

f a s t   b e l i e b i g e   A n z a h l   v e r s c h i e d e n e r   A d r e s s e n   m i t   i n t e g r a t i o n s -  

f r e u n d l i c h e n   E l e m e n t e n   von  b e s c h e i d e n e r   a b s o l u t e r   G e n a u i g k e i t  

r e a l i s i e r e n   l ä s s t .   D u r c h   w e i t e r e   d i g i t a l e   I m p u l s f o l g e n   k ö n n e n  

zudem  a u c h   k o m p l i z i e r t e   I n s t r u k t i o n e n   an  d i e   j e w e i l s   a d r e s -  

s i e r t e   M e s s s t e l l e n   ü b e r m i t t e l t   w e r d e n .  

Ein   o f f e n k u n d i g e r   N a c h t e i l   des   b e s c h r i e b e n e n   P a r a l l e l s y s t e m s  

b e s t e h t   in  d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   M e s s s t e l l e n - V e r w e c h s l u n g  

o d e r   e i n e r   nu r   s c h w e r   a u f f i n d b a r e n   F e h l a d r e s s i e r u n g .   A u s s e r -  

dem  s e t z t   e i n   L e i t u n g s k u r z s c h l u s s   e i n e   g a n z e   S i g n a l l i n i e  

a u s s e r   B e t r i e b .  

F i g .   3  z e i g t   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   M e s s s t e l l e   MS  f ü r   d e n  

E i n s a t z   in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n .  

Die  M e s s s t e l l e   MS  kann   e i n   B r a n d m e l d e r ,   z . B .   e i n   I o n i s a t i o n s -  

r a u c h m e l d e r ,   e i n   o p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r ,   e i n   T e m p e r a t u r m e l d e r  

o d e r   e i n   F l a m m e n m e l d e r ,   o d e r   e i n   U e b e r w a c h u n g s g e r ä t   in  e i n e m  



I n t r u s i o n s s c h u t z s y s t e m ,   z . B .   e i n   p a s s i v e r   I n f r a r o t m e l d e r ,   e i n  

U l t r a s c h a l l m e l d e r   o d e r   e i n   G e r ä u s c h m e l d e r ,   o d e r   e i n e   b e l i e -  

b i g e   M e s s s t e l l e   in  e i n e m   U e b e r t r a g u n g s s y s t e m   s e i n .  

In  j e d e r   M e s s s t e l l e   MS  i s t   e i n   r i c h t u n g s s y m m e t r i s c h e s   ( b i l a -  

t e r a l e s )   S c h a l t e l e m e n t   S  v o r h a n d e n ,   das   d i e   b e i d e n   E i n g a n g /  

A u s g a n g - K l e m m e n   1,  2  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   In  d e r   B a u g r u p p e  

B  s i n d   e i n   M e s s g r ö s s e n s e n s o r   M  e i n   M e s s w e r t w a n d l e r   W,  e i n e  

K o n t r o l l e i n h e i t   KE  und  e i n   A d r e s s s p e i c h e r   AR  v o r g e s e h e n .  

Der  Z u s t a n d   des   S c h a l t e l e m e n t e s   S  w i r d   von  d e r   K o n t r o l l e i n -  

h e i t   KE  g e s t e u e r t ,   w e l c h e   auch   M i t t e l   z u r   S i g n a l e r k e n n u n g  

e n t h ä l t .   Be i   I n b e t r i e b n a h m e   des   U e b e r w a c h u n g s s y s t e m s ,   d . h ,  

wenn  d i e   M e s s s t e l l e   MS  ü b e r   d i e   L i n i e   L  m i t   d e r   S i g n a l z e n -  

t r a l e   Z  v e r b u n d e n   w i r d ,   w i r d   d u r c h   A n s c h a l t e n   an  d i e   L i n i e n -  

s p a n n u n g   von  d e r   K o n t r o l l e i n h e i t   KE  d i e   d e r   L i n i e n s p a n n u n g  

ü b e r l a g e r t e   A d r e s s e   A  e r m i t t e l t   und  in  den  A d r e s s s p e i c h e r   AR 

e i n g e l e s e n .   Neben   d e r   A d r e s s e   A  k ö n n e n   in  d e r   M e s s s t e l l e   MS 

b e l i e b i g e   a n d e r e   i n d i v i d u e l l e   B e f e h l e   o d e r   I n f o r m a t i o n e n   g e -  

s p e i c h e r t   w e r d e n ;   d e r   A d r e s s s p e i c h e r   AR  i s t   j e d o c h   f ü r   d i e  

A u f n a h m e   w e i t e r e r   A d r e s s e n   A  b l o c k i e r t .  

U e b e r   d i e   Klemmen  1  und  3A  e i n e r s e i t s   und  d i e   Klemmen  2  u n d  

3B  a n d e r e r s e i t s   s i n d   d i e   M e s s s t e l l e n   MS  m i t e i n a n d e r   und  m i t  

d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  v e r b u n d e n ,   wie   es  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t  

i s t .  

Da  das   S c h a l t e l e m e n t   S  r i c h t u n g s s y m m e t r i s c h   ( b i l a t e r a l )   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   k ö n n e n   d i e   M e s s s t e l l e n   MS  von  b e i d e n   S e i t e n   h e r  

m i t   S t r o m   v e r s o r g t   w e r d e n ,   d.  h.  d i e   S i g n a l l e i t u n g e n   k ö n n e n  

s o w o h l   m i t   den  Klemmen  1  und  3A  a l s   auch   m i t   den  Klemmen  2 

und  3B  d e r   M e s s s t e l l e   MS  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   was  e i n e   V e r e i n f a -  

c h u n g   und  E r h ö h u n g   d e r   S i c h e r h e i t   b e i   d e r   M o n t a g e   b e d e u t e t .  



A n d e r e r s e i t s   kann   be im  A u s b l e i b e n   von  M e l d e r s i g n a l e n   d i e   A b -  

f r a g e r i c h t u n g   f ü r   d i e   b e t r o f f e n e   S i g n a l l e i t u n g   L  u m g e k e h r t  

w e r d e n ,   wenn  d i e   S i g n a l l e i t u n g   L  von  d e r   l e t z t e n   M e s s s t e l l e  

MS  zur   S i g n a l z e n t r a l e   Z  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Die  so  f e r n a d r e s s i e r t e   M e s s s t e l l e   MS  i s t   s o l a n g e   d u r c h   d i e  

g e s p e i c h e r t e   A d r e s s e   A  c h a r a k t e r i s i e r t ,   b i s   d i e   S p a n n u n g s v e r -  

s o r g u n g  d e r   M e s s s t e l l e   MS  a u s f ä l l t   o d e r   b i s   d i e   S i g n a l z e n -  

t r a l e  Z   d u r c h   b e s o n d e r e   S t e u e r b e f e h l e   d i e   A d r e s s s p e i c h e r v e r -  

r i e g e l u n g   z w e c k s   N e u a d r e s s i e r u n g   a u f h e b t   und  e i n e   n e u e   A d r e s -  

se  e i n g e l e s e n   w i r d .   Hohe  Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   M e s s w e r t - I d e n t i -  

f i z i e r u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   A d r e s s e   A  z u r   A u s w e r t u n g  

zusammen  mi t   dem  M e s s w e r t   an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e  Z   ü b e r t r a g e n  

w i r d ;   d i e   S i g n a l z e n t r a l e  Z   kann   d u r c h   V e r g l e i c h   d e r   e r w a r -  

t e t e n   m i t   d e r   t a t s ä c h l i c h   g e l e s e n e n   A d r e s s e   d i e   F u n k t i o n   d e r  

M e s s w e r t ü b e r t r a g u n g   ü b e r w a c h e n .  

W e i t e r h i n   e n t h ä l t   d i e   K o n t r o l l e i n h e i t   KE  j e   e i n e n   L e i t u n g s -  

k u r z s c h l u s s d e t e k t o r   f ü r   d i e   l i n k e   und  f ü r   d i e   r e c h t e   A n -  

s c h l u s s k l e m m e .   Wenn  e i n   K u r z s c h l u s s   e r k a n n t   i s t ,   w i r d   d u r c h  

O e f f n e n   d e s   S c h a l t e l e m e n t e s   S  e i n   A b s i n k e n   d e r   S p a n n u n g   a n  

d e r   n i c h t   k u r z g e s c h l o s s e n e n   Klemme  u n t e r   d i e   n ö t i g e   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   v e r h i n d e r t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  B e t r i e b   s ä m -  

t l i c h e r   M e s s s t e l l e n   MS  b i s   zum  L e i t u n g s k u r z s c h l u s s   a u f r e c h t -  

z u e r h a l t e n .  

Die  M e s s t e l l e n   MS  s i n d   b e z ü g l i c h   d e r   A n s c h l u s s k l e m m e n   s y m m e t -  

r i s c h ,   d . h .   v e r t a u s c h b a r .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   s i e h t   v o r ,   d a s s   d i e   L e i t u n g   v o n  
d e r   l e t z t e n   M e s s s t e l l e   MS  e i n e r   S i g n a l l e i t u n g   L  w i e d e r   z u r  

S i g n a l z e n t r a l e   Z  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   Die  U e b e r w a c h u n g   d e r  

M e s s s t e l l e   MS  kann   nun  von  zwei   S e i t e n   e r f o l g e n .   H i e r d u r c h  

w i r d   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  e r w ä h n t e n   K u r z s c h l u s s d e t e k t o r   e r -  

m ö g l i c h t ,   b e i   e i n e m   L e i t u n g s - K u r z s c h l u s s   o d e r   - U n t e r b r u c h   d e n  



D a t e n v e r k e h r   von  und  zu  den  M e s s s t e l l e n   MS  v o l l   a u f r e c h t z u -  

e r h a l t e n ,   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   M e l d u n g   d e r   L e i t u n g s s t ö r u n g .   V o n  

g r o s s e r   B e d e u t u n g   i s t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,   d a s s   d u r c h   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   d e r   O r t   d e r   L e i t u n g s s t ö r u n g  

l e i c h t   e r m i t t e l t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   i s t   e i n   b e s o n d e r e r   V o r -  

t e i l ,   denn   es  i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   d a s s   das   A u f f i n d e n   v o n  

L e i t u n g s f e h l e r n   s e h r   a u f w e n d i g   und  z e i t r a u b e n d   i s t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

U e b e r t r a g u n g s s y s t e m s   m i t   M e s s s t e l l e n   MS,  d i e   von  d e r   S i g n a l -  

z e n t r a l e   aus   a d r e s s i e r t   s i n d .   Es  s i n d   wie   in  d e r   F i g .   1  a l l e  

M e s s s t e l l e n   MSm auf  e i n e   o d e r   m e h r e r e   S i g n a l l e i t u n g e n   L  v e r -  

t e i l t .   Die  M e s s s t e l l e n   MS  s i n d   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  a u f g e b a u t ,  
d . h .   s i e   e n t h a l t e n   in  den  B a u g r u p p e n   B  j e   e i n e n   M e s s e n s o r   M, 

e i n e n   M e s s w e r t w a n d l e r   W,  e i n e   K o n t r o l l e i n h e i t   KE  und  A d r e s s -  

s p e i c h e r   AR  zu r   S p e i c h e r u n g   d e r   M e s s s t e l l e n a d r e s s e   und  a n d e -  

r e r   i n d i v i d u e l l e r   B e f e h l e .   Be i   I n b e t r i e b n a h m e   w e r d e n   z u n ä c h s t  

a l l e   S c h a l t e l e m e n t e   Sm  g e ö f f n e t ,   so  d a s s   n u r   d i e   z e n t r a l e n -  

n ä c h s t e   M e s s s t e l l e   MS1  e i n e r   S i g n a l l e i t u n g   L  von  d e r   S i g n a l -  

z e n t r a l e   Z  I n f o r m a t i o n   e m p f a n g e n   k a n n .   Die  Z e n t r a l e   s e n d e t  

nun  a u f   d e r   S i g n a l l e i t u n g   L  d i e   A d r e s s e   A1  a u s ,   w e l c h e   v o n  

d e r   M e s s s t e l l e   MS1  e m p f a n g e n   und  in  den  A d r e s s s p e i c h e r   ARl  

e i n g e l e s e n   w i r d .   Be i   d i e s e r   G e l e g e n h e i t   k ö n n e n   a u c h   S t e u e r -  

b e f e h l e   f ü r   d i e   M e s s s t e l l e   MS1  ü b e r t r a g e n   und  in  e n t s p r e c h e n -  

de  S p e i c h e r   e i n g e l e s e n   und  d o r t   g e s p e i c h e r t   w e r d e n .   Nach  Em-  

p f a n g   d e r   A d r e s s e   A1  s amt   den  e v e n t u e l l   z u g e h ö r i g e n   S t e u e r -  

b e f e h l e n   w i r d   das   S c h a l t e l e m e n t   S1  g e s c h l o s s e n ,   so  d a s s   d i e  

M e s s s t e l l e   MS2  von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  i h r e   e n t s p r e c h e n d e  

I n f o r m a t i o n   e m p f a n g e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  S c h l i e s s e n  

des   S c h a l t e l e m e n t e s   S1  w e r d e n   a u c h   d e r   A d r e s s s p e i c h e r   AR1  u n d  

e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e   B e f e h l s s p e i c h e r   so  v e r r i e g e l t ,   d a s s   k e i -  

ne  n e u e   I n f o r m a t i o n   in  d i e s e   S p e i c h e r   e i n g e l e s e n   w e r d e n   k a n n .  



D i e s e r   Z y k l u s   w i e d e r h o l t   s i c h ,   b i s   a l l e   M e s s s t e l l e n   MS  d e r  

A n l a g e   m i t   A d r e s s e n   Am  und  z u g e h ö r i g e n   S t e u e r b e f e h l e n   v e r s e -  

hen  s i n d ,   d . h .   a l l e   M e s s s t e l l e n   MS  s i n d   a u t o m a t i s c h   von  d e r  

S i g n a l z e n t r a l e   Z  aus   f e r n a d r e s s i e r t   w o r d e n .  

Die  v o l l s t ä n d i g   a d r e s s i e r t e   A n l a g e   kann   nun  wie   e i n   h e r k ö m m -  

l i c h e s   U e b e r w a c h u n g s s y s t e m   n a c h   dem  K e t t e n f o r t s c h a l t p r i n z i p  

e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  b e t r i e b e n   w e r d e n ,   in  w e l c h e m   b e i   j e d e m  

S c h l i e s s e n   des   S c h a l t e l e m e n t e s   S  d e r   M e s s s t e l l e   MSm  e i n   S t r o m -  

p u l s   g e z o g e n   w i r d ,   w e l c h e r   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  z w e c k s  

M e s s s t e l l e n i d e n t i f i z i e r u n g   g e z ä h l t   w i r d .   In  A b w e i c h u n g   v o n  

d e r   F u n k t i o n   n a c h   F i g .   1  w e r d e n   d i e   A d r e s s e   Am  zusammen   m i t  

dem  M e s s w e r t   c o d i e r t   an  d i e   S i g n a l z e n t r a . l e   Z  ü b e r t r a g e n ,   wo 

s i e   mi t   d e r   u n a b h ä n g i g   d u r c h   Z ä h l e n   d e r   S t r o m i m p u l s e   e r m i t -  

t e l t e n   A d r e s s e   v e r g l i c h e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   R e d u n d a n z   w i r d  

d i e   M e s s s t e l l e n - I d e n t i f i z i e r u n g   h ö c h s t   z u v e r l ä s s i g .  

Ein  s o l c h e s   U e b e r w a c h u n g s s y s t e m   kann   n a c h   a b g e s c h l o s s e n e r  

F e r n a d r e s s i e r u n g   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   a l s   r e i n e s   P a r a l l e l -  

s y s t e m   nach   F i g .   2  b e t r i e b e n   w e r d e n ,   b e i   w e l c h e n   k e i n e   A d r e s -  

sen  von  Hand  an  den  M e s s s t e l l e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

s o n d e r n   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   Z  a u s .   W e i t e r h i n   kann   d i e  

f e r n a d r e s s i e r t e   A n l a g e   a l s   e i n   g e m i s c h t e s   S e r i e - P a r a l l e l  

S y s t e m   b e t r i e b e n   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   U e b e r t r a g u n g   von  M e s s w e r t e n   in  e i n e m   U e b e r -  

w a c h u n g s s y s t e m ,   w o b e i   von  e i n z e l n e n ,   z u r   U e b e r w a c h u n g   d i e -  

n e n d e n ,   k e t t e n f ö r m i g   an  S i g n a l l i n i e n   (L)  l i e g e n d e n   M e s s -  

s t e l l e n   (MS)  e r m i t t e l t e   M e s s w e r t e   an  e r s t e   K l e m m e n p a a r e  
e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  g e g e b e n   w e r d e n ,   in  w e l c h e r   s i e  

dann   zu r   G e w i n n u n g   d i f f e r e n z i e r t e r   S t ö r u n g s -   bzw.  A l a r m -  

m e l d u n g e n   v e r k n ü p f t   w e r d e n   und  w o b e i   f e r n e r   b e i   I n b e t r i e b -  

nahme  a l l e   M e s s s t e l l e n   (MS)  d u r c h   e i n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g  
d e r   S i g n a l l i n i e   (L)  a b g e t r e n n t   und  dann   d u r c h   in  j e d e r  
M e s s s t e l l e   (MS)  v o r h a n d e n e   S c h a l t e l e m e n t e   (S)  z e i t l i c h   g e -  
s t a f f e l t   so  w i e d e r   an  d i e   S i g n a l l i n i e   (L)  a n g e s c h a l t e t   w e r -  

d e n ,   d a s s   j e d e   M e s s s t e l l e   (MS)  n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t -  

v e r z ö g e r u n g   e i n e   n a c h f o l g e n d e   M e s s s t e l l e   z u s ä t z l i c h   an  d i e  

L i n i e n s p a n n u n g   a n s c h a l t e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in  den  M e s s s t e l l e n   (MS)  v o r h a n d e n e   A d r e s s s p e i c h e r   (AR)  i n  

v o r g e g e b e n e r   R e i h e n f o l g e   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  a u s  
m i t   den  A d r e s s e n   (A)  d e r   M e s s s t e l l e   (MS)  b e l e g t   und  d a n n  

v e r r i e g e l t   w e r d e n ,   b e v o r   d u r c h   das   S c h a l t e l e m e n t   (S)  d i e  

n ä c h s t e   M e s s s t e l l e   (MS)  d e r s e l b e n   S i g n a l l i n i e   (L)  an  d i e  

S i g n a l s p a n n u n g   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   z u e r s t   d e r   in   d e r   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  n ä c h s t g e l e -  

g e n e n   M e s s s t e l l e   (MS)  b e f i n d l i c h e   A d r e s s s p e i c h e r   (AR)  m i t  

d e r   d e r   M e s s s t e l l e   (MS)  z u g e h ö r i g e n   A d r e s s e   (A)  b e l e g t  
w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   z u e r s t   d e r   in  d e r   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  e n t f e r n t e s t  

g e l e g e n   M e s s s t e l l e   (MS)  b e f i n d l i c h e   A d r e s s s p r e i c h e r   (AR) 

m i t   d e r   d e r   M e s s s t e l l e   z u g e h ö r i g e n   A d r e s s e   (A)  b e l e g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M e s s s t e l l e n   (MS)  h i n s i c h t l i c h   d e s  

A n s c h l u s s e s   an  d i e   M e l d e l i n i e n   (L)  r i c h t u n g s s y m m e t r i s c h  

( b i l a t e r a l )   s i n d .  

5.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S i g n a l l i n i e   (L)  von  d e r   l e t z t e n   M e s s s t e l l e   (MS) 

an  z w e i t e   K l e m m e n p a a r e   (K2)  z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a s s  

d i e   M e s s s t e l l e n   (MS)  von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  h e r   s o w o h l  

ü b e r   d i e   K l e m m e n p a a r e   (Ki)  a l s   a u c h   ü b e r   d i e   K l e m m e n p a a r e  

(K2)  a n g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

6.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   e i n e m   d e r   P a t e n t a n p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   n a c h   d e r   B e l e g u n g   a l l e r   A d r e s s s p e i c h e r  

( A R )  s ä m t l i c h e r   M e s s s t e l l e n   e i n e r   S i g n a l l i n i e   (L)  a l l e  

S c h a l t e l e m e n t e   (S)  g e s c h l o s s e n   und  s o m i t   a l l e   M e s s s t e l l e n  

de r   S i g n a l l i n i e   (L)  p a r a l l e l   an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e   (Z)  a n -  

g e s c h l o s s e n   s i n d .  

7.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  den  M e s s s t e l l e n   (MS)  M i t t e l   (KE) 

v o r h a n d e n   s i n d ,   w e l c h e   e i n e n   K u r z s c h l u s s   d e r   K l e m m e n p a a r e  

(1,  3A)  bzw.  (2,  3B)  mi t   d e n e n   d i e   M e s s s t e l l e n   (MS)  m i t  

de r   S i g n a l l i n i e   v e r b u n d e n   s i n d ,   e r k e n n e n   k ö n n e n .  
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