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©  Eine  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Brucheis  besitzt 
einen  etwa  senkrecht  angeordneten,  von  außen  gekühlten 
Zylinder  (1),  einen  Wassereinlaß  im  unteren  Bereich  des 
Zylinders,  einen  Eisauslaß  (15)  im  oberen  Bereich  des  Zy- 
linders,  eine  am  Zylinder  gelagerte  angetriebene  Förder- 
schnecke  (5),  die  das  sich  an  der  Zylinderinnenwandung  (2) 
bildende  Dünnschichteis  kontinuierlich  mit  mindestens  ei- 
ner  Wendel  (6  bzw.  7)  abschabt  und  als  Eiswendel  (12)  in 
Richtung  auf  den  Eisauslaß  (15)  fördert.  Auf  der  Förder- 
schnecke  (5)  im  Obergangsbereich  zwischen  den  Wendeln 
(6  und  7)  und  einem  sich  anschließenden  zylindrischen 
Abschnitt  (13)  sind  im  Wendelzwischenraum  (9)  mehrere 
gleichabständig  verteilt  angeordnete  Messer  (16)  und  ein 
Abweiser  (17)  vorgesehen,  mit  deren  Hilfe  es  möglich  ist, 
einerseits  das  Eis  entsprechend  zu  verdichten  und  anderer- 
seits  Eiskörner  bzw.  Eisstücke  mit  vorherbestimmbaren  Di- 
mensionen  in  relativ  engen  Grenzen  zu  erzeugen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l -  

l u n g   von  B r u c h e i s ,   m i t   e i n e m   e t w a   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n ,  

von  a u ß e n   g e k ü h l t e n   Z y l i n d e r ,   e i n e m   W a s s e r e i n l a ß   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   des   Z y l i n d e r s ,   e i n e m   E i s a u s l a ß   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s  

Z y l i n d e r s ,   e i n e r   am  Z y l i n d e r   g e l a g e r t e n   a n g e t r i e b e n e n   F ö r d e r -  

s c h n e c k e ,   d i e   das   s i c h   an  d e r   Z y l i n d e r i n n e n w a n d u n g   b i l d e n d e  

D ü n n s c h i c h t e i s   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   W e n d e l  

a b s c h a b t   und  a l s   E i s w e n d e l   in  R i c h t u n g   a u f   den  E i s a u s l a ß  

f ö r d e r t ,   und  mi t   e i n e m   auf   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   im  W e n d e l z w i -  

s c h e n r a u m   am  o b e r e n   Ende  d e r   Wende l   a n g e o r d n e t e n   H i n d e r n i s  

zum  B r e c h e n   d e r   E i s w e n d e l   in   S t ü c k e .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   aus   d e r   US-PS  33  26  014  b e -  

k a n n t .   Es  i s t   e i n e   e i n g ä n g i g e   F ö r d e r s c h n e c k e   im  Z y l i n d e r  v o r -  

g e s e h e n .   Z w i s c h e n   d i e s e r   e i n e n   W e n d e l ,   d i e   das   D ü n n s c h i c h t -  

e i s   an  d e r   Z y l i n d e r i n n e n w a n d u n g   a b s c h a b t ,   s i n d   W e n d e l a n s ä t -  

ze  v o r g e s e h e n ,   d i e   d e r   F ö r d e r u n g   des   E i s e s   n a c h   oben   d i e n e n  

s o l l e n .   Am  o b e r e n   Ende  b e n a c h b a r t   zu  dem  E i s a u s l a ß   i s t   i m  

w e n d e l f r e i e n   B e r e i c h   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   e i n   g r o ß q u e r s c h n i t -  

t i g   g e s t a l t e t e r   F r e i r a u m   v o r g e s e h e n ,   so  daß  h i e r   k e i n e   V e r -  

d i c h t u n g s -   und  E n t w ä s s e r u n g s w i r k u n g   a u f   das   E is   a u s g e ü b t  

w i r d .   Am  Ü b e r g a n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   z w i s c h e n   dem  d i e   W e n d e l  

t r a g e n d e n   T e i l   und  d i e s e m   R i n g r a u m   i s t   au f   d e r   F ö r d e r s e i t e  

d e r   Wende l   e i n   H i n d e r n i s   in  Form  e i n e s   S t i f t e s   a n g e o r d n e t ,  

d e r   mi t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   u m l ä u f t .  

D i e s e r   S t i f t   i s t   g e g e n ü b e r   d e r   A c h s e   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   i n  

e i n e m   W i n k e l   a n g e s t e l l t   und  h a t   o f f e n b a r   d i e   A u f g a b e ,   d i e  

E i s w e n d e l   in   S t ü c k e   zu  z e r b r e c h e n .   Da  a u c h   d i e s e s   H i n d e r n i s  

k e i n e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   b e s i t z t ,   e r s c h e i n t   es  f r a g l i c h ,  

ob  mi t   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   ü b e r h a u p t   e i n   v e r d i c h t e t e s ,  

e n t w ä s s e r t e s   h a r t k ö r n i g e s   E i s   h e r s t e l l b a r   i s t .   I n f o l g e   f e h -  

l e n d e r   V e r d i c h t u n g s -   und  E n t w ä s s e r u n g s w i r k u n g   w i r d   m ö g l i c h e r -  

w e i s e   das   E i s   mehr   p a s t e n f ö r m i g   a n f a l l e n .   F a l l s   e i n e   E i s -  



w e n d e l   z u m i n d e s t   in  e i n e m   T e i l   des  W e n d e l z w i s c h e n r a u m s   a n -  

f ä l l t ,   so  w i r d   d i e s e   d u r c h   den  S t i f t   a l l e n f a l l s   in  E i s s t ü k -  

ke  mi t   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b m e s s u n g e n   a u f g e b r o c h e n .   D i e  

E i s s t ü c k e   m ü s s e n   e i n e   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m g e b u n g   u n d  

e i n e   ü b e r   e i n e n   w e i t e n   B e r e i c h   s c h w a n k e n d e   K o r n g r ö ß e   a u f w e i -  

s e n .  

Aus  d e r   DE-AS  19  49  504  i s t   e i n e   ä h n l i c h e   V o r r i c h t u n g   b e -  

k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   am  o b e r e n   Ende  im  A n s c h l u ß  

an  den   w e n d e l f r e i e n   B e r e i c h   e i n e n   R i n g f l a n s c h   b e s i t z t ,   d e r   ! 

e i n e   V e r d i c h t u n g s -   und  E n t w ä s s e r u n g s f u n k t i o n   a u f   das   g e g e n  
i h n   g e f ö r d e r t e   E i s   a u s ü b t .   Um  a u f   d i e   H ä r t e   und  Größe   d e r  

E i s s t ü c k e   im  E i s a u s l a ß   E i n f l u ß   zu  n e h m e n ,   und  a n d e r e r s e i t s  

d i e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   des   R i n g f l a n s c h e s   zu  u n t e r s t ü t z e n ,  

i s t   h i e r   k u r z   u n t e r h a l b   des   R i n g f l a n s c h e s   in  D r e h r i c h t u n g  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   g e s e h e n ,   h i n t e r   und  nahe   dem  E i s a u s l a ß  

e i n   A b w e i s s t i f t   und  v o r   und  n a h e   dem  E i s a u f l a ß   e i n   B r e m s -  

s t i f t   o r t s f e s t   g e l a g e r t ,   d i e   b e i d e   in   den   R i n g r a u m   h i n e i n -  

r a g e n .   Mit   d e r a r t i g e n   H i n d e r n i s s e n   k a n n   a u c h   a u f   d i e   K ö r n i g -  

k e i t   des   E i s e s   e i n g e w i r k t   w e r d e n ,   j e d o c h   i s t   a u c h   h i e r   d i e  

G e s t a l t   d e r   E i s s t ü c k e   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h .   Die  E i s s t ü c k e  

f a l l e n   mi t   ü b e r   e i n e n   g r o ß e n   B e r e i c h   s c h w a n k e n d e r   K o r n g r ö s -  

se  an ,   w o b e i   s e h r   k l e i n e   E i s s t ü c k e   und  a u c h   s e h r   g r o ß e   E i s -  

s t ü c k e   e n t s t e h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  d i e  

K o r n g r ö ß e   d e r   E i s s t ü c k e   a u f   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A b m e s -  

s u n g e n   f e s t l e g b a r   und  in  e n g e n   G r e n z e n   e i n h a l t b a r   i s t .   D a b e i  

muß  a b e r   a u c h   d i e   E n t w ä s s e r u n g s -   und  V e r d i c h t u n g s f u n k t i o n  

d e r   V o r r i c h t u n g   f ü r   das   E i s   b e i b e h a l t e n   b l e i b e n ,   d a m i t   d i e  

E i s s t ü c k e   e i n e   g e n ü g e n d e   H ä r t e   und  W a s s e r f r e i h e i t   a u f w e i s e n .  

Es  s o l l   m ö g l i c h   s e i n ,   d i e   V o r r i c h t u n g   f ü r   den  s p e z i e l l e n  

A n w e n d u n g s f a l l   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  E i s s t ü c k e   mi t   dem  g e w ü n s c h -  

t e n   Q u e r s c h n i t t   aus   B r e i t e   und  Höhe ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r  



K o r n g r ö ß e   von  5  x  5  mm,  h e r s t e l l b a r   s i n d ,   w o b e i   d i e   L ä n g e  

d i e s e r   E i s s t ü c k e   m e i s t   in  w e i t e r e n   G r e n z e n   f e s t g e l e g t   w i r d ,  

b e i s p i e l s w e i s e   3  b i s   6  mm  b e t r a g e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  das   H i n d e r -  

n i s   aus  m e h r e r e n   ü b e r   den  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   g l e i c h a b s t ä n -  

d i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   M e s s e r n   und  e i n e m   an  d e r   F ö r d e r -  

s e i t e   d e r   W e n d e l   a n s c h l i e ß e n d e n   A b w e i s e r   b e s t e h t ,   daß  d i e  

M e s s e r   au f   i h r e r   d e r   F ö r d e r s e i t e   de r   W e n d e l   z u g e k e h r t e n   S e i -  

te   je   e i n e   S c h n e i d e   a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e   M e s s e r   im  A n s c h l u ß  

an  d i e   S c h n e i d e n   und  d e r   A b w e i s e r   im  A n s c h l u ß   an  d i e   F ö r d e r -  

s e i t e   d e r   W e n d e l   je   e i n e ,   z u e i n a n d e r   j e w e i l s   p a r a l l e l e   A b -  

w e i s f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   d i e   in  e i n e m   W i n k e l   von   e t w a   50  b i s  

60  0  g e g e n   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   E i s w e n d e l   a n g e s t e l l t   s i n d .  

Die   g l e i c h a b s t ä n d i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   M e s s e r   s o w i e   d i e  

A b w e i s e r   m i t   i h r e n   S c h n e i d e n   und  A b w e i s f l ä c h e n   e r f ü l l e n   m e h -  

r e r e   F u n k t i o n e n .   W ä h r e n d   das   a l s   S t i f t   a u s g e b i l d e t e   H i n d e r -  

n i s   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   des   E i s e s  

n i c h t   e r w a r t e n   l ä ß t ,   e r g i b t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   d e r   M e h r z a h l   d e r   M e s s e r   und  des   A b w e i s e r s   n i c h t  

n u r   e i n e   V e r d i c h t u n g   und  E n t w ä s s e r u n g   d e s   E i s e s ,   s o n d e r n  

a u c h   d i e   A u f t e i l u n g   d e r   E i s w e n d e l   in  E i s s t ü c k e   e i n e r   f e s t -  

g e l e g t e n   G r ö ß e n o r d n u n g   m i t   s e h r   e n g e n   A b w e i c h u n g s t o l e r a n -  

z e n ,   d i e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  ±   10 %  l i e g e n .   Es  k o m m t  

h i e r b e i   e i n e r s e i t s   d a r a u f   an ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   V e r d i c h t u n g s -  

w i r k u n g   zu  e r z i e l e n ,   a l s o   d a r a u f   h i n z u w i r k e n ,   daß  e i n   R ü c k -  

s t a u   des   a b g e s c h a b t e n   D ü n n s c h i c h t e i s e s   e i n t r i t t   und  s i c h   s o -  

m i t   d i e   E i s w e n d e l   ü b e r   den  g e s a m t e n   W e n d e l z w i s c h e n r a u m   a u s -  

b i l d e t .   D i e s e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   w i r d   w a h r s c h e i n l i c h   n i c h t  

d u r c h   d i e   T a t s a c h e   d e r   A n o r d n u n g   de r   M e s s e r   e r z i e l t ,   s o n d e r n  

d u r c h   d i e   A b w e i s f l ä c h e n   an  den   M e s s e r n   und  dem  A b w e i s e r   u n d  

d e r e n   S c h r ä g s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   E i s -  



w e n d e l .   Es  muß  d a r a u f   h i n g e w i r k t   w e r d e n ,   daß  z w i s c h e n   d e n  

M e s s e r n   das   E i s   in   s e i n e m   F l u ß   n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d ,   so  d a ß  

h i e r   k e i n   S t a u   und  k e i n e   K e i l w i r k u n g   a u f t r e t e n ,   s o n d e r n   d a ß  

das   E i s   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   Z e r t e i l u n g   in  E i s s t ü c k e   d u r c h  

d i e   M e s s e r r e i h e   h i n d u r c h f l i e ß t .   D i e s e r   A n s t e l l w i n k e l   d e r  

A b w e i s f l ä c h e n   k a n n   in  e i n e m   B e r e i c h   von  50  b i s   e twa   60  °  g e -  

gen  d i e  F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   E i s w e n d e l   v a r i i e r t   w e r d e n .   E i n  

g r ö ß e r e r   W i n k e l   w i r k t   s i c h   a u c h   au f   d i e   E r h ö h u n g   d e r   H ä r t e  

des   E i s e s   a u s ,   w ä h r e n d   e i n   k l e i n e r   W i n k e l   den  u n g e h i n d e r t e n  

A b f l u ß   de r   E i s w e n d e l   bzw.   d e r   E i s s t ü c k e   b e g ü n s t i g t .   M i t  

e i n e m   W i n k e l   von  55  °  w u r d e n   h e r v o r r a g e n d e   E r g e b n i s s e   e r -  

z i e l t .   Mi t   e i n e r   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   E i s s t ü c k e ,   a l s o   i h r e   B r e i -  

t e   und  Höhe  f e s t l e g e n   und  b e s t i m m e n .   Die  Höhe  r i c h t e t   s i c h  

n a c h   d e r   Höhe  d e r   W e n d e l   a u f   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e .   Die  B r e i t e  

d e r   E i s s t ü c k e - b i l d e t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n  

zwe i   b e n a c h b a r t e n   M e s s e r n   bzw.  z w i s c h e n   dem  A b w e i s e r   und  d e m  

e r s t e n   au f   d i e s e m   f o l g e n d e n   M e s s e r .   Die  M a t e r i a l s t ä r k e   d e r  

M e s s e r ,   d i e   ja   so  g e s e h e n   i n s g e s a m t   den  W e n d e l q u e r s c h n i t t  

zu  e i n e m   g e w i s s e n   T e i l   v e r s p e r r e n ,   s p i e l t   in  d i e s e m   Z u s a m -  

m e n h a n g   e r s t a u n l i c h e r w e i s e   k e i n e   R o l l e .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

daß  d e r  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   und  d i e   g e w ü n s c h t e   B r e i t e   d e r  

E i s s t ü c k e   d i e   A n z a h l   d e r   M e s s e r   f e s t l e g t .   I n s b e s o n d e r e   b e i  

E i s s t ü c k e n   g e r i n g e r   B r e i t e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  4  b i s  

7 mm  e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   d o p p e l g ä n g i g   a u s -  

z u b i l d e n ,   a l s o   m i t   zwe i   W e n d e l n   a u s z u r ü s t e n ,   w o b e i   d a n n   j e -  

d e r   W e n d e l z w i s c h e n r a u m   m i t   den  M e s s e r n   und  e i n e m   A b w e i s e r  

u n t e r t e i l t   i s t .   Die   A n o r d n u n g   d e r   S c h n e i d e   an  den  M e s s e r n  

a u f   d e r   d e r   F ö r d e r s e i t e   d e r   Wende l   z u g e k e h r t e n   S e i t e   i s t  

n o t w e n d i g ,   um  a u f   j e d e n   F a l l   e i n   F e s t k e i l e n   des   E i s e s   im  

Q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   M e s s e r n   zu  v e r m e i d e n .  

Die  M e s s e r   k ö n n e n   im  A n s c h l u ß   an  d i e   S c h n e i d e   e i n e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   d i e   e t w a   p a r a l l e l   zu r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r  

E i s w e n d e l   bzw.  z u r   W e n d e l   o d e r   m i t   s i c h   in   F ö r d e r r i c h t u n g  



g e r i n g f ü g i g   e r w e i t e r n d e m   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   g e g e n ü b e r  

d e r   F ö r d e r s e i t e   d e r   W e n d e l   a n g e o r d n e t   s e i n .   H i e r d u r c h   w i r d  

e i n   V e r k e i l e n   des   a n g e s c h n i t t e n e n   E i s s p a n e s   z w i s c h e n   z w e i  

M e s s e r n   v e r m i e d e n   und  d e r   D u r c h f l u ß   des   E i s e s   d u r c h   das   H i n -  

d e r n i s   b e g ü n s t i g t .   Die  n e b e n e i n a n d e r   im  V e r b a n d   a n g e o r d n e -  

t e n   M e s s e r   und  d e r   A b w e i s e r   k ö n n e n   e i n e   s o l c h e   F o r m g e b u n g  

und  A n o r d n u n g   im  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   a u f w e i s e n ,   daß  d e r  

D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   aus   d e r   E i s w e n d e l   g e b i l d e t e n  

E i s b ä n d e r   bzw.   E i s s p ä n e   b i s   ü b e r   d i e   A b w e i s f l ä c h e n   h i n w e g  

e t w a   k o n s t a n t   b l e i b t .   D i e s   i s t   v o r   a l l e n   D i n g e n   auch   im  B e -  

r e i c h   d e r   U m l e n k u n g   d e r   E i s b ä n d e r   und  im  B e r e i c h   d e r   s i c h  

a u s b i l d e n d e n   B r u c h s t e l l e   z u r   U n t e r t e i l u n g   d e r   E i s b ä n d e r   i n  

E i s s p ä n e   o d e r   E i s s t ü c k e   d e r   F a l l .   Auch  in   d i e s e m   B e r e i c h  

s o l l   m ö g l i c h s t   k e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   s t a t t f i n d e n .   D i e  

V e r d i c h t u n g   des   E i s e s   i s t   b e r e i t s   f r ü h e r   g e s c h e h e n .   H i e r  

g e h t   es  nu r   n o c h   d a r u m ,   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   K o r n g r ö ß e  

h e r z u s t e l l e n   und  j e d e   w e i t e r e   V e r d i c h t u n g   zu  v e r m e i d e n ,   d a -  

m i t   d i e   E i s s t ü c k e   h i n w e g g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die   M e s s e r   k ö n n e n   n a c h   Ar t   e i n e s   S c h a u f e l g i t t e r s   im  W e n d e l -  

z w i s c h e n r a u m   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   den  M e s s e r n   e i n   F r e i -  

raum  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   o h n e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   i n  

den   E i s a u s l a ß   ü b e r g e h t .   D i e s e   G e s t a l t u n g   v e r h i n d e r t   d i e  

V e r ä n d e r u n g   d e r   G e s t a l t   d e r   E i s s t ü c k e   a u f   dem  Weg  z w i s c h e n  

den  M e s s e r n   und  dem  E i s a u s l a ß .   Die  E i s s t ü c k e   kommen  h i e r  

n u r   n o c h   l o c k e r   und  l o s e   m i t e i n a n d e r   in  B e r ü h r u n g ,   so  w e i t  

es  f ü r   d i e   F ö r d e r u n g   d e r   E i s s t ü c k e   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Im  A n -  

s c h l u ß   an  den   F r e i r a u m   und  in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   d o p p e l -  

g ä n g i g e n   F ö r d e r s c h n e c k e   k ö n n e n   a u c h   zwe i   E i s a u s l ä s s e   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   um  d i e   in   i h r e n   D i m e n s i o n e n   f e s t g e l e g t e n   E i s -  

s t ü c k e   m ö g l i c h s t   a u f   k u r z e m   Wege  und  o h n e   g e g e n s e i t i g e   B e -  

e i n t r ä c h t i g u n g   h i n w e g z u f ö r d e r n .  



Die  M e s s e r   s i n d   in   d e r   R e g e l   in   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   E i s w e n -  

d e l   g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   Die  M e s s e r  

s i n d   auf   g l e i c h e r   Höhe  an  d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   v o r g e s e h e n .  

Die  G r ö ß e ,   G e s t a l t   und  A n o r d n u n g   de r   M e s s e r   r i c h t e t   s i c h  

n a c h   den  g e w ü n s c h t e n   D i m e n s i o n e n   des  E i s k o r n e s .   Die  M e s s e r  

k ö n n e n   l ä n g l i c h e   G e s t a l t   a u f w e i s e n .   S i e   m ü s s e n   s c h o n   a l l e i n  

a u s   F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M a t e r i a l d i c k e   b e -  

s i t z e n .  D i e   M e s s e r   k ö n n e n   a u c h   im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k i g e  
G e s t a l t   mi t   von  d e r   S c h n e i d e   a u s g e h e n d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e  

und  A b w e i s f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

Der   A b w e i s e r   und  d i e   M e s s e r   d ü r f e n   den  F l u ß   de r   E i s s p ä n e  

bzw.   E i s s t ü c k e   d u r c h   d i e s e s   H i n d e r n i s   n i c h t   b e h i n d e r n .   Z u  

d i e s e m   Zwek  k ö n n e n   d i e   M e s s e r   im  V e r b a n d   so  v e r s e t z t   g e -  

g e n e i n a n d e r   im  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  d a s  

d e r   S c h n e i d e   a b g e k e h r t e   Ende  d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   d e s j e n i g e n  

von  zwei   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e n   M e s s e r n ,   das   von  d e r   F ö r -  

d e r s e i t e   d e r   W e n d e l   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   a u f w e i s t ,   a u s -  

s e r h a l b   d e r   P r o j e k t i o n   des   m i t   d e r   S c h n e i d e   b e g i n n e n d e n   a n -  

d e r e n   M e s s e r s   s e n k r e c h t   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   de r   E i s w e n d e l  

l i e g t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h   bzw.  i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r  

k l e i n e r   B r e i t e   d e r   E i s s t ü c k e   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e s e   P r o -  

j e k t i o n  d e r   S c h n e i d e   e t w a   den   B e r e i c h   d e r   H i n t e r k a n t e   d e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e   des   a n d e r e n   M e s s e r s   t r i f f t .  

Die  M e s s e r l ä n g e   i s t   a u c h   an  d i e   E i s b r e i t e   g e b u n d e n .   Es  b e -  

s t e h t   auch   e i n   Z u s a m m e n h a n g   zu  d e r   S t e i g u n g   de r   W e n d e l   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e .   So  k a n n   d i e   W e n d e l   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   u n d  

d a m i t   auch   d i e   M e s s e r   mi t   i h r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   m i t   e i n e r  

S t e i g u n g   von  72  mm  b e i   e i n e m   W e n d e l a u ß e n d u r c h m e s s e r   v o n  

90  mm  a n g e o r d n e t   s e i n .   Der  A b w e i s e r   i s t   z w e c k m ä ß i g   am  E n d e  

d e r   W e n d e l   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a n g e o r d n e t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  F o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g . 1   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   den  o b e r e n   T e i l   d e r  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g . 2   d i e   A b w i c k l u n g   d e s   U m f a n g s   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   i n  

dem  h i e r   i n t e r e s s i e r e n d e n   B e r e i c h ,  

F i g . 3   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   aus  d e r   D a r s t e l l u n g  

gemäß  F i g .   2 ,  

F i g . 4   e i n e   ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g   wie  F i g .   2  m i t  e i n e r   a n -  

d e r e n   A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   des   H i n d e r n i s s e s  

u n d  

F i g . 5   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   E i s k o r n e s   b z w .  

- s t ü c k e s .  

Der  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e  T e i l   e i n e s   Z y l i n d e r s   1  m a c h t   e t -  

wa  e i n   D r i t t e l   b i s   e i n e   H ä l f t e   d e s   g e s a m t e n   Z y l i n d e r s   a u s .  

Der  Z y l i n d e r   1  b e s i t z t   e i n e   Z y l i n d e r i n n e n w a n d u n g   2,  d i e   v o n  

e i n e r   K ü h l s c h l a n g e   3  e i n e s   K ä l t e a g g r e g a t e s   u m g e b e n   i s t ,   m i t  

dem  Wärme  a b g e f ü h r t   w i r d .   Der  g a n z e   Z y l i n d e r   1  b e s i t z t   e i n e  

mehr   o d e r   w e n i g e r   d u r c h g e h e n d e   I s o l i e r u n g   4.  Im  I n n e r n   d e s  

Z y l i n d e r s   1  i s t   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   5  a n g e o r d n e t ,   d i e   h i e r  

z w e i g ä n g i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   b e i d e n   Wende l   6  und  7 

a u f w e i s t .   Die  F ö r d e r s c h n e c k e   5  b e s i t z t   e i n e n   Kern   8,  s o  

daß  z w i s c h e n   d i e s e m   Kern   8  und  zwe i   b e n a c h b a r t e n   W e n d e l n  

6  und  7  e i n   W e n d e l z w i s c h e n r a u m   9  f e s t g e l e g t   i s t .   S o f e r n  

d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   n u r   e i n g ä n g i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  n u r  

e i n e   W e n d e l   6  b e s i t z t ,   e r g i b t   s i c h   a n a l o g e r   We i se   e i n  

W e n d e l z w i s c h e n r a u m   9.  Die  F ö r d e r s c h n e c k e   w i r l i n   R i c h t u n g  

e i n e s   P f e i l e s   1o  u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n ,   so  daß  m i t   d e r  

o d e r   den   W e n d e l n   6,  7  das   s i c h   an  d e r   Z y l i n d e r -  



i n n e n w a n d u n g   2  b i l d e n d e   D ü n n s c h i c h t e i s   k o n t i n u i e r l i c h   a b g e -  

s c h a b t   und  r e l a t i v   zu  de r   F ö r d e r s c h n e c k e   5  in  F ö r d e r r i c h t u n g  

gemäß  P f e i l   11  g e f ö r d e r t   w i r d .   Die  F ö r d e r r i c h t u n g   g e m ä ß  

P f e i l   11  e n t s p r i c h t   bzw.  i s t   p a r a l l e l   zu r   S t e i g u n g   d e r   W e n -  

d e l .   Von  u n t e n   n a c h   oben   w i r d   d e r   W e n d e l z w i s c h e n r a u m   9  i m -  

mer  mehr   und  s c h l i e ß l i c h   v o l l s t ä n d i g   mi t   E i s   g e f ü l l t ,   w o b e i  

s i c h   das   D ü n n s c h i c h t e i s   e n t s p r e c h e n d   a n r e i c h e r t ,   e n t w ä s s e r t  

und  v e r d i c h t e t   w i r d .   Es  b i l d e t   s i c h   im  o b e r e n   B e r e i c h   e i n e  

E i s w e n d e l   12  a u s ,   von  d e r   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   n u r  

e i n   k l e i n e r   T e i l   d a r g e s t e l l t   i s t .   O b e r h a l b   d e r   W e n d e l   6  u n d  

7  g e h t   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   5  in   e i n e n   w e n d e l f r e i e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   A b s c h n i t t   13  ü b e r ,   d e r   von   e i n e m   R i n g r a u m   14  u m g e b e n  

i s t ,   von  dem  w i e d e r u m   V e r b i n d u n g   zu  zwe i   E i s a u s l ä s s e n   15  b e -  

s t e h t ,   d i e   um  180  °  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   r a d i a l   a b s t e h e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

Am  Ende  des   W e n d e l z w i s c h e n r a u m s   9,  a l s o   am  Ü b e r g a n g   d e s  

m i t   den  W e n d e l n   6  und  7  b e s e t z t e n   T e i l s   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

5  zu  dem  z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   13  s i n d   ü b e r   den  W e n d e l z w i -  

s c h e n r a u m   9  g l e i c h a b s t ä n d i g   v e r t e i l t   m e h r e r e   M e s s e r   16  u n d  

e i n   A b w e i s e r   17  a u f   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   5  a n g e o r d n e t .   Der  A b -  

w e i s e r   17  s c h l i e ß t   u n m i t t e l b a r   an  d i e   F ö r d e r s e i t e   18  d e r  

j e w e i l i g e n   F ö r d e r w e n d e l   6  bzw.   7  an.   Je   n a c h   de r   A n z a h l   d e r  

Summe  aus   M e s s e r n   16  und  A b w e i s e r n   17  w i r d   das   E i s b a n d   12 

in  d i e s e m   B e r e i c h   in   e i n z e l n e   E i s s p ä n e   a u f g e s c h n i t t e n ,   u m -  

g e l e n k t   und  d a b e i   a b g e b r o c h e n ,   so  daß  h i e r   e i n z e l n e   E i s -  

s t ü c k e   e n t s p r e c h e n d e r   F o r m g e b u n g   e n t s t e h e n .   Die  M e s s e r   w i e  

a u c h   d e r   A b w e i s e r   b e s i t z e n   e t w a   d i e   Höhe  d e r   W e n d e l   6  b z w .  

7.  H i e r d u r c h   w i r d   d i e   Höhe  d e r   E i s s t ü c k e   f e s t g e l e g t .   D e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   M e s s e r n   bzw.   d e m  A b w e i s e r  

17  und  dem  e r s t e n   M e s s e r   16  s e n k r e c h t   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g  

d e r   E i s w e n d e l   12  gemäß  P f e i l   11  e r g i b t   d i e   B r e i t e   d e r   E i s -  

s t ü c k e .   So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   W e n d e l z w i s c h e n r a u m   9 

d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   A b w e i s e r s   17  und  d r e i e r   M e s s e r  

16  in   d r e i   T e i l e   a u f g e t e i l t .   D i e s   g e s c h i e h t   b e i   e i n e r   z w e i -  

g ä n g i g e n   F ö r d e r s c h n e c k e   5  an  z w e i   S t e l l e n .  



Zur   V e r d e u t l i c h u n g   d e r   W i r k u n g s w e i s e   und  de r   V o r g ä n g e   d i e -  

nen  d i e   D a r s t e l l u n g e n   d e r   F i g .   2  b i s   4.  Dor t   s i n d   j e w e i l s  

A u s s c h n i t t e   aus   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   5  in  dem  h i e r   i n t e r e s -  

s i e r e n d e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   in   d i e   E b e n e   a b g e w i c k e l t   d a r g e -  

s t e l l t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   M e s s e r   16  u n d  

d e s   A b w e i s e r s   17,  d i e   h i e r   s c h e i b e n a r t i g   auf   dem  Kern  8 

. d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   5  in  d e r   g e z e i g t e n   Ar t   und  Weise   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   Die  M e s s e r   16  b e s i t z e n   d e r   F ö r d e r s e i t e   18  d e r  

W e n d e l   6  z u g e k e h r t   je   e i n e   S c h n e i d e   19  und  im  A n s c h l u ß   d a -  

r a n   e i n e   A b w e i s f l ä c h e  2 0 .   Nach  d e r   a n d e r e n   S e i t e   b e s i t z e n  

d i e   M e s s e r   16  im  A n s c h l u ß   an  d i e   S c h n e i d e n   19  je   e i n e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   21,  d i e   p a r a l l e l   zu  de r   F ö r d e r r i c h t u n g   g e m ä ß  

P f e i l   11  d e r   E i s w e n d e l   12  a u s g e b i l d e t   bzw.  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der   A b w e i s e r   17  s c h l i e ß t   an  d i e   j e w e i l i g e   Wende l   6  bzw.   7 

a u f   de r   F ö r d e r s e i t e   18  j e w e i l s   an  und  b e s i t z t   an  s i c h   n u r  

e i n e   A b w e i s f l ä c h e   20 .   Die  A b w e i s f l ä c h e   20  an  den  M e s s e r n   16 

und  dem  A b w e i s e r   17  i s t   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l   g e g e n -  
ü b e r   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   E i s w e n d e l   12  gemäß  P f e i l   11  a n -  

g e s t e l l t .   Der   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   A b w e i s f l ä c h e   20  und  d e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e   21  l i e g t   z w i s c h e n   50  und  60  °,  v o r z u g s w e i s e  

e t w a   b e i   55  °.  D i e s e r   W i n k e l   22  i s t   in   F i g .   3  b e s o n d e r s  

d e u t l i c h   d a r g e s t e l l t .   Die  S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   A b w e i s f l ä c h e n  

20  g e g e n ü b e r   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   11  i s t   m a ß g e -  

b e n d  n i c h t   n u r   f ü r   d i e   V e r d i c h t u n g   und  E n t w ä s s e r u n g   d e r   E i s -  

w e n d e l   12,  s o n d e r n   a u c h   f ü r   d i e   A b l e n k u n g   bzw.   U m l e n k u n g  

d e r   E i s s p ä n e   23  gemäß  den  P f e i l e n   24.   D u r c h   d i e s e   U m l e n k b e -  

w e g u n g   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   E i s s p ä n e   d u r c h   d i e   A u s b i l -  

d u n g   von  Q u e r r i s s e n   in  e i n z e l n e   E i s s t ü c k e   bzw.  E i s k ö r n e r  

u n t e r t e i l t ,   w o b e i   d i e s e   U n t e r t e i l u n g   m a ß g e b e n d  f ü r   d i e   L ä n -  

ge  d e r   E i s s t ü c k e   i s t .   In  F i g .   5  i s t   in   s c h e m a t i s c h e r   u n d  

i d e a l i s i e r t e r   W e i s e   e i n   E i s k o r n   bzw.  E i s s t ü c k   25  d a r g e -  

s t e l l t ,  u n d   zwar   m i t   s e i n e r   B r e i t e   26 ,   Höhe  27  und  L ä n g e   2 8 .  

D i e s e   A b m e s s u n g e n   k ö n n e n   d u r c h   d i e   A n z a h l ,   A u s b i l d u n g   u n d  



A n o r d n u n g   d e r   M e s s e r   16  und  des   A b w e i s e r s   17  b e e i n f l u ß t  

bzw.  f ü r   den  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s f a l l   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Es  i s t   s o m i t   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   E i s s t ü k -  

ke  m i t   e i n e r   B r e i t e   von  5  mm,  e i n e r   Höhe  von  5  mm  und  e i n e r  

L ä n g e   von  3  b i s   6  mm  h e r z u s t e l l e n ,   b e i   d e n e n   d i e   g e n a n n t e n  

A b m e s s u n g e n   l e d i g l i c h   e t w a   in   e i n e m   B e r e i c h   v o n  ±   10  % 

s c h w a n k e n .   Bei   e i n e r   a n d e r e n ,   b e r e i t s   e r p r o b t e n   A u s f ü h r u n g s -  
fo rm  w u r d e n   E i s s t ü c k e   25  m i t   e i n e r   B r e i t e   von  1o  mm,  e i n e r  

Höhe  von  8  mm  und  e i n e r   L ä n g e   von  15  mm  h e r g e s t e l l t .   A n d e r e  

G r ö ß e n o r d n u n g e n   l a s s e n   s i c h   ohne   w e i t e r e s   e n t s p r e c h e n d   e r -  

z i e l e n .  

F i g .   3  v e r d e u t l i c h t   n o c h   e i n m a l   d i e   V e r h ä l t n i s s e   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2.  Die  b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   M e s -  

s e r   16  s i n d   so  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t ,   daß  d i e  

S c h n e i d e   19  des   d e r   F ö r d e r s e i t e   18  d e r   W e n d e l   6  n ä h e r   a n g e o r d -  

n e t e n   M e s s e r s   16  s e n k r e c h t   zu  d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   21  b z w .  

d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   11  a u ß e r h a l b   des   B e r e i c h e s  

l i e g t ,  d e r   das   b e n a c h b a r t e ,   a l s o   von  d e r   Wende l   6  w e i t e r  

e n t f e r n t   a n g e o r d n e t e   M e s s e r   16  t r i f f t .   D a m i t   i s t   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t e   3o  und  31  f ü r   d i e  

E i s s p ä n e   23  au f   i h r e m   Weg  d u r c h   das   S c h a u f e l g i t t e r   d e r   M e s -  

s e r   16  k e i n e   V e r e n g u n g ,   s o n d e r n   nu r   e i n e   U m l e n k u n g   b e w i r -  

k e n .   Z u  d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   d i e   M e s s e r   16  in  i h r e m   h i n t e r e n  

E n d b e r e i c h   im  A n s c h l u ß   an  d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   21  A b r u n d u n -  

gen  32  a u f w e i s e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   g a n z   ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g ,   j e d o c h   s i n d  

h i e r   d i e   M e s s e r   16  und  d e r   A b w e i s e r   17  m i t   d r e i e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t  

a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t ,   H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e   A b w e i s -  

f l ä c h e n   2o  im  V e r g l e i c h   zu  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

F i g .   2  und  3  v e r l ä n g e r t   bzw.  v e r g r ö ß e r t .   D a d u r c h   w e r d e n  

d i e   E i s s p ä n e   23  w ä h r e n d   d e r   U m l e n k u n g   gemäß  den  P f e i l e n   2 4  

l ä n g e r   g e f ü h r t ,   so  daß  d e r   B r u c h   v e r g l e i c h s w e i s e   s p ä t e r   u n d  

w e n i g e r   o f t   e r f o l g t ,   so  daß  i n s g e s a m t   d i e   Länge   28  d e r   E i s -  



k ö r n e r   25  d u r c h   d i e s e   Maßnahme  w ä c h s t .   Um  e i n e   V e r k l e m m u n g  

und  d a m i t   e i n e   B e h i n d e r u n g   d e s   D u r c h f l u s s e s   d e r   zu  u n t e r t e i -  

l e n d e n   E i s w e n d e l   12  d u r c h   das   S c h a u f e l g i t t e r   d e r   M e s s e r   16 

und  des   A b w e i s e r s   17  zu  v e r h i n d e r n ,   s i n d   h i e r   d i e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   21  in  e i n e m   s e h r   k l e i n e n   W i n k e l   33  g e g e n ü b e r   d e r  

F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   E i s w e n d e l - 1 2   gemäß  P f e i l   11  so  s c h r ä g g e -  

s t e l l t   a n g e o r d n e t ,   daß  s i c h   d e r   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   30 

a u f   dem  F ö r d e r w e g   zu  e i n e m   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   30'  g e -  

r i n g f ü g i g   v e r g r ö ß e r t .   Auch  h i e r   w i r d   w ä h r e n d   d e r   U m l e n k u n g  

gemäß  den  P f e i l e n   24  d e r   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   31  den  F l u ß  

d e r   E i s s p ä n e   23  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   b e h i n d e r n .  

Wie  man  i n s b e s o n d e r e   a n h a n d   d e r   F i g .   2  b i s   4  in  V e r b i n d u n g  

m i t   de r   D a r s t e l l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  e r s i e h t ,  

w i r d   d i e   k o m p a k t e ,   v e r d i c h t e t e   und  e n t w ä s s e r t e   E i s w e n d e l   12 

gemäß  P f e i l   11  den  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   9  a u s f ü l l e n d   g e f ö r -  

d e r t .   Von  d i e s e r   E i s w e n d e l   12  w i r d   nun  d u r c h   das   e r s t e   M e s -  

s e r   16,  w e l c h e s   d e r   F ö r d e r s e i t e   18  d e r   W e n d e l   a b g e k e h r t   z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   e i n   e r s t e r   E i s s p a n   23  a b g e s c h n i t t e n   und  u m g e -  

l e n k t ,   w o b e i   b e i   d i e s e r   U m l e n k u n g   das   A u f b r e c h e n   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   L ä n g e   28  d e r   E i s k ö r n e r   25  g e s c h i e h t .   D i e s e r   V o r -  

g a n g   s e t z t   s i c h   an  j e d e m   M e s s e r   16,  w e l c h e s   n a c h   l i n k s   f o l -  

g e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   f o r t ,   und  zwar   b i s   zum  l e t z t e n   E i s -  

s p a n   23,  d e r   d a n n   n o c h   ü b r i g b l e i b t   und  m i t   H i l f e   des   A b w e i -  

s e r s   17  und  d e r   d o r t   v o r g e s e h e n e n   A b w e i s f l ä c h e   20  u m g e l e n k t  

w i r d .   Die  a u f   d i e s e   A r t   und  W e i s e   g e b i l d e t e n   und  d i m e n s i o -  

n i e r t e n   E i s k ö r n e r   25  g e l a n g e n   ohne   j e g l i c h e   w e i t e r e   V e r d i c h -  

t u n g   in  den  E i s a u s l a ß   15  bzw.   in   d i e   E i s a u s l ä s s e   15.  D i e  

l a u f e n d e   F ö r d e r u n g   s c h i e b t   d i e   E i s k ö r n e r   25  l o c k e r   aus   d e n  

E i s a u s l ä s s e n   15,  wo  s i e   i h r e m   V e r w e n d u n g s z w e c k   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  l  i  s  t  e  :  

1 =  Z y l i n d e r  
2  =   Z y l i n d e r i n n e n r a u m  

3  =  K ü h l s c h l a n g e  

4  =  I s o l i e r u n g  

5  =  F ö r d e r s c h n e c k e  

6  =  W e n d e l  

7  =  W e n d e l  

8 · · =  K e r n  

9  =   W e n d e l z w i s c h e n r a u m  

1 0  =  P f e i l  

1 1  =  P f e i l  

1 2  =  E i s w e n d e l  

1 3  =  z y l i n d r i s c h e r   A b s c h n i t t  
1 4  =  R i n g r a u m  -  

1 5  =  E i s a u s l a ß  

1 6  =  M e s s e r  

17  =  A b w e i s e r  

1 8  =  F ö r d e r s e i t e  

1 9  =  S c h n e i d e  

2 0  =  A b w e i s f l ä c h e  

2 1  =  F ü h r u n g s f l ä c h e  

2 2  =  W i n k e l  

2 3  =  E i s s p a n  

2 4  =  P f e i l  

2 5  =  E i s k o r n  

2 6  =  B r e i t e  

2 7  =  H ö h e  

2 8  =  L ä n g e  

29  =  P r o j e k t i o n s l i n i e  

3 0  =  D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t  
3 1  =   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t  

3 2  =  A b r u n d u n g  

3 3  =  W i n k e l  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  B r u c h e i s ,   m i t   e i n e m   e t w a  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n ,   von  a u ß e n   g e k ü h l t e n   Z y l i n d e r ,   e i n e m  

W a s s e r e i n l a ß   im  u n t e r e n   B e e i c h   des   Z y l i n d e r s ,   e i n e m   E i s a u s -  

l a ß   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   Z y l i n d e r s ,   e i n e r   am  Z y l i n d e r   g e -  

l a g e r t e n   a n g e t r i e b e n e n   F ö r d e r s c h n e c k e ,   d i e   das   s i c h   an  d e r  

Z y l i n d e r i n n e n w a n d u n g   b i l d e n d e   D ü n n s c h i c h t e i s   k o n t i n u i e r l i c h  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   W e n d e l   a b s c h a b t   und  a l s   E i s w e n d e l   i n  

R i c h t u n g   au f   den  E i s a u s l a ß   f ö r d e r t ,   und  m i t   e i n e m   auf   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   im  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   am  o b e r e n   Ende  d e r   W e n -  

d e l   a n g e o r d n e t e n   H i n d e r n i s   zum  B r e c h e n   d e r   E i s w e n d e l   i n  

S t ü c k e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   H i n d e r n i s   aus  m e h -  

r e r e n   ü b e r   den  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   (9)  g l e i c h a b s t ä n d i g   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e n   M e s s e r n   (16)  und  e i n e m   an  d e r   F ö r d e r s e i -  

te   (18)  d e r   W e n d e l   (6  bzw.   7)  a n s c h l i e ß e n d e n   A b w e i s e r   ( 1 7 )  

b e s t e h t ,   daß  d i e   M e s s e r   (16)  au f   i h r e r   d e r   F ö r d e r s e i t e   ( 1 8 )  



d e r   Wendel   (6  bzw.   7)  z u g e k e h r t e n   S e i t e   je  e i n e   S c h n e i d e  

(19)  a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e   M e s s e r   (16)  im  A n s c h l u ß   an  d i e  

S c h n e i d e n   (19)  und  de r   A b w e i s e r   (17)  im  A n s c h l u ß   an  d i e  

F ö r d e r s e i t e   (18)  d e r   Wende l   (6)  je  e i n e ,  z u e i n a n d e r   j e w e i l s  

p a r a l l e l e   A b w e i s f l ä c h e   (20)  a u f w e i s e n ,   d i e   in  e i n e m   W i n k e l  

(22)  von  e twa   50  b i s   60  0  g e g e n   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   (11)  d e r  

E i s w e n d e l   (12)  a n g e s t e l l t   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M e s s e r   (16)  im  A n s c h l u ß   an  d i e   S c h n e i d e   (19)  e i n e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   (21)  a u f w e i s e n ,   d i e   e t w a   p a r a l l e l   zu r   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   d e r   E i s w e n d e l   ( 1 2 ) b z w .   zu r   Wende l   (6  bzw.  7)  o d e r  

m i t   s i c h   in   F ö r d e r r i c h t u n g   (11)  g e r i n g f ü g i g   e r w e i t e r n d e m  

D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   (30,   3 0 ' )   g e g e n ü b e r   d e r   F ö r d e r s e i t e  

(18)  d e r   Wende l   (6)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   n e b e n e i n a n d e r   im  V e r b a n d   a n g e o r d n e t e n   M e s s e r  

(16)  und  d e r   A b w e i s e r   (17)  e i n e   s o l c h e   F o r m g e b u n g   und  A n o r d -  

nung   im  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   (9)  a u f w e i s e n ,   daß  de r   D u r c h -  

t r i t t s q u e r s c h n i t t   (30,   31)  f ü r   d i e   aus   d e r   E i s w e n d e l   ( 1 2 )  

g e b i l d e t e n   E i s b ä n d e r   bzw.  E i s s p ä n e   (23)  b i s   ü b e r   d i e   A b w e i s -  

f l ä c h e n   (20)  h i n w e g   e twa   k o n s t a n t   b l e i b t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M e s s e r   (16)  n a c h   Ar t   e i n e s   S c h a u f e l g i t t e r s   im  W e n d e l -  

z w i s c h e n r a u m   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  d e n  M e s s e r n   ( 1 6 )  

e i n   F r e i r a u m   (14)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   de r   o h n e  V e r d i c h t u n g s -  

w i r k u n g   in  den  E i s a u s l a ß   (15)  ü b e r g e h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  A n s c h l u ß   an  den   F r e i r a u m   (14)  und  in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r  

d o p p e l g ä n g i g e n   F ö r d e r s c h n e c k e   (5)  zwe i   E i s a u s l ä s s e   ( 1 5 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e s s e r   (16)  in   F ö r d e r r i c h t u n g   (11)  d e r   E i s w e n d e l  

(12)  g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M e s s e r   (16)  im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k i g e   G e s t a l t   mi t   v o n  
d e r   S c h n e i d e   (19)  a u s g e h e n d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   (21)  und  A b -  

w e i s f l ä c h e   (20)  a u f w e i s e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   M e s s e r   (16)  im  V e r b a n d   so  v e r t e i l t   g e g e n e i n a n -  

d e r   im  W e n d e l z w i s c h e n r a u m   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  das   d e r  

S c h n e i d e   (19)  a b g e k e h r t e   Ende  d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   (21)  d e s -  

j e n i g e n   von  zwei   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e n   M e s s e r n   ( 1 6 ) ,   d a s  

d e r   F ö r d e r s e i t e   (18)  d e r   W e n d e l   (6)  e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d  

a u f w e i s t   a u ß e r h a l b   d e r   P r o j e k t i o n   d e s   m i t   d e r   S c h n e i d e   ( 1 9 )  

b e g i n n e n d e n   a n d e r e n   M e s s e r s   (16)  s e n k r e c h t   z u r   F ö r d e r r i c h -  

t u n g   (11)  d e r   E i s w e n d e l   (12)  l i e g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   W e n d e l   (6  bzw.   7)  d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   (5)  u n d  

d a m i t   a u c h   d i e   M e s s e r   (16)  m i t   i h r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 2 1 )  

m i t   e i n e r   S t e i g u n g   von  72  mm  b e i   e i n e m   W e n d e l a u ß e n d u r c h m e s -  

s e r   von  90  mm  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A b w e i s e r   (17)  am  Ende  d e r   W e n d e l   (6  bzw.   7)  d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   (5)  a n g e o r d n e t   i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

