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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Herstel-
lung von Bruchels, mit einem etwa senkrecht angeordneten,

von auBen geklihlten Zylinder, einem WassereinlaB im unteren
Bereich des Zylinders, einem EisauslaB im oberen Bereich des
Zylinders, einer am Zylinder gelagerten angetriebenen FOrder-
schnecke, die das sich an der Zylinderinnenwandung bildende
Dinnschichteis kontinuierlich mit mindestens einer Wendel |
abschabt und als Eiswendel in Richtung auf den EisauslaB
fordert, und mit einem auf der Fdérderschnecke im Wendelzwi-
schenraum am oberen Ende der Wendel angeordneten Hindernis

zum Brechen der Eiswendel in Stilicke.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der US-PS 33 26 014 be-
kannt. Es ist eine eingdngige FOrderschnecke im Zylinder wr-
gesehen. Zwischen dieser einen Wendel, die das Dlinnschicht-
eis an der Zylinderinnenwandung abschabt, sind Wendelans&dt-
ze vorgesehen, die der Fdrderung des Eises nach oben dienen
sollen. Am oberen Ende benachbart zu dem EisauslaBl ist im
wendelfreien Bereich der F&rderschnecke ein grquuerschnitf
tig gestaltetér Freiraum vorgesehen, so daB hier keine Ver-
dichtungs- und Entwédsserungswirkung auf das Eis ausgelibt
wird. Am Ubergang der F6rderschnecke zwischen dem die Wendel
~tragenden Teil und diesem Ringraum ist auf der Fdrderseite
der Wendel ein Hindernis in Form eines Stiftes angeordnet,
der mit der Forderschnecke gegeniiber dem Gehduse uml&uft.
Dieser Stift ist gegeniiber der Achse der F8rderschnecke in
einem Winkel angestellt und hat offenbar die Aufgabe, die
Eiswendel in Stilicke zu zerbrechen. Da auch dieses Hindernis
keine Verdichtungswirkung besitzt, erscheint es fraglich,

ob mit einer solchen Vorrichtung iiberhaupt ein verdichteﬁes,
entwdssertes hartkdrniges Eis herstellbar ist. Infolge feh-
lender Verdichtungs- und Entwdsserungswirkung wird m&glicher-

weise das Eis mehr pastenfdrmig anfallen. Falls eine Eis-
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wendel zumindest in einem Teil des Wendelzwischerraums an-
fdl1lt, so wird diese durch den Stift allenfalls in Eisstlk-
ke mit sehr unterschiedlichen Abmessungen aufgebrochen. Die
Eisstiicke miissen eine sehr unterschiedliche Formgebung und

eine {iber einen weiten Bereich schwankende Korngr&Be aufwei-
sen.

Aus der DE-AS 19 49 504 ist eine ihnliche Vorrichtung be-
kannt, bei der die Féraerschnecke am oberen Ende im AnschluB
an den wendelfreien Bereich einen Ringflansch besitzt, der
eine Verdichtungs- und Entwdsserungsfunktion auf das gegen
ihn gefdrderte Eis ausiibt. Um auf die Hdrte und GrdBe der
Eisstlicke im EisauslaB EinfluB8 zu nehmen, und andererseits
die Verdichtungswirkung des Ringflansches zu unterstilitzen,
ist hier kurz unterhalb des Ringflansches in Drehrichtung
der F&rderschnecke gesehen, hinter und nahe dem Eisausla8
ein Abweisstift und vor und nahe dem Eisaufla8 ein Brems-
stift ortsfest gelagert, die beide in den Ringraum hinein-
ragen. Mit derartigen Hindernissen kann auch auf die Kornig-
keit des Eises eingewirkt werden, jedoch ist auch hier die
Gestalt der Eisstilicke sehr unterschiedlich. Die Eisstlicke
fallen mit iiber einen groBen Bereich schwankender Korngrds-
se an, wobei sehr kleine Eisstlicke und auch sehr groBe Eis-
stiicke entstehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

der eingangs beschriebenen Art so weiterzubilden, daB die
Korngr&Be der Eisstiicke auf die jeweils gewlinschten Abmes-
sungeh féstlegbar und in engen Grenzen einhaltbar ist. Dabei
muB aber auch die Entwdsserungs- und Verdichtungsfunktion

der Vorrichtung fir das Eis beibehalten bleiben, damit die
Eisstlicke eine geniigende Hdrte und Wasserfreiheit aufweisen.
Es soll mdglich sein, die Vorrichtung flir den speziellen _
Anwendungsfall so auszubilden, daB Eisstiicke mit dem gewlinsch-

ten Querschnitt aus Breite und HOhe, beispielsweise in einer
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KorngrdBe von 5 x 5 mm, herstellbar sind, wobei die L&nge
dieser Eissticke meist in weiteren Grenzen festgelegt wird,

beispielsweise 3 bis 6 mm betragen kann.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB das Hinder-
nis aus mehreren iber den Wendelzwischenraum gleichabstdn-
dig verteilt angeordneten Messern und einem an der Fdrder-
seite der Wendel anschlieBenden Abweiser besteht, daB die
Messer auf ihrer der Fdrderseite der Wendel zugekehrten Sei-
te je eine Schneide aufweisen, und daB die Messer im AnschluB
an die Schneiden und der Abweiser im AnschluB an die Fdrder-
seite der Wendel je eine, zueinander Jjeweils parallele Ab-
weisfldche aufweisen, die in einem Winkel von etwa 50 bis

60 ° gegen die Fdrderrichtung der Eiswendel angestellt sind.
Die gleichabstdndig verteilt angeordneten Messer sowie die
Abweiser mit ihren Schneiden und Abweisfldchen erfillen meh-
rere Funktionen. W&hrend das als Stift ausgebildete Hinder-
nis im Stand der Technik eine Verdichtungswirkung des Eises
nicht erwarten 188t, ergibt sich iberraschenderweise durch
die Anordnung der Mehrzahl der Messer und des Abweisers nicht
nur eine Verdichtung und Entwidsserung des Eises, sondern

auch die Aufteilung der Eiswendel in Eisstilicke einer fest-
gelegten Gr&Benordnung mit sehr engen Abweichungstoleran-
zen, die in der Gr&Benordnung von z 10 % liegen. Es kommt
hierbei einerseits darauf an, die erforderliche Verdichtungs-
wirkung zu erzielen, also darauf hinzuwirken, daB ein Rick-
stau des abgeschabten Dinnschichteises eintritt und sich so-
mit die Eiswendel iber den gesamten Wendelzwischenraum aus-
bildet. Diese Verdichtungswirkung wird wahrscheinlich nicht
durch die Tatsache der Anordnung der Messer erzielt, sondern
durch die Abweisfldchen an den Messern und dem Abweiser und

deren Schrdgstellung gegeniiber der Fdrderrichtung der Eis-

e ke ettt e ¢
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wendel. Es muB darauf hingewirkt werden, daB zwischen den
Messern das Eis in seinem Fluf nicht behindert wird, so daB
hier kein Stau und keine Keilwirkung auftreten, sondern daB
das Eis bei gleichzeitiger Zerteilung in Eisstilicke durch

die Messerreihe hindurchflieBt. Dieser Anstellwinkel der
Abweisfldchen kann in einem Bereich von 50 bis etwa 60 ° ge-
gen die Férderrichtung der Eiswendel variiert werden. Ein
gréBerer Winkel wirkt sich auch auf die Erhdhung der Hirte _
des Eises aus, widhrend ein kleiner Winkel den ungehinderten
AbfluB der Eiswendel bzw. der Eisstiicke beglinstigt. Mit
einem Winkel von 55 ° wurden hervorragende Ergebnisse er-
zielt. Mit einer derart ausgebildeten Vorrichtung 1l&8t sich
insbésondere der Querschnitt der Eisstilicke, also ihre Brei-
te und HOhe festlegen und bestimmen. Die HOhe richtet sich
nach der H®he der Wendel auf der Fdrderschnecke. Die Breite
‘der Eisstlicke bildet sich entsprechend dem Abstand zwischen
zwel benachbarten Messern bzw. zwischen dem Abweiser und dem
ersten auf diesem folgenden Messer. Die Materialstdrke der
Messer, die ja so gesehen insgesamt den Wendelquerschnitt

zu einem gewissen Teil versperren, spielt in diesem Zusam-
menhang‘erstaunlicherweise keine Rolle. Es versteht sich,
daB der Wendelzwischenraum und die gewlinschte Breite der
Eisstiicke die Anzahl der Messer festlegt. Insbesondere bei
Eisstlicken geringer Breite in der Gr&Benordnung von 4 bis

7 mm empfiehlt es sich, die F8rderschnecke doppelgidngig aus-
zﬁbilden, also mit zwei Wendeln auszuriisten, wobei dann je-
der Wendelzwischenraum mit den Messern und einem Abweiser
unterteilt ist. Die Anordnung der Schneide an den Messern
auf der der F6rderseite der Wendel zugekehrten Seite ist
dotwendig, um auf jeden Fall ein Festkeilen des Eises im

Querschnitt zwischen benachbarten Messern zu vermeiden.

Die Messer kdnnen im AnschluB an die Schneide eine Flihrungs-
flache aufweisen, die etwa parallel zur Fdrderrichtung der

Eiswendel bzw. zur Wendel oder mit sich in F&rderrichtung
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geringfigig erweiterndem Durchtrittsquerschnitt gegeniiber
der Forderseite der Wendel angeordnet sein. Hierdurch wird
ein Verkeilen des angeschnittenen Eisspanes zwischen zweil
Messern vermieden und der Durchflufl des Eises durch das Hin-
dernis beglinstigt. Die nebeneinander im Verband angeordne-
ten Messer und der Abweiser k&Snnen eine solche Formgebung
und Anordnung im Wendelzwischenraum aufweisen, daB der
Durchtrittsquerschnitt fiir die aus der Eiswendel gebildeten
Eisbdnder bzw. Eisspdne bis Uber die Abweisfldchen hinweg
etwa konstant bleibt. Dies ist vor allen Dingen auch im Be-
reich der Umlenkung der Eisbdnder und im Bereich der sich
ausbildenden Bruchstelle zur Unterteilung der Eisbdnder in
Eisspdne oder Eisstiicke der Fall. Auch in diesem Bereich
s0ll m&glichst keine Querschnittsverengung stattfinden. Die
Verdichtung des Eises ist bereits friiher geschehen. Hier
geht es nur noch darum, mdglichst gleichmi#Bige Korngrd&Be
herzustellen und jede weitere Verdichtung zu vermeiden, da-

mit die Eisstilicke hinweggefiihrt werden.

Die Messer k&nnen nach Art eines Schaufelgitters im Wendel-
zwischenraum angeordnet sein, wobei den Messern ein Frei-
raum nachgeschaltet ist, der ohne Verdichtungswirkung in
den EisauslaB Ubergeht. Diese Gestaltung verhindert die
Verdnderung der Gestalt der Eisstilicke auf dem Weg zwischen
den Messern und dem EisauslafB. Die Eisstiicke kommen hier
nur noch locker und lose miteinander in Berilhrung, so weit
es flr die FOrderung der Eisstilicke erforderlich ist. Im An-
schluB an den Freiraum und in Verbindung mit einer doppel-
gdngigen Férderschnecke k&nnen auch zwei Eisauslésse vorge-
sehen sein, um die in ihren Dimensionen festgelegten Eis-
stiicke m&glichst auf kurzem Wege und ohne gegenseitige Be-
eintridchtigung hinwegzufdrdern. '
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Die Messer sind in der Regel in F6rderrichtung der Eiswen-
del gegeneinander axial versetzt angeordnet. Die Messer
sind auf gleicher HOhe an der F&rderschnecke vorgesehen.
Die Gr&Be, Gestalt und Anordnung der Messer richtet sich
nach den gewlinschten Dimensionen des Eiskornes. Die Messer
k¥nnen l&hgliche Gestalt aufweisen. Sie miissen schon allein
aus ?estigkeitsgrﬁnden eine entspréchende Materialdicke be-
sitzen. Die Messer k&nnen auch im wesentlichen dreieckige
Gestait mit von der Schneide ausgehender Fithrungsfldche

und Abweisfliche aufweisen.

Der Abweiser und die Messer dirfen den FluB der Eisspéne
biw. Eisstiicke durch dieses Hindernis nicht behindern. Zu
diesem Zwak kdnnen die Messer im Verband so versetzt ge-
géneinander im Wendelzwischenraum angeordnet sein, daB8 das
der Schneide abgekehrte Ende der Flihrungsflidche desjenigen
von zwei benachbart angeordneten Messern, das von der For-
derseite der Wendel einen grdBeren Abstand aufweist, aus-
serhalb der Projektion des mit der Sbhneide beginnenden an-
derén Messers senkrecht zur Fdrderrichtung der Eiswendel
liegt.;Es ist aber auch m&glich bzw. insbesondere bei sehr
kleiner Breite der Eisstilicke erforderlich, daB diese Pro-
jektion(der Schneide etwa den Bereich der Hinterkante der

Fﬁhfungsfléche des anderen Messers trifft.

Die Messerlénge ist auch an die Eisbreite gebunden. Es be-
stéht auch ein Zusammenhang zu der Steigung der Wendel der
Férderschnecke. So kann die Wendel der Férderschnecke und

vdémit éuch die‘Messer mit ihren Flhrungsfldchen mit einer

Stéigung von 72 mm bei einem WendelauBendurchmesser wvon

90 mm angeordnet sein. Der Abweiser ist zweckmiBig am Ende

der Wendel der F&rderschnecke angeordnet.
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar-
gestellt und werden im Folgenden ndher beschrieben. Es zei-
gen:

Fig.1 einen Vertikalschnitt durch den oberen Teil der
Vorrichtung,

Fig.2 die Abwicklung des Umfangs der F&rderschnecke in
dem hier interessierenden Bereich,

Fig.3 einen vergr&Berten Ausschnitt aus der Darstellung

gemdfB Fig. 2,

Fig.4 eine &hnliche Darstellung wie Fig. 2 mit einer an—b
deren Ausbildung und Anordnung des Hindernisses
und

Fig.5 die schematische Darstellung eines Eiskornes bzw.
-stlckes.

Der in Fig. 1 dargestellt Teil eines Zylinders 1 macht et-
wa ein Drittel bis eine H&lfte des gesamten Zylinders aus.
Der Zylinder 1 besitzt eine Zylinderinnenwandung 2, die von
einer Kihlschlange 3 eines Kilteaggregates umgeben ist, mit
dem Wirme abgefilhrt wird. Der ganze Zylinder 1 besitzt eine
mehr oder weniger durchgehende Isolierung 4. Im Innern des
Zylinders 1 ist eine F&rderschnecke 5 angeordnet, die hier
zweigdngig ausgebildet ist und die beiden Wendelv6 und 7
aufweist. Die FOrderschnecke 5 besitzt einen Kern 8, so

daB zwischen diesem Kern 8 und zwei benachbarten Wendeln

6 und 7 ein Wendelzwischenraum 9 festgelegt ist. Sofern

die F&rderschnecke nur eingingig ausgebildet ist und hur
eine Wendel 6 besitzt, ergibt sich analoger Weise ein
Wendelzwischenraum 9. Die F&rderschnecke wirq&n Richtung
eines Pfeiles 1o umlaufend angetrieben, so daB mit der

oder den Wendeln 6, 7 das sich an der Zylinder-
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innenwandung 2 bildende Diinnschichteis kontinuierlich abge-
schabt und relativ zu der F&rderschnecke 5 in F3rderrichtung
gemdB Pfeil 11 gefdrdert wird. Die F6rderrichtung gemdB
Pfeil 11 entspricht bzw. ist parallel zur Steigung der Wen-
del. Von unten nach oben wird der Wendelzwischenraum 9 im-
mer mehr und schlieBlich vollstdndig mit Eis gefiillt, wobeil
sich das Dlinnschichteis entsprechend anreichert, entwissert
und verdichtet wird. Es bildet sich im oberen Bereich eine
Eiswendel 12 aus, von der der Ubersichtlichkeit halber nur
ein kleiner Teil dargestellt ist. Oberhalb der Wendel 6 und
7 geht die F&rderschnecke 5 in einen wendelfreien zylindri-
schen Abschnitt 13 iber, der von einem Ringraum 14 umgeben
ist, von dem wiederum Verbindung zu zwei Eisausldssen 15 be-
steht, die um 180 ° gegeneinander versetzt radial abstehend
angeordnet sind.

Aam Ende des Wendelzwischenraums 9, also am Ubergang des

mit den Wendeln 6 und 7 besetzten Teils der Fdrderschnecke

5 zu dem zylindrischen Abschnitt 13 sind {iber den Wendelzwi-
schenraum 9 gleichabstdndig verteilt mehrere Messer 16 und
ein Abweiser 17 auf der Fdrderschnecke 5 angeordnet. Der Ab-
weiser 17 schlieBt unmittelbar an die Fdrderseite 18 der
jeweiligen F6rderwendel 6 bzw. 7 an. Je nach der Anzahl der
Summe aus Messern 16 und Abweisern 17 wird das Eisband 12

in diesem Bereich in einzelne Eisspdne aufgeschnitten, um-
geienkt und dabei abgebrochen, so da8 hier einzelne Eis-
stiicke entsprechender Formgebung entstehen. Die Messer wie
auch der Abweliser besitzen etwa die HOhe der Wendel 6 bzw.
7. Hierdurch wird die HOhe der Eisstlicke festgelegt. Der
Abstand zwischen benachbarten Messern bzw. dem Abweiser

17 und dem ersten Messer 16 senkrecht zur Fdrderrichtung
der Eiswendel 12 gemd@B Pfeil 11 ergibt die Breite der Eis-
stlicke. So wird beispielsweise der Wendelzwischenraum 9
durch die Anordnung eines Abweisers 17 und dreier Messer

16 in drei Teile aufgeteilt. Dies geschieht bei einer zwei-

gdngigen Fdrderschnecke 5 an zwel Stellen.



- 0093975

Zur Verdeutlichung der Wirkungsweise und der Vorgdnge die-
nen die Darstellungen der Fig. 2 bis 4. Dort sind jeweils
Ausschnitte aus der Forderschnecke 5 in dem hier interes-

sierenden Ubergangsbereich in die Ebene abgewickelt darge-
stellt.

Fig. 2 zeigt eine erste Ausflhrungsform der Messer 16 und
des Abweisers 17, die hier scheibenartig auf dem Kern 8
-der Fdrderschnecke 5 in der'gezeigten Art und Weise ange-
ordnet sind. Die Messer 16 besitzen der F&rderseite 18 der
Wendel 6 zugekehrt je eine Schneide 19 und im AnschluB da-
ran eine Abweisfldche 20. Nach der anderen Seite besitzen
die Messer 16 im AnschluB an die Schneiden 19 je eine Fih-
rungsfldche 21, die parallel zu der Fdrderrichtung gemds
Pfeil 11 der Eiswendel 12 ausgebildet bzw. angeordnet sind.
Der Abweiser 17 schlieBt an die jeweilige Wendel 6 bzw. 7
auf der Fdrderseite 18 jeweils an und besitzt an sich nur
eine Abweisfldche 20. Die Abweisfldche 20 an den Messern 16
und dem Abweiser 17 ist in einem bestimmten Winkel gegen-
iber der F8rderrichtung der Eiswendel 12 gemdB8 Pfeil 11 an-
gestellt. Der Winkel 2zwischen der Abweisfliche 20 und der
Flihrungsfl&dche 21 liegt zwischen 50 und 50 °, vorzugsweise
etwa bei 55 °. Dieser Winkel 22 ist in Fig. 3 besonders
deutlich dargestellt. Die Schrdgstellung der Abweisfl&chen
20 gegeniiber der Fdrderrichtung gemdB Pfeil 11 ist maBge-
bend nicht nur flir die Verdichtung und Entwdsserung der Eis-
wendel 12, sondern auch flir die Ablenkung bzw. Umlenkung
der Eisspdne 23 gemdB den Pfeilen 24. Durch diese Umlenkbe-
wegung werden gleichzeitig die Eisspdne durch die Ausbil-~
dung von Querrissen in einzelne Eisstiicke bzw. Eiskdrner
unterteilt, wobei diese Unterteilung maBgebend flir die L&n-
ge der Eissticke ist. In Fig. 5 ist in schematischer und
idealisierter Weise ein Eiskorn bzw. Eisstiick 25 darge-
stellt, und zwar mit seiner Breite 26, HBhe 27 und Ldnge 28.

Diese Abmessungen kdnnen durch die Anzahl, Ausbildung und
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Anordnung der Messer 16 und des Abweisers 17 beeinfluBt
bzw. fiir den jeweiligen Anwendungsfall festgelegt werden.
Es ist somit ohne weiteres mdglich, beispielsweise Eisstiik-
ke mit einer Breite von 5 mm, einer HBhe von 5 mm und einer
Li&nge von 3 bis 6 mm herzustellen, bei denen die genannten
Abmessungen lediglich etwa in einem Bereich von ¥ 1o ¢
schwanken. Bei einer anderen, bereits erprobten Ausfiihrungs-
form wurden Eisstiicke 25 mit einer Breite von 10 mm, einer
HShe von 8 mm und einer Linge von 15 mm hergestellt. Andere
Gr&Benordnungen lassen sich ohne weiteres entsprechend er-
zielen.

Fig. 3 verdeutlicht noch einmal die Verh&dltnisse bei der
Ausfiihrungsform géméB Fig. 2. Die beiden benachbarten Mes-
ser 16 sind so gegeneinander versetzt angeordnet, daf die
Schneide 19 des der Forderseite 18 der Wendel 6 ndher angeord-
neten Messers 16 senkrecht zu der Fllhrungsfldche 21 bzw.
der Férderrichtung gemdf Pfeil 11 auBerhalb des Bereiches
"liegt, ‘der das benachbarte, also von der Wendel 6 weiter
entfernt angeordnete Messer 16 trifft. Damit ist sicherge—-
stellt, daB die Durchtrittsquerschnitte 3o und 31 fiir die
Eisspédne 23 auf ihrem Weg durch das Schaufelgitter der Mes-
ser 16 keine Verengung, sondern nur eine Umlenkung bewir-
ken. Zu diesem Zweck kOnnen die Messer 16 in ihrem hinteren
Endbereich im AnschluB an die Fiihrungsfldchen 21 Abrundun-
gen 32 aufweisen.

Fig. 4 zeigt eine ganz #dhnliche Darstellung, jedoch sind

hier die Messer 16 und der Abweiser 17 mit dreieckigem Querschnitt
ausgebildet und angeordnet, Hierdurch werden die Abweis-

fl8chen 20 im Vergleich zu der Ausfiihrungsform der

Fig. 2 und 3 verlingert bzw. vergr&fBert. Dadurch werden

die Eisspdne 23 wdhrend der Umlenkung gemdB den Pfeilen 24

ldnger gefiihrt, so daB der Bruch vergleichsweise spdter und
weniger oft erfolgt, so daB insgesamt die L&nge 28 der Eis-
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k&rner 25 durch diese MaBnahme wdchst. Um eine Verklemmung
und damit eine Behinderung des Durchflusses der zu untertei-
lenden Eiswendel 12 durch das Schaufelgitter der Messer 16
und des Abweisers 17 zu verhindern, sind hier die Fihrungs-
fl&chen 21 in einem sehr kleinen Winkel 33 gegeniiber der
Fdrderrichtung der Eiswendel 12 gemdB Pfeil 11 so schrigge-
stellt angeordnet, daB sich der Durchtrittsquerschnitt 30
auf dem F&rderweg zu einem Durchtrittsquerschnitt 30° ge-
ringfigig vergr&Bert. Auch hier wird wihrend der Umlenkung
gemdB den Pfeilen 24 der Durchtrittsquerschnitt 31 den FluB

der Eisspd@ne 23 im wesentlichen nicht behindern.

Wie man insbesondere anhand der Fig. 2 bis 4 in Verbindung
mit der Darstellung der Vorrichtung gemdB8 Fig. 1 ersieht,
wird die kompakte, verdichtete und entwdsserte Eiswendel 12
gemdB Pfeil 11 den Wendelzwischenraum 9 ausfiillend gefdr-
‘dert. Von dieser Eiswendel 12 wird nun durch das erste Mes-
ser 16, welches der Fdrderseite 18 der Wendel abgekehrt zu-
geordnet ist, ein erster Eisspan 23 abgeschnitten und umge-
lenkt, wobei bei dieser Umlenkung das Aufbrechen entspre-
chend der Ldnge 28 der Eiskdrner 25 geschieht. Dieser Vor-
gang setzt sich an jedem Messer 16, welches nach links fol-
gend angeordnet ist, fort, und zwar bis zum letzten Eis-
span 23, der dann noch ibrigbleibt und mit Hilfe des Abwei-
sers 17 und der dort vorgesehenen Abweisfl&che 20 umgelenkt
wird. Die auf diese Art und Weise gebildeten und dimensio-
nierten Eiskdrner 25 gelangen ohne jegliche weitere Verdich-
tung in den Eisausla8 15 bzw. in die Eisausldsse 15. Die
laufende FSrderung schiebt die Eisk&rner 25 locker aus den
Eisausldssen 15, wo sie ihrem Verwendungszweck zugefihrt

werden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28 -

29
30
31
32
33

oo_\lmm.::-w<m_.

Zylinder
Zylinderinnenraum
Kihlschlange
Isolierung
FOrderschnecke
Wendel

Wendel

Kern
Wendelzwischenraum
Pfeil

Pfeil

Eiswendel

zylindrischer Abschnitt

Ringraum -

EisauslaB

Messer
Abweiser
F6rderseite
Schneide
Abweisfl&iche
Flihrungsfliche
Winkel

Eisspan

Pfeil

' Eiskorn
Breite

Hohe
Linge

Projektionslinie

Durchtrittsquerschnitt
Durchtrittsquerschnitt
Abrundung

Winkel
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'Vorrichtung zur Herstellung von Brucheis

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Herstellung von Brucheis, mit einem etwa
senkrecht angeordneten, von auBen gekiihlten Zylinder, einem
WassereinlaBf im unteren Beeich des Zylinders, einem Eisaus-
laf im oberen Bereich des Zylinders, einer am Zylinder ge-
lagerten angetriebenen F&rderschnecke, die das sich an der
Zylindefinnenwandung bildende Diinnschichteis kontinuierlich
mit mindestens einer Wendel abschabt und als Eiswendel in
Richtung auf den EisauslaB f8rdert, und mit einem auf der
F8rderschnecke im Wendelzwischenraum am oberen Ende der Wen-
del angeordneten Hindernis zum Brechen der Eiswendel in
Stlicke, dadurch gekennzeichnet, daBf das Hindernis aus meh-
reren liber den Wendelzwischenraum (9) gleichabstdndig ver-
teilt angeordneten Messern (16) und einem an der Fdrdersei-
te (18) der Wendel (6 bzw. 7) anschlieBenden Abweiser (17)
besteht, daB die Messer (16) auf ihrer der Fdrderseite (18)
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der Wendel (6 bzw. 7) zugekehrten Seite je eine Schneide
-{19) aufweisen, und daB die Messer {(16) im AnschluB an die
Schneiden (19) und der Abweiser (17) im Anschluf an die
Forderseite (18) der Wendel (6) je eine, zueinander jeweils
parallele Abweisfliche (20) aufweisen, die in einem Winkel
(22) von etwa 50 bis 60 ° gegen die Fdrderrichtung (11) der
Eiswendel (12) angestellt sind.

2. Vdrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Messer (16) im AnschluB an die Schneide (19) eine Fih-
rungsfldche (21) aufweisen, die etwa parallel zur Fdrder-
richtung der Eiswendel (12)bzw. zur Wendel (6 bzw. 7) oder
mit sich in Fdrderrichtung (11) geringfligig erweiterndem
Durchtrittsquerschnitt (30, 30°) gegeniiber der Fo&rderseite
(18) der Wendel (6) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die nebeneinander im Verband angeordneten Messer
(16) und der Abweiser {17) eine solche Formgebung und Anord-
nung im Wendelzwischenraum (9) aufweisen, daB der Durch-
trittsquerschnitt (30, 31) fir die aus der Eiswendel (12)
gebildeten Eisbdnder bzw. Eisspdne (23) bis {iber die Abweis-
flidchen (20) hinweg etwa konstant bleibt.

4. Vorrichtung nach Anspruch f, dadurch gekennzeichnet, da8
die Messer (16) nach Art eines Schaufelgitters im Wendel-
zwischenraum (9) angeordnet sind, und daf den Messern (16)
ein Freiraum (14) nachgeschaltet ist, der ohne Verdichtungs-

wirkung in den EisauslaB (15) {ibergeht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8
im Anschlu8 an den Freiraum (14) und in Verbindung mit einer
doppelgdngigen F&rderschnecke (5) zwei Eisausldsse (15)

vorgesehen sind.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Messer (16) in Fdrderrichtung (11) der Eiswendel

(12) gegeneinander axial versetzt angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Messer (16) im wesentlichen dreieckige Gestalt mit von
der Schneide (19) ausgehender Fihrungsflidche (21) und Ab-

weisfldche (20) aufweisen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Messer (16) im Verband so verteilt gegeneinan-
der im Wendelzwischenraum (9) angeordnet sind, daB das der

Schneide (19) abgekehrte Ende der Fiihrungsfliche (21) des-

jenigen von zwei benachbart angeordneten Messern (16), das

der Fdrderseite (18) der Wendel (6) einen gr&Beren Abstand

aufweist auBerhalb der Projektion des mit der Schneide (19)
beginnenden anderen Messers (16) senkrecht zur Fdrderrich-

~tung (11) der Eiswendel (12) liegt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadﬁrch gekennzeich-
net, daB die Wendel (6 bzw. 7) der F&rderschnecke (5) und
damit auch die Messer (16) mit ihren Fihrungsflichen (21)
mit einer Steigung von 72 mm bei einem WendelauBendurchmes-

ser von 90 mm angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
der Abweiser (17) am Ende der Wendel (6 bzw. 7) der Fdrder-
schnecke (5) angeordnet ist.
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