
J  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 9 4   0 4 5  

Office  europeen  des  brevets 

@  EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  83104437.5  ©  Int.CI.3:  H  01  H  50/54,  H  01  H  1 /20  

@  Anmeldetag:  05.05.83 

Priorität:  10.05.82  DE  3217528 @  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT,  Berlin 
und  München  Wittelsbacherplatz  2, 
D-8000  München  2  (DE) 

®  Veröffentlichungstag  derAnmeldung:16.11.83 
Patentblatt  83/46 

Benannte  Vertragsstaaten  :  CH  DE  FR  GB  LI 
Erfinder:  Schedele,  Helmut,  Dipl.-Ing.,  Unterer  Forst  10, 
D-8918Dlessen3(DE) 

@  Kontaktanordnung  für  Relais. 

Die  Kontaktanordnung  umfaßt  jeweils  mindestens  zwei 
feststehende  (1,2)  und  mindestens  zwei  bewegliche  (3,4),  ge- 
meinsam  betätigbare  Kontaktelemente,  wobei  über  einander 
versetzt  gegenüberstehende  Brückenkontaktelemente  (1,  3) 
jeweils  alle  Kontaktelemente  in  Reihe  schaltbar  sind.  Dadurch 
ergibt  sich  eine  Vervielfachung  des  Kontaktabstandes  (a)  und 
eine  Erhöhung  der  Schaltleistung  eines  Relais. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g  

f ü r   R e l a i s   m i t   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   f e s t s t e h e n -  

den  und  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e n ,   w o b e i   z w e i   n e -  

b e n e i n a n d e r   s t e h e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e   d u r c h   e i n   g e g e n -  

ü b e r s t e h e n d e s   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d   ü b e r b r ü c k b a r   s i n d .  

D e r a r t i g e   B r ü c k e n k o n t a k t a n o r d n u n g e n   s i n d   b e i   S c h ü t z e n ,  

a b e r   a u c h   b e i   R e l a i s ,   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   S i e  d i e n e n  

d a z u ,   um  b e i   v o r g e g e b e n e m   K o n t a k t a b s t a n d   a u c h   g r o ß e  

S t r ö m e   s i c h e r   e i n -   u n d ' a b s c h a l t e n   zu  k ö n n e n .   D i e s e  

b e k a n n t e n   K o n t a k t a n o r d n u n g e n   b e s i t z e n   j e w e i l s   e i n  

b e w e g l i c h e s   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t ,   w e l c h e s   d i e   b e i d e n  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   s t a t i o n ä r e n ,   m i t   j e w e i l s   e i n e m  

A n s c h l u ß   v e r s e h e n e n e n   K o n t a k t e l e m e n t e   ü b e r b r ü c k t .  

D e r a r t i g e   B r ü c k e n k o n t a k t e   w u r d e n   v e r e i n z e l t   a u c h   b e r e i t s  

in   k l e i n e n   S c h w a c h s t r o m r e l a i s   v e r w e n d e t ,   um  a u c h   d o r t  

b e i   dem  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   A n k e r h u b   und  dem  d a m i t  

v e r b u n d e n e n   k l e i n e n   K o n t a k t a b s t a n d   h ö h e r e   S t r ö m e  

s c h a l t e n   zu  k ö n n e n .   Im  Zuge  d e r   w e i t e r e n   M i n i a t u r i s i e -  

r u n g   s o l l e n   j e d o c h   d i e   M a g n e t s y s t e m e   und  d i e   A n k e r w e g e  

w e i t e r   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   j e d o c h   d i e  

F o r d e r u n g   e r h o b e n ,   s o l c h e   k l e i n e n   R e l a i s   a u c h   zum  S c h a l -  

t e n   in   S t a r k s t r o m a n l a g e n   e i n z u s e t z e n .   A u f g a b e   d e r   E r f i n -  

dung   i s t   es  d e m n a c h ,   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   b e i   s e h r   g e r i n g e m   K o n t a k t a b s t a n d   bzw.   A n k e r h u b   a u c h  

g r o ß e   S t r ö m e   s c h a l t e n   k a n n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e r   K o n t a k t a n -  

o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   z w e i   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   m i n d e -  

s t e n s   z w e i   g e m e i n s a m   b e t ä t i g b a r e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   von   d e n e n   j e w e i l s   m i n d e s t e n s  

e i n e s   a l s   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d i e  

g e g e n e i n a n d e r   d e r a r t   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i  

B e t ä t i g u n g   d i e   f e s t s t e h e n d e n   und  d i e   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t e l e m e n t e   a l l e   i n   R e i h e   s c h a l t b a r   s i n d .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   w i r d   a l s o  

n i c h t   n u r   e i n   b e w e g l i c h e r   B r ü c k e n k o n t a k t   v e r w e n d e t ,  

s o n d e r n   z u s ä t z l i c h   zu  dem  B r ü c k e n k o n t a k t   w i r d   m i n d e -  

s t e n s   e i n   w e i t e r e s   g e m e i n s a m   m i t   d i e s e m   b e t ä t i g b a r e s  

K o n t a k t e l e m e n t   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   in   V e r b i n d u n g   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n  s t a t i o n ä r e n  

B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   e i n e   S e r i e n s c h a l t u n g   v o n  

m i n d e s t e n s   d r e i   K o n t a k t a b s t ä n d e n   e r g i b t .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   g e g e n ü b e r   e i n e m   E i n f a c h k o n t a k t   d i e   W i r k u n g s w e i s e  

des  m i n d e s t e n s   d r e i f a c h e n   K o n t a k t a b s t a n d e s .   D u r c h  

H i n z u f ü g e n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   w e i t e r e r   K o n t a k t b r ü c k e n  

in   j e w e i l s   v e r s e t z t   g e g e n ü b e r s t e h e n d e r   A n o r d n u n g   l ä ß t  

s i c h   s o m i t   a u c h   d i e   S e r i e n s c h a l t u n g   von  v i e r   o d e r   m e h r  

K o n t a k t a b s t ä n d e n   e r r e i c h e n .  

Die  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   f e s t s t e h e n d e n   o d e r  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e ,   w e l c h e   g e g e b e n e n f a l l s  

g e m e i n s a m   b e t ä t i g t   w e r d e n   s o l l e n ,   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   j e w e i l s   ü b e r   e i n e   I s o l i e r s t o f f u m h ü l l u n g   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n .   D a b e i   k a n n   e i n e s   d i e s e r   K o n t a k t e l e m e n t e  

a l s   l a n g g e s t r e c k t e s   F e d e r e l e m e n t   in   e i n e m   R e l a i s g e h ä u s e  

e i n g e s p a n n t   s e i n ,   w ä h r e n d   das   g e m e i n s a m   m i t   ihm  b e t ä t i g -  

b a r e   w e i t e r e   K o n t a k t e l e m e n t   von  d i e s e m   g e t r a g e n   w i r d   u n d  

ü b e r   e i n e   I s o l i e r s t o f f u m h ü l l u n g   an  ihm  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  V e r b i n d u n g   k a n n   ü b e r   e i n e n   T o r s i o n s s t e g   e r f o l g e n ,   s o  



daß  b e i m   S c h a l t e n   e i n   T o l e r a n z a u s g l e i c h   und  d a m i t   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   K o n t a k t g a b e   e r z i e l t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t   z w e i   K o n t a k t b r ü c k e n   u n d  

z w e i   E i n z e l k o n t a k t e l e m e n t e n ,  

F i g .   2  e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t   d r e i   K o n t a k t b r ü c k e n   u n d  

z w e i   E i n z e l k o n t a k t e l e m e n t e n ,  

F i g .   3  und  4  e i n e   g e m e i n s a m e   A n o r d n u n g   e i n e r   K o n t a k t -  

b r ü c k e   m i t   e i n e m   E i n z e l k o n t a k t   in   z w e i   A n s i c h t e n ,  

F i g .   5  e i n   R e l a i s   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n  

U m s c h a l t e k o n t a k t .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t  

e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e   1  und  e i n e m   d a n e b e n  

a n g e o r d n e t e n   E i n z e l k o n t a k t e l e m e n t   2,  w e l c h e   j e w e i l s  

v e r s e t z t   e i n e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t b r ü c k e   3  und  e i n   d a n e b e n  

a n g e o r d n e t e s   b e w e g l i c h e s   E i n z e l k o n t a k t e l e m e n t   4  

a u f w e i s t .   Die  E i n z e l k o n t a k t e l e m e n t e   2  und  4  s i n d   m i t  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l ü s s e n   v e r s e h e n .   D u r c h   e i n  

s c h e m a t i s c h   g e z e i g t e s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   5  w e r d e n   d i e  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   3  und  4  g e m e i n s a m   b e t ä t i g t ,  

w o d u r c h   a l l e   v i e r   K o n t a k t e l e m e n t e   i n   S e r i e   h i n t e r e i n -  

a n d e r   s c h a l t b a r   s i n d .   D e r  K o n t a k t a b s t a n d   a  w i r d   a u f  

d i e s e   W e i s e   d r e i m a l   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

s i c h   z w i s c h e n   den   A n s c h l u ß - K o n t a k t e l e m e n t e n   2  und  4  d i e  

W i r k u n g   e i n e s   K o n t a k t a b s t a n d e s   von  (3  x  a)  e r g i b t .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t   e i n e m   w i r k s a m e n  

K o n t a k t a b s t a n d   von  (4  x  a)  i s t   i n   F i g .   2  g e z e i g t .   H i e r  

i s t   z u s ä t z l i c h   zu  den   b e i d e n   K o n t a k t b r ü c k e n   1  und  3  

s o w i e   dem  E i n z e l k o n t a k t e l e m e n t   2  e i n e   w e i t e r e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   6  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   z u s ä t z l i c h   das   E i n z e l k o n -  

t a k t e l e m e n t   7  g e g e n ü b e r s t e h t .   D u r c h   e i n   B e t ä t i g u n g s o r g a n  

8  w e r d e n   d i e   b e i d e n   K o n t a k t b r ü c k e n   3  und  6  g e m e i n s a m  



b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   w i e d e r u m   a l l e   K o n t a k t a b s t ä n d e   h i n t e r -  

e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

F i g .   3  und  4  z e i g e n   i n   z w e i   A n s i c h t e n   e i n e   k o n k r e t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n   k o m b i n i e r t e s   K o n t a k t e l e m e n t   m i t  

e i n e m   E i n z e l k o n t a k t   und   e i n e m   d a n e b e n   a n g e o r d n e t e n  

B r ü c k e n k o n t a k t .   Das  K o n t a k t e l e m e n t   9  i s t   an  s e i n e m   E n d e  

9a  in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   b e f e s t i g t   und  t r ä g t   a n  

s e i n e m   f r e i e n   Ende  9b  e i n e n   K o n t a k t n i e t   10 .   Über   e i n e n  

s c h m a l e n   S t e g   11  t r ä g t   d i e s e   K o n t a k t f e d e r   9  e i n   z u s ä t z -  

l i c h e s   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   12,   d e s s e n   b e i d e   K o n t a k t -  

n i e t e   13  und  14  m i t   dem  K o n t a k t n i e t   10  a u s g e r i c h t e t   i n  

e i n e r   R e i h e   l i e g e n .   Das  B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   12  i s t  

d u r c h   t e i l w e i s e   U m s p r i t z u n g   m i t   I s o l i e r s t o f f   15  an  d e m  

T o r s i o n s s t e g   11  b e f e s t i g t .   Beim  S c h a l t e n   k a n n  d i e s e r  

S t e g   11  zum  A u s g l e i c h   t o r d i e r t   w e r d e n ,   so  daß  s t e t s   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   K o n t a k t g a b e   a l l e r   d r e i   K o n t a k t n i e t e   10 ,   1 3  

u n d  1 4   e r r e i c h t   w i r d .   Das  M e h r f a c h k o n t a k t e l e m e n t   9  u n d  .  

12  k a n n   s o w o h l   a l s   f e s t s t e h e n d e s   K o n t a k t e l e m e n t   a l s   a u c h  

a l s   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t e l e m e n t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   I n  

l e t z t e r e m   F a l l   k ö n n e n .  a m   f r e i e n   Ende  z w e i   B e t ä t i g u n g s -  

l a p p e n   16  und  17  a n g e f o r m t   s e i n ,   um  den   A n g r i f f   e i n e s  

A n k e r s   ü b e r   e i n e n   S c h i e b e r   zu  e r m ö g l i c h e n .   In  a n d e r e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n t e n   a b e r   a u c h   e i n e   B r ü c k e n k o n t a k t -  

f e d e r   und  e i n e   E i n f a c h k o n t a k t f e d e r   g e t r e n n t   n e b e n e i n a n -  

d e r   in   e i n e m   F e d e r e i n s p a n n b o c k   v e r a n k e r t   s e i n .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   A n w e n d u n g   d e s   K o n t a k t p r i n z i p s   n a c h  

F i g .   1  a u f   e i n e n   U m s c h a l t e k o n t a k t   i n   e i n e m   R e l a i s .   D a s  

R e l a i s g e h ä u s e   21  e n t h ä l t   e i n   ü b l i c h e s   M a g n e t s y s t e m   2 2  

m i t   e i n e m   n u r   a n d e u t u n g s w e i s e   s i c h t b a r e n   A n k e r   2 3 .  

D i e s e r   A n k e r   b e t ä t i g t   e i n e   M i t t e l k o n t a k t f e d e r a n o r d n u n g ,  

b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   E i n f a c h k o n t a k t e l e m e n t   24  und  e i n e m  

B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   25 ,   w e l c h e   z w i s c h e n   z w e i   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t p a a r e n   u m s c h a l t b a r   i s t .   D i e s e  

f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   b e s t e h e n   a u f   d e r  



R u h e s e i t e   a u s   e i n e m   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   26  und  e i n e m  

E i n f a c h k o n t a k t e l e m e n t   27  s o w i e   a u f   d e r   A r b e i t s s e i t e   a u s  

e i n e m   E i n f a c h k o n t a k t e l e m e n t   28  und  e i n e m   B r ü c k e n k o n -  

t a k t e l e m e n t   29 .   Die  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   27  u n d  

2 8 ,   s o w i e   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t e l e m e n t   24  s i n d   j e w e i l s  

m i t   e i n e m   A n s c h l u ß   v e r s e h e n .   D a b e i   s i n d   d i e   B r ü c k e n -  

k o n t a k t e l e m e n t e   26  und  29  in   F ü h r u n g s n u t e n   30  b z w .   31  

d e s   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   32  v e r k r a l l e n d   e i n g e p r e ß t .  

D a m i t   d i e   K o n t a k t e   in   g l e i c h e r   Höhe  zu  l i e g e n   k o m m e n ,  

k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   a u c h   d i e   K o n t a k t e l e m e n t e   27  u n d  

28  in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   i n   F ü h r u n g s n u t e n  

des   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   32  e i n z u p a s s e n .  D a m i t   l ä ß t  

s i c h   d e r   J u s t i e r a u f w a n d   v e r m i n d e r n .  

Wie  a n h a n d   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   F i g u r e n   e r l ä u t e r t ,   w e r d e n  

d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   24  und  25  g e m e i n s a m  

b e t ä t i g t ,   so  daß  a u c h   h i e r   w i e d e r u m  d e r   K o n t a k t a b s t a n d  

d r e i m a l   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e  

S c h a l t l e i s t u n g   des   R e l a i s   g e g e n ü b e r   e i n e m   E i n f a c h k o n t a k t  

wie  a u c h   g e g e n ü b e r   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   B r ü c k e n k o n t a k t  

w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e s e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   P r i n z i p   k ö n n e n   a l s o   j e w e i l s   m e h r f a c h   d i e   K o n -  

t a k t a b s t ä n d e   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   ohne   d a ß  

j e w e i l s   von  j e d e m   K o n t a k t e l e m e n t   A n s c h l ü s s e   h e r a u s g e -  

f ü h r t   und  s c h a l t u n g s t e c h n i s c h ' i n   S e r i e   g e l e g t   w e r d e n  

m ü s s e n .  



1.  K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   R e l a i s   m i t   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

s t e h e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   und  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n -  

t e n ,   w o b e i   z w e i   n e b e n e i n a n d e r   s t e h e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e  

d u r c h   e i n   g e g e n ü b e r s t e h e n d e s   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d   ü b e r b r ü c k b a r   s i n d ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s   z w e i  

f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   (1 ,   2)  m i n d e s t e n s   z w e i  

g e m e i n s a m   b e t ä t i g b a r e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 3 ,   4 )  

g e g e n ü b e r s t e h e n ,   von   d e n e n   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e s   a l s  

B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   ( 1 ,   3)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e  

g e g e n e i n a n d e r   d e r a r t   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i  

B e t ä t i g u n g   d i e   f e s t s t e h e n d e n   und  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   ( 1 ,  2 ,  3 ,   4)  a l l e   i n   R e i h e   s c h a l t b a r   s i n d .  

2 .   K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   e i n   f e s t s t e h e n d e s  

B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   (1)  n e b e n   e i n e m   E i n f a c h k o n t a k t -  

e l e m e n t   (2)  a n g e o r d n e t   i s t   und   daß  d i e s e m   e i n   b e w e g l i -  

c h e s   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   (3)   n e b e n   e i n e m   m i t   i h m  

g e m e i n s a m   b e w e g l i c h e n   E i n f a c h k o n t a k t e l e m e n t   (4)  v e r s e t z t  

g e g e n ü b e r s t e h t .  

3.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  z w e i   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t e   ( 3 ,   6)  r e l a t i v   z u  

e i n e m   z w i s c h e n   z w e i   E i n f a c h k o n t a k t e l e m e n t e n   ( 2 ,   7 )  

a n g e o r d n e t e n   B r ü c k e n k o n t a k t e l e m e n t   (1)  b e w e g b a r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

4.   K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   f e s t s t e h e n d e n   o d e r   b e w e g l i -  

c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (9 ,   12)  j e w e i l s   ü b e r   e i n e   I s o l i e r -  

s t o f f u m h ü l l u n g   (15)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  



5.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  e i n   l a n g g e s t r e c k t e s  

K o n t a k t e l e m e n t   (9)  n e b e n   s e i n e m   f r e i e n ,   k o n t a k t g e b e n d e n  

Ende   ( 9 b )   e i n   w e i t e r e s ,   ü b e r   e i n e   I s o l i e r s t o f f u m h ü l l u n g  

(15)   an  ihm  b e f e s t i g t e s   K o n t a k t e l e m e n t   (12 )   t r ä g t .  

6 .   K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e t,  daß  das   w e i t e r e   K o n t a k t -  

e l e m e n t   (12 )   ü b e r   e i n e n   T o r s i o n s s t e g   (11)   mi t   dem  l a n g -  

g e s t r e c k t e n   K o n t a k t e l e m e n t   (9)   v e r b u n d e n   i s t .  

7 .   K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   f e s t s t e h e n d e   B r ü c k e n k o n t a k t -  

e l e m e n t e   ( 2 6 ,  2 9 )   in   F ü h r u n g s n u t e n   ( 3 0 ,   31)   e i n e s   S p u -  

l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   (32)   e i n g e p r e ß t   s i n d .  
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