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@  Mehrkanal-Tonabnehmer  des  dynamischen  Typs  mit  räumlich  getrennten  Wicklungen. 

Mehrkanaltonabnehmer  des  dynamischen  Prinzips  (Mo- 
ving  Coil)  wurden  bisher  so  ausgeführt,  daß  die  Ankerwicklun- 
gen  auf  einem  gemeinsamen  Anker  gewickelt  waren,  wobei 
der  Anker  quadratisch  oder  mit  kreuzenden  bzw.  einen  Winkel 
bildenden  Schenkeln  geformt  sein  konnte.  Zur  Vermeidung 
der  dabei  auftretenden  induktiven  Kopplung  und  des  damit 
verbundenen  Übersprechens  wird  erfindungsgemäß  vorge- 
schlagen,  jede  Ankerwicklung  auf  einen  eigenen,  räumlich  ge- 
trennten  Anker  zu  wickeln. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   M e h r k a n a l - T o n a b -  

n e h m e r   d e s   d y n a m i s c h e n   Typs   ( M o v i n g   C o i l )   f ü r   d i e  

A b t a s t u n g   v o n   S c h a l l p l a t t e n   m i t   d e n   M e r k m a l e n   d e s   O b e r -  

b e g r i f f s   d e s   A n s p r u c h s   l .  

T o n a b n e h m e r   d i e s e r   A r t   s i n d   b i s h e r   m i t   v e r s c h i e d e n   g e -  
f o r m t e n   A n k e r n   a u s g e f ü h r t   w o r d e n .   In  e i n e r   b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g   (GB-PS  1 . 0 0 0 . 0 3 5 ,   DE-OS  2  555  8 4 6 )   i s t   d e r  
A n k e r   r e c h t e c k i g   g e f o r m t   und  d i e   A n k e r w i c k l u n g e n   s i n d  

a l l e   a u f   d i e s e m   e i n e n   A n k e r ,   s i c h   r e c h t w i n k l i g   k r e u z e n d ,  

g e w i c k e l t .   Der   N a c h t e i l   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   l i e g t  

i n   d e r   i n d u k t i v e n   K o p p l u n g ,   d i e   e i n   v e r s t ä r k t e s   Ü b e r -  

s p r e c h e n   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   W i c k l u n g e n   b e w i r k e n   k a n n .  

Die   g l e i c h e n   P r o b l e m e   e r g e b e n   s i c h  b e i   k r e u z f ö r m i g   o d e r  

v - f ö r m i g   (DE-OS  2  o63  6 2 5 )   a u s g e f ü h r t e n   A n k e r n .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d   d i e   A n k e r  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  g e h e n   e i n s t ü c k i g   i n e i n a n -  

d e r   ü b e r   (DE-OS  2  83o  8 0 1 ) .   Die   a u f   d i e s e   W e i s e   n e b e n -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S p u l e n   s i n d   n i c h t   i n   a l l e n   T e i l e n  

w e i t   g e n u g   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t ,   um  d a s   Ü b e r s p r e c h e n  

a u s r e i c h e n d   zu  v e r m i n d e r n ,   und  es  b e s t e h t   a u c h   k e i n e  

M ö g l i c h k e i t ,   d i e   r e l a t i v e   S t e l l u n g   d e r   A n k e r   und  d a m i t  

d e r   S p u l e n   zu  v e r ä n d e r n .  



Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e s e   N a c h t e i l e   zu  v e r -  

m e i d e n ,   d . h .   e i n e n   M e h r k a n a l - T o n a b n e h m e r   d e r   v o r l i e g e n -  
d e n   A r t   so   zu  g e s t a l t e n ,   daß  e i n e   v e r b e s s e r t e   Ü b e r -  

s p r e c h d ä m p u n g   e r z i e l t   w i r d ,   o h n e   daß   s o n s t i g e   E i n b u ß e n  

d e r   Ü b e r t r a g u n g s q u a l i t ä t   e i n t r e t e n .   Zudem  s o l l   a u c h  

d i e   F e r t i g u n g   v e r e i n f a c h t   w e r d e n .  

D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t -  

s p r e c h e n d   d e n   M e r k m a l e n   d e s   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

B e r e i t s   d a d u r c h ,   daß   j e d e   W i c k l u n g   a u f   e i n e m   e i g e n e n  

A n k e r   s i t z t   und   d i e   e i n z e l n e n   A n k e r   ü b e r a l l   v o n e i n a n d e r  

e i n e n   g l e i c h e n   A b s t a n d   h a b e n   und   s o m i t   i n   a l l e n   T e i l e n   w e i t  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   e r g i b t  s i c h   e i n e   s e h r   g e r i n g e  

g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g .   D a r ü b e r   h i n a u s   b i e t e t   d i e  

A n o r d n u n g   d e r   A n k e r   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   dem  N a d e l t r ä g e r  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A n k e r   m i t   d e n   S p u l e n   r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   im  W i n k e l   a u f   o p t i m a l e   M i n d e s t b e e i n f l u s s u n g   d e r  

S p u l e n   e i n z u j u s t i e r e n .  

D i e   A n k e r   k ö n n e n   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   s e i n .   Die   W i c k -  

l u n g e n   k ö n n e n   d e n   A n f o r d e r u n g e n   b z w .   i h r e r   L a g e   i m  

L u f t s p a l t   e n t s p r e c h e n d   e n t w e d e r   g l e i c h   o d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s e i n .   Der   N a d e l t r ä g e r   s e l b s t   o d e r   g g f .   a u c h   e i n  

m i t   dem  N a d e l t r ä g e r   f e s t   verbundener  e igener  Anrker t räger ,   s o l l -  

t e   m a g n e t i s c h   n i c h t l e i t e n d   s e i n .  

A n s p r u c h   2  r i c h t e t   s i c h   a u f   d i e   A n o r d n u n g   d e r   A n k e r   a u f  

e i n e m   m a g n e t i s c h   n i c h t l e i t e n d e n   N a d e l t r ä g e r .  

D i e   U n t e r a n s p r ü c h e   b e t r e f f e n   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e s   T o n a b n e h m e r s   n a c h   A n s p r u c h   1 .  



F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   T o n a b n e h m e r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   N a d e l t r ä g e r   m i t   z w e i   a u f   ihm  a n -  

g e o r d n e t e n   A n k e r n ;  

F i g .   3  z e i g t   p e r s p e k t i v i s c h   e i n e n   A n k e r t r ä g e r ;  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T o n a b -  

n e h m e r   m i t   e i n e m   A n k e r t r ä g e r .  

An  e i n e m   Ende   e i n e s   N a d e l t r ä g e r s   1  i s t   e i n e   N a d e l   2  

b e f e s t i g t .   Das  a n d e r e   Ende   d e s   N a d e l t r ä g e r s   1  i s t   i n  

e i n e m   e l a s t i s c h e n   L a g e r   3  b e f e s t i g t .   In   d e r   Nähe   d e s  

e l a s t i s c h e n   L a g e r s   3  i s t   a u f   dem  z . B .   a u s   Bor  b e s t e h e n -  

den   N a d e l t r ä g e r   1  e i n   A n k e r   4  a n g e o r d n e t ,   d e r   e i n e  

r e c h t e c k i g e   Form  h a t   und   aus   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S c h e i -  

b e n   b e s t e h t .  

Der   N a d e l t r ä g e r   d u r c h d r i n g t   d e n   A n k e r   4  m i t t i g .   Auf   d e n  

so  e n t s t a n d e n e n   S c h e n k e l n   4a  und  4b  i s t   e i n e   A n k e r -  

w i c k l u n g   5  g e w i c k e l t ,   d e r e n   zu  d e r   L ä n g s m i t t e l a c h s e  

d e s   N a d e l t r ä g e r s   p a r a l l e l e   A c h s e   zu  dem  N a d e l t r ä g e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   s t e h t .   Mi t   e i n e m   b e s t i m m t e n  

a x i a l e n   A b s t a n d   vom  A n k e r   4  i s t   e i n   w e i t e r e r   A n k e r   6  

g l e i c h e r   A b m e s s u n g   um  e t w a   9 0 °   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t .  

Die  S c h e n k e l   6a  und  6b  d e s   A n k e r s   6  t r a g e n   e i n e   A n k e r -  

w i c k l u n g   7f  d i e   p r i n z i p i e l l   wie   d i e   A n k e r w i c k l u n g   5  

a u s g e f ü h r t   und   a u f   A n k e r   und  N a d e l t r ä g e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  e l a s t i s c h e   L a g e r   3  w i r d   i n   e i n e m  m a g n e t i s c h   l e i t e n d e n  

G e h ä u s e   8  z w i s c h e n   zwe i   M a g n e t j o c h e n   9  und  10  d e r a r t  

a u f g e n o m m e n ,   daß  d i e   A n k e r   4  und   6  s i c h   i n   dem  L u f t s p a l t  

z w i s c h e n   den   M a g n e t j o c h e n   9  und   10  b e f i n d e n .   Die   F e l d -  



l i n i e n   d e s   z w i s c h e n   den   M a g n e t j o c h e n   9  und  10  v o r -  

h a n d e n e n   M a g n e t f e l d e s   e r s t r e c k e n   s i c h   e t w a   p a r a l l e l  

zum  N a d e l t r ä g e r   1.  Das  M a g n e t j o c h   9  w e i s t   e i n e n  

S c h l i t z   a u f ,   d u r c h   w e l c h e n   d e r   N a d e l t r ä g e r   1  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   i s t .  

Gemäß  F i g u r   3  i s t   e i n   A n k e r t r ä g e r   12  m i t   zwe i   s i c h  

k r e u z e n d e n   S c h l i t z e n   13  und  14  v e r s e h e n ,   w o b e i   b e i d e  

S c h l i t z e   13  und  14  v o n   d e r   S t i r n f l ä c h e   15  d e s   im  w e -  

s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   A n k e r t r ä g e r s   12  a u s g e h e n .   D e r  

S c h l i t z   14  i s t   e t w a s   t i e f e r   a l s   d e r   S c h l i t z   13 .   I n  

F i g u r   4  i s t   e i n   S c h n i t t   m i t t i g   d u r c h   den   S c h l i t z   14  i m  

m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   zu  s e h e n .   Man  e r k e n n t ,   daß  i n   d e n  

S c h l i t z   14  e i n   A n k e r   6  e i n g e l e g t   i s t ,   w ä h r e n d   e i n   A n k e r  

4  s i c h   im  S c h l i t z   13  b e f i n d e t .  

Der  N a d e l t r ä g e r   1  m i t   d e r   N a d e l   2  ( D i a m a n t ,   S a p h i r   o . ä . )  

w i r d   d u r c h   d i e   A u f l a g e k r a f t   i n   d i e   m o d u l i e r t e   R i l l e  

d e r   S c h a l l p l a t t e   g e d r ü c k t .   Dem  a u f t r e t e n d e n   D r e h m o m e n t  

w i r k t   d a s   G e g e n m o m e n t   d e s   L a g e r s   3  e n t g e g e n .   Die  A n k e r  

4  und   6  m i t   d e n   A n k e r w i c k l u n g e n   5  u n d  7   s i n d   um  d e n  

S c h w e r p u n k t   d e s   L a g e r s   3  b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und  b e f i n -  

den   s i c h   i n   e i n e m   L u f t s p a l t   m i t   h o m o g e n e m   M a g n e t f e l d ,  

e r z e u g t   v o n   d e n   M a g n e t e n   N-S  und  d e n   M a g n e t j o c h e n   9  u n d  

1 0 .  

Wi rd   d e r   N a d e l t r ä g e r   1  i n f o l g e   d e r   d u r c h   d i e   N a d e l   2  

a b g e t a s t e t e n   M o d u l a t i o n e n   d e r   S c h a l l p l a t t e   s c h w i n g e n d  

b e w e g t ,   d a n n   s c h n e i d e n   d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n  

d i e   A n k e r w i c k l u n g e n   5  u n d  7   und   i n d u z i e r e n   W e c h s e l -  

s p a n n u n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F r e q u e n z   und  A m p l i t u d e .  

Die  A n k e r   4  und   6  aus   h o c h p e r m e a b l e n   E i s e n v e r b i n d u n g e n  

h a b e n   d a b e i   d i e   A u f g a b e ,   d i e   F l u ß d i c h t e   zu  e r h ö h e n   u n d  

so  h ö h e r e   A u s g a n g s s p a n n u n g e n   zu  e r z i e l e n .  



Bei   S t e r e o - S c h a l l p l a t t e n   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

N a d e l t r ä g e r   ü b e r   d i e   N a d e l   d u r c h   d i e   r e c h t w i n k l i g  
z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n   R i l l e n f l a n k e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  
v o n  ±   4 5 °   s e n k r e c h t   z u r   P l a t t e n o b e r f l ä c h e   b e w e g t .  

Es  i s t   a n z u s t r e b e n ,   daß  m ö g l i c h s t   w e n i g   S i g n a l a n -  

t e i l e   d e r   g e t r e n n t   i n   j e d e r   R i l l e n f l a n k e   a u f g e z e i c h -  

n e t e n   I n f o r m a t i o n   i n   den   a n d e r e n   K a n a l   ü b e r s p r i c h t ,   d a -  

m i t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   M u s i k a u f n a h m e n   d i e   S t e r e o p e r -  

s p e k t i v e   g e w a h r t   b l e i b t .  

Die   g e t r e n n t e   A u s f ü h r u n g   d e r   A n k e r   4  und   5  e r m ö g l i c h t  

h ö h e r e   Ü b e r s p r e c h d ä m p u n g s w e r t e   a l s   e i n   g e m e i n s a m e r  

K e r n   m i t   g e k r e u z t e n   W i c k l u n g e n ,   d i e   da  i n d u k t i v e   K o p p -  

l u n g   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K r e i s e n   g e r i n g e r   i s t   a l s   b e i  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   K e r n ,   und  e r l a u b t   ü b e r d i e s   e i n   E i n -  

j u s t i e r e n   d e r   W i c k l u n g e n   a u f   o p t i m a l e   M i n d e s t b e e i n -  

f l u s s u n g   m i t t e l s   im  a l l g e m e i n e n   k l e i n e r   K o r r e k t u r e n  

d e s   e t w a   9 0 °   b e t r a g e n d e n   r e l a t i v e n   W i n k e l s   z w i s c h e n   d e n  

A n k e r n   4  und   6  bzw.   d e n   S p u l e n a c h s e n   v o r   d e r   e n d g ü l -  

t i g e n   F e s t l e g u n g   a u f   den   N a d e l t r ä g e r   l .  



1.  M e h r k a n a l - T o n a b n e h m e r   d e s   d y n a m i s c h e n   T y p s  

( M o v i n g   C o i l )   f ü r   d i e   A b t a s t u n g   v o n   S c h a l l p l a t -  

t e n   m i t  

a)  e i n e m   m a s s e a r m e n   N a d e l t r ä g e r ,   b e i   dem  e i n  

Ende   e l a s t i s c h   g e l a g e r t ,   und   an  d e s s e n  

a n d e r e m   Ende  e i n e   N a d e l   b e f e s t i g t   i s t ,  

b)  a u f   dem  N a d e l t r ä g e r   b e f e s t i g t e n ,   und  d a h e r  

von   d i e s e m   b e w e g t e n   A n k e r w i c k l u n g e n ,   d i e  

i n   e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n .  

c)  M a g n e t j o c h e n ,   d i e   L u f t s p a l t e   b i l d e n ,   i n  

d e n e n   d i e   A n k e r w i c k l u n g e n   l i e g e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d)  j e d e   A n k e r w i c k l u n g   ( 5 , 7 )   a u f   e i n e m   e i g e n e n  
A n k e r   ( 4 , 6 )   d u r c h   e i n e n   L u f t s p a l t   o d e r  

e i n   a n d e r e s   n i c h t m a g n e t i s c h e s   M a t e r i a l  

g e t r e n n t   s i n d   und  j e d e r   A n k e r   4 , 6   vom  N a d e l -  

t r ä g e r   1  d u r c h s e t z t   i s t .  

2.  T o n a b n e h m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n k e r   4 , 6   aus   zu  dem  N a d e l t r ä g e r   1  im  w e -  

s e n t l i c h e n   s e n k r e c t e n ,   v o r z u g s w e i s e   r e c n t e c k i g e n  

P l ä t t c h e n   b e s t e h e n .  

3.  T o n a b n e h m e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n k e r   4 , 6   zu  dem  N a d e l t r ä g e r   1  s y m m e t r i s c h  

s i n d ,   i h r e   zu  d e n   S p u l e n a c h s e n   j e w e i l s   p a r a l l e l e n  

L ä n g s a c h s e n   i n   R i c h t u n g   d e s   N a d e l t r ä g e r s   1  g e s e h e n ,  



z u e i n a n d e r   e t w a   s e n k r e c h t   s t e h e n   und  d i e   F e l d -  

l i n i e n   d e s   M a g n e t f e l d e s   z w i s c h e n   d e n   M a g n e t j o c h e n  

9,  lo   zum  N a d e l t r ä g e r   1  e t w a   p a r a l l e l   l i e g e n .  
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de  S c h l i t z e   13,   14  v e r s c h i e d e n e r   T i e f e   e i n g e a r b e i t e t  

s i n d ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   d e r   A n k e r   4,  6  d i e n e n ,   w o b e i  
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v e r b i n d u n g   s t e h t .  
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