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@  Procédé  de  fabrication  de  produits  en  alliage  d'aluminium  aptes  à  l'étirage. 

La  présente  invention  est  relative  à  un  procédé  de  fabrica- 
tion  de  feuilles  d'aluminium  aptes  à  l'étirage. 

Elle  consiste  à  soumettre  le  produit  issu  d'une  machine  de 
coulée  continue  à  une  action  de  nettoyage  mécanique,  puis  à 
un  chauffage  contrôlé  à  l'air  à  haute  température. 

L'invention  trouve  son  application  dans  tous  les  cas  où  les 
produits  en  aluminium  tels  que  bandes  etc...  sont  soumis  à  des 
opérations  d'étirage  ou  de  rétreint,  et  où  on  veut  supprimer  les 
phénomènes  de  galling  et  garantir  les  qualités  esthétiques.  Elle 
est  particulièrement  utilisée  dans  la  fabrication  de  boites  à  par- 
tir  d'ébauches  obtenues  par  coulée  entre  cylindres. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  procédé  de  f a b r i c a t i o n   d e  

p r o d u i t s   en  a l l i a g e   d ' a lumin ium  ap tes   à  l ' é t i r a g e   et  qui  s ' a p p l i q u e  

plus   p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  bandes  ob tenues   par  cou lée   e n t r e   c y l i n d r e s .  

I l   e s t   connu  de  f a b r i q u e r   en  con t i nu   des  bandes  en  aluminium  ou  en  a l -  

l i a g e   d ' a lumin ium,   en  i n t r o d u i s a n t   ce  méta l   à  l ' é t a t   fondu  e n t r e  

les  deux  c y l i n d r e s   t o u r n a n t s   et   r e f r o i d i s   d 'une   machine  de  c o u l é e ,  

de  manière   à  p rovoquer   la  s o l i d i f i c a t i o n   du  l i q u i d e   sous  forme  d ' u n e  

bande  de  l a r g e u r   pouvant   a t t e i n d r e   2  mèt res   env i ron   et   d ' é p a i s s e u r  

comprise  e n t r e   5  e t   10  nm. 

Une  t e l l e   t e c h n i q u e   a  été   d é c r i t e   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   1  198  0 0 6 .  

Ce t te   bande  s ' a v è r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   pour  la  r é a l i s a -  

t i on   par  embou t i s sage   p rofond  et  é t i r a g e ,   de  b o î t e s   d e s t i n é e s   n o t a m -  

ment  au  c o n d i t i o n n e m e n t   des  b o i s s o n s .   Pour  c e l a ,   on  l ' amène   à  u n e  

é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  300 µm  par  laminage  à  f r o i d   ou  à  chaud,  en  p l u -  

s i e u r s   pas ses   qui  peuvent   ê t r e   s épa rée s   par  des  o p é r a t i o n s   de  r e c u i t  

i n t e r m é d i a i r e ,   puis   on  découpe  des  d i sques   c i r c u l a i r e s   dans  la  f e u i l l e  

a i n s i   obtenue  et   on  les   soumet  à  l ' a c t i o n   combinée  d 'un  poinçon  e t  

d 'une   m a t r i c e ,   qui  provoque  par  embou t i s sage   la  f o r m a t i o n   d 'un   g o d e t  

dont  les   p a r o i s   e n v e l o p p e n t   le  p i s t o n .   Ce  godet  s u b i t   e n s u i t e   u n e  

t r a n s f o r m a t i o n   d i m e n s i o n n e l l e   dans  une  o p é r a t i o n   d i t e   d ' é t i r a g e   a u  

cours   de  l a q u e l l e   ses  p a r o i s   sont   a m i n c i e s .  

Ce t te   mise  en  forme  n é c e s s i t e   l ' a p p l i c a t i o n   d ' e f f o r t s   i m p o r t a n t s   à  

la  s u r f a c e   du  métal   et   i l   en  r é s u l t e   assez  souvent   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n  

phénomène  d i t   de  " g a l l i n g " ,   c ' e s t - à - d i r e   de  g r ippage   e n t r e   le  m a t é -  

r i au   embouti  e t   l ' o u t i l l a g e .   Ce  g a l l i n g   se  t r a d u i t   pour  les   a l l i a g e s  

d ' a lumin ium  par  un  enc ra s semen t   des  o u t i l s ,   c o n d u i s a n t   p r o g r e s s i v e -  

ment  à  l ' a p p a r i t i o n   de  r ayu re s   qui  peuven t ,   dans  c e r t a i n s   cas,   d i m i -  

nuer  la  r é s i s t a n c e   mécanique  des  b o i t e s ,   même  p a r f o i s   p rovoquer   l a  

rup tu re   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   d ' é t i r a g e   e t ,   en  t ou t   cas,   nu i r e   à  

leur   q u a l i t é   e s t h é t i q u e .  



On  a  au s s i   c o n s t a t é   que  la  pa ro i   d 'une   b o i t e   pouva i t   p r é s e n t e r   des  i r -  

r é g u l a r i t é s   quant  à  la  c o l o r a t i o n   ou  à  la  b r i l l a n c e   de  sa  s u r f a c e .  

De  nombreuses  é tudes   ont  é té   f a i t e s   pour  é v i t e r   ces  d é f a u t s   de  s u r f a -  

ce  et  c o n f é r e r   aux  b o î t e s   un  a spec t   s a t i s f a i s a n t   à  l ' u t i l i s a t e u r .  

C ' e s t   a i n s i ,   par  exemple,  qu 'on  a  examiné  de  p lus   p rè s ,   d 'une   p a r t ,  

le  m a t é r i e l   u t i l i s é   e t ,   p lus   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n f l u e n c e   de  la  n a t u r e  

des  ma t é r i aux   avec  l e s q u e l s   é t a i t   c o n f e c t i o n n é   l ' o u t i l l a g e ,   de  l a  

forme  du  poinçon  et  de  la  m a t r i c e ,   de  l eu r s   d imensions   e t   t o l é r a n c e s  

a d m i s s i b l e s ,   de  la  v i t e s s e   d ' e m b o u t i s s a g e ,   des  c o n d i t i o n s   de  l u b r i f i -  

c a t i o n ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e  m é t a l   t r a i t é   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   sa  c o m p o s i -  

t i o n ,   sa  s t r u c t u r e ,   ses  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  et   son  é t a t   d e  

s u r f a c e .  

C ' e s t   à  la  s u i t e   de  ces  é tudes   q u ' o n t   été  f a i t e s   des  i n v e n t i o n s   a y a n t  
donné  l i e u   à  la  d é l i v r a n c e   de  b r e v e t s   et   qui  ont  chacune  proposé  u n e  
s o l u t i o n   pour  r é soudre   ce  problème  d ' a s p e c t   de  s u r f a c e .  

On  c o n n a î t   notamment  dans  le  domaine  des  f e u i l l e s   d ' a lumin ium  r é s u l -  

t a n t   de  la  coulée   e n t r e   c y l i n d r e s   et   d e s t i n é e s   à  la  f a b r i c a t i o n   d e  

b o i t e s ,   les  b r e v e t s   s u i v a n t s  :  

-  l 'USP  3  930  895  qui  r e l a t e   les  problèmes  de  g a l l i n g ,   l o r s q u ' o n   m e t  

en  oeuvre  un  a l l i a g e   du  type  3004  s u i v a n t   la  norme  de  l 'Amer i can   A l u -  

minium  A s s o c i a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   ayant   pour  compos i t ion   Si  0,3  %, 

Fe  0 ,5  %,   Cu 0,25  %,  Mn 1  à  1,5 %,  Mg 0,8  à  1,3 %,  Zn 0,25  %,  s o l d e  

Al.  Ce  b r eve t   a t t r i b u e   les   d i f f i c u l t é s   r e n c o n t r é e s   au  f a i t   que  l a  

coulée   con t inue   e n t r e   c y l i n d r e s   condu i t   à  la  fo rmat ion   de  p a r t i c u l e s  
d'Al-Mn  de  d imensions   i n f é r i e u r e s   à  2  µm,  qui  sont   t r o p  p e t i t e s  p o u r  
avo i r   un  e f f e t   de  n e t t o y a g e   sur  l ' o u t i l l a g e   et  c o n t r i b u e   donc  à  s o n  

enc ra s semen t ,   et  i l   c i t e   le  f a i t   que,  l o r s q u ' o n   t r a i t e   un  t e l   a l l i a g e  
obtenu  par  coulée   c l a s s i q u e ,   ces  p a r t i c u l e s   ont  une  dimension  de  15 

à  20  µm  et  i l   n 'y   a  pas  a l o r s   enc ra s semen t .   Voulant   néanmoins  p r o f i -  
t e r   des  avan tages   de  la  coulée   con t inue   e n t r e   c y l i n d r e s ,   notamment  e n  

ce  qui  concerne  l ' u n i f o r m i t é   de  la  m i c r o s t r u c t u r e ,   l ' i n v e n t e u r   p r é c o -  

n i s e ,   pour  augmenter  la  t a i l l e   de  ces  p a r t i c u l e s ,   de  m o d i f i e r   la  com- 

p o s i t i o n   de  l ' a l l i a g e   3004  en  f a i s a n t   p a s s e r   la  t eneu r   en  manganèse  

dans  une  f o u r c h e t t e   comprise  e n t r e   2  et  3  %.  Ains i   dans  ce  b r e v e t ,  



le  phénomène  du  g a l l i n g   e s t - i l   l i é   à  la  m i c r o s t r u c t u r e   du  m é t a l  

e m b o u t i .  

-  l 'USP  4  111  721  c o n s t a t e   a u s s i  c e   phénomène  de  g a l l i n g   sur  d e s  

f e u i l l e s   de  3004  et  de  3003  et  admet  également   q u ' i l   f au t   a c c r o î t r e  

la  d imension  des  p a r t i c u l e s   d'Al-Mn  et  d 'Al-Mn-Fe  pour  le  s u p p r i m e r .  

T o u t e f o i s   pour  y  p a r v e n i r ,   i l   i n t e r v i e n t   non  pas  au  n iveau   de  l a  

compos i t i on   mais  ense igne   un  t r a i t e m e n t   thermique   e f f e c t u é   de  p r é f é -  

rence  à  une  t e m p é r a t u r e   de  620°C,  pendant   un  i n t e r v a l l e   de  t emps  

compris  e n t r e   16  et  24  heu re s ,   t r a i t e m e n t   qui  peut   ê t r e   e f f e c t u é  

s o i t   sur  la  bande  b ru t e   de  cou lée ,   s o i t   sur  la  bande  ayant   déjà  s u b i  

une  p remiè re   s é r i e   de  pa s se s   de  l a m i n a g e .  

Si  de  t e l s   p rocédés   ont  condu i t   à  une  r é d u c t i o n   du  phénomène  de  g a l -  

l i ng ,   i l s   n ' o n t   pas  appor té   la  d i s p a r i t i o n   complète   du  phénomène  e t  

des  i r r é g u l a r i t é s   quant   à  la  c o l o r a t i o n   et  à  la  b r i l l a n c e   de  la  s u r -  

face  des  b o i t e s .  

Après  maints   e s s a i s ,   la  demanderesse   e s t   a r r i v é e   à  la  c o n c l u s i o n   q u e  

ces  d é f a u t s   é t a i e n t   en  r e l a t i o n   avec  l ' é t a t   de  s u r f a c e   de  la  b a n d e  

b ru te   de  cou lée .   En  e f f e t ,   ayant   procédé  à  un  n e t t o y a g e   mécanique  d e  

c e t t e   bande,  e l l e   a  c o n s t a t é   que  t o u t e s   les   i r r e g u l a r i t é s   de  c o l o r a -  

t i o n   et   de  b r i l l a n c e   qui  se  m a n i f e s t a i e n t   couramment  a v a i e n t   d i s p a r u .  

Malheureusement ,   le  phénomène  du  g a l l i n g   s ' é t a i t   c o r r é l a t i v e m e n t  

a m p l i f i é   de  s o r t e   que,  si   la  b o î t e   n ' o f f r a i t   c e r t e s   p lus   de  d i f f é r e n -  

ces  de  c o l o r a t i o n   ou  de  b r i l l a n c e ,   par  c o n t r e ,   sa  q u a l i t é   e s t h é t i q u e  

é t a i t   m a i n t e n a n t   p e r t u r b é e   par   la  p r é s e n c e   de  r a y u r e s .  

Cherchant   à  a p p r o f o n d i r   le  mécanisme  de  ce  p r o c e s s u s ,   e l l e   a  c o m p r i s  

f i n a l e m e n t   que  le  phénomène  de  g a l l i n g   é t a i t   a i n s i   l i é   à  l ' é t a t   d e  

s u r f a c e   de  la  bande  et  q u ' i l   é t a i t   n é c e s s a i r e   d ' a v o i r   un  dépôt  s u r  

l ' a l u m i n i u m   pour  é v i t e r   l ' e n c r a s s e m e n t   de  l ' o u t i l l a g e   d ' e m b o u t i s s a g e ,  

c ' e s t - à - d i r e   qu ' en   somme,  i l   f a l l a i t   r e c o n s t i t u e r   une  p a r t i e   de  l a  

couche  de  p r o d u i t   qui  a v a i t   é té   en levée   lo r s   du  n e t t o y a g e   m é c a n i q u e  

mais,   en  gu idan t   sa  f o rma t ion ,   de  façon  à  é v i t e r   les   i r r é g u l a r i t é s  

de  c o l o r a t i o n   e t   de  b r i l l a n c e .   Après  de  nouveaux  e s s a i s ,   e l l e   a  c o n s -  

t a t é   que  c e t t e   couche  p o u v a i t   ê t r e   formée  en  s o u m e t t a n t   la  bande  à  



des  c o n d i t i o n s   de  m i l i e u   et  de  t e m p é r a t u r e   bien  p r é c i s e s .  

C ' e s t   a i n s i   q u ' e l l e   a  t rouvé   que  la  bande  b ru t e   de  coulée   d e v a i t  

ê t r e   chauf fée   dans  l ' a i r   à  une  t e m p é r a t u r e   comprise  e n t r e   520  e t  

550°C  pendant   quelques   heures   pour  t r o u v e r   d e s  p r o p r i é t é s   a n t i - g a l -  

l i n g .  

A ins i ,   sans  r e c o u r i r   s o i t   à  d e s  t r a i t e m e n t s   the rmiques   de  longue  d u -  

rée  à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e ,   s o i t   à  des  a l l i a g e s   chargés   en  m a n g a n è s e ,  

la  demanderesse   e s t - e l l e   parvenue  à  r é soudre   les   problèmes  de  g a l l i n g  

et  d ' i r r é g u l a r i t é   de  c o l o r a t i o n   et   de  b r i l l a n c e   en  opé ran t   à  p a r t i r  
d 'un  3004  c l a s s i q u e   et  dans  les  c o n d i t i o n s   h a b i t u e l l e s   de  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc  en  un  procédé   de  f a b r i c a t i o n   de  f e u i l l e s  

en  a l l i a g e   d ' a lumin ium  ap tes   à  l ' é t i r a g e ,   dans  l eque l   l ' a l l i a g e   e s t  

coulé  e n t r e   c y l i n d r e s   de  façon  à  former  une  bande  qui  est  t r a i t é e   t h e r -  

miquement,  laminée  j u s q u ' à   une  é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  300  pm  au  c o u r s  
d 'une  s é r i e   de  passes   pouvant   ê t r e   s épa rées   par  des  o p é r a t i o n s   de  r e -  

c u i t ,   de  manière  à  condui re   à  une  f e u i l l e   dans  l a q u e l l e   on  d é c o u p e  
des  d i sques   qui  sont   soumis  à  un  embout i s sage   et  à  un  é t i r a g e ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  la  s u r f a c e   de  la  bande  e s t   n e t t o y é e   mécan iquemen t  

puis   mod i f i ée   par  chauf fage   dans  l ' a i r .  

A ins i ,   les   moyens  nouveaux  mis  en  oeuvre  comprennent   d ' a b o r d   un  n e t -  

toyage  mécanique  de  la  bande  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   en  c o n t i n u .   I l   p e u t  
ê t r e   r é a l i s é   au  moyen  de  t ou t   d i s p o s i t i f   connu  p e r m e t t a n t   d ' é l i m i n e r  

e s s e n t i e l l e m e n t   les   p a r t i c u l e s   déposées   à  la  s u r f a c e   de  la  bande  e t  

la  couche  d 'oxyde  é p a i s s e   formée  à  la  cou lée ,   t o u t   en  l i m i t a n t   au  m i -  

nimum  l ' é p a i s s e u r   de  métal   en levé .   Ce  n e t t o y a g e   peut  ê t r e   r é a l i s é   a u  

d é f i l é ,   de  p r é f é r e n c e   par  b ros sage   au  moyen  d 'une  b rosse   à  p o i l s   mé-  

ta lTigues   ou  composi tes   (par  exemple  nylon  plus   ca rbure   de  t u n g s t è n e )  

animée  d 'un  mouvement  de  r o t a t i o n .   Le  b ros sage   peut   ê t r e   f a i t   d a n s  

la  d i r e c t i o n   de  d é f i l e m e n t   de  la  bande,  au  moyen  d 'une  b rosse   c y l i n -  

dr igue   f ixe ,   dont  la  longueur   e s t   un  peu  plus  grande  que  la  l a r g e u r  

de  la  bande  et  dont  l ' a x e   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e t t e   d i r e c t i o n .  

Mais,  on  peut  au s s i   u t i l i s e r   une  b rosse   c y l i n d r i q u e   de  f a i b l e   l o n -  



gueur  avec  un  axe  p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   de  d é f i l e m e n t   de  l a  

bande,  soumise  à  un  mouvement  a l t e r n a t i f   t r a n s v e r s a l   de  t r a n s l a t i o n ,  

de  s o r t e   q u ' e l l e   n e t t o i e   r é g u l i è r e m e n t   t ou t e   la  l a r g e u r   de  la  b a n d e  

avec  un  c e r t a i n   recouvrement   à  chaque  a l l e r   et   r e t o u r .   Les  v i t e s s e s  

de  r o t a t i o n   des  b r o s s e s   sont   a j u s t é e s   de  façon  à  me t t r e   à  nu  

la  s u r f a c e  d e   l ' a l u m i n i u m .   Un  t e l   b rossage   peut   ê t r e   e f f e c t u é  

d i r e c t e m e n t   à  la  s o r t i e   de  la  machine  de  cou lée ,   car  la  t e m p é r a t u r e  

du  métal   e s t   déjà   su f f i samment   basse   (T ≤  400°C)  pour  p e r m e t t r e   l e  

b ros sage   sans  c o l l a g e   du  métal   sur  l e s  p o i l s   de  la  b r o s s e .  

A  la  p lace   du  b r o s s a g e ,   on  peut   au s s i   u t i l i s e r   un  j e t   de  gaz  s o u s  

p r e s s i o n   émis  par  une  source  mobi le ,   pour  n e t t o y e r   la  s u r f a c e .  

Le  n e t t o y a g e   peut   ê t r e   e f f e c t u é   a u s s i   sur  la  bande  ayant   déjà  s u b i  

une  passe   de  laminage  a l o r s   que  son  é p a i s s e u r   e s t   v o i s i n e   de  2,7  mm. 

Le  n e t t o y a g e   peut   ê t r e   r é a l i s é   sur  une  seule   ou  sur  les  deux  f a c e s  

s u i v a n t   la  d e s t i n a t i o n   du  p r o d u i t .   Dans  le  cas  des  p r o d u i t s   p o u r  
b o l t a g e ,   seul   le  n e t t o y a g e   de  la  face  qui  formera  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

b o î t e   e s t   n é c e s s a i r e .  

Après  ce  t r a i t e m e n t ,   on  reforme  à  la  s u r f a c e   de  la  bande  une  c o u c h e  

"an t i   g a l l i n g "   par  un  t r a i t e m e n t   thermique   à  haute   t e m p é r a t u r e   d a n s  

l ' a i r .   Cet te   o p é r a t i o n   e s t   e f f e c t u é e   en  c h a u f f a n t   la  bobine  fo rmée  

par  la  bande  n e t t o y é e   et   en rou l ée   à  la  s o r t i e   de  la  machine  de  c o u -  

lée ,   à  l ' a i r ,   à  une  t e m p é r a t u r e   comprise   e n t r e   520  et  550°C  p e n d a n t  
4  à  8  heu res .   Une  b a n d e , c h a u f f é e   à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   ou  

pendant   une  durée  p lus   c o u r t e ,   e s t   t o u t   au s s i   s e n s i b l e   au  g a l l i n g  

lo r s   de  l ' é t i r a g e   qu 'une   bande  b ru t e   de  n e t t o y a g e .   Par  c o n t r e ,   si   l e  

chau f fage   e s t   e f f e c t u é   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  560°C,  l e s  

r é s u l t a t s   sont   e x c e l l e n t s   du  p o i n t   de  vue  g a l l i n g ,   mais  i l   se  forme 

a l o r s   sur  la  bande  une  couche  brune  qui  se  t r a d u i t ,  a u   n iveau  d e s  

p r o d u i t s   emboutis   et  é t i r é s ,   par  des  i r r é g u l a r i t é s   de  s u r f a c e   t e l  

qu 'un  a spec t   p lus   ou  moins  b r i l l a n t   et  plus  ou  moins  b r u n â t r e ,   d o n t  

l ' e f f e t   i n e s t h é t i q u e   e n t r a î n e   la  mise  au  r ebu t   de  la  b o î t e   a i n s i  

o b t e n u e .  



La  m o d i f i c a t i o n   de  la  su r f ace   de  la  bande  par  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e  

peut   également   ê t r e   r é a l i s é e   en  con t inu   au  d é f i l é ,   à  la  s o r t i e   de  l a  

machine  de  coulée   après   b r o s s a g e .   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   la  durée  d e  

chauf fage   é t a n t   n é c e s s a i r e m e n t   cou r t e   et   de  l ' o r d r e   de  1  à  10  m i n u t e s ,  

à  moins  d ' a v o i r   des  fours   à  passage   t r è s   longs ,   la  t e m p é r a t u r e   d e  

t r a i t e m e n t   d o i t   ê t r e   plus  é levée   et  comprise  e n t r e   600  et   620°C  p o u r  
r é a l i s e r   une  m o d i f i c a t i o n   convenable   de  la  s u r f a c e .   Ce  t r a i t e m e n t  

e s t   r é a l i s é ,   de  p r é f é r e n c e ,   dans  un  four  é l e c t r i q u e ,   mais  on  peut   é g a -  

lement  u t i l i s e r   un  four  à  flamme ou  un  four  à  a tmosphère   c o n t r ô l é e .  

Le  t r a i t e m e n t   e s t   op t imisé   en  f o n c t i o n   du  type  de  four ,   de  son  a t -  

mosphère  plus  ou  moins  humide  e t   de  la  compos i t ion   de  l ' a l l i a g e  

t r a i t é ,   notamment  en  ce  qui  concerne   sa  t eneu r   en  magnésium  et  e n  

manganèse .  

L ' e x p é r i e n c e   montre  en  e f f e t   que,  plus  la  t eneu r   en  magnésium  e s t  

é l evée ,   plus  le  temps  de  t r a i t e m e n t   peut   ê t r e   cour t   et   r é a l i s é   à  

basse   t e m p é r a t u r e .  

Ce  procédé  ne  s ' a p p l i q u e   donc  pas  uniquement  à  l ' a l l i a g e   3004  et  l ' o n  

a  v é r i f i é   et  conf i rmé  les  r é s u l t a t s   de  c e t t e   i n v e n t i o n   avec  des  a l -  

l i a g e s   plus  r i c h e s   que  ce  d e r n i e r   en  magnésium,  qui  c o n t e n a i e n t ,   p a r  

exemple,  0,8 %  Mn  et  2 %  Mg,  ou  moins  r i c h e s   en  magnésium,  p a r  

exemple,  avec  une  t eneu r   en  Mn  de  1,5 %  et  en  Mg  de  0,5  %. 

Evidemment,  ce  t r a i t e m e n t   en  a tmosphère   oxydante  peut ,   pour  c e r t a i n s  

a l l i a g e s ,   c o n t r i b u e r   à  l ' e f f e t   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   r eche rché   pour  amé- 

l i o r e r   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s .  

La  bande  r e c o u v e r t e   du  dépôt   provoqué  par  le  chauf fage   e s t   a l o r s  

soumise  aux  o p é r a t i o n s   de  laminage  pour  l ' amene r   à  l ' é t a t   de  f e u i l l e s  

d ' é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  300  µm. 

Ces  passes   de  laminage  peuvent   ê t r e   accompagnées  d ' o p é r a t i o n s   de  r e -  

c u i t   i n t e r m é d i a i r e   e t / o u   f i n a l   sans  a p p o r t e r   de  p e r t u r b a t i o n s   s e n s i -  

b les   à  l ' é t a t   du  d é p ô t .  



On  d i spose   a l o r s   de  f e u i l l e s   p r é s e n t a n t   une  t r è s   bonne  a p t i t u d e   à  

l ' é t i r a g e   se  t r a d u i s a n t   par  des  q u a l i t é s   e s t h é t i q u e s   r e m a r q u a b l e s .  



1 .  -   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  f e u i l l e s   en  a l l i a g e   d ' a lumin ium  a p t e s  

à  l ' é t i r a g e ,   dans  l eque l   l ' a l l i a g e   e s t   coulé  e n t r e   c y l i n d r e s   de  f a -  

çon  à  former  une  bande  q u i   e a t   t r a i t é e   thermiquement ,   l a -  

minée  j u s q u ' à   une  é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  300  µm  au  cours  d 'une   s é r i e  

de  passes   pouvant   ê t r e   s épa rées   par  des  o p é r a t i o n s   de  r e c u i t ,   de  ma- 

n i è r e   à  condui re   à  une  f e u i l l e   dans  l a q u e l l e   on  découpe  des  d i s q u e s  

qui  sont  soumis  à  un  embout i ssage   profond  et   à  un  é t i r a g e ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  la  su r f ace   de  la  bande  e s t   n e t t o y é e   mécaniquement  p u i s  

modi f iée   par  chau f fage   dans  l ' a i r .  

2 .  -   Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  n e t -  

toyage  mécanique  e s t   r é a l i s é   au  moyen  de  b r o s s e s   à  p o i l s   m é t a l l i q u e s  

ou  c o m p o s i t e s .  

3 .  -   Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

chauf fage   dans  l ' a i r   s ' e f f e c t u e   sur  la  bande  e n r o u l é e ,   en  d i s c o n t i n u ,  

à  une  t e m p é r a t u r e   comprise  e n t r e   520  et   550°C  pendant   4  à  8  h e u r e s .  

4 .  -   Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

chauf fage   dans  l ' a i r   s ' e f f e c t u e ,   en  c o n t i n u ,   à  une  t e m p é r a t u r e   com- 

p r i s e   e n t r e   600  et  620°C  pendant   1  à  10  m i n u t e s .  
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