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@ Strangglesskokilie mit elektromagnetischem Umriihrer.

€D Stranggiesskokille mit elektromagnetischem Umrthrer,

weiche Kokille (4) aus mehreren, beispielsweise vier, den
Giessstrang umgebenden Platten (5) aus Kupfer oder einer
Kupferlegierung aufgebaut ist, wobei der/die Umriihrer (1) aus-
serhalb der Platten (5) angeordnet sind. Geméss der Erfindung
sind wenigstens die vor einem Umrihrer liegenden Platten {5)
mit offenen oder geschiossenen Nuten (6) versehen. Durch
diese Nuten werden die Wirbelstrome in der Kokillenwand und
damit die Dampfung des magnetischen Feldes wesentlich ver-
mindert. Ausserdem kdnnen die Nuten bei geschlossener Aus-
fithrung zugleich als Kihlkanale verwendet werden.
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StranggieBkokille mit elektromagnetischem Umriihrer

Die Erfindung betrifft eine StranggieBkokille mit elek-
tromagnetischem Umriihrer gemdf dem Oberbegriff des An-
5 spruches 1.

Beim kontinuierlichen GieBBen von beispielsweise Stahl
treten in der Schmelze nichtmetallische Einschliisse auf,
und um einen hohen AusschuB bei der spdteren Verarbei-

10 tung des gegossenen Materials zu verhindern, ist man
bestrebt, diese Einschliisse so gleichmiBig wie mdglich
in der Schmelze zu verteilen. Auch will man ein ungleich-
mi#Biges Erstarren der Schmelze und das Auftreten von
Seigerungen, Blasen usw. im GuB verhindern, weshalb man

15 die Schmelze im GuBstrang mdglichst bereits in der Ko-
kille umriihren mdchte, was héufig - beispielsweise aus
Platzgriinden - Probleme bereitet.

) E2d

Beim Umriihren im GuBstrang in der Kokille beim konti-

20 nuierlichen GieBen, beispielsweise von Stahl, besteht
die Kokille oft aus Kupfer- oder Kupferlegierungsplat-
‘ten, die den GuBstrang seitlich umgeben. Die Umriihrer
miissen aus Platzgriinden und aus anderen Griinden auBer-
halb der Platten angeordnet werden, wobei das Problem

25 besteht, daB8 das magnetische Feld der Umrilhrer immer die
Platten passieren mufB, wobei es aufgrund der niedrigen
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Eindringtiefe stark ged&mpft wird. Diese Diampfung beruht
auf Wirbelstrtmen, die in den Platten auftreten. Ferner
mufl darauf geachtet werden, daB der Warmestrom vom GuB-
strang die Platten mdglichst ungehindert passieren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine StranggieB-
kokille der eingangs genannten Art zu entwickeln, bei der
die oben aufgezeigten Probleme weitgehend beseitigt sind.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine StranggieBkokille
nach dem Oberbegriff des Ahspruches 1 vorgeschlagen,
welche erfindungsgemdf die im kennzeichnenden Teil des
Anspruches 1 genannten Merkmale hat.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen genannt.

Bei einer StranggieBkokille geméB der Erfindung sind die
auftretenden Wirbelstrome relativ klein. In den Platten
treten folglich nur geringe Wirbelstromverluste auf, und
gleichzeitig kann der Warmestrom die Platten verhidltnis-
m&Big leicht passieren. Durch eine mehrphasige Anordnung
erhdlt man eine rotierende Umriihrung quer zur GieBrich-
tung, wodurch die gewlinschte Umrithrwirkung erzielt
wird. Diese Kokillenart kann sowohl bei slabs wie bei
blooms und billets zur Anwendung kommen. Beispielsweise
kann man bel einer zweiphasigen Umriihrerspeisung eine
gute rotierende Umrithrung in einem slab, bloom usw. er-
halten.

Die Frequenz bei der Umrithrung von slabs betrigt bei-
spielsweise 0,5 bis 4 Hz, vorzugsweise 1 bis 2 Hz, bei

der Umriihrung von blooms 3 bis 15 Hz und bei der Umriihrung
von billets 5 bis 50 Hz. Bei induktiver Umriihrung bewirkt
die Kupferplatte, die normalerweise zwischen dem Umriihrer
und der Schmelze vorhanden ist, ohne die Nuten gem#B der
Erfindung eine sehr kritige Dampfung des Magnetfeldes.
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Diese Démpfung wird durch die senkrecht zur Richtung der
Wirbelstrome angebrachten Nuten verringert. Bei einer
bevorzugten Ausfithrungsform sind die Nuten in seitli-
cher Richtung angebracht und nach auBen hin durch andere
Teile der Platten geschlossen (geschlossene Nuten), oder
sie sind zur Unmriihrerseite hin offen und durch eine Plat-
te oder mehrere separate Platten aus nichtmagnetischem
Material, z.B. rostfreiem Stahl, abgedeckt. In diesen
Nuten kann ein Kiihlmittel, z.B. Wasser, strdmen, so daB
eine gute Kilhlung der Platten erreicht wird. Normaler-
weise stromt Kilhimittel von der unteren zur oberen Kante
der Platten. Man kombiniert die Nuten also mit Kiihlka-
ndlen und erh&dlt somit gleichzeitig eine gute Kiihlung der
Kokille, eine geringe Dampfung des Magnetfeldes und eine
erhebliche Verminderung der in den Kupferplatten flieflen-
den Wirbelstrome.

Anhand der Figuren soll die Erfindung n&her erliutert
werden. Es zeigen ;
Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kokille gem&f der
Erfindung mit einem Umriihrer,
Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Kokillenplatte
gemdfB der Erfindung.

Figur 1 zeigt einen elektromagnetischen Umriihrer 1 mit
Wicklung 2 und Eisenkern 3, der an der Seite einer Ko-
kille 4, angeordnet isf, von der nur ein Wandausschnitt
dargestellt ist. Die Kokille gehdrt zu der Anlage zum
kontinuierlichen GieSSlen. Der Wandausschnitt besteht aus
einer Platte 5, einer von beispielsweise vier Platten,
welche die Seitenwinde der StranggieBkokille bilden. Die
GieBrichtung verlauft in Figur 1 parallel .zur Zeichenebe~
ne von oben nach unten. :

Um die vorstehend beschriebenen Wirbelstrome zu dé&mpfen,
die bei der Speisung des Umriihrers 1, evtl. der Umriihrer,
auftreten, ist die Platte an ihrer zum Umriihrer gerich-
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teten Seite mit Nuten 6 versehen, deren Boden von der
anderen Seite der Platte 5 einen Abstand 7 von mindestens
2 bis 4 mm hat. Der groBte Teil der Plattendicke 8 wird
dabei von Nuten 6 durchlaufen, die dimpfend auf die Wir-
belstrtme wirken, die entstehen, wenn das magnetische
Feld des Umrihrers die Platte 5 durchdringt.

Die Elndrlngtlefe des magnetischen Feldes in das Material,
in diesem Fall Kupfer, betrégt

- S
w/u"f)“o
Darin bedeutet @ der spezifische Widerstand des Materials
in Ohmmetern, W die Kreisfrequenz des spelsenden Stromes,
/LO die absolute Permeabilitit und}k di&7Permeab111tat
des genannten Materials. Die Eindringtiefe § ergibt sich
in Metern.

Bei einer Frequenz von 20 Hz ergeben sich flir die Eindring-
tiefe d in Kupfer 12 bis 14 mm. Der Abstand zwischen den
Nuten 6 soll ca. gleich der Eindringtiefe sein.

Die Platten sind aus Kupfer oder einer Kupferlegierung
hergestellt, und die Nuten sind normalerweise von der
Schmelze 9 nach auBen gerichtet.

Eventuell konnen die Nuten auch als Kandle filir Kihlmittel,
z.B. Wasser, dienen. Sie sind dann seitlich geschlossen;
beispielsweise ktnnen sie als geschlossene Nuten in die
Platte eingearbeitet sein, oder offene Nuten konnen, wie
Figur 1 zeigt, mit einer HuBeren dichtenden Platte 10 aus
nichtmagnetischem Material, z.B. rostfreiem Stahl, dich-
tend abgedeckt sein. Die Richtung der induzierten Wirbel-
strome wird durch den Pfeil 11 angezeigt.

Wenn der Umriihrer nur an einer Seite der Kokille angeord-
net wird, kann es genligen, die Kokille nur an dieser
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Seite mit einer genuteten Platte 5 aufzubauen. Bei Um~-
rilhrern, die an mehreren oder simtlichen Seiten der Ko-
kille angeordnet sind, sollen dagegen alle vor einem
Unmriihrer liegenden Platten der Kokille.mit Nuten versehen
werden. Die Nuten sind normalerweise nach auBen gerich-
tet.

Die Nuten 6 verlaufen normalerweise senkrecht zur Wirbel-
stromrichtung 11, und die Kithlkan#le sollen von der obe-
ren Kante 12 zur unteren Kante 13 der Platte verlaufen
(siehe Figur 2). Die Platte 5 wird durch strdmendes Kiihl-
mittel gekiihlt, das normalerweise von der unteren Kante

13 zur oberen Kante 12 strtmt. Es werden hier also die
wirbelstromddmpfenden Nuten mit den Kiihlkandlen kombiniert.
Natiirlich konnen die wirbelstromdimpfenden Nuten einer-
seits und die Kihlkan#le andererseits auch vollstindig
oder teilweise voneinander getrennt angeordnet sein.

In Figur 2 verlaufen die Kihlkanile/Nuten 6 diagonal
{iber die Platte 5. Hierdurch wird eine verbesserte Unter-
driickung der Wirbelstrtme erreicht.: Der Winkel 14 zwi-
schen Nut 6 und unterer Kante 14 liegt vorzugsweise im
Bereich von 30 bis 60°.

Die Erfihdung kann im Rahmen des offenbarten allgemeinen
Erfindungsgedankens in vielfacher Weise variiert werden.
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Patentanspriiche

1. StranggieBkokille mit elektromagnetischem Umriihrer,
welche Kokille (4) aus mehreren, beispielsweise vier, den

5 GieBstrang umgebenden Platten (5) aus Kupfer oder einer
Kupferlegierung aufgebaut ist, wobei der/die Umriithrer (1)
auBerhalb der Platten (5) angeordnet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB wenigstens die vor einem Umriihrer lie-
gende(n) Platte(n) mit Nuten (6) versehen ist (sind),

10 deren Tiefe kleiner als die Dicke (8) der Platten (5) ist.

2. Sfranggieﬁkokille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Nuten (6) im wesentlichen senkrecht zu
den Seitenfldchen des Stranges verlaufen.
15

3. StranggieBkokille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Nuten in der Platte (5) geschlossen
ausgebildet sind oder an der zum Umriihrer gerichteten
Seite der Platte (5) offen sind, -~ . wobei die Nuten im

20 letztgenannten Fall von einer oder mehreren Platten (10)
aus nichtmagnetischem Material, z.B. rostfreiem Stahl,
dichtend abgedeckt sein k&nnen.

4., StranggieBkokille nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
25 zeichnet, daB die Nuten an ein Kihlmittelsystem mit ei-
nem stromenden Kiihlmittel angeschlossen sind.

5. StranggieBkokille nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil

30 der Nuten (6) von der oberen Kante (12) zu der unteren
Kante (13) der Platte (5) verliuft, und zwar vorzugsweise
unter einem Winkel (14) zu den genannten Kanten, der
vorzugsweise zwischen 30 und 60° liegt.

/7



. 29.4.198%
B/th 21 266 PE

_7 - 0094340

6. StranggieBkokille nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das MaB8 (7) zwischen
dem Boden der Nuten (6) und der gegeniiberliegenden Seite
der Platte (5) mindestens zwei bis vier Milimeter betrigt.
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