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Bei  Umschmelzverfahren  mit  selbstverzehrenden  Elektro- 
den,  z.B.  aus  Stahl,  sind  Einrichtungen  mit  einem  heb-  und 
senkbaren  und  einer  mindestens  eine  Kraftmessdose  (15)  auf- 
weisenden  Messeinrichtung  zur  Bestimmung  des  jeweiligen 
Elektrodengewichtes  versehenen  Elektrodenwagen  mit  einer 
Elektrodenhalterung,  über  den  die  Stromzuleitung  zur  Elektro- 
de  geführt  ist,  bekannt.  Eine  wesentlich  genauere  Gewichtsbe- 
stimmung  kann  dann  erreicht  werden,  wenn  die  Elektrodenhal- 
terung  (11)  an  einem  über  eine  quer zur  Längsachse  der  Elektro- 
de  (12)  verlaufende  Drehachse  (5,  5')  mit  dem  Elektrodenwa- 
gen  (1)  verbundenen  Hebel  (6)  angeordnet  ist,  und  die  Kraft- 
messdose  (15)  einerseits  an  dem  Hebel  (6, 6')  und  andererseits 
an  dem  Elektrodenwagen  (1),  gegebenenfalls  unter  Zwischen- 
schaltung  eines  Haltebolzens  (14)  abgestützt  ist,  wobei  die 
Stromzuleitung  zur  Elektrode  (12)  vorzugsweise,  wie  an  sich 
bekannt  ist,  über  zwei  parallel  geschaltete  und  in  gleichen  Ab- 
ständen  von  der  Kraftmessdose  (15)  verlaufende  Leitung  (4) 
erfolgt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   v o n   U m s c h m e l z v e r f a h r e n   m i t   s e l b s t v e r z e h r e n d e n  

E l e k t r o d e n ,   w e l c h e   E i n r i c h t u n g   e i n e n   h e b -   u n d   s e n k b a r e n ,  

m i t   e i n e r   m i n d e s t e n s   e i n e   K r a f t m e ß d o s e   a u f w e i s e n d e n   M e ß -  

e i n r i c h t u n g   z u r   B e s t i m m u n g   d e s   j e w e i l i g e n   E l e k t r o d e n g e w i c h -  

t e s   v e r s e h e n e n   E l e k t r o d e n w a g e n   m i t   e i n e r   E l e k t r o d e n h a l t e -  

r u n g   a u f w e i s t ,   ü b e r   d e n   d i e   S t r o m z u l e i t u n g   z u r   E l e k t r o d e  

g e f ü h r t   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   b e i m   V a k u u m l i c h t b o g e n u m s c h m e l z e n   ( i n   d e r   F a c h -  

w e l t   k u r z   a l s   V A R - P r o z e ß   b e z e i c h n e t )   h a t   d i e   A b s c h m e l z r a t e  

e i n e n   e n t s c h e i d e n d e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   e r r e i c h t e   B l o c k q u a l i -  

t ä t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   d i e   U m s c h m e l z g e s c h w i n d i g k e i t  

b e i m   V A R - P r o z e ß   d u r c h   E i n s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e r   e l e k t r i -  

s c h e r   P a r a m e t e r   g e r e g e l t .   A l s   M e ß g r ö ß e   f ü r   d i e   E r m i t t l u n g  

d e r   S c h m e l z r a t e   d i e n t   d i e   l a u f e n d e   G e w i c h t s v e r m i n d e r u n g   d e r  

E l e k t r o d e   w ä h r e n d   d e s   U m s c h m e l z e n s .   Das   j e w e i l i g e   E l e k t r o -  

d e n g e w i c h t   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   D r u c k m e ß d o s e n   b e s t i m m t ,  

d i e   im  B e r e i c h   d e r   E l e k t r o d e n z u f ü h r u n g s s t a n g e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   F ü r   d e n   V A R - P r o z e ß   b i e t e t   d e r   E i n b a u   v o n   D r u c k m e ß d o -  

s e n   k e i n   P r o b l e m ,   w e i l   e i n e r s e i t s   e i n e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r -  

s e l b e n   a u ß e r h a l b   d e r   t h e r m i s c h   b e e i n f l u ß t e n   Zone   b z w .   i n  

e i n e m   B e r e i c h   o h n e   W ä r m e b e e i n f l u s s u n g   d u r c h   d a s   S c h m e l z b a d  

e r f o l g e n   k a n n ;   a n d e r e r s e i t s   muß  v e r f a h r e n s b e d i n g t   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s s t a n g e   z e n t r i s c h   a u f   d i e   E l e k t r o d e   a u f g e s c h w e i ß t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   S c h i e f l a s t i g k e i t   v e r m i e d e n   w i r d .   W e i l   d e r  

P r o z e ß   m i t   G l e i c h s t r o m   a r b e i t e t ,   w e r d e n   a u c h   k e i n e   S p a n -  

n u n g e n   i n   d e r   K r a f t m e ß d o s e   i n d u z i e r t ,   s o d a ß   s i c h   a u c h   d u r c h  

d i e   S t r o m l e i t u n g e n   k e i n e   P r o b l e m e  e r g e b e n .  

Be i   U m s c h m e l z -   u n d   B l o c k b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   i s t   h i n g e g e n  

e i n e   dem  V A R - P r o z e ß   g l e i c h a r t i g e   A n o r d n u n g   d e r   D r u c k m e ß d o s e  



n u r   b e d i n g t   u n d   m i t   g r ö ß e r e m   A u f w a n d   a n w e n d b a r .   A l s   G r u n d  

h i e r f ü r   k a n n   d i e   W ä r m e b e e i n f l u s s u n g   d u r c h   d a s   S c h l a c k e n -  

b a d   u n d   d a m i t   d i e   E r w ä r m u n g   d e r   A n l a g e n t e i l e ,   i n   w e l c h e n  

d i e   D r u c k m e ß d o s e   e i n g e b a u t   i s t ,   a n g e s e h e n   w e r d e n ,   w o b e i  

f ü r   e i n e   g e n a u e   E l e k t r o d e n w i e g u n g   b e i   n i c h t   e x a k t   s e n k -  

r e c h t e r   E l e k t r o d e   z u m e i s t   d r e i   M e ß d o s e n   m i t   K o m p e n s a t i o n s -  

s c h a l t u n g s e i n r i c h t u n g e n   zu  v e r w e n d e n   s i n d .   A l s   w e i t e r e r  

N a c h t e i l   d e r   A n o r d n u n g   d e r   D r u c k m e ß d o s e n   n a h e   d e s   E i n -  

s p a n n k o p f e s   d e r   E l e k t r o d e   i s t   d i e   g e r i n g e   D i s t a n z   zu  d e n  

u m s c h m e l z s t r o m f ü h r e n d e n   K a b e l n   b z w .   V o r r i c h t u n g e n   a n z u s e -  
h e n .   Das   W e c h s e l m a g n e t f e l d   d e s   U m s c h m e l z s t r o m e s   k a n n  

e i n e r s e i t s   e i n e   E r w ä r m u n g   d e r   D r u c k m e ß d o s e   a u f   u n z u l ä s s i g  

h o h e   T e m p e r a t u r e n   v e r u r s a c h e n ;   a n d e r e r s e i t s   b e s t e h t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   daß   d u r c h   M a g n e t f e l d e i n w i r k u n g   d a s   M e ß s i g n a l  

v e r f ä l s c h t   w i r d .   D i e s e   N a c h t e i l e   w e i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   a u f ,   w i e   s i e   z . B .   d u r c h   d i e  

US-PS   3 , 2 7 2 . 9 0 5   b e k a n n t g e w o r d e n   i s t .  

B e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   e r f o l g t   d i e   S t r o m z u f u h r  

z u r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   ü b e r   e i n   k o a x i a l   z u r   E l e k t r o d e  

v e r l a u f e n d e s   R o h r ,   d a s   an   s e i n e m   u n t e r e n   E n d e   m i t   e i n e m  

S t o p f e n   v e r s c h l o s s e n  i s t ,   d e r   i n   e i n e m   B o l z e n g e w i n d e   e n -  

d e t .   A u f   d i e s e s   i s t   e i n e   a u s   K u p f e r   h e r g e s t e l l t e   E n d k a p p e  

a u f g e s c h r a u b t ,   i n   d e r   v i e r   K r a f t m e ß d o s e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   am  B o d e n   d e r   E n d k a p p e   a b g e s t ü t z t   s i n d   u n d   d i e   i h r e r -  

s e i t s   e i n e n   A n s a t z   e i n e r   d e n   B o d e n   d e r   E n d k a p p e   d u r c h s e t -  

z e n d e n   S t a n g e   a b s t ü t z e n ,   an  d e r   d i e   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g  

h ä n g t .  

D e r   N a c h t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß   d i e   K r a f t -  

m e ß d o s e n   a u f g r u n d   d e r   s i e   u m g e b e n d e n   s t r o m f ü h r e n d e n   E n d -  

k a p p e   r e l a t i v   s t a r k   d e r   H i t z e e i n w i r k u n g   a u f g r u n d   d e r   W ä r -  

m e l e i t u n g   ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   u n d   d e r   S t r o m e i n -  

w i r k u n g   a u s g e s e t z t   s i n d .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   a u c h   v i e r  

M e ß d o s e n   i n   e i n e r   K o m p e n s a t i o n s s c h a l t u n g   e r f o r d e r l i c h .  



E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   E l e k t r o d e n   w ä h r e n d   d e s   P r o -  

z e s s e s   zu  w i e g e n ,   b e s t e h t   g e m ä ß   d e r   DE-AS  19  34  218  d a r i n ,  

daß   e i n e   D r u c k m e ß d o s e   i n   d i e   A u f h ä n g u n g   d e s   E l e k t r o d e n w a -  

g e n s   e i n g e b a u t   w i r d .   D a b e i   s i n d   z w a r   d i e   v o r h i n   b e s c h r i e -  

b e n e n   N a c h t e i l e   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h a l t e t ,   es   w i r d   j e d o c h  

d a s   G e w i c h t   d e s   g e s a m t e n   E l e k t r o d e n w a g e n s   m i t   K a b e l ,  

S t r o m k l e m m e   u n d   E l e k t r o d e   f e s t g e s t e l l t ,   w o b e i   d a s   E l e k t r o -  

d e n g e w i c h t   l e d i g l i c h   e i n e n   k l e i n e n   T e i l   d e s   G e s a m t g e w i c h -  

t e s   a u s m a c h t .   Z u f o l g e   d e r   R e i b u n g   b e i m   A b s e n k e n   d e s   E l e k -  

t r o d e n w a g e n s   s o w i e   d u r c h   d a s   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e   E l e k -  

t r o d e n w a g e n g e w i c h t   e r g i b t   s i c h   e i n e   g r o ß e   U n g e n a u i g k e i t  

d e s   M e ß e r g e b n i s s e s ,   w o d u r c h   d i e   B e s t i m m u n g   d e r   E l e k t r o d e n -  

a b s c h m e l z r a t e   d e r a r t   u n g e n a u   w i r d ,   daß   d i e s e   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   A b s c h m e l z g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   m e h r   v e r w e n d -  

b a r   i s t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   o b i g e   N a c h t e i l e   d e s   S t a n d e s  

d e r   T e c h n i k   a u s z u s c h a l t e n   u n d   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

g e n a u e   l a u f e n d e   W i e g u n g   d e r   E l e k t r o d e   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

e s   e r l a u b t ,   a u c h   b e i   k l e i n e n   U n t e r s c h i e d e n   im  G e w i c h t  

d e r   A b s c h m e l z e l e k t r o d e   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   M e ß s i g n a l   z u  

e r h a l t e n ,   so  d a ß   d i e   A b s c h m e l z r a t e   p r ä z i s e   e r m i t t e l t  

u n d   g e g e b e n e n f a l l s   i n   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   P r o z e ß s t e u e r u n g  

v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r s   i s t   e s   A u f g a b e   d e r   E r -  

f i n d u n g ,   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   d e r a r t i -  

g e r   A n l a g e n   d i e   M e ß s i g n a l e r z e u g u n g   ( K r a f t m e ß d o s e )   i n  

g r ö ß t m ö g l i c h e r   D i s t a n z   zu  d e n   h o c h s t r o m f ü h r e n d e n   L e i t u n -  

g e n   u n d   zu  d e r   w ä r m e b e e i n f l u ß t e n   Zone   a n z u o r d n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   d i e   E l e k -  

t r o d e n h a l t e r u n g   an  e i n e m   ü b e r   e i n e   q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e  

d e r   E l e k t r o d e   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   m i t   dem  E l e k t r o d e n -  

w a g e n   v e r b u n d e n e n   H e b e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d   daß   e i n e  

K r a f t m e ß d o s e   e i n e r s e i t s   an  dem  H e b e l   u n d   a n d e r e r s e i t s   a n  

dem  E l e k t r o d e n w a g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   m i t   u n t e r   Z w i -  



s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   H a l t e b o l z e n s   a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   d i e  

S t r o m z u l e i t u n g   z u r   E l e k t r o d e   v o r z u g s w e i s e ,   w i e   d i e s   an  s i c h  

a u s   d e r   AT-PS   3 3 3 . 4 5 0   b e k a n n t   i s t ,   ü b e r   z w e i   p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t e   und   i n   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n   d e r   K r a f t m e ß d o s e  

v e r l a u f e n d e   L e i t u n g e n   e r f o l g t .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

S t r o m l e i t u n g e n   i n   e r h e b l i c h e m   A b s t a n d   v o n   d e r   K r a f t m e ß d o s e  

zu  f ü h r e n ,   w o b e i   s i c h   b e i   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   u n d   i n  

g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n   d e r   K r a f t m e ß d o s e   g e f ü h r t e n   L e i t u n g e n  
d e r e n   S t r o m w i r k u n g e n   a u f   d i e   K r a f t m e ß d o s e   p r a k t i s c h   a u f h e -  

b e n .   A u ß e r d e m   k a n n   d i e   K r a f t m e ß d o s e   an  e i n e m   v o n   d e r   S t r a h -  

l u n g s h i t z e   d e s   S c h m e l z b a d e s   o d e r   d e r   e r h i t z t e n   T e i l e   a b g e -  
s c h i r m t e n   O r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   I n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t  

es   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e   K r a f t m e ß d o s e   an  d e r   O b e r s e i t e   d e s  

E l e k t r o d e n w a g e n s   a n g e o r d n e t   i s t .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   a u f   d i e  

K r a f t m e ß d o s e   k e i n e   d a s   M e ß e r g e b n i s   v e r f ä l s c h e n d e   S c h u b s p a n -  

n u n g e n   w i r k e n ,   w e i l   d i e s e   v o n   d e n   v o r z u g s w e i s e   m i t   g e r i n g e n  

R e i b u n g s w e r t e n   b e h a f t e t e n   L a g e r n   d e s   H e b e l s   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n .   W e i t e r s   i s t   b e i   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   n u r   e i n e   D r u c k m e ß d o s e   e r f o r d e r l i c h ,   w o d u r c h   d e r  

A u f w a n d   g e r i n g   g e h a l t e n   w i r d ,   w e i l   a u c h   k e i n e   e l e k t r o n i -  

s c h e n   M e ß w e r t r e c h n e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Z u r   E r r e i c h u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   h o h e n   G e n a u i g k e i t   d e r   E l e k -  

t r o d e n g e w i c h t s m e s s u n g e n   i s t   es   w i c h t i g ,   daß   d i e   B e l a s t u n g  

d e s   H e b e l s   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   u n d   d i e   K a b e l   e t c .  

m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   b z w .   a u s b a l a n c i e r t   i s t .  

D i e   K r a f t m e ß d o s e   w i r d   s o m i t   p r a k t i s c h   n u r   d u r c h   d a s   G e -  

w i c h t   d e r   E l e k t r o d e   u n d   d e s   E i n s p a n n b o l z e n s   b e l a s t e t   u n d  

d i e   a n g e s t r e b t e   g r o ß e   W i e g e g e n a u i g k e i t   e r r e i c h t .  

Im  R a h m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   k ö n n e n   s o -  

w o h l   Z u g -   o d e r   D r u c k m e ß d o s e n   a l s   a u c h   a u f   T o r s i o n s k r ä f t e  

a n s p r e c h e n d e   K r a f t m e ß d o s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   I n   l e t z t e r e m  



F a l l e   i s t   e s   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d e n   H e b e l   d r e h f e s t  

m i t   e i n e m   W e l l e n s t u m m e l   zu  v e r b i n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s  

m i t   d e r   K r a f t m e ß d o s e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d r e h f e s t   an   d e m  

E l e k t r o d e n w a g e n   b e f e s t i g t   i s t .  

Um  d i e   W ä r m e b e l a s t u n g   d e r   M e ß d o s e   d u r c h   d i e   A b s t r a h l u n g ,  

e t w a   d e s   S c h l a c k e n b a d e s , b e i   g e r i n g s t e m   k o n s t r u k t i v e m   A u f -  

wand   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n ,   i s t   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß   d e r   H e b e l  

a l s   z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   an   d e s s e n   v o n   d e r  

E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   a b g e k e h r t e m   E n d b e r e i c h   d i e   m i t   d e m  

E l e k t r o d e n w a g e n   v e r b u n d e n e   K r a f t m e ß d o s e   a n g r e i f t .   D i e  

K r a f t m e ß d o s e   k a n n   so  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   v o n   d e r   W ä r m e -  

b e e i n f l u s s u n g   d e s   S c h l a c k e n b a d e s   o d e r   a n d e r e r   T e i l e   a b -  

g e s c h i r m t   u n d   i n   e i n e m   e r h e b l i c h e n   A b s t a n d   v o n   d e r   E l e k -  

t r o d e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   d u r c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   W a h l   d e r   A b m e s s u n g e n   d e r   H e b e l a r m e   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   f ü r   v e r s c h i e d e n e   E l e k t r o d e n a b m e s s u n g e n  

M e ß d o s e n   m i t   g l e i c h e n   M e ß b e r e i c h e n   zu  v e r w e n d e n .   S o  

k ö n n e n   v e r s c h i e d e n e   A n s c h l u ß p u n k t e   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g  

d e r   K r a f t m e ß d o s e   m i t   dem  H e b e l   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

W e i l   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n   W i e g u n g   d e s  

j e w e i l i g e n   E l e k t r o d e n g e w i c h t e s   d i e   A b s t ä n d e   H e b e l d r e h -  

p u n k t :   E l e k t r o d e n s c h w e r l i n i e   u n d   H e b e l d r e h p u n k t :   D r u c k -  

m e ß d o s e   n i c h t   v e r ä n d e r t   w e r d e n   d ü r f e n ,   d u r c h   e x z e n t r i s c h e s  

o d e r   s c h i e f e s   A n s c h w e i ß e n   d e r   E l e k t r o d e   an   d e r   E l e k t r o d e n -  

s t a n g e   a b e r   d a s   E r f o r d e r n i s   z u r   Z e n t r i e r u n g   d e r   E l e k t r o d e  

i n   d e r   K o k i l l e   r e s u l t i e r e n   k a n n ,   w i r d   a u c h   e i n e   K o n -  

s t r u k t i o n s v a r i a n t e   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   daß   d e r   H e b e l ,   d i e   A c h s h a l t e r   f ü r   s e i n e  

D r e h a c h s e   u n d   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e s e h e n e   H a l t e b o l z e n  

an  e i n e m   q u e r   zu  d i e s e r   A c h s e ,   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e r  

F ü h r u n g   im  O b e r t e i l   d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   z u r   V e r ä n d e r u n g  

d e r   A u s l a d u n g   d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   v e r s c h i e b b a r e n  

S c h l i t t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  



Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  
m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   k a n n   d e r   H e b e l   a u c h   a l s   a u f   d e r   K r a f t -  

m e ß d o s e   u n m i t t e l b a r   a u f l i e g e n d e r ,   e i n a r m i g e r   T r a g t e i l  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   E l e k t r o d e   u n d   d e r   T r a g s ä u l e   d e s  

E l e k t r o d e n w a g e n s   u n d   d a m i t   d i e   A u s l a d u n g   d e r   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r u n g   k a n n   s o m i t   d u r c h   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e s   S c h l i t -  
t e n s   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   o h n e   daß   e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   H e -  

b e l a r m e   e r f o l g t ,   s o d a ß   a u c h   k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r  

W i e g u n g   b z w .   d e r   W i e g e g e n a u i g k e i t   e i n t r i t t .   D i e   f ü r   d a s  

J u s t i e r e n   d e r   E l e k t r o d e   g e g e b e n e n f a l l s   e r f o r d e r l i c h e   P o -  

s i t i o n s ä n d e r u n g   q u e r   z u r   S c h l i t t e n v e r s c h i e b r i c h t u n g   k a n n  

d u r c h   D r e h u n g   d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   um  d i e   T r a g s ä u l e n a c h s e  
e r r e i c h t   w e r d e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   n u n   a n h a n d   d e r   m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :   D i e   F i g .   1,  3  u n d   5  j e w e i l s   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   im  A u f r i ß ,   d i e  

F i g .   2,  4  u n d   6  i n   D r a u f s i c h t ,   w o b e i   f ü r   d i e   F i g .   3  b i s  

6  d i e   E i n s c h r ä n k u n g   g i l t ,   d a ß   d a b e i   D e t a i l s ,   d i e   s i c h  

n i c h t   a u f   d i e   a b g e ä n d e r t e   H e b e l k o n s t r u k t i o n   b e z i e h e n ,  

g r ö ß t e n t e i l s   w e g g e l a s s e n   s i n d .  

Auf   e i n e r   T r a g s ä u l e   2  i s t   e i n   E l e k t r o d e n w a g e n   1  m i t t e l s  

e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b e s   h e b -   u n d   s e n k b a r   b e -  

f e s t i g t ,   w o b e i   d i e   A n t r i e b s s t e u e r u n g   i n   A b h ä n g i g k e i t v o m  

E l e k t r o d e n g e w i c h t   v o r g e n o m m e n   w i r d .   D e r   E l e k t r o d e n w a g e n   1 

i s t   k o n s o l e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   u n d   a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e  

t r ä g t   e r   i n   s p i e g e l b i l d l i c h e r   A n o r d n u n g   m e h r e r e   S t e h e r   3 ,  

an  d e n e n   d i e   f ü r   d i e   S t r o m z u l e i t u n g   z u r   E l e k t r o d e   1 2  

d i e n e n d e n ,   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   L e i t u n g e n - 4   b e f e s t i g t  

s i n d .  



Am  v o r r a g e n d e n   E n d e   d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   1  i s t   e i n e  

D r e h a c h s e   5  g e l a g e r t ,   a u f   d e r   e i n   z w e i a r m i g e r   H e b e l   6  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   u n d   so  m i t   dem  E l e k t r o d e n w a g e n   1 

v e r b u n d e n   i s t .   An  s e i n e m   v o n   d e r   T r a g s ä u l e   2  a b g e k e h r t e n  

E n d e   t r ä g t   d e r   H e b e l   6  an  s e i n e r   O b e r s e i t e   z w e i   m i t   d e n  

L e i t u n g e n   4  v e r b u n d e n e   G r e i f b a c k e n   7 .   D i e s e   B a c k e n   7  

b i l d e n   z u s a m m e n   m i t   d e n   b e i d e n ,   um  d i e   s e n k r e c h t   z u m  

H e b e l   6  s t e h e n d e n   A c h s e n   8  s c h w e n k b a r e n   H e b e l   9  u n d   d e r  

m i t   d i e s e n   v e r b u n d e n e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   10  e i n e  

E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   1 1 .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

a n o r d n u n g   10  m i t   e i n e m   D r u c k m e d i u m   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

L e i t u n g e n   k ö n n e n   d i e   B a c k e n   7  an   e i n e r   m i t   d e r   E l e k t r o d e   1 2  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   S c h w e i ß e n   v e r b u n d e n e n   E l e k t r o d e n s t a n g e  

13  k l e m m e n d   z u r   A n l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   E l e k -  

t r o d e   12  g e h a l t e n   u n d   g l e i c h z e i t i g   d e r   S t r o m f l u ß   z u r   E l e k -  

t r o d e   12  s i c h e r g e s t e l l t   w i r d .  

E i n   K i p p e n   d e s   H e b e l s   6  u n t e r   d e r   L a s t   d e r   E l e k t r o d e   1 2  

w i r d   d u r c h   e i n e n   am  E l e k t r o d e n w a g e n   1  b e f e s t i g t e n   B o l z e n  

14  v e r h i n d e r t ,   an   dem  a u c h   e i n e   K r a f t m e ß d o s e ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e   D r u c k m e ß d o s e   15  b e f e s t i g t   b z w .   ü b e r   e i n e   M u t t e r  

16  so  a b g e s t ü t z t   i s t ,   daß   d e r   H e b e l   6  m i t   s e i n e r   O b e r s e i t e  

an   d e r   D r u c k m e ß d o s e   a n l i e g t ,   m i t   d e r   d a s   j e w e i l i g e   G e -  

w i c h t   d e r   E l e k t r o d e   12  e r m i t t e l b a r   i s t .  

Wie  a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   v e r l a u f e n   d i e   L e i t u n g e n   4  

i n   g l e i c h e n ,   r e l a t i v   g r o ß e n   A b s t ä n d e n   v o n   d e r   D r u c k m e ß -  

d o s e   15 ,   s o d a ß   d e r   E i n f l u ß   d e r   d u r c h   d e n   S t r o m f l u ß   b e -  

d i n g t e n   m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   g e r i n g   i s t   u n d   s i c h   d i e s e  

K r ä f t e   ü b e r d i e s   a u f g r u n d   d e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   u n d   d e r  

s y m m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   S t r o m z u l e i t u n g e n   4  

p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   k o m p e n s i e r e n .  



Da  d e r   E l e k t r o d e n w a g e n   1  i n   d e r   R e g e l   a u s   v o l l e m   M a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   a u c h   e i n e   s e h r   g u t e   A b -  

s c h i r m u n g   d e r   D r u c k m e ß d o s e   15  g e g e n   d i e   S t r a h l u n g s w ä r m e  

d e s   S c h m e l z b a d e s ,   d i e   s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   n o c h   d u r c h   d i e  

A n o r d n u n g   v o n   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   P l a t t e n   an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   1  a u f   s e h r   e i n f a c h e   W e i s e  

w e i t e r   v e r b e s s e r n   l ä ß t .   Zu  e i n e r   b l o ß   g e r i n g e n   W ä r m e b e -  

l a s t u n g   d e r   D r u c k m e ß d o s e   15  t r ä g t   a u c h   d e r   U m s t a n d   b e i ,  

daß   i h r   A b s t a n d   v o n   d e r   E l e k t r o d e   12  b z w .   d e r   E l e k t r o d e n -  

s t a n g e   13  r e l a t i v   g r o ß   i s t .  

M i t t e l s   d e r   D r u c k m e ß d o s e   15  i s t   s t e t s   d a s   j e w e i l i g e   G e -  

w i c h t   d e r   E l e k t r o d e   12  s a m t   E l e k t r o d e n s t a n g e   13  e r m i t t e l -  

b a r ,   w o b e i   n u r   e i n   g e r i n g e s   T a r a g e w i c h t   m i t g e m e s s e n   w i r d .  

L e t z t e r e s   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   d e s  

H e b e l s   6  bzw .   A n o r d n u n g   d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g  1 1  w e i t -  

g e h e n d   r e d u z i e r e n   u n d   f a l l s   g e w ü n s c h t ,   a u c h   z .   B.  d u r c h  

d i e   A n b r i n g u n g   v o n   A u s g l e i c h s g e w i c h t e n   am  H e b e l   6  v o l l -  

s t ä n d i g   k o m p e n s i e r e n .  

Die   F i g .   3  b i s   6  v e r a n s c h a u l i c h e n   z w e i   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e n   d e r   H e b e l k o n s t r u k t i o n ,   m i t   d e n e n   d i e   A u s l a d u n g  

d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   d a ß  

d a v o n   d i e   W i e g u n g   b e e i n f l u ß t   w i r d .   I n   b e i d e n   F ä l l e n   i s t  

i n   e i n e r   im  v o r r a g e n d e n   E n d e   d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   u .   z w .  

im  O b e r t e i l   d a v o n   e i n e   F ü h r u n g   18  e i n g e a r b e i t e t ,   i n   d e r  

e i n   S c h l i t t e n   17  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   bzw .   g e f ü h r t   i s t .  

W ä h r e n d   b e i   d e r   A u s f ü h r o n g s f o r m   g e m ä ß   d e n   F i g .   3  u n d   4  

d e r   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   6  d e m j e n i g e n   v o n   F i g . 1   u n d   2  e n t -  

s p r i c h t   u n d   d i e   A c h s h a l t e r   d e r   D r e h a c h s e   5  s o w i e   d e r  

H a l t e b o l z e n   14  a u f   dem  S c h l i t t e n   17  a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t  

b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß   F i g .   5  u n d   6  e i n   e i n a r m i g e r  

H e b e l   6 '   a l s   T r a g t e i l   f ü r   d i e   n i c h t d a r g e s t e l l t e   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r u n g   11  a u s g e b i l d e t ,   d e r   d r e h b e w e g l i c h   m i t t e l s   d e r  

A c h s e   5'   a u f   dem  S c h l i t t e n   17  b e f e s t i g t   i s t   u n d   u n m i t t e l -  



b a r   a u f   d e r   D r u c k m e ß d o s e   15  a u f l i e g t ,   d i e   e b e n f a l l s   a u f  

dem  S c h l i t t e n   17  r u h t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   a u c h   f ü r   H e r -  

s t e l l u n g   v o n   S t a h l b l ö c k e n   d u r c h   B l o c k g u ß   und   a n s c h l i e -  

ß e n d e m   H o t - T o p p i n g   g e e i g n e t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   v o n   U m s c h m e l z v e r f a h r e n   m i t  

s e l b s t v e r z e h r e n d e n   E l e k t r o d e n   ( 1 2 ) ,   w e l c h e   E i n r i c h t u n g  

e i n e n   h e b -   u n d   s e n k b a r e n ,   m i t   e i n e r   m i n d e s t e n s   e i n e  

K r a f t m e ß d o s e   ( 1 5 )   a u f w e i s e n d e n   M e ß e i n r i c h t u n g   z u r   B e -  

s t i m m u n g   d e s   j e w e i l i g e n   E l e k t r o d e n g e w i c h t e s   v e r s e h e n e n  

E l e k t r o d e n w a g e n   ( 1 )   m i t   e i n e r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   a u f -  

w e i s t ,   ü b e r   d e n   d i e   S t r o m z u l e i t u n g   z u r   E l e k t r o d e   g e -  
f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r u n g   ( 1 1 )   an  e i n e m   ü b e r   e i n e   q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e  

d e r   E l e k t r o d e   ( 1 2 )   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   ( 5 ,   5 ' )   m i t  

dem  E l e k t r o d e n w a g e n   ( 1 )   v e r b u n d e n e n   H e b e l   ( 6 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   u n d   daß   e i n e   K r a f t m e ß d o s e   ( 1 5 )   e i n e r s e i t s   a n  

dem  H e b e l   (6 ,   6 ' )  u n d   a n d e r e r s e i t s   an  dem  E l e k t r o d e n w a -  

g e n   ( 1 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   m i t   d i e s e n   v e r b u n d e n e n  

T e i l e n ,   a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   d i e   S t r o m z u l e i t u n g   z u r  

E l e k t r o d e   ( 1 2 )   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   z w e i   p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t e   u n d   i n   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n   d e r   K r a f t m e ß -  

d o s e   ( 1 5 )   v e r l a u f e n d e   L e i t u n g e n   ( 4 )   e r f o l g t .  

2.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   H e b e l   ( 6 )   a l s   z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   an  d e s s e n   v o n   d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   ( 1 1 ,   7)  a b -  

g e k e h r t e n   E n d b e r e i c h   d i e   m i t   dem  E l e k t r o d e n w a g e n   ( 1 )  

v e r b u n d e n e   K r a f t m e ß d o s e   ( 1 5 )   a n g r e i f t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K r a f t m e ß d o s e   ( 1 5 )   an  d e r   O b e r s e i t e  

d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   ( 1 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H e b e l   ( 6 ,   6 ' ) ,   d i e   A c h s h a l t e r  

f ü r   s e i n e   D r e h a c h s e   ( 5 ,   5 ' )   u n d   d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

v o r g e s e h e n e   H a l t e b o l z e n   ( 1 4 )   an  e i n e m   q u e r   z u  d i e s e r  



A c h s e ,   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e r   F ü h r u n g   ( 1 8 )   im  O b e r t e i l  

d e s   E l e k t r o d e n w a g e n s   ( 1 )   z u r   V e r ä n d e r u n g   d e r   A u s l a d u n g  

d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   v e r s c h i e b b a r e n   S c h l i t t e n   ( 1 7 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  u n d   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H e b e l   ( 6 ' )   a l s   a u f   d e r   K r a f t -  

m e ß d o s e   ( 1 5 )   u n m i t t e l b a r   a u f l i e g e n d e r ,   e i n a r m i g e r   T e i l  

a u s g e b i l d e t   i s t .  
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