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€9 Einrichtung zur Durchfiihrung von Umschmelzverfahren mit selbstverzehrenden Elektroden.

&) Bei Umschmelzverfahren mit selbstverzehrenden Elektro-
den, z.B. aus Stahl, sind Einrichtungen mit einem heb- und
senkbaren und einer mindestens eine Kraftmessdose (15} auf-
weisenden Messeinrichtung zur Bestimmung des jeweiligen
Elektrodengewichtes versehenen Elektrodenwagen mit einer
Elektrodenhalterung, (iber den die Stromzuleitung zur Elektro-
de gefihrtist, bekannt. Eine wesentlich genauere Gewichtsbe-
stimmung kann dann erreicht werden, wenn die Elektrodenhal-
terung (1 1) an einem (iber eine quer zur Langsachse der Elektro-
de (12) verlaufende Drehachse (5, 5’} mit dem Elektrodenwa-
gen {1) verbundenen Hebel {6) angeordnet ist, und die Kraft-
messdose (15) einerseits andem Hebel {6, 6') und andererseits
an dem Elektrodenwagen (1), gegebenenfalls unter Zwischen-
schaltung eines Haltebolzens (14) abgestlitzt ist, wobei die
Stromzuleitung zur Elektrode (12) vorzugsweise, wie an sich
bekannt ist, {iber zwei parallel geschaltete und in gleichen Ab-
standen von der Kraftmessdose (15} verlaufende Leitung (4)
erfoigt.
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Einrichtung zur Durchfilhrung von Umschmelz-
verfahren mit selbstverzehrenden Elektroden

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Durch-
fiihrung von Umschmelzverfahren mit selbstverzehrenden
Elektroden, welche Einrichtung einen heb- und senkbaren,
mit einer mindestens eine KraftmeBdose aufweisenden MeB-
einrichtung zur Bestimmung des Jeweiligen Elektrodengewich-
tes versehenen Elektrodenwagen mit einer Elektrodenhalte-
rung aufweist, liber den die Stromzuleitung zur Elektrode
gefihrt ist. |

Insbesondere beim Vakuumlichtbogenumschmelzen (in der Fach-
welt kurz als VAR-ProzeB bezeichnet) hat die Abschmelzrate
einen entscheidenden Einflufl auf die erreichte Blockquali-
tit. Aus diesem Grunde wird die Umschmelzgeschwindigkeit
beim VAR-ProzeB durch Einstellung entsprechender elektri-
scher Parameter geregelt. Als MeBgrile fir die Ermittlung
der Schmelzrate dient die laufende Gewichtsverminderung der
Elektrode wihrend des Umschmelzens. Das jéweilige Elektro-
dengewicht wird vorzugsweise durch DruckmeBdosen bestimmt,
die im Bereich der Elektrodenzufiihrungsstange angeordnet
sind. Flir den VAR-Prozefl bietet der Einbau von DruckmefBdo-
sen kein Problem, weil einerseits eine Positionierung der-
selben auBerhalb der thermisch beeinfluften Zone bzw. in
einem Bereich ohne Wadrmebeeinflussung durch das Schmelzbad
erfolgen kann; andererseits mu8 verfahrensbedingt die Zu-
fihrungsstange zentrisch auf die Elektrode aufgeschweift
werden, wodurch Schieflastigkeit vermieden wird. Well der
Prozefl mit Gleichstrom arbeitet, werden auch keine Span-
nungen in der KraftmefBdose induziert, sodaB sich auch durch
die Stromleitungen keine Probleme'ergeben,

Bei Umschmelz- und Blockbehandlungsverfahren ist hingegen
eine dem VAR-Prozefl gleichartige Anordnung der DruckmefBdose
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nur bedingt und mit gréBerem Aufwand anwendbar. Als Grund
hierfiir kann die Warmebeeinflussung durch das Schlacken-
bad und damit die Erwdrmung der Anlagenteile, in welchen
die DruckmeBdose eingebaut ist, angesehen werden, wobei
fiir eine genaue Elektrodenwiegung bei nicht exakt senk-
rechter Elektrode zumeist drel MeBdosen mit Kompensatiohs-
schaltungseinrichtungen zu verwenden sind. Als weiterer
Nachteil der Anordnung der DruckmeBdosen nahe des Ein-
spannkopfes der Elektrode ist die geringe Distanz zu den
umschmelzstromfilhrenden Kabeln bzw. Vorrichtungen anzuse-
hen. Das Wechselmagnetfeld des Umschmelzstromes kann
einerseits eine Erwdrmung der DruckmeBdose auf unzulissig
hohe Temperaturen verursachen; andererseits besteht die
Mdglichkeit, daB durch Magnetfeldeinwirkung das Me8signal
verfdlscht wird. Diese Nachteile weist eine Einrichtung
der eingangs erwdhnten Art auf, wie sie z.B. durch die

- US-PS 3,272.905 bekanntgeworden ist.
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Bel dieser bekannten Einrichtung erfolgt die Stromzufuhr
zur Elektrodenhalterung {iber ein koaxial zur Elektrode
verlaufendes Rdhr, das an seinem unteren Ende mit einem
Stopfen verschlossen ist, der in einem Bolzengewinde en-
det. Auf dieses ist eine aus Kupfer hergestellte Endkappe
aufgeschraubt, in der vier KraftmeSdosen angeordnet sind,
die am Boden der Endkappe abgestlitzt sind und die ihrer-
seits einen Ansatz einer den Boden der Endkappe durchset-
zenden Stange abstiitzen, an der die Elektrodenhalterung
hingt.

Der Nachteil dieser Anordnung liegt darin, daB8 die Kraft-
meBdosen.aufgrund der sie umgebenden stromfilhrenden End-

kappe relativ stark der Hitzeeinwirkung aufgrund der Wir-
meleitung iiber die Elektrodenhalterung und der Stromein-

wirkung ausgesetzt sind. Aus diesem Grunde sind auch vier
MeBdosen in einer Kompensationsschaltung erforderlich.
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Eine weitere Mdglichkeit, die Elektroden wahrend des Pro-
zesses zu wiegen, besteht gem#B der DE-AS 19 34 218 darin,
daB eine Druckmefdose in die Aufhingung des Elektrodenwa-
gens eingebaut wird. Dabei sind zwar die vorhin beschrie-
benen Nachteile weitgehend ausgeschaltet, es wird Jedoch
das Gewicht des gesamten Elektrodenwagens mit Kabel,
Stromklemme und Elektrode festgestellt, wobel das Elektro-
dengewicht lediglich einen kleinen Teil des Gesamtgewich-
tes ausmacht. Zufolge der Reibung beim Absenken des Elek-
trodenwagens sowie durch das vergleichsweise hohe Elek-
trodenwagengewicht ergibt sich eine groBSe Ungenauigkeit
des MeBergebnisses, wodurch die Bestimmung der Elektroden-
abschmelzrate derart ungenau wird, da diese fir die
Steuerung der Abschmelzgeschwindigkeit nicht mehr verwend-
bar ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, obige Nachteile des Standes
der Technik auszuschalten und eine Vorrichtung fiir die
genaue laufende Wiegung der Elektrode zu schaffen, die
es erlaubt, auch bei kleinen Unterschieden im Gewicht
der Abschmelzelektrode ein entsprechendes MefSisignal 2zu
erhalten, so daB die Abschmelzrate pridzise ermittelt
und gegebenenfalls in einer automatischen ProzeBSsteuerung
verarbeitet werden kann. Weiters ist es Aufgabe der Er-
findung, im Hinblick auf die Betriebssicherheit derarti-
ger Anlagen die MeBsignalerzeugung (KraftmeBdose) in
gréftm¥glicher Distanz zu den hochstromfiihrenden Leitun-
gen und zu der wdrmebeeinfluBten Zone anzuordnen.

ErfindungsgemidB wird dies dadurch erreicht, daB die Elek-
trodenhalterung an einem i{iber eine quer zur Lingsachse
der Elektrode verlaufende Drehachse mit dem Elektroden-
wagen verbundenen Hebel angeordnet ist, und da8 eine
KraftmeBdose einerseits an dem Hebel und andererseits an
dem Elektrodenwagen, gegebenenfalls {iber mit unter Zwi-
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schenschaltung eines Haltebolzens abgestiitzt ist, wobei die

Stromzuleitung zur Elektrode vorzugsweise, wie dies an sich
aus der AT-PS 333.450 bekannt ist, iiber zwei parallel ge-
schaltete und in gleichen Abstdnden von der KraftmeBdose
verlaufende Leitungen erfolgt. Dabei ist es mdglich, die
Stromleitungen in erheblichem Abstand von der KraftmeBdose
zu fiihren, wobei sich beil parallel geschalteten und in
gleichen Abstinden von der KraftmeBdose gefiihrten Leitungen
deren Stromwirkungen auf die KraftmeBdose praktisch aufhe-
ben. AuBSerdem kann die KraftmeBdose an einem von der Strah-
lungshitze des Schmelzbades oder der erhitzten Teile abge-
schirmten Ort angeordnet werden. In diesem Zusammenhang ist
es vorteilhaft, wenn die KraftmeBdose an der Oberseite des
Elektrodenwagens angeordnet ist.

Durch diese MaBnahmen ist sichergestellt, daB auf die
KraftmeBdose keine das MefBergebnis verfdlschende Schubspan-
nungen wirken, weil diese von den vorzugsweise mit geringen
Reibungswerten behafteten Lagern des Hebels aufgenommen
werden. Weiters ist bel Anwendung der erfindungsgemiBen
Einrichtung nur eine DruckmeBdose erforderlich, wodurch der
Aufwand gering gehalten wird, weil auch keine elektroni-
schen MeBwertrechner erforderlich sind.

Zur Erreichung einer mdglichst hohen Genauigkeit der Elek-
trodengewichtsmessungen ist es wichtig, daB die Belastung
des Hebels durch die Elektrodenhalterung und die Kabel etc.
m8glichst gleichm&dBig verteilt bzw. ausbalanciert ist.

Die KraftmeBdose wird somit praktisch nur durch das Ge-
wicht der Elektrode und des Einspannbolzens belastet und
die angestrebte groBe Wiegegenauigkeit erreicht.

Im Rahmen der erfindungsgemifien Einrichtung kdnnen so-
wohl Zug- oder Druckmefidosen als auch auf Torsionskrédfte
ansprechende KraftmeBdosen verwendet werden. In letzterem
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Falle ist es lediglich erforderlich, den Hebel drehfest
mit einem Wellenstummel zu verbinden, der seinerseits
mit der Kraftmefdose verbunden ist, die drehfest an dem
Elektrodenwagen befestigt ist.

Um die Warmebelastung der MeBdose durch die Abstrahlung,
etwa des Schlackenbades, bel geringstem konstruktivem Auf-
wand m3glichst klein zu halten, ist beli einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, daf der Hebel
als zweiarmiger Hebel ausgebildet ist, an dessen von der
Elektrodenhalterung abgekehrtem Endbereich die mit dem
Elektrodenwagen verbundene KraftmefBdose angreift. Die
KraftmeBdose kann so auf einfache Weise von der Wirme-
beeinflussung des Schlackenbades oder anderer Teile ab-
geschirmt und in einem erheblichen Abstand von der Elek-
trode angeordnet werden. AuBerdem ergibt sich durch eine
entsprechende Wahl der Abmessungen der Hebelarme dile-
Méglichkeit, flir verschiedene Elektrodenabmessungen
MeBdosen mit gleichen MeBSbereichen zu verwenden. So
kdnnen verschiedene Anschluflipunkte fiir die Verbindung
der KraftmeBdose mit dem Hebel vorgesehen werden.

Weil bei der erfindungsgemdfl vorgesehenen Wiegung des
Jjeweiligen Elektrodengewichtes die Abstinde Hebeldreh-
punkt: Elektrodenschwerlinie und Hebeldrehpunkt: Druck-
mefBdose nicht verindert werden diirfen, durch exzentrisches
oder schiefes Anschweiflen der Elektrode an der Elektroden-
stange aber das Erfordernis zur Zentrierung der Elektrode
in der Kokille resultieren kann, wird auch eine Kon-
struktionsvariante vorgeschlagen, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB8 der Hebel, die Achshalter flir seine
Drehachse und der gegebenenfalls vorgesehene Haltebolzen
an einem quer zu dieser Achse, vorzugsweise in einer
Fiihrung im Oberteil des Elektrodenwagens zur Veridnderung
der Ausladung der Elektrodenhalterung verschiebbaren
Schlitten angeordnet sind.
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Gemdf einer weiteren Ausfithrungsform der erfindungsge-
méBen Einrichtung kann der Hebel auch als auf der Kraft-

meBdose unmittelbar aufliegender, einarmiger Tragteil
ausgebildet sein.

Der Abstand zwischen der Elektrode und der Tragsiule des
Elektrodenwagens und damit die Ausladung der Elektroden-

halterung kann somit durch eine Verschiebung des Schlit-
tens verdndert werden, ohne dafl eine Verdnderung der He-
belarme erfolgt, sodaBl auch keine Beeintrichtigung der
Wiegung bzw. der Wiegegenauigkeit eintritt. Die fiir das

Justieren der Elektrode gegebenenfalls erforderliche Po-
sitionsdnderung quer zur Schlittenverschiebrichtung kann

durch Drehung des ElektrodenWagens um die Tragsdulenachse
erreicht werden.

Die Erfindung wird nun anhand der mehrere Ausfithrungs-

beispiele darstellenden Zeichnungen niher erliutert. ..

Es zeigen: Die Fig. 1, 3 und 5 Jeweils eine Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemé@fen Einrichtung im AufriB, die
Fig. 2, 4 und 6 in Draufsicht, wobei fiir die Fig. 3 bis
6 die Einschrénkung gilt, daB8 dabei Details, die sich
nicht auf die abge@nderte Hebelkonstruktion beziehen,
groBtenteils weggelassen sind.

Auf einer Tragsdule 2 ist ein Elektrodenwagen 1 mittels
eines nicht dargestellten Antriebes heb- und senkbar be-
festigt, wobei dlie Antriebssteuerung in Abh#ngigkeitvom
Elektrodengewicht vorgenommen wird. Der Elektrodenwagen 1
ist konsolenartig ausgebildet und auf seiner Oberseite
trédgt er in spiegelbildlicher Anordnung mehrere Steher 3,
an denen die fir die Stremzuleitung zur Elektrode 12

dienenden, parallel geschalteten Leitungen 4 befestigt
sind.
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Am vorragenden Ende des Elektrodenwagens 1 ist eine
Drehachse 5 gelagert, auf der ein zweiarmiger Hebel 6
schwenkbar angeordnet und so mit dem Elektrodenwagen 1
verbunden ist. An seinem von der Tragsdule 2 abgekehrten
Ende trigt der Hebel 6 an seiner Oberseite zweli mit den
Leitungen 4 verbundene Greifbacken 7. Diese Backen 7
bilden zusammen mit den beiden, um die senkrecht zum
Hebel 6 stehenden Achsen 8 schwenkbaren Hebel 9 und der
mit diesen verbundenen Kolben-Zylinderanordnung 10 eine
Elektrodenhalterung 11.

Durch entsprechende Beaufschlagung der Kolben-Zylinder-
anordnung 10 mit einem Druckmedium {iber nicht dargestellte
Leitungen kdnnen die Backen 7 an einer mit der Elektrode 12
vorzugswelse durch SchweifSen verbundenen Elektrodenstange
13 klemmend zur Anlage gebracht werden, wodurch die Elek-
trode 12 gehalten und gleichzeitig der StromfluB8 zur Elek-
trode 12 sichergestellt wird.

Ein Kippen des Hebels 6 unter der Last der Elektrode 12
wird durch einen am Elektrodenwagen 1 befestigten Bolzen
14 verhindert, an dem auch eine KraftmeBdose, vorzugs-
welse elne DruckmeBdose 15 befestigt bzw. {iber eine Mutter
16 so abgestiitzt ist, daB der Hebel 6 mit seiner Oberseite
an der DruckmeBdose anliegt, mit der das Jeweilige Ge-
wicht der Elektrode 12 ermittelbar ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, verlaufen die Leitungen 4
in gleichen, relativ groBfen Abstinden von der Druckmef-
dose 15, sodaB der EinfluB88 der durch den Stromflu8 be-
dingten magnetischen Krdfte gering ist und sich diese
Krdfte liberdies aufgrund der Parallelschaltung und der
symmetrischen Anordnung der beiden Stromzuleitungen 4
praktisch vollstindig kompensieren.
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Da der Elektrodenwagen 1 in der Regel aus vollem Material
hergestellt ist, ergibt sich auch eine sehr gute Ab-
schirmung der DruckmefBdose 15 gegen die Strahlungswirme
des Schmelzbades, die sich gegebenenfalls noch durch die
Anordnung von widrmeisolierenden Platten an der Unter-
seite des Elektrodenwagens 1 auf sehr einfache Weise
welter verbessern 1ld8t. Zu einer blof8 geringen Wirmebe-
lastung der DruckmeBdose 15 tridgt auch der Umstand bei,
daB ihr Abstand von der Elektrode 12 bzw. der Elektroden-
stange 13 relativ grof ist.

Mittels der DruckmeBdose 15 ist stets das Jeweilige Ge-
wicht der Elektrode 12 samt Elektrodenstange 13 ermittel-
bar, wobei nur ein geringes Taragewicht mitgemessen wird.
Letzteres 148t sich durch entsprechende Ausbildung des
Hebels 6 bzw. Anordnung der Elektrddenhalterung-11-welte —-

' gehend reduzieren und falls gewﬁnscht; auch z., B. durch

die Anbringung von Ausgleichsgewichten am Hebel 6 voll-
stdndig kompensieren.

Die Fig. 3 bis 6 veranschaulichen zwei weitere Ausfithrungs-
varianten der Hebelkonstruktion, mit denen die Ausladung
der Elektrodenhalterung verindert werden kann, ohne da8
davon die Wiegung beeinfluBt wird. In beiden Fdllen ist

in einer im vorragenden Ende des Elektrodenwagens u. zw.

im Oberteil davon eine Fiihrung 18 eingearbeitet, in der
ein Schlitten 17 verschiebbar angeordnet bzw. gefiihrt ist.
Wihrend bei der Ausfiihrungsform gemif den Fig. 3 und 4

. der doppelarmige Hebel 6 demjenigen von Fig.1 und 2 ent-

spricht und die Achshalter der Drehachse 5 sowie der
Haltebolzen 14 auf dem Schlitten 17 angeordnet sind, ist
bei der Ausfiihrungsform gem#B Fig. 5 und 6 ein einarmiger
Hebel 6' als Tragteil filir die nichtdargestellte Elektroden-
halterung 11 ausgebildet, der drehbeweglich mittels der
Achse 5' auf dem Schlitten 17 befestigt ist und unmittel-



0094378
-9 -

bar auf der Druckmefdose 15 aufliegt, die ebenfalls auf
dem Schlitten 17 ruht.

Die erfindungsgemdBen Einrichtungen sind auch fiir Her-

stellung von Stahlbldcken durch BlockguB und anschlie-
Bendem Hot-Topping geeignet.
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Patentanspriche:

1. Einrichtung zur Durchfilhrung von Umschmelzverfahren mit
selbstverzehrenden Elektroden (12), welche Einrichtung
einen heb- und senkbaren, mit einer mindestens eine
KraftmeBdose (15) aufweisenden MeSeinrichtung zur Be-

5 stimmung des Jeweiligen Elektrodengewichtes versehenen
Elektrodenwagen (1) mit einer Elektrodenhalterung auf-
welst, iiber den die Stromzuleitung zur Elektrode ge-
filhrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden-
halterung (11) an einem iiber eine quer zur Lingsachse

10 der Elektrode (12) verlaufende Drehachse (5, 5') mit
dem Elektrodenwagen (1) verbundenen Hebel (6) angeord-
net ist, und daB eine KraftmeBdose (15) einerseits an
dem Hebel (6, 6') und andererseits an dem Elektrodenwa-
gen (1), gegebenenfalls iiber mit diesen verbundenen

15 Teilen, abgestiitzt ist, wobei die Stromzuleitung zur
Elektrode (12) vorzugsweise iiber zwei parallel ge-
schaltete und in gleichen Abstinden von der KraftmeB-
dose (15) verlaufende Leitungen (4) erfolgt.

20 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 der Hebel (6) als zweiarmiger Hebel ausgebildet
ist, an dessen von der Elektrodenhalterung (11, 7) ab-
gekehrten Endbereich die mit dem Elektrodenwagen (1)

verbundene KraftmeBdose (15) angreift.

25
3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB8 die KraftmeBdose (15) an der Oberseite
des Elektrodenwagens (1) angeordnet ist.

30 4. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hebel (6, 6'), die Achshalter
fir seine Drehachse (5, 5') und der gegebenenfalls
vorgesehene Haltebolzen (14) an einem quer zu dieser
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Achse, vorzugsweise in einer Fihrung (18) im Oberteil
des Elektrodenwagens (1) zur Veridnderung der Ausladung
der Elektrodenhalterung verschiebbaren Schlitten (17)
angeordnet sind. '

Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Hebel (6') als auf der Kraft-
meBdose (15) unmittelbar aufliegender, einarmiger Teil
ausgebildet ist.
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