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y  »uiuuiuuiia  <um  Mnzienen  einer  acnrauDveroinaung,  insDesonaere  zum  streckgrenzuberschreitenden  Anziehen  mittels 
Drehwinkelsteuerung. 

 ̂ *  -  —  @  @  -w...«..y  tum  r-vi  i&ici  ici  1  ciiici  ouiiiduuvüruinaung, bestehend  aus  einem  Gehäuserohr  (1)  mit  einem  Kopfstück 
zur  Verbindung  mit  der  Schraubverbindung  und  einem  Griff 
(3),  wobei  innerhalb  des  Gehäuserohrs  (1)  eine  Einrichtung 
zur  Einstellung  und  Signalisierung  eines  Drehmomentes 
angeordnet  ist  sowie  einer  Einrichtung  zur  Messung  des 
Drehwinkels  beim  Anziehen  der  Schraubverbindung.  Die 
Drehmoment-Einrichtung  ist  mit  der  Drehwinkel-Einrichtung 
derart  verbunden,  daß  beim  Erreichen  eines  Fügedrehmo- 
mentes  die  Drehwinkel-Einrichtung  ausgelöst  wird. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

A n z i e h e n   e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

G e h ä u s e r o h r   m i t   e i nem  K o p f s t ü c k   z u r   V e r b i n d u n g   mi t   d e r  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   und  e i n e m   G r i f f ,   w o b e i   i n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e r o h r e s   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   E i n s t e l l u n g   u n d  

S i g n a l i s i e r u n g   e i n e s   D r e h m o m e n t e s   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

aus   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   M e s s u n g   des   D r e h w i n k e l s   b e i m  

A n z i e h e n   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   n a c h   E r r e i c h e n   des   F ü g e -  

d r e h m o m e n t e s .  

Aus  d e r   DE-OS  29  14  287  i s t   e i n   S c h r a u b w e r k z e u g   d e r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   b e k a n n t ,   w o b e i   das   S c h r a u b w e r k -  



zeug  e i n e   S c h e i b e   m i t   e i n e r   g l e i c h a c h s i g   zu r   D r e h a c h s e  

d e r   A n f a s s u n g   des   W e r k z e u g e s   a n g e o r d n e t e n   W i n k e l s k a l a   u n d  

e i n e r   m i t   d e r   W i n k e l s k a l a   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A n z e i g e m a r -  

k i e r u n g   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   d i e   W i n k e l s k a l a   a u f w e i s e n d e  

S c h e i b e   und  d i e   A n z e i g e m a r k i e r u n g   g l e i c h a c h s i g   z u r   D r e h -  

a c h s e   d e r   A n f a s s u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r   und  e i n e r -  

s e i t s   d r e h s c h l ü s s i g   m i t   dem  S c h r a u b w e r k z e u g   v e r b u n d e n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   g e g e n   M i t d r e h e n   g e s i c h e r t   am  W e r k s t ü c k   g e h a l -  

t e r t   s i n d .   D i e s e s   b e k a n n t e   S c h r a u b w e r k z e u g   b e s i t z t   z w a r  

den  V o r t e i l ,   daß  n u r   e i n   e i n z i g e s   W e r k z e u g   zum  A n z i e h e n  

d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   ü b e r   d i e   S t r e c k g r e n z e   h i n a u s   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   j e d o c h   i s t   z u n ä c h s t   e i n   A n z i e h e n   n u r  

b i s   zum  H a l t e p u n k t ,   d . h .   b i s   zum  E r r e i c h e n   des   F ü g e d r e h -  

m o m e n t e s   m ö g l i c h .   D a n a c h   muß  z u n ä c h s t   d i e   S c h e i b e   au f   d e n  

g e w ü n s c h t e n   D r e h w i n k e l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   und  d a n a c h  

kann   e r s t   das   w e i t e r e   A n z i e h e n   e r f o l g e n .   S o m i t   muß  d e r  

A n z i e h v o r g a n g   f ü r   z u s ä t z l i c h e   M a n i p u l a t i o n e n   u n t e r b r o c h e n  

w e r d e n .   D e s g l e i c h e n   muß  be im  N a c h f a s s e n   w ä h r e n d   des   A n -  

z i e h v o r g a n g e s ,   w ie   es  aus   P l a t z g r ü n d e n   o d e r   wegen   d e r  

A r b e i t s h a l t u n g   des   B e d i e n e n d e n   n o t w e n d i g   s e i n   kann   u n d  

w e s h a l b   z.  B.  e i n e   K n a r r e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   j e w e i l s  

e r r e i c h t e   T e i l - D r e h w i n k e l   vo r   dem  N a c h f a s s e n   a b g e l e s e n  

und  d i e   S c h e i b e   v o r   dem  W e i t e r z i e h e n   a u f   den  R e s t - D r e h -  

w i n k e l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s   e r f o r d e r t   b e s o n d e r s   b e i  

m e h r m a l i g e m   N a c h f a s s e n   e i n e n   e r h e b l i c h e n   Z e i t a u f w a n d   u n d  

kann  zu  A n z i e h f e h l e r n   f ü h r e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   das   E i n -  

s t e l l e n   d e r   W i n k e l s c h e i b e   an  s c h w e r   z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e n  

s c h w i e r i g  u n d   e b e n f a l l s   das   A b l e s e n   d e r s e l b e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   kann   d i e s e s   W e r k z e u g   n i c h t   b e i   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   s c h w e r   z u g ä n g l i c h   s i n d   und  wo  n u r  

e i n   g e r i n g e r   Raum  zum  A n z i e h e n   v o r h a n d e n   i s t ,   da  d i e   W i n -  

k e l s c h e i b e   e i n e n   e r h e b l i c h e n   P l a t z   e r f o r d e r t   und  d a r ü b e r  

h i n a u s   a u c h   noch   Raum  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  m i t   d e r   H a n d  

j e w e i l s   d i e   W i n k e l s c h e i b e   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

de ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   d e r -  

a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  das   A n z i e h e n   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g  

b i s   zum  F ü g e d r e h m o m e n t ,   d . h .   b i s   zum  A n f a n g s p u n k t   d e r  

D r e h w i n k e l m e s s u n g   und  das  w e i t e r e   d i e   S t r e c k g r e n z e   ü b e r -  

s c h r e i t e n d e   A n z i e h e n   m i t t e l s   d e r   D r e h w i n k e l s t e u e r u n g   i n  

e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   A n z i e h p r o z e ß   e r f o l g e n   kann   s o w i e  

e i n   m e h r m a l i g e s   N a c h f a s s e n   be im  A n z i e h e n   k e i n e   B e e i n -  

f l u s s u n g   au f   d i e   A n z e i g e   des  t a t s ä c h l i c h e n   D r e h w i n k e l s  

a u s ü b t .   W e i t e r h i n   s o l l   d i e   V o r r i c h t u n g   k o m p a k t   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n ,   so  daß  auch   s c h w e r   z u g ä n g l i c h e   S c h r a u b v e r b i n -  

d u n g e n   h i e r m i t   a n g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  w o b e i   e i n e  

g u t e   A b l e s b a r k e i t   im  B e r e i c h   des   G r i f f e s   de r   S c h r a u b v o r -  

r i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   D r e h -  

m o m e n t - E i n r i c h t u n g   m i t   de r   D r e h w i n k e l e i n r i c h t u n g   d e r a r t  

v e r b u n d e n   i s t ,   daß  be im  E r r e i c h e n   des   F ü g e d r e h m o m e n t s  

d i e   D r e h w i n k e l e i n r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   w i r d .   Die  E r f i n d u n g  

b a s i e r t   d e m n a c h   au f   de r   g r u n d s ä t z l i c h e n   I d e e ,   daß  d e r -  

j e n i g e   T e i l   d e r   D r e h m o m e n t - E i n r i c h t u n g ,   d e r   ü b l i c h e r w e i s e  

d a z u   d i e n t ,   das   E r r e i c h e n  - e i n e s   b e s t i m m t e n   D r e h m o m e n t s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   das  E r s c h e i n e n   e i n e s   S y m b o l s   o d e r   d u r c h  

E r z e u g u n g   e i n e s   Tons  a n z u z e i g e n ,   dazu   v e r w e n d e t   w i r d ,  

d i e   D r e h w i n k e l - M e ß e i n r i c h t u n g   a u t o m a t i s c h   a u s z u l ö s e n ,   s o  
daß  das  A n z i e h e n   ohne   U n t e r b r e c h u n g   f o r t g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .  

W e i t e r h i n   b e z i e h t   s i c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   auf   e i n e  

v o r t e i l h a f t e   V o r r i c h t u n g   zur  E i n s t e l l u n g   und  S i g n a l i s i e -  

r u n g   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   D r e h m o m e n t s   s o w i e   auf   e i n e   V o r -  
r i c h t u n g   zum  M e s s e n   und  A n z e i g e n   des   D r e h w i n k e l s   b e i m  
A n z i e h e n   von  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n .  



V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t h a l t e n .  

Anhand   des   in   den   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   nun  n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   des  v o r d e r e n   B e r e i c h e s   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   und  e i n e s  

E i n s t e c k w e r k z e u g e s ,   zum  T e i l   g e s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   des   G r i f f b e r e i c h e s   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   zum  T e i l   g e -  

s c h n i t t e n ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   des   G r i f f b e r e i c h e s   g e m ä ß  

F i g .   2,  z u m  T e i l   g e s c h n i t t e n ,   in   e i n e r  

um  90°  g e d r e h t e n   S t e l l u n g   zu  F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   gemäß  P f e i l   IV  i n   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  W i n k e l a n z e i g e r   in   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  A n z i e h e n   e i n e r  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   u m f a ß t   sowoh l   e i n e   D r e h m o m e n t - E i n r i c h -  

t u n g   a l s   a u c h   e i n e   D r e h w i n k e l - E i n r i c h t u n g   und  e r m ö g l i c h t  

d i e   g e m e i n s a m e   A n w e n d u n g   b e i d e r   E i n r i c h t u n g e n   zur  s t r e c k -  

g r e n z ü b e r s c h r e i t e n d e n   A n z i e h e n   von  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n  

m i t   H i l f e   de r   D r e h w i n k e l s t e u e r u n g   in  e i n e m   k o n t i n u i e r l i -  

chen   A n z i e h v o r g a n g ,   d . h .   das  V o r a n z i e h e n   m i t   d e m  F ü g e -  

d r e h m o m e n t   und  das   w e i t e r e   A n z i e h e n   um  e i n e n   W i n k e l  ϑ  

in  den  p l a s t i s c h e n   B e r e i c h   d e r   S c h r a u b e   k a n n   o h n e   A b -  

s e t z e n   und  A n h a l t e n   in   e i n e m   A n z i e h v o r g a n g   e r f o l g e n ,  



w o b e i   von  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r  

das   E r r e i c h e n   des  j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   D r e h w i n k e l s   a b g e -  

l e s e n   w e r d e n   kann  und  d a r ü b e r   h i n a u s   e b e n f a l l s   das   j e -  

w e i l s   g e w ü n s c h t e   F ü g e d r e h m o m e n t   zum  V o r a n z i e h e n   b i s  

zum  A n f a n g s p u n k t   d e r   D r e h w i n k e l m e s s u n g   v o r h e r   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Z u n ä c h s t   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   das   T e i l   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   das   das  d r e h m o m e n t a b -  

h ä n g i g e   A n z i e h e n   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   b i s   zum  j e w e i l i g e n  

F ü g e p u n k t   e r m ö g l i c h t .   D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r e h m o m e n t -  

E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   G e h ä u s e r o h r   1  von  v o r z u g s -  
w e i s e   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t .   In  das   e i n e   Ende  des  G e -  

h ä u s e r o h r s   1  i s t   e i n   E i n s t e c k w e r k z e u g   2  e i n s t e c k b a r ,   d a s  

a l s   K n a r r e ,   V i e r k a n t   o d e r   R i n g -   o d e r   M a u l s c h l ü s s e l w e r k -  

z e u g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   g r o ß e  

V a r i a t i o n s v i e l f a l t .   Am  a n d e r e n   Ende  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

im  G e h ä u s e r o h r   1  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e r   G r i f f   3.  D i e  

s c h w e n k b a r e   L a g e r u n g   des   G r i f f s   3  e r f o l g t   d u r c h   P a r a l l e l -  

f ü h r u n g   ü b e r   zwei   H e b e l p a a r e   aus   H e b e l n   4,  6,  so  daß  i m  

G r i f f   d i e   Hebe l   4  bzw.  6  j e d e s   P a a r e s   e n d s e i t i g   g e l a g e r t  

s i n d .   Mit   den  a n d e r e n   E n d e n   s i n d   d i e   H e b e l   4,  6  an  e i n e m  

V e r b i n d u n g s k ö r p e r   7  a n g e l e n k t ,   de r   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e -  

r o h r s   1  an  d i e s e m   b e f e s t i g t   i s t .   Der  G r i f f   3  i s t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  u m f a ß t   m i t   den  f r e i e n  

U - S c h e n k e l n   8  den  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   7  s o w i e   das   z u g e o r d -  

n e t e   Ende  9  des   G e h ä u s e r o h r s   1,  w o b e i   das   Ende  9  e b e n -  

f a l l s   e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t   und  d i e   H ö h e  

d e r   f r e i e n   s e n k r e c h t e n   U - S c h e n k e l   e twa   d e r   h a l b e n   H ö h e  

des   G e h ä u s e r o h r s   1  e n t s p r i c h t .   Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g  

e r l a u b t   e i n e   P a r a l l e l v e r s c h w e n k u n g   des   G r i f f e s   3,  d i e   i n  

d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d u r c h   d i e   s e n k r e c h t e   K a n t e   des   G e -  

h ä u s e r o h r e s   1  und  in  E n d s t e l l u n g   d u r c h   d i e   w a a g e r e c h t e n  

K a n t e n   d e r   U - S c h e n k e l   des   G e h ä u s e r o h r e n d e s   9  b e g r e n z t  



w i r d .   I n n e r h a l b   des  G r i f f e s   3  i s t   e i n   v o r z u g s w e i s e   a l s  

F l a c h f e d e r   a u s g e b i l d e t e r   B i e g e s t a b   11  a n g e o r d n e t ,   d e r   m i t  

e i n e m   Ende  an  d e r   o b e r e n   L a g e r a c h s e   12  d e r   S c h w e n k h e b e l  

4  b e f e s t i g t   i s t   und  m i t   dem  a n d e r e n   Ende  in   e i n e m   E i n -  

s t e l l s c h i e b e r   13.  Der  E i n s t e l l s c h i e b e r   13  i s t   im  G r i f f  

3  s e n k r e c h t   zu r   G r i f f l ä n g s a c h s e   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .  

D u r c h   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   14  des   E i n s t e l l s c h i e b e r s   13  

v e r l ä u f t   e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e   16,  d i e   e i n e n d i g   g e g e n  
e i n e   A n l a g e f l ä c h e   17  im  G r i f f   3  a n l i e g t   und  am  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Ende  v o r z u g s w e i s e   zu r   B e t ä t i g u n g   e i n e n   I n n e n -  

s e c h s k a n t   a u f w e i s t .  D u r c h   V e r d r e h e n   d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e  

16  e r f o l g t   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   E i n s t e l l s c h i e b e r s   13  

und  d a m i t   e b e n f a l l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r l a g e r u n g   d e s  

im  S c h i e b e r   13  g e l a g e r t e n   E n d e s   des   B i e g e s t a b e s   11.  D i e -  

se  V e r s c h i e b u n g   i s t   d u r c h   den  D o p p e l p f e i l   Y  a n g e z e i g t .  

Beim  A n z i e h e n   de r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   w i r d   d e r   B i e g e s t a b  

11  m i t   dem  G r i f f   3  zusammen   v e r s c h w e n k t ,   b i s   d e r   G r i f f  

in   E n d s t e l l u n g   g e g e n   d i e   U - S c h e n k e l   des   G e h ä u s e r o h r e n d e s  

9  a n l i e g t .   Im  V e r l a u f   d i e s e r   S c h w e n k b e w e g u n g   kommt  d e r  

B i e g e s t a b   11  an  e i n e m   A n s c h l a g   18  zu r   A n l a g e ,   w o n a c h   s i c h  

d e r   G r i f f   3  nur   noch   g e g e n   den  W i d e r s t a n d   des   B i e g e s t a b e s  

b i s   zu r   E n d s t e l l u n g   v e r s c h w e n k e n   l ä ß t .   Der  A n s c h l a g ' 1 8  

w i r d   von  e i n e m   S c h r a u b b o l z e n   g e b i l d e t ,   d e r   in   dem  V e r -  

b i n d u n g s k ö r p e r   7  e i n g e s c h r a u b t   i s t   und  d e s s e n   A b s t a n d  

von  dem  B i e g e s t a b   11  e i n s t e l l b a r   i s t .   V o r z u g s w e i s e   b e f i n -  

d e t   s i c h   d e r   A n s c h l a g   18  im  B e r e i c h   d e r   M i t t e   des   B i e g e -  

s t a b s   11  und  v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zu r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g  

gemäß  dem  P f e i l   Y.  M i t t e l s   des   A n s c h l a g s   18  e r f o l g t   d i e  

E i c h u n g   d e r   D r e h m o m e n t e i n s t e l l e i n r i c h t u n g .   D a b e i   e r g i b t  

s i c h   nach   d e r   E i c h u n g   f o l g e n d e   A b h ä n g i g k e i t .   Je  g r ö ß e r  

d e r   A b s t a n d   des  B i e g e s t a b e s   11  von  dem  A n s c h l a g   18  i s t ,  

und  zwar   b e d i n g t   d u r c h   d i e   L a g e v e r ä n d e r u n g   des   B i e g e -  

s t a b e s   11  m i t t e l s   des   V e r s c h i e b e k ö r p e r s   7,  je   k l e i n e r   i s t  

d e r   zu  ü b e r w i n d e n d e   W i d e r s t a n d   b i s   zu r   E n d s t e l l u n g   d e s  



G r i f f e s   3,  b e d i n g t   d u r c h   e i n e  g e r i n g e   D u r c h b i e g u n g   d e s  

B i e g e s t a b e s   11.  D a b e i   g i l t   w e i t e r h i n ,   d a ß ,   je  k l e i n e r  

d e r   A b s t a n d   des   B i e g e s t a b e s   11  vom  A n s c h l a g   18  i s t ,  

um  so  g r ö ß e r   i s t   d e r   zu  ü b e r w i n d e n d e   W i d e r s t a n d ,   da  e i n e  

g r o ß e   D u r c h b i e g u n g   des   B i e g e s t a b s   e r f o l g t .   Die  zu r   Ü b e r -  

w i n d u n g   des   j e w e i l i g e n   W i d e r s t a n d e s   n o t w e n d i g e   K r a f t  

w i r d   am  G r i f f   3  a u f g e b r a c h t   und  e r z e u g t   ü b e r   das   a l s  

K r a f t a r m   w i r k e n d e   G e h ä u s e r o h r   1  in  d e r   a n z u z i e h e n d e n  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   e i n   g r ö ß e n a b h ä n g i g e s   D r e h m o m e n t .   I n -  

dem  auf   dem  V e r s c h i e b e k ö r p e r   13  e i n e   S k a l a   15  f ü r   d i e  

Größe   des  m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   a u f z u b r i n -  

g e n d e n   A n z u g s d r e h m o m e n t s   im  B e r e i c h   e i n e r   Ö f f n u n g   19 

( s i e h e   F i g .   4)  im  S t i r n e n d e   des   G r i f f s   3  a n g e b r a c h t   i s t ,  

kann   j e w e i l s   das   g e w ü n s c h t e   A n z u g s d r e h m o m e n t   bzw.  F ü g e -  

d r e h m o m e n t   v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Beim  E r r e i c h e n   d i e s e s  

v o r e i n g e s t e l l t e n   A n z u g s d r e h m o m e n t s   in   E n d s t e l l u n g   d e s  

G r i f f e s   3  e r f o l g t   d i e   A u s l ö s u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s  

s i c h t b a r e n   o d e r   h ö r b a r e n   S i g n a l s ,   s o f e r n   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   E i n r i c h t u n g   a l s   r e i n e r   D r e h m o m e n t s c h l ü s s e l   b e -  

n u t z t   w i r d   o d e r   a b e r ,   wenn  er  w e i t e r h i n   zum  d r e h w i n k e l -  

g e s t e u e r t e n ,   s t r e c k g r e n z ü b e r s c h r e i t e n d e n   A n z i e h e n   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   d i e   A u s l ö s u n g   e i n e r   D r e h w i n k e l m e ß v o r r i c h -  

t u n g ,   d i e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Durch   e i n e   i m  

V e r b i n d u n g s k ö r p e r   7  g e l a g e r t e   D r u c k f e d e r   25,  d i e   g e g e n  
den  B i e g e s t a b   a n l i e g t ,   e r f o l g t   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e s  

G r i f f e s   3  be im  L o s l a s s e n   d e s s e l b e n   in  s e i n e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g .   Der  A u s l ö s e m e c h a n i s m u s   b e s t e h t   aus  e i n e m   A u s -  
l ö s e h e b e l   21,  de r   in  e i n e m   L a g e r b o c k   22  des   V e r b i n d u n g s -  

k ö r p e r s   7  s c h w e n k b a r ,   v o r z u g s w e i s e   e twa   m i t t i g ,   g e l a g e r t  
i s t .   Gegen  das   h i n t e r e   H e b e l e n d e   d r ü c k t   von  u n t e n   e i n e  

D r u c k f e d e r   23,  d i e   z w i s c h e n   dem  H e b e l e n d e   und  dem  V e r -  

b i n d u n g s k ö r p e r   7  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  d e r   A u s l ö s e h e -  

be l   21  e twa  e i n e   p a r a l l e l   zu r   L ä n g s a c h s e   des   G e h ä u s e -  

r o h r s   v e r l a u f e n d e   S t e l l u n g   e i n n i m m t ,   d i e   d e r  



A u s g a n g s s t e l l u n g   vor   de r   B e t ä t i g u n g   e n t s p r i c h t .   O b e r h a l b  

des  h i n t e r e n   E n d e s   des  A u s l ö s e h e b e l s   21  i s t   im  G r i f f   3 

e i n   A u s l ö s e a n s c h l a g   24  e i n g e s c h r a u b t ,   d e s s e n   A b s t a n d   z u m  
A u s l ö s e h e b e l   in   A u s g a n g s s t e l l u n g   des   G r i f f e s   so  j u s t i e r t  

i s t ,   daß  n a c h   E r r e i c h e n   d e r   E n d s t e l l u n g   des   G r i f f e s  

h i e r d u r c h   d e r   A u s l ö s e h e b e l   b i s   in   A u s l ö s e s t e l l u n g   g e -  
s c h w e n k t   w i r d .   H i e r b e i   e r f ü l l t   das   v o r d e r e   S c h a l t e n d e  

des   A u s l ö s e h e b e l s   21  d i e   e i g e n t l i c h e   A u s l ö s e f u n k t i o n  

z . B .   f ü r   e i n   o p t i s c h e s   o d e r   a k u s t i s c h e s   S i g n a l .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   h i e r -  

d u r c h   e i n e   W i n k e l m e ß -   und  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   a u s g e l ö s t .  

A n s t a t t   daß  d i e   G r ö ß e   des  b i s   zu r   A u s l ö s u n g   e r f o r d e r l i -  

chen   D r e h m o m e n t s   d u r c h   V e r s t e l l u n g   des   E i n s t e l l s c h i e b e r s  

13  e r f o l g t ,   k a n n   d i e s e r   s t a r r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   und  d i e  

E i n s t e l l u n g   e r f o l g t   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   V e r s t e l l u n g  

des  A n s c h l a g s   18.  Die  Größe  des  D r e h m o m e n t s   h ä n g t   b e i   j e -  

d e r   d e r   b e s c h r i e b e n e n   E i n s t e l l v a r i a n t e n   im  w e s e n t l i c h e n  

auch   von  d e r   S t e i f i g k e i t   des   B i e g e s t a b e s   ab  und  w i r d   e n d -  

l i c h   d u r c h   d i e   L ä n g e   des  G e h ä u s e r o h r s   1  b e s t i m m t .  

W e i t e r h i n   e r s t r e c k t   s i c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e b e n -  

f a l l s   auf   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  M e s s e n   und  A n z e i g e n   d e s  

D r e h w i n k e l s   b e i m   A n z i e h e n   e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g .   D a -  

be i   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   s o w o h l   a u f   d i e s e   E i n r i c h -  

t u n g   a l l e i n e   a l s   auch   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   v o r b e s c h r i e -  

b e n e n   d r e h m o m e n t g e s t e u e r t e n   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g .   Die  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   D r e h w i n k e l m e ß -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   im  v o r d e r e n   Ende  des   G e h ä u s e r o h r s   1  um 

e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   Z  d r e h b a r e n   K o p f z a h n r a d   2 6 .  

Die  v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   Z  s t i m m t   m i t   d e r   D r e h a c h s e   e i n e r  

a n z u z i e h e n d e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   ü b e r e i n .   In  das   Z a h n r a d   26  i s t   e i n   V i e r k a n t   27 

g l e i c h a c h s i g   e i n s e t z b a r ,   an  dem  e i n   H e b e l a r m   28 



s c h w e n k -   und  d r e h b a r   b e f e s t i g t   i s t .   An  e i n e m   a b g e w i n k e l -  

t e n   Ende  des   H e b e l a r m s   28  i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   M a g n e t   29  

um  d i e   A c h s e   des   a b g e w i n k e l t e n   E n d e s   d r e h b a r   b e f e s t i g t .  

D i e s e r   M a g n e t   29  d i e n t   zur   k r a f t s c h l ü s s i g e n   F e s t l e g u n g  

des  H e b e l a r m s   28,  z.  B.  an  e i n e m   G e h ä u s e ,   das   d i e   a n z u -  

z i e h e n d e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   a u f w e i s t .   A n s t e l l e   d e r   k r a f t -  

s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   kann   a u c h   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   v o r h a n d e n   s e i n .   D a d u r c h   w i r d   g l e i c h z e i t i g  

d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   d i e   D r e h w i n k e l m e s s u n g   f i x i e r t ,  

da  d e r   H e b e l a r m   28  ü b e r   den  V i e r k a n t   27  d r e h f e s t   m i t   d e m  

K o p f z a h n r a d   26  v e r b u n d e n   i s t .   Be i   V e r s c h w e n k u n g   des   G e -  

h ä u s e r o h r s   1  um  d i e   D r e h a c h s e   Z,  d i e   e b e n f a l l s   d i e   M i t t e l -  

und  D r e h a c h s e   des   E i n s t e c k w e r k z e u g e s   2  b i l d e t ,   i s t   s o m i t  

d i e   D r e h u n g   des   K o p f z a h n r a d e s   r e l a t i v   zum  G e h ä u s e r o h r   e i n  

Maß  f ü r   den  D r e h w i n k e l   de r   V e r d r e h u n g   d e r   a n z u z i e h e n d e n  

S c h r a u b v e r b i n d u n g .   M i t t e l s   e i n e s   Z a h n r i e m e n s   31,  d e r   m i t  

dem  K o p f z a h n r a d   26  im  E i n g r i f f   i s t ,   e r f o l g t   d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   r e l a t i v e n   D r e h u n g   des   K o p f z a h n r a d e s   26  

v o r z u g s w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   1 :1   a u f   e i n e   W i n k e l a n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g ,   wie  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .   Durch   d i e   V e r -  

w e n d u n g   des   Z a h n r i e m e n s   31  kann   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

e i n e   U m l e n k u n g   de r   D r e h u n g   des   K o p f z a h n r a d e s   26  um  d i e  

D r e h a c h s e   d e r   a n z u z i e h e n d e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g   in  e i n e  

h i e r z u   s e n k r e c h t e   Achse   e r f o l g e n ,   d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des   G e h ä u s e r o h r s   1  v e r l ä u f t .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   e i n e  

ä u ß e r s t   p l a t z s p a r e n d e   K o n s t r u k t i o n .   Der  Z a h n r i e m e n   31 
nimmt  nach   d e r   U m s c h l i n g u n g   des   K o p f z a h n r a d e s   26  e i n e  

zur   D r e h a c h s e   des  Z a h n r a d e s   s e n k r e c h t e   Lage  e i n ,   u n d  

b e i d e   Trumme  des  Z a h n r i e m e n s   w e r d e n   ü b e r   U m l e n k r o l l e n  

32  auf   e i n   U m l e n k z a h n r a d   33  g e f ü h r t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e  

s e n k r e c h t   zur   D r e h a c h s e   des   K o p f z a h n r a d e s   26  in  R i c h -  

t u n g   de r   L ä n g s a c h s e   des  G e h ä u s e r o h r s   1  v e r l ä u f t   und  d a s  

wie  auch   d i e   U m l e n k r o l l e n   32,  an  e i n e m   L a g e r k ö r p e r   34 



g e l a g e r t   i s t ,   d e r   im  G e h ä u s e r o h r   1  b e f e s t i g t   i s t .   Der  L a -  

g e r k ö r p e r   34  i s t   im  G e h ä u s e r o h r   v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t ,  
und  zwar   g e g e n   den  Druck   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r   35,  so  d a ß  

d e r   Z a h n r i e m e n   s t e t s   g l e i c h m ä ß i g   g e s p a n n t   i s t .   Über   e i n e  

V e r b i n d u n g s s t a n g e   36,  d e r e n   L ä n g e   von  d e r   L ä n g e   des   G e -  
h ä u s e r o h r s   1  a b h ä n g i g   i s t ,   w i r d   j e d e   D r e h b e w e g u n g   d e s  

K o p f z a h n r a d e s   nun  au f   d i e   W e l l e   44  e i n e s   W i n k e l a n z e i g e r s  
37  ü b e r t r a g e n .   Die  V e r b i n d u n g s s t a n g e   36  i s t   m i t   dem  Um- 

l e n k z a h n r a d   und  dem  W i n k e l a n z e i g e r   3 7 - j e w e i l s   d r e h s c h l ü s -  

s i g ,   j e d o c h   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   u n d  

kann   auch   g e r i n g e   S c h r ä g s t e l l u n g e n   a u s g l e i c h e n ,   so  d a ß  

V e r s ä t z e   und  M o n t a g e u n g e n a u i g k e i t e n ,   wie  a u c h   V e r w i n d u n -  

gen  des   G e h ä u s e r o h r s   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  s o m i t  

B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   d e r   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   v e r m i e d e n   w e r -  
d e n .   Die  V e r b i n d u n g s s t a n g e   36  i s t   an  i h r e n   Enden   a l s   F l a c h -  

k a n t   a u s g e b i l d e t ,   de r   in  e i n e m   S c h l i t z   38  g e f ü h r t   i s t ,   w o -  
b e i   d i e   S c h l i t z e   38  in  F o r t s ä t z e n   39,  41  des   U m l e n k z a h n -  

r a d e s   33  bzw.  d e r   W e l l e   44  des   W i n k e l a n z e i g e r s   37  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .   Die  F l a c h k a n t - E n d e n   s i n d   in   den  S c h l i t z e n  

d e r   F o r t s ä t z e   39,  41  d u r c h   D r u c k f e d e r n   42  d r e h s c h l ü s s i g  

g e h a l t e n .  

Der  W i n k e l a n z e i g e r   37  e r f ü l l t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f o l g e n d e  

F o r d e r u n g e n :  

1.  S p e r r b a r k e i t   e i n e r   S k a l e n t r o m m e l   43  in   N u l l s t e l l u n g ,  

z . B .   m i t t e l s   A u s l ö s e h e b e l   21  b e i   V e r s c h w e n k u n g   d e s  

G e h ä u s e r o h r e s   1  in  A n z i e h r i c h t u n g   und  e n t s p r e c h e n d e r  

D r e h u n g   des   K o p f z a h n r a d e s   2 6 ;  

2.  s o f o r t i g e   M i t n a h m e   und  D r e h u n g   d e r   S k a l e n t r o m m e l  

nach   A u s l ö s u n g   b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n  

D r e h m o m e n t e s   w ä h r e n d   j e d e r   V e r s c h w e n k u n g   des   G e h ä u s e -  

r o h r e s   in   A n z i e h r i c h t u n g   und  e n t s p r e c h e n d e r   D r e h u n g  

des  K o p f z a h n r a d e s ;  



3.  F e s t h a l t e n   de r   S k a l e n t r o m m e l   be i   V e r s c h w e n k u n g   d e s  

G e h ä u s e r o h r e s   e n t g e g e n   d e r   A n z i e h r i c h t u n g ,   t r o t z  

D r e h u n g   des   K o p f z a h n r a d e s ;  

4.  E i n s t e l l b a r k e i t   d e r   N u l l s t e l l u n g   d e r   S k a l e n t r o m m e l  

b e i   s t i l l s t e h e n d e m   K o p f z a h n r a d .  

D a m i t   d i e   v o r s t e h e n d e n   F o r d e r u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   W i n k e l a n z e i g e r   37  a u s  

e i n e r   W e l l e   44,   d i e   in   e i n e m   G e h ä u s e   45  g e l a g e r t   u n d  

b e i d s e i t i g   d e r   L a g e r b o h r u n g   g e g e n   V e r s c h i e b u n g   g e s i c h e r t  

i s t   und  d i e   am  a u ß e n l i e g e n d e n   W e l l e n e n d e   m i t   d e r   V e r b i n -  

d u n g s s t a n g e   36  g e k o p p e l t   i s t   und  h i e r d u r c h   j e d e   D r e h b e -  

wegung   des  K o p f z a h n r a d e s   26  m i t m a c h t .   Auf  dem  i n n e n l i e -  

g e n d e n   W e l l e n e n d e   i s t   e i n   F r e i l a u f   46,  i n s b e s o n d e r e   e i n  

N a d e l f r e i l a u f   g e l a g e r t ,   d e r   in  e i n e r   d i e s e n   u m s c h l i e ß e n -  

den  A n t r i e b s b u c h s e   47  m i t   s e i n e m   G e h ä u s e   e i n g e p r e ß t   i s t .  

Der  F r e i l a u f   46  s p e r r t   z . B .   in  D r e h r i c h t u n g   d e r   W e l l e  

44  gemäß  dem  P f e i l   I .   D i e  A n t r i e b s b u c h s e   47  b e s t e h t   a u s  

S t a h l   und  h a f t e t   mi t   i h r e r ,   m i t   e i n e m   u m l a u f e n d e n   A b s a t z  

48  v e r s e h e n e n   S t i r n f l ä c h e   an  d e r   I n n e n s e i t e   e i n e s   s c h e i -  

b e n f ö r m i g e n   d o p p e l s e i t i g   w i r k e n d e n   D a u e r m a g n e t e n   4 9 ,  

w e l c h e r   a l s  B o d e n   in  d i e   S k a l e n t r o m m e l   43  e i n g e s e t z t   u n d  

f e s t   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  S k a l e n t r o m m e l   u m -  

s c h l i e ß t   d i e   A n t r i e b b u c h s e   47  und  w i r d   von  d e r e n   A b s a t z  

48  r a d i a l   g e f ü h r t .   Bei   D r e h u n g   de r   A n t r i e b s b u c h s e   47  w e r -  
den  i n f o l g e   d e r   M a g n e t k r a f t   und  de r   d a b e i   a u f t r e t e n d e n  

R e i b u n g s k r a f t   d e r   D a u e r m a g n e t   m i t s a m t   d e r   S k a l e n t r o m m e l  

m i t g e n o m m e n .   An  de r   de r   W e l l e   44  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  
i s t   im  G e h ä u s e   45  e i n e   R ü c k s t e l l s c h e i b e   52  m i t t e l s   e i n e s  

e i n s t ü c k i g e n   L a g e r a n s a t z e s   53  v e r s c h i e b e s i c h e r   g e l a g e r t .  
Der  D a u e r m a g n e t   49  h a f t e t   m i t   s e i n e r   A u ß e n s e i t e   an  d e r  
S t i r n f l ä c h e   d e r   R ü c k s t e l l s c h e i b e   52,  w e l c h e   k l e i n e r   i s t  

a l s   d i e   S t i r n f l ä c h e   de r   A n t r i e b s b u c h s e   47,  w o d u r c h  

s i c h   h i e r   e i n e   g e r i n g e r e ,   d u r c h   d i e   M a g n e t k r a f t   b e w i r k t e  



M i t n a h m e - R e i b k r a f t   e r g i b t .   Auf  e i n e m   n a c h   h i n t e n   aus   d e m  

G e h ä u s e   45  r a g e n d e n   Z a p f e n   d e r   R ü c k s t e l l s c h e i b e   5 2  i s t  

e i n e   A u f s a t z s c h e i b e   58  b e f e s t i g t .   D u r c h   e i n e   in   d e r   A u f -  

s a t z s c h e i b e   u m l a u f e n d   a n g e o r d n e t e   D r u c k f e d e r   59 ,   d e r e n  

F e d e r k r a f t   in  D r e h r i c h t u n g   I I I   w i r k t   und  g r ö ß e r   i s t   a l s .  

d i e   b e i   D r e h u n g   g e g e n w i r k e n d e   M i t n a h m e - R e i b k r a f t ,   w i r d  

d i e   A u f s a t z s c h e i b e   zusammen  m i t   d e r   R ü c k s t e l l s c h e i b e   g e -  

gen  e i n e n   F e s t a n s c h l a g   des   G e h ä u s e s   45  g e h a l t e n .   Ü b e r  

e i n e n   in  d e r   A u f s a t z s c h e i b e   r a d i a l   b e f e s t i g t e n ,   d u r c h  

e i n e   Ö f f n u n g   des   G e h ä u s e r o h r e s   1  n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n  

B e t ä t i g u n g s s t i f t   57  kann   von  Hand  e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r  

R ü c k s t e l l s c h e i b e   von  ca .   600  g e g e n   den  R ü c k d r u c k   d e r  

D r u c k f e d e r   59  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   Im  B e r e i c h   d e r   R ü c k -  

s t e l l s c h e i b e   52  w e i s t   d i e   S k a l e n t r o m m e l   51  e i n e n   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   A n s a t z   54  a u f .   Am  Umfang  d i e s e s   A n s a t z e s   i s t  

e i n e   S p e r r n a s e   56  a u s g e b i l d e t ,   d i e   m i t   dem  A u s l ö s e h e b e l  

21  d e r   D r e h m o m e n t e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n w i r k t .   D i e  

F u n k t i o n s w e i s e   i s t   nun  wie  f o l g t :  

B e f i n d e t   s i c h   de r   A u s l ö s e h e b e l   21  in   d e r   in   F i g .   3  g e z e i g -  

t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   dann  l i e g t   d i e   S p e r r n a s e   56  d e r  

S k a l e n t r o m m e l   43  g e g e n   s e i n e   S p i t z e   an ,   so  daß  e i n e  

D r e h u n g   de r   S k a l e n t r o m m e l   43  m i t s a m t   dem  D a u e r m a g n e t e n  

49  in  D r e h r i c h t u n g   I  g e s p e r r t   i s t .   Wird   nun  d i e   W e l l e   44  

be im  A n z i e h v o r g a n g   a u f g r u n d   d e r   D r e h u n g   des   K o p f z a h n r a -  

des   26  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   I  g e d r e h t ,   w i r d   d i e   A n -  

t r i e b s b u c h s e   47  a u f g r u n d   d e r   F r e i l a u f s p e r r e   des   F r e i l a u f s  

46  u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   de r   R e i b u n g s k r a f t   z w i s c h e n   A n t r i e b s -  

b u c h s e   47  und  dem  m i t s a m t   d e r   S k a l e n t r o m m e l   43  g e s p e r r t e n  

D a u e r m a g n e t e n   49  m i t g e n o m m e n .   L ö s t   nun  d i e   D r e h m o m e n t e i n -  

r i c h t u n g   a u s ,   indem  d e r   A u s l ö s e h e b e l   21  ü b e r   d i e   S p e r r -  

n a s e   a n g e h o b e n   w i r d ,   e r f o l g t   e i n e   F r e i g a b e   d e r   S p e r r n a s e  

56  und  d a d u r c h   e i n e   F r e i g a b e   d e r   S k a l e n t r o m m e l   43  m i t  

dem  D a u e r m a g n e t e n   49,   so  daß  d i e s e   j e t z t   von  d e r  



A n t r i e b s b u c h s e   47  i n f o l g e   de r   R e i b k r a f t   m i t g e n o m m e n   w e r -  

d e n ,   w o b e i   d i e   g e r i n g e r e   R e i b k r a f t   zu r   f e d e r f i x i e r t e n  

R ü c k s t e l l s c h e i b e   ü b e r w u n d e n   w i r d .   Da  d i e   D r e h u n g   d e s  

K o p f z a h n r a d e s   26  auf   d i e   S k a l e n t r o m m e l   v o r z u g s w e i s e   i m  

V e r h ä l t n i s   1 :1   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   kann   d u r c h   A u f t r a g e n  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   G r a d s k a l a   am  Umfang  de r   S k a l e n t r o m -  

mel  au f   d i e s e r   d e r   j e w e i l i g e   A n z u g s w i n k e l   n a c h   E r r e i c h e n  

d e s  A u s l ö s e m o m e n t s   a b g e l e s e n   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   o b e r h a l b  

de r   S k a l e n t r o m m e l   43  im  G e h ä u s e r o h r   1  e i n   F e n s t e r   61 

m i t   N u l l p u n k t m a r k i e r u n g   a n g e o r d n e t .   Es  i s t   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  v o r g e s e h e n ,   daß  b e i   e i n e r   R ü c k d r e h u n g   des   G e h ä u s e -  

r o h r s   1  e n t g e g e n   de r   A n z i e h r i c h t u n g ,   z . B .   b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e s   K n a r r e n e i n s a t z e s   2,  de r   e i n   m e h r m a l i g e s   A n z i e h e n  

in  k l e i n e n   W i n k e l s c h r i t t e n   e r m ö g l i c h t ,   k e i n e   R ü c k d r e h u n g  

d e r   S k a l e n t r o m m e l   e r f o l g t ,   s o n d e r n   d i e s e   j e w e i l s   in  d e r  

e r r e i c h t e n   S t e l l u n g   v e r b l e i b t ,   so  daß  d i e   A d d i t i o n   d e r  

e i n z e l n e n   W i n k e l s c h r i t t e   auch   au f   d e r   S k a l e n t r o m m e l  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Dies   i s t   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  b e i  

e i n e r   R ü c k d r e h u n g   de r   W e l l e   44  in  R i c h t u n g   I I   a u f g r u n d  

des   nun  w i r k s a m e n   F r e i l a u f e s   46  k e i n e  M i t n a h m e   d e r   A n -  

t r i e b s b u c h s e   47  e r f o l g t   und  d u r c h   d i e  H a f t v e r b i n d u n g  

s o w o h l   d e r   A n t r i e b s b u c h s e   47  a l s   a u c h  d e r   f i x i e r t e n  

R ü c k s t e l l s c h e i b e   52  mi t   dem  D a u e r m a g n e t e n   49  d i e   S k a l e n -  

t r o m m e l   51  f i x i e r t   b l e i b t .   Nach  B e e n d i g u n g   des   A n z i e h -  

v o r g a n g s   und  L o s l a s s e n   des  G r i f f e s   3  k e h r t   d e r   A u s l ö s e -  

h e b e l   21  w i e d e r   in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k   und  i s t  

s p e r r b e r e i t .  

Um  d i e   S k a l e n t r o m m e l   f ü r   den  n ä c h s t e n   A n z i e h v o r g a n g   a u s  

i h r e r   e r r e i c h t e n   A n z e i g e s t e l l u n g   w i e d e r   in  d i e   N u l l s t e l -  

l u n g ,   d.  h.  zu r   A n l a g e   der   S p e r r n a s e   56  an  d i e   S p i t z e  

des  A u s l ö s e h e b e l s   21  zu  b r i n g e n ,   kann   d i e s   d a d u r c h   e r -  

f o l g e n ,   daß  m i t   dem  von  der   a n g e z o g e n e n   S c h r a u b e n v e r b i n -  

dung  a b g e h o b e n e n   S c h l ü s s e l   b e i   f e s t g e l e g t e m   H e b e l a r m   28  



e i n i g e   S c h w e n k b e w e g u n g e n   um  d i e   A c h s e   Z  des   K o p f z a h n r a -  
des   26  a u s g e f ü h r t   w e r d e n   bzw.  das   E i n d r e h e n   d e r   n ä c h s t e n  

a n z u z i e h e n d e n   S c h r a u b e n v e r b i n d u n g   h i e r z u   b e n u t z t   w i r d .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e   N u l l p u n k t e i n s t e l l u n g   d a d u r c h   e r f o l g e n ,  
daß  z u n ä c h s t   d i e   R ü c k s t e l l s c h e i b e   52  ü b e r   den  B e t ä t i g u n g s -  

s t i f t   57  von  Hand  in  R i c h t u n g   IV  g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t  

d e r   D r u c k f e d e r   59  v e r s c h w e n k t   w i r d ,   w o b e i   k e i n e   M i t n a h m e  

d e r   S k a l e n t r o m m e l   43  e r f o l g t ,   s o n d e r n   d i e   R e i b k r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l s c h e i b e   g e g e n   den  D a u e r m a g n e t e n   49  ü b e r w u n d e n  

w i r d ,   da  s o w o h l   d i e   S p e r r e   des   F r e i l a u f s   46  a l s   a u c h  

d i e   R e i b k r a f t   z w i s c h e n   dem  D a u e r m a g n e t e n   und  d e r   A n -  

t r i e b s b u c h s e   47  e i n e n   g r ö ß e r e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n .  

Nach  dem  L o s l a s s e n   des   B e t ä t i g u n g s s t i f t e s   w i r d   d i e   R ü c k -  

s t e l l s c h e i b e   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   59  i n  

R i c h t u n g   I I I   z u r ü c k g e d r ü c k t , w o b e i   s o w o h l   d e r   D a u e r -  

m a g n e t   m i t   d e r   S k a l e n t r o m m e l   d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l s c h e i b e  

a l s   auch   d i e   A n t r i e b s s c h e i b e   d u r c h   den  D a u e r m a g e n t e n  

in  F r e i l a u f r i c h t u n g   m i t g e n o m m e n   w e r d e n .   Auch  h i e r   k a n n  

d i e   R ü c k s t e l l u n g   in  m e h r e r e n   S c h r i t t e n   e r f o l g e n ,   b i s  

d i e   S p e r r n a s e   w i e d e r   an  dem  A u s l ö s e h e b e l   a n l i e g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   daß  s i e   s e h r   k o m p a k t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß  

s i e   a u c h   an  s c h w e r   z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   ohne   w e i t e r e s  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   k a n n   m i t   i h r   d a s  

s t r e c k g r e n z ü b e r s c h r e i t e n d e   A n z i e h v e r f a h r e n   m i t t e l s  

D r e h w i n k e l s t e u e r u n g   in   e i n e m   A n z i e h v o r g a n g   ohne   A b s e t z e n  

o d e r   A n h a l t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D a b e i   kann   d e r   k r i t i -  

s c h e   D r e h w i n k e l   l e i c h t   a b g e l e s e n   w e r d e n ,   da  d i e   D r e h w i n -  

k e l a n z e i g e   e n t f e r n t   von  de r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   a n g e o r d n e t  

i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A n z i e h e n   e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h ä u s e r o h r   m i t   e i n e m   K o p f s t ü c k  

zu r   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   und  e i n e m  

G r i f f ,   w o b e i   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e r o h r e s   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   zur   E i n s t e l l u n g   und  S i g n a l i s i e r u n g   e i n e s   D r e h -  

m o m e n t e s   a n g e o r d n e t   i s t   s o w i e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

M e s s u n g   des   D r e h w i n k e l s   be im  A n z i e h e n   d e r   S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h -  

n  e  t ,   daß  d i e   D r e h m o m e n t - E i n r i c h t u n g   m i t   d e r   D r e h -  

w i n k e l - E i n r i c h t u n g   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  b e i m  

E r r e i c h e n   e i n e s   F ü g e d r e h m o m e n t s   d i e   D r e h w i n k e l - E i n -  

r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   w i r d .  



2.  V o r r i c h t u n g   zum  A n z i e h e n   e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h ä u s e r o h r   m i t   e i n e m   K o p f s t ü c k  

z u r   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   und  e i n e m  

G r i f f ,   w o b e i   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e r o h r s   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   zu r   E i n s t e l l u n g   und  S i g n a l i s i e r u n g   e i n e s   D r e h m o -  

m e n t s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   B i e g e s t a b e s   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   G r i f f   (3)  am  G e h ä u s e r o h r   (1)  s c h w e n k b e w e g -  

l i c h   ü b e r   e i n e   P a r a l l e l f ü h r u n g   (4,   6)  g e l a g e r t   i s t  

und  d e r   B i e g e s t a b   (11)   im  G r i f f   (3)  g e l a g e r t   i s t  

und  in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   G r i f f s   s e n k r e c h t   z u r  

G e h ä u s e r o h r l ä n g s a c h s e   z w i s c h e n   dem  B i e g e s t a b   (11)  u n d  

dem  G e h ä u s e r o h r   e i n   A n s c h l a g   (18)   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   B i e g e s t a b   (11)   am 

G r i f f   (3)  an  d e r   L a g e r a c h s e   d e r   P a r a l l e l f ü h r u n g   a n -  

g r e i f t   und  in   e i n e m   im  G r i f f   (3)  v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t e n   E i n s t e l l s c h i e b e r   (13)   g e l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   P a r a l l e l f ü h r u n g  

aus   H e b e l p a a r e n   aus   p a r a l l e l e n   H e b e l n   (4)  bzw.  ( 6 )  

b e s t e h t ,   d i e   m i t   dem  G e h ä u s e r o h r   (1)  ü b e r   e i n e n   V e r -  

b i n d u n g s k ö r p e r   (7)  v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  z w i s c h e n   dem  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (7)  b z w .  

dem  G e h ä u s e r o h r   (1)  und  dem  B i e g e s t a b   (11)   e i n e  

D r u c k f e d e r   (25)   a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  d e r A n s c h l a g   (18)  in  s e i n e m   A b s t a n d  v o n  

dem  B i e g e s t a b   (11)   e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  in  V e r s c h i e b e r i c h t u n g   d u r c h   den  E i n s t e l l -  

s c h i e b e r   (13)  e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e   (16)   v e r l ä u f t ,  

d i e   s i c h   e n d s e i t i g   am  G r i f f   (3)  a b s t ü t z t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s  7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  an  dem  dem  E i n s t e l l s c h i e b e r   (13)   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Ende  am  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (7)  e i n   A u s -  

l ö s e h e b e l   (21)  g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   ( 2 3 )  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  o b e r h a l b   des   dem 

E i n s t e l l s c h i e b e r   z u g e k e h r t e n   H e b e l e n d e s   des   A u s l ö s e -  

h e b e l s   (21)  e i n   A u s l ö s e a n s c h l a g   (24)  im  G r i f f   ( 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   a l s   D r u c k f e d e r   a u s g e b i l d e t e  

F e d e r   (23)  dem  A u s l ö s e a n s c h l a g   (24)   g e g e n ü b e r   a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   des   A u s l ö s e h e b e l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h n  e  t ,   daß  d e r   A u s l ö s e h e b e l  

(21)  mi t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  in  s e i n e r   R u h e s t e l l u n g  

m i t   e i n e r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   im  E i n g r i f f   i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  d e r   S c h w e n k w e g   des   G r i f f s   (3)  b i s   zum 

A n s c h l a g   an  das   G e h ä u s e r o h r   (1)  d e r   Summe  aus   d e m  

A b s t a n d   z w i s c h e n   A u s l ö s e a n s c h l a g   (24)   und  A u s l ö s e -  

h e b e l   (21)  und  dem  A u s l ö s e w e g   des   S c h w e n k h e b e l s  

g e b i l d e t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   zum  A n z i e h e n   e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h ä u s e r o h r   und  e i n e m   K o p f s t ü c k  

zur   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   und  e i n e m  

G r i f f ,   w o b e i   g l e i c h a c h s i g   z u r   S c h w e n k a c h s e   des   G e -  

h ä u s e r o h r s   an  d i e s e m   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  M e s s e n  

des   D r e h w i n k e l s   a n g e o r d n e t   i s t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e s e   E i n r i c h t u n g  

aus   e i n e m   o b e r h a l b   des   K o p f s t ü c k e s   (2)  g l e i c h a c h s i g  

z u r   S c h w e n k a c h s e   tZ)  a n g e o r d n e t e n   K o p f z a h n r a d   ( 2 6 )  

b e s t e h t ,   d e s s e n   D r e h u n g   m i t t e l s   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   a u f   e i n e n   W i n k e l a n z e i g e r   (37)   in   e i n e m  

b e s t i m m t e n   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   aus  e i n e m   m i t   dem  K o p f z a h n r a d   (26)   v e r -  

b u n d e n e n   Z a h n r i e m e n   (31)   b e s t e h t ,   d e r   e b e n f a l l s   m i t  

e i n e m   U m l e n k z a h n r a d   (33)   im  E i n g r i f f   i s t ,   d e s s e n  

D r e h a c h s e   s e n k r e c h t   z u r   D r e h a c h s e   des   K o p f z a h n r a d e s  

und  in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   G e h ä u s e r o h r s   (1)  v e r l ä u f t .  



14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  vo r   dem  U m l e n k z a h n r a d  

(33)   U m l e n k r o l l e n   (32)   m i t   d i e s e m   an  e i n e m   g e m e i n -  

samen  L a g e r k ö r p e r   (34)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d i e  

D r e h a c h s e n   d e r   U m l e n k r o l l e n   (32)   s e n k r e c h t   z u r  

L ä n g s a c h s e   des   G e h ä u s e r o h r s   (1)  v e r l a u f e n .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   L a g e r k ö r p e r   ( 3 4 )  

im  G e h ä u s e r o h r   (1)  f e d e r n d   und  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

12  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  das   U m l e n k z a h n r a d   (33)   ü b e r   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   (36)  m i t   d e m  W i n k e l a n z e i g e r   (37)   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d  a  d u r  c  h  g  e  

k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e  

(36)  b e i d e n d i g   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   d r e h s c h l ü s s i g   e i n -  

g e s e t z t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

12  b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  d e r   W i n k e l a n z e i g e r   e i n e   d r e h b a r   g e l a -  
g e r t e   S k a l e n t r o m m e l   (43)  a u f w e i s t ,   d e r e n   D r e h u n g  
in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   D r e h u n g   d e s  K o p f z a h n r a d e s  

(26)  e r f o l g t   u n d  d i e   b e i   e i n e r   R ü c k d r e h u n g   d e s  

K o p f z a h n r a d e s   g e g e n   d i e   A n z i e h r i c h t u n g   in  d e r   j e -  

w e i l i g e n   D r e h s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  



19.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   18,  d  a  d u r  c  h  g  e -  
k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   S k a l e n t r o m m e l   ( 4 3 )  

a u f   den  A u s g a n g s w e r t   e i n s t e l l b a r   i s t .  

20.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   18  o d e r   19,   d  a  d u r c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  in   d e r   S k a l e n t r o m -  

mel  (43)   e i n e n d i g   e i n   D a u e r m a g n e t   (49)   b e f e s t i g t  

i s t   s o w i e   d i e   S k a l e n t r o m m e l   (43)   e i n e   A n t r i e b s b u c h s e  

(47)   u m s c h l i e ß t ,   d i e   e n d s e i t i g   g e g e n   den  D a u e r -  

m a g n e t e n   (49)  a n l i e g t   und  a u f   e i n e r   W e l l e   (44)   m i t -  

t e l s   e i n e s   F r e i l a u f s   (46)   g e l a g e r t   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  a u f   d e r   d e r   A n t r i e b s -  

b u c h s e   (47)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   D a u e r m a g n e -  

t e n   (49)   e i n e   R ü c k s t e l l s c h e i b e   (52)   a n l i e g t   und  d i e  

A n l a g e f l ä c h e   d e r   R ü c k s t e l l s c h e i b e   k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   d e r   A n t r i e b s b u c h s e   ( 4 7 ) .  

22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   W e l l e   (44)   u n d  

d i e   R ü c k s t e l l s c h e i b e   (52)   m i t t e l s   e i n e s   L a g e r f o r t -  

s a t z e s   (53)   in   e i n e m   G e h ä u s e   (45)   g l e i c h a c h s i g   g e -  

l a g e r t   s i n d .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

20  b i s   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  am  Umfang  d e r   S k a l e n t r o m m e l   (43)   e i n e  

S p e r r n a s e   (56)  v o r s t e h t .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

21  b i s   23,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c  h -  

n  e  t ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l s c h e i b e   (52)   g e g e n   d i e  



R ü c k s t e l l k r a f t   e i n e r   F e d e r   (59)   d r e h b a r   g e l a g e r t  

i s t .  

25.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

20  b i s   24,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h -  

n  e  t ,   daß  im  G e h ä u s e r o h r   (1)  o b e r h a l b   d e r   S k a l e n -  

t r o m m e l   e i n   F e n s t e r   (61)   m i t   e i n e r   N u l l p u n k t m a r k i e -  

r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

26.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

12  b i s   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  in   das   K o p f z a h n r a d   (26)   e i n   V i e r k a n t  

(27)   e i n s e t z b a r   i s t ,   an  dem  e i n   H e b e l a r m   (28)  s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t   i s t ,   an  d e s s e n   Ende  e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   M a g n e t   (29)  o d e r   e i n e  

F o r m s c h l u ß v e r b i n d u n g   s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

27.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a ß  d i e   D r e h m o m e n t - E i n -  

r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   11  und  d i e   D r e h w i n k e l - E i n r i c h t u n g   g e m ä ß  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   25  a u g e b i l -  

d e t   s i n d .  

28.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   27,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   A u s l ö s e h e b e l   ( 2 1 )  

in  s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   m i t   s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

s e i t l i c h   g e g e n   d i e   S p e r r n a s e   (56)   d e r   S k a l e n t r o m m e l  

(43)   a n l i e g t   und  d i e s e   g e g e n   V e r d r e h u n g   s i c h e r t   u n d  

d i e   A n l a g e s t e l l u n g   d i e   M e ß a u s g a n g s s t e l l u n g   d e r  

S k a l e n t r o m m e l   i s t .  



29.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28,  d  a  d u r  c  h  g  e -  
k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d u r c h   A n h e b e n   d e s  

f r e i e n   E n d e s   des   A u s l ö s e h e b e l s   (21)   ü b e r   d i e   S p e r r -  

n a s e   (56)  d i e   F r e i g a b e   de r   D r e h b e w e g u n g   d e r   S k a l e n -  

t r o m m e l   (43)   e r f o l g t .  

30.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

26  b i s   29,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  das   K o p f s t ü c k   (2)  in  das   G e h ä u s e r o h r  

(1)  e i n s t e c k b a r   i s t   und  a l s   K n a r r e ,   V i e r k a n t   o d e r  

R i n g -   o d e r   M a u l s c h l ü s s e l w e r k z e u g   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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