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Bei  einem  Linienextinktionsmelder  mit  impulsweise  be- 
triebener  Strahlungsquelle  3  und  einer  Auswerteschaltung, 
die  bei  einer  Abschwächung  des  Signals  am  Eingangsver- 
stärker  6  ein  Alarmsignal  18  und  bei  einer  schnellen  (z.B. 
schneller  als  5  Sekunden)  Abschwächung  ein  Störungssignal 
19  abgibt,  kann  die  Empfindlichkeit  dadurch  vom  Abstand 
zwischen  Strahlungsquelle  3  und  Strahlungsempfänger  5 
unabhängig  gemacht  werden,  dass  Schaltungselemente 
vorgesehen  werden,  mit  denen  das  Verhältnis  von  Alarm- 
schwelle  UA  zu  Referenzspannung  Uref  automatisch  verän- 
dert  wird. 

Ferner  sind  Mittel  vorgesehen  durch  welche  eine  Nach- 
führgrösse  mit  einer  Zeitkonstante  grösser  als  eine  Minute 
so  verändert  wird,  dass  die  Differenz  zwischen  der  Höhe  der 
Empfangsimpulse  E  und  der  Referenzspannung  Uref  prak- 
tisch  null  wird.  Dadurch  werden  Aenderungen  der  Emp- 
fangsimpulse  zufolge  Rauchdichteanstiegs  praktisch  nicht, 
Aenderungen  zufolge  langsamer  Verstaubung,  Alterung  und 
Temperaturschwankungen  jedoch  vollständig  kompensiert. 
Ist  eine  weitere  Kompensation  durch  Ueberschreitung  von 
Grenzwerten  nicht  mehr  möglich,  wird  ein  Störungssignal  19 
ausgelöst. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R a u c h d e t e k t o r   m i t   e i n e r   i m p u l s -  
w e i s e   b e t r i e b e n e n   S t r a h l u n g s q u e l l e ,   w e l c h e   e i n e n   g e b ü n d e l t e n  
S t r a h l   in  e i n   d e r   U m g e b u n g s l u f t   f r e i   z u g ä n g l i c h e s   G e b i e t   a u s -  

s e n d e t ,   e i n e m   im  S t r a h l   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r ,  
d e s s e n   n a c h g e s c h a l t e t e r   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   d e r   e m p f a n g e n e n  

S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   p r o p o r t i o n a l e   E m p f a n g s i m p u l s e   e r z e u g t   u n d  

e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g ,   w e l c h e   e i n   e i n e   R e f e r e n z s p a n n u n g ,   d i e  

m i t   den  E m p f a n g s i m p u l s e n   v e r g l i c h e n   w i r d ,   l i e f e r n d e s   E l e m e n t  

a u f w e i s t ,   e i n e   A l a r m s t u f e ,   d i e   b e i   A b s c h w ä c h u n g   d e r   E m p f a n g s -  

i m p u l s e   u n t e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   A l a r m s c h w e l l e   l ä n g e r   a l s   e i n e  

b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s l ö s t ,   a u f w e i s t   und  e i n e  

S t ö r u n g s s t u t e ,   d i e   b e i   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   e i n   A l a r m s i g n a l  
a u s l ö s e n d e n   A b s c h w ä c h u n g   d e r   E m p f a n g s i m p u l s e   s c h n e l l e r e n   Ab-  

s c h w ä c h u n g   d e r   E m p f a n g s i m p u l s e   u n t e r   e i n e   S t ö r u n g s s c h w e l l e  

k l e i n e r   a l s   d i e   A l a r m s c h w e l l e   e i n   S t ö r u n g s s i g n a l   a u s l ö s t ,   a u f -  

w e i s t .  

Ein  s o l c h e r   R a u c h d e t e k t o r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  de r   DE-OS 

2 ' 8 2 2 ' 5 4 7   b e k a n n t .   Bei   dem  d o r t   b e s c h r i e b e n e n   R a u c h m e l d e r  

s i n d  -   wie   b e i   d i e s e n   s o g e n a n n t e n   " L i n i e n e x t i n k t i o n s m e l d e r n "  

ü b l i c h  -   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   in  zwei   v e r -  

s c h i e d e n e n   G e h ä u s e n   u n t e r g e b r a c h t ,   w e l c h e   je   nach   E i n s a t z o r t  

m i t   v e r s c h i e d e n e m   A b s t a n d   an  den  Wänden  des   zu  ü b e r w a c h e n d e n  

Raumes  b e f e s t i g t   w e r d e n .   Es  i s t   e i n e   f e s t e   A l a r m s c h w e l l e   v o r -  

g e g e b e n .   D i e s e   e n t s p r i c h t   a b e r   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d  

z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  - e m p f ä n g e r   ganz   u n t e r s c h i e d l i -  

chen   R a u c h d i c h t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n e n   R a u c h d e t e k t o r  

zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n   E m p f i n d l i c h k e i t   n i c h t   o d e r   nur   u n e r h e b l i c h  

vom  A b s t a n d   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  E m p f ä n g e r   a b h ä n g t .  



W e i t e r   s o l l e n   V e r ä n d e r u n g e n   des   B e t r i e b s z u s t a n d e s   d u r c h   V e r -  

s c h m u t z u n g ,   A l t e r u n g   und  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   u n w i r k s a m   g e -  
m a c h t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   R a u c h d e t e k t o r   d e r   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d e f i n i e r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   B e -  

v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   in  den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   S c h a l t u n g s b e i s p i e l e   b e v o r z u g t e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

In  F i g u r   1  w i r d   d i e   S t r a h l u g s q u e l l e   3,  in  d i e s e m   F a l l e   e i n e  

L i c h t   o d e r   i n f r a r o t e   S t r a h l u n g   e m i t t i e r e n d e   D i o d e   (LED),  ü b e r  

e i n e   T r e i b e r s t u f e   2  vom  P u l s g e n e r a t o r   1  a n g e s t e u r t .   V o r z u g s -  

w e i s e   w i r d   d e r   S t r o m   m i t   H i l f e   des   R e f e r e n z s t r a h l u n g s e m p f ä n -  

g e r s   4  so  g e r e g e l t ,   d a s s   d i e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   de r   I m p u l s e  

e i n e n   f e s t e n   W e r t   a n n i m m t .   T22,   R21  und  R23  s c h a l t e n   den  S t r o m  

d u r c h   d i e   LED  3,  w e l c h e r   von  d e r   K a p a z i t ä t   C21  g e l i e f e r t   w i r d .  

C21  w i r d   z w i s c h e n   den  P u l s e n   ü b e r   R24  w i e d e r   a u f g e l a d e n .   T21 

und  R22  r e g e l n   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  R e f e r e n z s t r a h l u n g s e m p -  

f ä n g e r   4  d i e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t .  

Die  auf   den  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   5  f a l l e n d e n   S t r a h l u n g s i m p u l s e  
w e r d e n   vom  E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   6  v e r s t ä r k t   und  d r e i   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g e n   7,  8,  9  z u g e f ü h r t .   Als   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   g e n ü g t  
e i n   z w e i s t u f i g e r   T r a n s i s t o r v e r s t ä r k e r   T61,   T62,   d e s s e n   A r -  

b e i t s p u n k t   d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   R61,   R62,  und  R64  b e s t i m m t  

w i r d .   Der  d i f f e r e n t i e l l e   W i d e r s t a n d   d e r   D i o d e   D61  z u s a m m e n  
m i t   dem  R ü c k k o p p l u n g s w i d e r s t a n d   R  63  und  dem  W i d e r s t a n d   R62 



b e s t i m m e n   d i e   V e r s t ä r k u n g .   Der  R u h e s t r o m   d u r c h   d i e   D iode   D61 

und  d a m i t   i h r   d i f f e r e n t i e l l e r   W i d e r s t a n d ,   w i r d   d u r c h   d i e   S p a n -  

nung   Uv  und  den  W i d e r s t a n d   R65  b e s t i m m t .   Auf  d i e s e   Ar t   k a n n  

d i e   V e r s t ä r k u n g   des  E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s   6  g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Der  g a n z e  V e r s t ä r k e r   i s t   d u r c h   K o p p l u n g s k a p a z i t ä t e n   C61  u n d  

C63  a b g e t r e n n t .  

Der  A u s g a n g   des   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s   6  w i r d   an  den  p o s i t i v e n  

E i n g a n g   de r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   9  g e l e g t .   Am  n e g a t i v e n   E i n -  

gang   l i e g t   d i e   S p a n n u n g   Us  ( S t ö r u n g s s c h w e l l e ) ,   w e l c h e   mi t   dem 

S p a n n u n g s t e i l e r   R1,  R2,  14  aus  de r   R e f e r e n z s p a n n u n g   Uref  g e -  

w o n n e n   w i r d .   Am  A u s g a n g   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   9  e r s c h e i n t  

b e i   A n w e s e n h e i t   e i n e s   S t r a h l u n g s i m p u l s e s   e i n   K o r r e l a t i o n s i m -  

p u l s ,   w e l c h e r   an  d i e   C l o c k - E i n g ä n g e   C  d e r   Z ä h l e r   10  und  15 

w e i t e r g e g e b e n   w i r d .   E b e n f a l l s   mi t   dem  K o r r e l a t i o n s i m p u l s   w i r d  

in  d e r   S t ö r u n g s s c h a l t u n g   16  mi t   H i l f e   von  R161  und  T161  d i e  

K a p a z i t ä t   C161  e n t l a d e n .   Bei   A u s b l e i b e n   von  K o r r e l a t i o n s i m -  

p u l s e n ,   d . h .   f a l l s   d i e   A u s g a n g s i m p u l s e   des   E i n g a n g s v e r s t ä r -  

k e r s  d i e   S t ö r u n g s s c h w e l l e   Us  n i c h t   mehr  e r r e i c h e n ,   w i r d   d i e  

K a p a z i t ä t   C161  ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R162  a u f g e l a d e n   und  d u r c h  

d i e   L o g i k s c h a l t u n g   17  e i n   S t ö r u n g s s i g n a l   19  a b g e g e b e n .  

Die  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   7  v e r g l e i c h t   das   S i g n a l   am  A u s g a n g  

des   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s   6  ( E m p f a n g s i m p u l s e )   m i t   de r   R e f e r e n z -  

s p a n n u n g   Uref.  I h r   A u s g a n g   s t e u e r t   d i e   Z ä h l r i c h t u n g   U/D  d e s  

V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r s   11.  Der  D i g i t a l w e r t   Q0  . . .   Ql  d e s  

Z ä h l e r s   w i r d   im  D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   12  in  e i n e   a n a l o g e  

S p a n n u n g   u m g e w a n d e l t ,   aus   w e l c h e r   m i t   e i n e m   n i c h t - l i n e a r e n  

V e r s t ä r k e r   13  d i e   S t e u e r s p a n n u n g   Uv  f ü r   d i e   V e r s t ä r k u n g   d e s  

E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s   6  e r z e u g t   w i r d .   Be i   j e d e m   C l o c k - I m p u l s  

des   Z ä h l e r s   11  w i r d   e n t s p r e c h e n d   dem  W e r t   des   A u s g a n g e s   d e r  

V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   7  de r   Z ä h l e r s t a n d   um  E i n s   e r h ö h t   o d e r   e r -  

n i e d r i g t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r s t ä r k u n g   des   E i n g a n g s v e r s t ä r -  

k e r s   6  so  v e r ä n d e r t ,   d a s s   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   de r   Höhe  d e r  



E m p f a n g s i m p u l s e   und  d e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   p r a k t i s c h   n u l l   w i r d .  

Der  B i n ä r z ä h l e r   10  d i v i d i e r t   d i e   F r e q u e n z   d e r   K o r r e l a t i o n s i m -  

p u l s e   d u r c h   e i n e n   b e s t i m m t e n   F a k t o r   und  e r z e u g t   d a r a u s   d i e  

C l o c k - I m p u l s e   des   V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r s   11.  So  w i r d   d i e  

N a c h f ü h r u n g   g e n ü g e n d   l a n g s a m ,   um  A e n d e r u n g e n   d e r   E m p f a n g s i m -  

p u l s e   z u f o l g e   R a u c h d i c h t e a n s t i e g s   n i c h t   o d e r   n u r   u n w e s e n t -  

l i c h   a u s z u g l e i c h e n ,   wohl   a b e r   A e n d e r u n g e n   z u f o l g e   l a n g s a m e r  

V e r s t a u b u n g ,   A l t e r u n g   und  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n .   S t ö s s t   d e r  

V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r   11  an  s e i n e   u n t e r e   o d e r   o b e r e   G r e n -  

ze  ( N u l l   o d e r   2 l + 1  -   1)  i s t   e i n e   w e i t e r e   N a c h f ü h r u n g   n i c h t  

mehr  m ö g l i c h .   Ein  S t ö r u n g s s i g n a l   kann   vom  n e g i e r t e n   C a r r y - O u t -  

A u s g a n g   Cout  a b g e l e i t e t   w e r d e n ,   w e l c h e r   an  den  Z ä h l e r g r e n z e n  

den  Wer t   N u l l   a n n i m m t .   D u r c h   d i e   L o g i k s c h a l t u n g   17  w i r d   d i e s e r  

Wer t   v e r a r b e i t e t   und  e i n   S t ö r u n g s s i g n a l   19  e r z e u g t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   8  v e r g l e i c h t   d i e   E m p f a n g s i m -  

p u l s e   E  ( A u s g a n g   des   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s )   mi t   d e r   A l a r m s c h w e l -  

le  UA.  Der  A u s g a n g   d i e s e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   s t e u e r t   d e n  

R e s e t - E i n g a n g   des   A l a r m v e r z ö g e r u n g s z ä h l e r s   15.  F a l l s   d i e   E m p -  

f a n g s i m p u l s e   d i e   A l a r m s c h w e l l e   UA  u n t e r s c h r e i t e n ,   w i r d   d e r  

A l a r m v e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   15  n i c h t   mehr   z u r ü c k g e s t e l l t   und  d i e  

K o r r e l a t i o n s i m p u l s e   e r h ö h e n   den  Z ä h l e r s t a n d .   Nach  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   A n z a h l   P u l s e   w i r d   e i n   A l a r m s i g n a l   18  a b g e g e b e n ,  a u f -  

g r u n d   d e r   L o g i k s c h a l t u n g   17  h i n g e g e n   nur   f a l l s   n i c h t   g l e i c h -  

z e i t i g   auch   e i n   S t ö r u n g s s i g n a l   19  v o r h a n d e n   i s t .  

Der  S t a n d   des   V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r s   11  e n t s p r i c h t   e i n e r  

b e s t i m m t e n   V e r s t ä r k u n g   des   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s   6  und  d a m i t  

e i n e r   b e s t i m m t e n   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   am  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r  

5.  D i e s e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   i s t   w i e d e r u m   e i n   g u t e s   Mass  f ü r  

den  A b s t a n d   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   3  und  - e m p f ä n g e r   5,  d a  

s i e   s i c h   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   zum  Q u a d r a t   d i e s e s   A b s t a n d e s  

v e r h ä l t .   Der  Z ä h l e r s t a n d   Qo  . . .   QQ  i s t   d a h e r   c h a r a k t e r i s t i s c h  

f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   D i s t a n z   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  - e m p -  

f ä n g e r .   Der  d i g i t a l   s t e u e r b a r e   W i d e r s t a n d   14  w i r d   vom  Z ä h l e r -  



s t a n d   g e s t e u e r t   und  s o m i t   w i r d   das   V e r h ä l t n i s   von  A l a r m s c h w e l -  

le   zu  R e f e r e n z s p a n n u n g   den  v e r s c h i e d e n e n   D i s t a n z e n   a n g e p a s s t .  

Die  f u n k t i o n e l l e   A b h ä n g i g k e i t   d i e s e s   V e r h ä l t n i s s e s   von  d e r  

D i s t a n z   w i r d   nun  v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e   A l a r m -  

s c h w e l l e   immer  d e r   g l e i c h e n   R a u c h d i c h t e   e n t s p r i c h t .   D i e s   i s t  

d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   F e s t l e g u n g   d e r   U e b e r t r a g u n g s f u n k t i o n   d e s  

n i c h t - l i n e a r e n   V e r s t ä r k e r s   13  m ö g l i c h .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   S c h a l t u n g   e i n e s   R a u c h m e l d e r s   g e -  
mäss   de r   E r f i n d u n g .   Der  P u l s g e n e r a t o r   1  s t e u e r t   ü b e r   d i e   T r e i -  

b e r s t u f e   2  d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   3.  T22  und  R21  s c h a l t e n   d e n  

S t r o m   d u r c h   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   3,  w e l c h e r   von  d e r   K a p a z i t ä t  

C21  g e l i e f e r t   w i r d ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R24 

z w i s c h e n   den  P u l s e n   a u f g e l a d e n   w i r d .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  de r   T r e i b e r s t u f e   2  w i r d ,   im  G e g e n s a t z   zu r   in  F i g u r   1  d a r -  

g e s t e l l t e n ,   de r   S t r o m   d u r c h   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   mi t   H i l f e  

d e r   Z e n e r ü i o d e   D21  und  dem  W i d e r s t a n d   R23  a u f   e i n e n   b e s t i m m -  

t e n   Wert   g e r e g e l t .  

Die  auf   den  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   5  f a l l e n d e n   S t r a h l u n g s i m p u l s e  

w e r d e n   vom  E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   6  v e r s t ä r k t   und  den  d r e i   V e r -  

g l e i c h s s c h a l t u n g e n   7,  8,  9  z u g e f ü h r t .   D i e s e r   V e r s t ä r k e r   6  b e -  

s t e h t   aus  e i n e m   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   A61  und  dem  v e r ä n d e r b a -  

r e n   R ü c k k o p p l u n g s w i d e r s t a n d   R63,  mi t   w e l c h e m   d i e   V e r s t ä r k u n g  

b e i   I n b e t r i e b n a h m e   d e s   R a u c h m e l d e r s   a u f   e i n e n   g e e i g n e t e n   W e r t  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Die  K o p p l u n g s k a p a z i t ä t   C61  t r e n n t  

G l e i c h s t r o m k o m p o n e n t e n   a b .  

Die  V e r a r b e i t u n g   d e r   A u s g ä n g e   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g e n   7,  8 ,  

9  e r f o l g t   auf   d i e s e l b e   W e i s e   wie   in  F i g u r   1.  Es  s e i   auf   i h r e  

B e s c h r e i b u n g   v e r w i e s e n .   Der  A u s g a n g   des   D i g i t a l - A n a l o g - W a n d -  

l e r s   12  h i n g e g e n   w i r d   n i c h t   zu r   S t e u e r u n g   des   E i n g a n g s v e r -  

s t ä r k e r s   b e n u t z t ,   s o n d e r n   s t e l l t   d i r e k t   d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g  

Uref  d a r .   Durch   d i e   ( l a n g s a m e )   V e r ä n d e r u n g   des   Z ä h l e r s t a n d e s  



des  V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r s   11  w i r d   d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g  

Uref  so  n a c h g e f ü h r t ,   d a s s   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   Höhe  d e r  

E m p f a n g s i m p u l s e   und  R e f e r e n z s p a n n u n g   p r a k t i s c h   n u l l   w i r d .   D a s  

V e r h ä l t n i s   von  A l a r m s c h w e l l e   zu  R e f e r e n z s p a n n u n g   kann   d u r c h  

den  v e r ä n d e r b a r e n   W i d e r s t a n d  1 4  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   In  d i e s e m  

F a l l e   i s t   e i n   S c h a l t e r   141  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   d u r c h   P a r a l -  

l e l s c h a l t u n g   d e r   W i d e r s t ä n d e   R141  o d e r   R142  zu  R143  den  W i -  

d e r s t a n d s w e r t   des   W i d e r s t a n d e s   14  v e r ä n d e r t .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e s e   E i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h   v e r ä n -  

d e r b a r e n   W i d e r s t a n d   ( z . B .   P o t e n t i o m e t e r )   zu  e r s e t z e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   R a u c h m e l d e r   w e i s e n   e i n e   w e s e n t l i c h   v e r b e s -  

s e r t e   S t a b i l i t ä t   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   a u f .   L a n g s a m e  

A e n d e r u n g e n   d u r c h   V e r s t a u b u n g ,   A l t e r u n g   de r   K o m p o n e n t e n   u n d  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   N a c h f ü h r m e c h a n i s m u s  

a u t o m a t i s c h   k o m p e n s i e r t ,   ohne   d i e   G e f a h r   e i n e r   f e h l e r h a f t e n  

A l a r m a u s l ö s u n g   und  o h n e   E m p f i n d l i c h k e i t s v e r l u s t .   W e i t e r   z e i c h -  

nen  s i e   s i c h   d u r c h   e i n e   b e s s e r   d e f i n i e r t e   E m p f i n d l i c h k e i t   a u s ,  

indem  das   V e r h ä l t n i s   von  A l a r m s c h w e l l e   zu  R e f e r e n z s p a n n u n g  

der   D i s t a n z   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   und  - e m p f ä n g e r   a n g e p a s s t  

w i r d .  



1.  R a u c h d e t e k t o r   m i t   e i n e r   i m p u l s w e i s e   b e t r i e b e n e n   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e   ( 3 ) ,   w e l c h e   e i n e n   g e b ü n d e l t e n   S t r a h l   in  e i n  

d e r   U m g e b u n g s l u f t   f r e i   z u g ä n g l i c h e s   G e b i e t   a u s s e n d e t ,   e i -  

nem  im  S t r a h l   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   (5 ) ,   d e s s e n  

n a c h g e s c h a l t e t e r   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   (6)  de r   e m p f a n g e n e n  

S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   p r o p o r t i o n a l e   E m p f a n g s i m p u l s e   (E)  e r -  

z e u g t   und  e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g ,   w e l c h e   e i n   e i n e   R e f e -  

r e n z s p a n n u n g   (Uref ) ,   d i e   mi t   den  E m p f a n g s i m p u l s e n   v e r g l i -  

chen   w i r d ,   l i e f e r n d e s   E l e m e n t   a u f w e i s t ,   e i n e   A l a r m s t u f e ,  

d i e   b e i   A b s c h w ä c h u n g   d e r   E m p f a n g s i m p u l s e   u n t e r   e i n e   v o r g e -  

g e b e n e   A l a r m s c h w e l l e   (UA)  l ä n g e r   a l s   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t -  

d a u e r   e i n   A l a r m s i g n a l   (18)  a u s l ö s t ,   a u f w e i s t   und  e i n e   S t ö -  

-  r u n g s s t u f e ,   d i e   b e i   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   e i n   A l a r m s i g n a l  

a u s l ö s e n d e n   A b s c h w ä c h u n g   d e r   E m p f a n g s i m p u l s e   s c h n e l l e r e n  

A b s c h w ä c h u n g   d e r   E m p f a n g s i m p u l s e   u n t e r   e i n e   S t ö r u n g s -  

s c h w e l l e   (Us)  k l e i n e r   a l s   d i e   A l a r m s c h w e l l e   e i n   S t ö r u n g s -  

s i g n a l   (19)  a u s l ö s t ,   a u f w e i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

M i t t e l   (7,  10,  11,  12,  13)  v o r g e s e h e n  s i n d ,   w e l c h e   e i n e  

N a c h f ü h r g r ö s s e   mi t   e i n e r   Z e i t k o n s t a n t e   g r ö s s e r   a l s   e i n e  

M i n u t e   so  v e r ä n d e r n ,   d a s s   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   de r   H ö h e  

de r   E m p f a n g s i m p u l s e   und  de r   R e f e r e n z s p a n n u n g   p r a k t i s c h  

n u l l   w i r d   und  d a s s   e i n e   e r s t e   E i n r i c h t u n g   (14)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   mi t   w e l c h e r   das   V e r h ä l t n i s   von  A l a r m s c h w e l l e   zu  R e -  

f e r e n z s p a n n u n g   v e r ä n d e r b a r   i s t .  



2 .   R a u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n   D i g i t a l s p e i c h e r   (11)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  dem  d i e   N a c h -  

f ü h r g r ö s s e   g e s p e i c h e r t   w i r d   und  b e i   j e d e m   n - t e n   I m p u l s  

(n  ≥   1)  h ö c h s t e n s   um  e i n e   E i n h e i t   v e r ä n d e r t   w i r d ,   w o b e i  

s i c h   das   V o r z e i c h e n   d e r   V e r ä n d e r u n g   d a n a c h   r i c h t e t ,   o b  

d e r   E m p f a n g s i m p u l s   g r ö s s e r   o d e r   k l e i n e r   a l s   d i e   R e f e r e n z -  

s p a n n u n g   (Uref)  i s t .  

3.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V e r s t ä r k u n g   des   E i n g a n g s v e r s t ä r k e r s   (6)  d u r c h   den  W e r t  

des   D i g i t a l s p e i c h e r s   (11)  g e s t e u e r t   w i r d .  

4.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   so  a u s g e l e g t   i s t ,   d a s s   d i e   R e f e r e n z -  

s p a n n u n g   (Uref)  e i n e   F u n k t i o n   des   W e r t e s   des   D i g i t a l s p e i -  

c h e r s   (11)  i s t .  

5.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   so  a u s g e l e g t   i s t ,  

d a s s   e i n   S t ö r u n g s s i g n a l   a b g e g e b e n   w i r d ,   f a l l s   d i e   N a c h -  

f ü h r g r ö s s e   e i n e   o b e r e   o d e r   e i n e   u n t e r e   G r e n z e   ü b e r s c h r e i -  

t e t .  

6.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   z w e i t e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e   d i e   D i s t a n z   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   (3)  u n d  

- e m p f ä n g e r   (5)  b e s t i m m t   und  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  e r m i t t e l -  

t e n   Wert   das   e n t s p r e c h e n d e   V e r h ä l t n i s   von  A l a r m s c h w e l l e  

zu  R e f e r e n z s p a n n u n g   a u t o m a t i s c h   e i n s t e l l t .  



7.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   6  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D i s t a n z   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   (3)  und  - e m p -  

f ä n g e r   (5)  aus   d e r   I n t e n s i t ä t   d e r   e m p f a n g e n e n   S t r a h l u n g s -  

i m p u l s e   b e s t i m m t   w i r d .  

8.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   6  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   d r i t t e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   d i e  

D i s t a n z   z w i s c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   (3)  und  - e m p f ä n g e r   (5 )  

m i t   e i n e m   U l t r a s c h a l l - E c h o   b e s t i m m t .  

9.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   S c h a l t e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,  

m i t   w e l c h e m   das   V e r h ä l t n i s   von  A l a r m s c h w e l l e   zu  R e f e r e n z -  

s p a n n u n g   (Uref)  von  Hand  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

10.  R a u c h d e t e k t o r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   v i e r t e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e   d i e   K o r r e l a t i o n   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   zu  d e n  

S t r a h l u n g s i m p u l s e n   d a d u r c h   h e r s t e l l t ,   d a s s   d i e   E m p f a n g s -  

i m p u l s e   (E)  und  d i e   S t ö r u n g s s c h w e l l e   (Ds)  an  d i e   b e i d e n  

E i n g ä n g e   e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   (9)  g e l e g t   w e r d e n ,  

d e r e n   A u s g a n g   d i e   K o r r e l a t i o n s i m p u l s e   l i e f e r t .  

11.  R a u c h d e t e k t o r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  de r   Nähe  d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   (3 )  

e i n   R e f e r e n z s t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   (4)  v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t  

d e s s e n   H i l f e   d i e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   de r   I m p u l s e   auf   e i -  

nen  f e s t e n   Wer t   g e r e g e l t   w i r d .  



12.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   11  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   f ü n f t e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n  

S t ö r u n g s s i g n a l   a b g i b t ,   f a l l s   d i e   R e g e l u n g   d e r   S t r a h l u n g s -  

i n t e n s i t ä t   b e s t i m m t e   G r e n z e n   ü b e r s c h r i t t e n   h a t .  

13.  R a u c h d e t e k t o r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  g l e i c h e n   G e h ä u s e ,   in  w e l c h e m  

s i c h   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   (3)  o d e r   d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

ge r   (5)  b e f i n d e t ,   z u s ä t z l i c h   e i n   F l a m m e n d e t e k t o r   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  
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