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@ Kathode fiir die Chioralkali-Elektrolyse und Verfahren zu deren Herstellung.

@ Kathode fiir die Chloralkali-Elektrolyse, insbesondere
nach dem Diaphragma- oder Membranverfahren, mit einem
Tréger aus Weicheisen oder Stahi, einer darauf aufgebrach-
ten 30 bis 60 .m dicken und dichten Nickel-Unterschicht, die
mit einer pordsen Raney-Nickel-Deckschicht mit rauher
Oberflache und einer Schichtdicke von 20 bis 60 pm bedeckt
ist. Die Unter- und die Deckschicht werden mittels Plasma-
spritzverfahren hergestellt, wobei zur Herstellung der Deck-
schicht ein Pulvergemisch aus Nicke! und Aluminium-Pulver
aufgespritzt wird, und das Aluminium anschiiessend ausge-
laugt wird. Anstelle des Aluminiums kann auch Zink verwen
det werden. :
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Hanau, den 12, Mai 1982
ZPL-Dr.Hn/W

Heraeus Elektroden GmbH, Hanau
Patent- und Gebrauchsmusterhilfsanmeldung

"Kathode fiir die Chloralkali-Elektrolyse
und Verfahren zu deren Herstellung"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kathode fiir die Chloralkali-
Elektrolyse, insbssondere nach dem Diaphradma- oder Membran-
Verfahren, die auf einem Trdger aus Weicheisen oder Stahl

eine Aktivierungsschicht aus Raney-Nickel aufweist. Ferner
bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung
solcher Kathoden.

Kathoden der eingangs charakterisierten Ari sind handelsiiblich.
Bei diesen Kathoden ist die Aktivierungsschicht aus Raney-
Nickel aufgewvalzt. Bei diesen bekannten Kathoden ist nicht
auszuschlieBen, daB durch die Elektrolytlauge Korrosions-
schdaden hervorgerufen werden, die sich beispizlsweise in

der Bildung von Blasen in der Nickel-Schicht sovie einer
teilweisen Lidsung der Nickel-Schicht von dem Triger duBern

und zu einem Abblidttern der Nickel-Schicht fihren. Das Auf-

valzen der Raney-Nickel-Schicht setzt =bene Triger voraus,

- 4 -




v

PA- 24

0094577

q

-

die erst nach der Beschichtung in die gevlinschte Kathoden-
form verformt werden kénnen, wodurch .ebenfalls ein Abplatzen

der Beschichtung an gekriimmten Kathodenbereichen nicht aus-
zuschlieflen ist.

Der Erfindung liégt die Aufgabe zugrunde, eine Kathode fir
die Chloralkali-Elektrolyse zu schaffen, die eine hohe
Korrosionsbesténdigkeif gegen die Elektrolytlauge, sehr
niedrige Wasserstoffabscheidungspotentiale und auBerdem
eine hohe Haftfestigkeit der Aktivierungsschicht auf dem
Trédger aufweist, selbst bei verformtem Tr&ger.

Gelost wird diese Aufgabe fiir eine Kathode der eingangs
charakterisierten Art erfindungsgemiB dadurch, daB die Akti-
vierungsschicht aus einer 30 bis 60 pum dicken und dichten
Nickel-Unterschicht, die mit dem Trdger verbunden ist, besteht,
auf der eine pordse Raney-Nickel-Deckschicht mit rauher
Oberfldache und einer Schichtdicke von 20 bis 60 pm angebracht

ist.

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der erfindungsgeméfen

Kathode ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Zur Herstellung einer Kathode fir die Chloralkali-Elektrolyse,
insbesondere nach dem Diaphragma- oder Membranverfahren,

mit einer auf einem Trdger aus Weicheisen oder Stahl aufge-
brachten Aktivierungsschicht aus Raney-Nickel hat sich insbe-
sondere ein Verfahren bewdhrt, welches dadurch gekennzeichnet
ist, daB auf die gereinigte Tridgeroberfldche zundchst eine

30 bis 60 pm dicke, dichte Nickel-Unterschicht mittels Plasma-
strahlverfahren aufgespritzt wird, auf die dann mittels
Plasmastrahlverfahren eine 20 bis 60 um dicke Deckschicht
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aus einem Nickel-Aluminium-Gemisch mit einem Aluminiumge-

halt von 10 bis 50 %, Rest Nickel, aufgespritzt wird, aus

der anschlieBend das Aluminium ausgelaugt wird. Zur Auslaugung
des Aluminiums vervendet man vorzugsweise 1 n NaOH. Besonders
geeignet ist das Verfahren fiir Trdger, die vor der Beschich-
tung mit der Unterschicht und der Deckschicht in die gewiinschte
Kathodenform verformt werden. Zum Aufspritzen der Unterschicht
vird vorzugswveise ein Nickelpulver einer Korngrdfe im Bereich
von 10 bis 60 pm verwendet. Zum Aufspritzen der Deckschicht

hat sich die Verwendung eines Pulvergemisches aus 50 Teilen

Nickel und 50 Teilen Aluminium einer KorngréBe im Bereich
von 10 bis 60 pum bewdhrt.

Die erfindungsgemi@Ben Kathoden zeigten bei einer 3-w@chigen
stromlosen Lacerung in einer Diaphragmenzellenlauge der Zusam-
mensetzung 150 g/1 NaOH + 130 g/1 NeCl nur auBerordentlich
geringe Korrosionsschidden, wdhrend Kathoden gem&B dem Stand
der Technik teilveise starke Abldsungen der Nickel-Schicht,
LochfraB8 sowie Blasenbildung aufwiesen, durch die die Nickel-
schicht teilweise abplatzte. Ahnliche Ergebnisse zeigten

die Kathoden unter Betriebsbedingungen. Messungen des Wasser-
stoff-Abscheidungspotentials ergaben, daB gegeniiber Kathoden
mit einer Aktivierungsschicht, die durch Spritzen von reinem
Ni erzeugt wurden, die erfindungsgemé@Ben Kathoden bei 10
kA/m? ein um etwa 50 bis 100 mV geringeres Potential auf-
viesen, was zu erheblichen Energieeinsparungen beim Einsatz
der erfindungsgem@Ben Kathoden in der Chloralkali-Elektrolyse
fuhrt. Das niedrige Wasserstoffpotential erfindungsgeméBer
Kathoden, das bei 10 kA/m? etwa 1,25 V gegen gesittigte
Kalomel-Elektrode betrdgt, ist vermutlich auf die griéBere
Oberfldache der portsen Raney-Nickel-Deckschicht zurlickzufihren.
Hervorzuheben ist, daB das erfindungsgemidBe Verfahren sich
nicht nur fiir die Beschichtung ebener Trdger eignet, sondern
insbesondere auch fir solche Triger, die vor der Beschichtung

bereits in die gewiinschte Kathodenform verformt sind, veil
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durch das Aufspritzen sowohl der Unter- als auch der Deckschicht
mittels Plasmaspritzverfahren keine Schwierigkeiten entstehen,
da der Plasmaspritzstrahl auch gekrimmte oder geknickte Flachen-
teile des Trdgers sicher erreicht.

In der Fiqur 1 ist ein Ausschnitt eines Ausfithrungsbeispiels
einer erfindungsgemdBen Kathode dargestellt, wobei Figur la

eine Ansicht zeigt und Figur 1b einen Vertikalschnitt entlang
der Ebene A-B.

Mit der Bezugsziffer 1 ist in der Figur die Kathode bezeichnet,.
Sie besteht, wvie sich aus der Figur 1lb ergibt, aus einem Tr@ger
2 aus Weicheisen oder Stahl, der auf diesen Tr#dger aufgebrachten
Unterschicht 3 aus mittels Plasmastrahlverfahren aufgespritzter
ENickelschicht und der darauf angeordneten nach dem erfindungs-
igem@Ben Verfahren hergestellten porésen Deckschicht 4 aus
Raney-Nickel. Aus den Figuren ist deutlich ersichtlich, daB

die Deckschicht eine rauhe Oberfldche aufveist.

Die Herstellung der in der Figur dargestellten Kathode erfolgt
beispielsweise vie folgt:

Ein Trager aus Stahl wird zunidchst an seiner Oberfldche durch
Abstrahlen mit Aluminiumoxidpulver gereinigt. Danach wird die
Nickel-Unterschicht mittels eines Plasmabrenners aufgespritzt,
der mit Argon als Trdgergas und Wasserstoff als Zusatzgas bei
einem Druck von etwa 1,5 bar arbeitet. Als Nickelpulver wird

ein handelsibliches Pulver mit einer KorngrtBe im Bereich von
10 bis 60 um vervendet. Nach Aufbringung der Nickel-Unterschicht
wird die Nickelpulver-Zufuhr unterbrochen und der Plasmabrenner
mit einem Pulver aus einem Gemisch aus Nickel- und Aluminium-
Pulver mit 50 Teilen Nickel und 50 Teilen Aluminium gespeist
und dieses Pulver aufgespritzt. Anstelle des Pulvers aus eincm
50/50 Gemisch kénnen auch Pulver mit der Gemischszusammensetzung
Ni/Al 90/10, Ni/A1 80/20, Ni/Al 70/30, Ni/Al 60/40 vervendet

verden. Die KecrngroBe des vervendeten Nickel-Aluminium-Pulver-

-~

e



PA-365

P
P
w
gf

-7 -

gemisches liegt vorteilhafterweise im Bereich von 10 bis 60 pm,
Nach dem Aufbringen der Deckschicht wird der beschichtete Tr&ger
zum Herausltsen des Aluminiums mittels 1 n NaOH behandelt,

und zwar indem der beschichtete Tr#dger solange in ein Laugebad
getaucht wird, bis der Aluminium-Anteil aus der Deckschicht
herausgeldst ist. Danach wird die Kathode mit Wasser gespilt.
Anstelle des Pulvergemisches aus Nickel und Aluminium k&nnen
auch andere Nickel enthaltende Pulvergemische, wie beispiels-
veise Nickel/Zink, verwendet werden. Wichtig dabei ist, daB
sich die dem Nickel beigemischte Komponente aus der gespritzten
Deckschicht, ohne das Nickel und den Trdger anzugreifen, heraus-
losen 1#Bt. Anstelle von Natronlauge kann auch Kalilauge ver-
vendet werden. Die Dicke der Deckschicht betrdgt vorteil-

hafterweise 20 bis 40 um.
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Hanau, den 12, Mai 1982
ZPL-Dr.Hn/W

Heraeus Elektroden GmbH, Hanau

Patent- und Gebrauchsmusterhilfsanmeldung

"Kathode fiur die Chloralkali-Elektrolyse
und Verfahren zu deren Herstellung"®

Patentanspriiche

Kathode fiir die Chloralkali-Elektrolyse, insbesondere

nach dem Diaphragma- oder Membranverfahren, die auf einen
Trdger aus Weicheisen oder Stahl eine Aktivierungsschicht

aus Raney-Nickel aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf

die Aktivierungsschicht aus einer 30 bis 60 um dicken

und dichten Nickel-Unterschicht, die mit dem Tr#dger verbunden
ist, besteht, auf der eine porose Raney-Nickel-Deckschicht
mit rauher Oberfléche und einer Schichtdicke von 20 bis

60 um angebracht ist.

Kathode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB die
Dicke der Unterschicht 30 bis 60 um betrdgt.

Kathode nach den Anspriichen 1 und/oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dicke der Deckschicht 20 bis 40 um betragt,

Kathode nach den Ansprichen 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Porositidt der Deckschicht im Bereich von 10 bis
50 % liegt.
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10.

Verfahren zur Herstellung einer Kathode fiir die Chlor-
alkali-Elektrolyse, insbesondere nach dem Diaphragma-

oder Membranverfahren, mit einer auf einem Triger aus
Weicheisen oder Stahl aufgebrachten Aktivierungsschiéht
aus Raney-Nickel, dadurch gekennzeichnet, daB auf die
gereinigte Trdgeroberfléche zundchst eine 36 bis 60 pum
dicke, dichte Nickel-Unterschicht mittels Plasmastrahlver=-
fahren aufgespritzt wird, auf die dann mittels Plasmastrahl-
verfahren eine 20 bis 60 pum dicke Deckschicht aus einem
Nickel-Aluminium-Gemisch mit einem Aluminium-Gehalt von

10 bis 50 %, Rest Nickel aufgespritzt wird, aus der an-
schlieBend das Aluminium ausgelaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal
das Aluminium aus der Deckschicht mittels Natronlauge

oder Kalilauge ausgelaugt wird,

Vertahren nach den Anspriichen 5 und/oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 ein Trdger verwendet wird, der vor der Be-

schichtung in die gevinschte Kathodenform verformt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3
zum Aufspritzen der Unterschicht ein Nickel-Pulver einer

KorngréBe im Bereich von 10 bis 60 pum verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
zum Aufspritzen der Deckschicht ein Gemisch aus Nickel-
und Aluminium-Pulver einer KerngriBe im Bereich von 10

bis 60 um verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
zum Aufspritzen der Deckschicht ein Pulvergemisch verwvendet

wvird, das aus Nickel- und Zink-Pulver bestc=ht.
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