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@ Anlage, in der ein Kiittemittel im Kreislauf gefiihrt wird.

@ Die Erfindung betrifft eine Anlage, in der ein Kaitemittel
im Kreislauf gefiihrt wird, mit einem oder mehreren an einen
Saugsammelbehaiter angeschlossenen Verdichter(n). Fir
eine Anlage, die mit minimalen Druckverlusten arbeitet und
die sowoh! eine sichere Flussigkeitsabscheidung als auch
eine ausreichende Olversorgung der Verdichter gewahrlei-
stet, wird erfindungsgemé&B angegeben, daB jeder Verdich-
ter dber eine die Saugsammelbehélterwand durchsetzende
Sauggasleitung an den Saugsammelbehélter angeschlossen
ist. Dabei ist das innerhalb des Saugsammelbehilters liegen-
de Ende der Sauggasleitung als Krimmer ausgebildet, der in
einer im wesentlichen vertikalen Ebene angeordnet ist. Das
offene Ende des Kriimmers mindet in den Kopfraum des
Saugsammelbehalters, wobei der Kriimmer mit Abstand zur
Saugsammelbehélterwand angeordnet ist und in seinem am
teifsten liegenden Bereich ein Ol in regelbarer Menge aus
dem Bodenbereich des Saugsammelbehélters in die Saug-

gasleitung férdernde Olférdervorrichtung angeordnet ist
{Figur 1).
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Anlage, in der ein Kiltemittel im Kreislauf
gefiihrt wird

Die Erfindung betrifft eine Anlage, in der ein Kiltemittel
im Kreislauf gefiihrt wird, mit einem oder mehreren an

einen Saugsammelbehdlter angeschlossenen Verdichter(n).

In Anlagen wie VerBundwérmepumpen oder Verbdhdkélteanlagen
wird das im Kreislauf gefiihrte Kdltemittel in mehreren Ver-
dichtern komprimiert. Der Saugsammelbehdlter - bisher ib-
Zicherweise ein Saugsammelrohr - hat dze Aufgabe, das {lbexr
Zinzelleitungen oder {iber eine-Ringleitung geférderte Kdl-
temittelsauggas aufzunehmen, gleichmdfig an die einzelnen
Verdichter der Verbundanlage zu verteilen und zu verhindern,
daB fliissiges Kdltemittel zu den Verdichtern gelangt. Da
fllissiges K&dltemittel in den bekannten Saugsammelbeh&ltern
nur unvollkommen abgeschieden wurde, war es {iblich, auf

der Saugseite der Verdichter zusdtzlich Fliissigkeitsab-
schelider einzubauen.

AuBerdem wird beil der Verdichtung von Kdltemittel immer

ein Tell des zur Schmierung der beweglichen Verdichterbau-
teile dienenden Uls vom gasfdrmigen, verdichteten K&ltemit-
tel mitgerissen. Auf diese Weise gelangt mit dem gasfdrmi-
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gen Kdltemittel auch 81 in die Druckleitung. In der Regel wird
daher in der Druckleitung ein Ulabscheider angeordnet, in dem
das vom gasfdrmigen Kdltemittel mitgetragene U1 abgeschieden
wird. Das sich im Abscheider sammelnde 81 wird entweder von
einer manuell zu bedienenden oder von einer automatisch ar-
beitenden Vorrichtung iber eine Ulriickfilhrleitung wieder in
den Verdichter zuriickgefilhrt.

Fliissigkeitsabscheider und 8labscheider verursachen aber
Druckverluste und damit Energieverluste. Ulreguliersysteme
sind zudem aufwendig, teuer und stbrungsanfillig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anlage
der eingangs geschilderten Art anzugeben, die mit minimalen
Druckverlusten arbeitet und die sowohl eine sichere Fliissig-
keitsabscheidung als auch eine ausreichende YBlversorgung

der Verdichter gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB jeder
der Verdichter iiber eine die Saugsammelbehdlterwand durch-
setzende Sauggasleitung an den Satgsammelbehdlter angeschlos-
sen ist, wobei das innerhalb des Saugsammelbehdlters liegen-
de Ende der Sauggasleitung als Krimmer ausgebildet ist, der
in einer im wesentlichen vertikalen Ebene angeordnet ist,
dessen offenes Ende in den Kopfraum des Saugsammelbehdlters
mindet, der mit Abstand zur Saugsammelbehdlterwand anéeord-
net ist und in dessen am tiefsten liegenden Bereich eine

81 in regelbarer Menge aus dem Bodenbereich des Saugsammel-
behdlters in die Sauggasleitung f8rdernde ¢Hlfdrdervorrichtung
angeordnet ist.

In der erfindungsgemdBen Anlage wird der Kédltemitteldampf,
in dem 81 mitgetragen wird, von den Verdichtern iiber einen
Saugsammelbehdlter angesaugt. Im Saugsammelbehdlter erfolgt
eine Trennung des Kdltemitteldampfes und des 8ls durch Ab-
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1 scheiden. Das U1 sammelt sich in einer Ulvorlage am Boden
des Saugsammelbehlilters. Der vom 81 befreite K&ltemittel-
dampf hingegen wird aus dem Kopfbereich des Saugsammelbehdl-
ters {iber einen bzw. mehrere dort miindende(n) Kriimmer ent-

8 nommen. Jeder Krlmmer ist {iber eine die Saugsammelbehdlter-
wand durchsetzende Sauggasleitung an einen Verdichter ange-
schlossen. Der jeweilige Krimmer ist innerhalb des Saug-
sammelbeh¥lters so angeordnet, daB er mit seinem am tiefsten
liegenden Teil in die Ulvorlage eintaucht. Uber die erfin-

10 dungsgemiBe Ulfbrdervorrichtung wird 81 aus der Ulvorlage
angesaugt und dem im Krilimmer str8menden K&dltemitteldampf
in einer von auBerhalb des Saugsammelbeh#dlters einstellbaren
Menge zugemischt.

15 Ohne die Verwendung eines 8labscheiders, eines Ulsammlers,
eines Ulspiegelregulators oder einer 81~ bzw. Gasausgleichs-
leitung gewdhrleistet der erfindungsgemdBe Saugsammelbehdl-
ter nicht nur eine vollstdndige Flissigkeitsabscheidung,

sondern auch eine éleichmaﬁige und ausreichende Ulversorgung
- 20 jedes Verdichters.

Der Druckverlust auf der Saugseite der Verdichter ist beil
einer erfindungsgemdBen Anlage - insbesondere bei Teillast-
betrieb - minimal. Da das K&ltemittelkreislaufsystem auf

25 der Druckseite der Verdichter keinen Ulabscheider enthilt,
gilt gleiches auch fiir den druckseitigen Druckverlust.

Es ist festgestellt worden, da8 durch die erfindungsgemdBe
Anlage eine gleichméBige Verteilung des Kdltemittels er-

30 folgt. Von Vorteil ist zudem, daB zu hohe Ultemperaturen,
die in bisherigen Anlagen durch OlkurzschluB in Ulabscheidern
auftreten konnten, sicher vermieden werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung dient als Ulf8rdervor-
35 richtung ein Injektor. Ein Injektor zeichnet sich nicht
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1 nur durch geringe Stdranfdlligkeit aus, sondern ermglicht
zudem eine an die Verdichterleistung sich automatisch an-
passende Ulfdrderung: Ist beispiélsweise in einer Kompres-
sionskdlteanlage eine hBhere Leistung erforderlich, so wird

6§ aufgrund des dann notwendigen h8heren Kdltemitteldurchsatzes
die Geschwindigkeit des Kidltemittels in der Sauggasieitung
und damit die gefdrderte Ulmenge ansteigen. Auf diese Weise
wird jedem Verdichter eine seinem h8heren 8lwurf entsprechen-
de Ulmenge {iber die Sauggasleitung zugefiihrt.

10 _

Eine weitere Mbglichkeit, den 6lzufluB zum Kiltemitteldampf
zu regulieren, bietet eine vorteilhafte Ausgestaltung des
Erfindungsgedankens: Diese ist gekennzeichnet durch einen
Krimmer mit einer Uffnung in dem am tiefsten liegenden Be-

15 reich, sowie durch eine in einem Gehduse gefiihrte, von
auBerhalb des Saugsammelbehdlters einstellbare, in SchlieB-
stellung am Uffnungsrand anliegende, den DurchfluB durch
die Yffnung regulierende Stellschraube, wobei das Geh#duse
eine in den Saugsammelbeha1terinnenraum miindende Ansaug-

20 6ffnung besitzt. Uber die Stellschraube kann vom auBerhalb
des Saugsammelbeh&dlters die von der Uffnung im Xriimmer so-
wie die Position der Stellschraube bestimmte DuzchfluBflid-
che eingestellt und so der U01fluB reguliert werden. Die ge-
forderte Ulmenge wird auf diese Weise dem Ulwurf des zuge-

25 horigen Verdichters entsprechend eingestellt und kann bei
Bedarf jederzeit nachreguliert werden.

Da in der Anlage der eingangs geschilderten Art stets mit
Schmutzanfall gerechnet werden muB, hat es sich in einer

30 Ausgestaltung des Erfindungsgedankens als zweckmidBig er-
wiesen, wenn die Ansaugdffnung im Geh&use mit Abstand zum
Boden des Saugsammelbehdlters angeordnet ist.

Es gibt verschiedene MOglichkeiten, die den Saugsammel—
35 behdlter mit jeweils einem Verdichter verbindende Saug-
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gasleitung durch die Wand des Saugsammelbeh&lters zu filhren.
ErfindungsgemdB werden die beiden folgenden Anordnungen be-
vorzugt: Entweder durchsetzt die Sauggasleitung die Saugsam=-
melbehdlterwand in horizontaler Richtung, wobei der Krimmer
ein 90°~Kriimmer ist, oder die Sauggasleitung durchsetzt die
Saugsammelbehdlterwand in vertikaler Richtung, wobei der
Kriimmer ein 180°-Krlimmer ist.

In einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird die
DurchfluBmenge durch die Ulf8rdervorrichtung elektronisch
in Abhdngigkeit vom Olstand im Kurbelgehduse des zugehdri-
gen Verdichters gesteuert.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB8 durch die erfin-
dungsgemiBe Anlage, aufwendige, teure und anfillige U8lregu-
liersysteme {iberfliissig und Flissigkeitsschlidge an die Ver-
dichter ausgeschlossen sind, wobei zus&dtzlich FliUssigkeits-~
abscheider eingespart werden kénnen. Die Inbetriebnahme

und Wartung erfinddhgsgeméﬁer Anlagen wird im Vergleich

zu herkdmmlichen Anlagen erleichtert. Durch die Verringerung
der saugseitigen und druckseitigen Druckverluste werden er-
findungsgemdf aufgebaute Verbundanlagen wirtschaftlicher.
Die erfindungégemaﬂe Vorrichtung kann beispielsweise bei
allen Kdlteanlagen, Widrmepumpen oder Kaltwassersdtzen An-
wendung finden.

Im folgenden sollen Ausfithrungsbeispiele einer erfindungs-

gemdBen Anlage anhand schematischer Skizzen beschrieben
werden:

Es zeilgen:

Figur 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgem&Ben
Saugsammelbehdlter
Figur 2 einen Ausschnitt aus einem Schema einer Kompres-

sionskdlteanlage in der ein erfindungsgemdBer
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Saugsammelbehdlter integriert ist.

Figur 3 einen Li&ngsschnitt durch einen erfindungsgemaseh
Saugsammelbehdlter.

In Figur 1 ist ein Querschnitt durch einen erfindungsgemdfen
Saugsammelbehdlter 1 dargestellt. Der Saugsammelbehdlter 1
besitzt zylindrische Form. In den Saugsammelbehdlter 1 miin-
det ein AnschluB8 2 fiir eine Ringleitung, aus der gasfdrmiges
Kidltemittel angesaugt wird. Die Wand des Saugsammelbehdlters 1
wird auBerdem von einer Sauggasleitung 3 in horizontaler
Richtung und von dem Gehduse 8 eines Ulregulierventils 4 in
vertikaler Richtung durchsetzt. Das Ende der Sauggasleitung 3
innerhalb des Saugsammelbeh#lters 1 ist als 90°-Kriimmer 5
ausgebildet, so daB das offene Ende 6 der Sauggasleitung 3

in vertikaler Richtung im Kopfbereich des Saugsammelbehdlters
miindet. Am tiefsten Punkt weist der Kriimmer 5 eine Uffnung

7 auf. Uber diese Uffnung 7, das Geh#duse 8 des Ulregulier- .
ventils 4 sowie eine Ansaugdffnung 9 im Gehduse 8 ist eine
Verbindung zwischen der Sauggasleitung 3 und dem Bodenbe-
reich des Saugsammelbehdlters 1 hergestellt. Die Ansaugdff-
nung 9 ist mit einem Abstand von z.B. 1 mm vom Boden des
Saugsammelbehdlters 1 angeordnet. Innerhalb des Gehduses 8
wird eine U8lregulierschraube 10 gefiihrt, deren Spitze ke-
gelfdrmig ausgebildet ist und in SchlieBstellung Uffnung 7
verschlieBt. Durch die Stellung der Regulierschraube 10

und die Uffnung 7 wird der DurchfluB durch Uffnung 7 ge~-
steuert. Das Gehduse 8 kann z.B. in die Wand des Saugsam=-
melbeh&lters eingeschraubt und mittels Kontermutter 11
arretiert werden. Gestrichelt ist eine Alternative fir

die Anordnung der Sauggasleitung 3 dargestellt. In diesem
Fall durchsetzt die Sauggasleitung 3 die Wand des Saugsam=~-
melbehdlters 1 in vertikaler Richtung und der Krimmer 5

ist ein 180°-Kriimmer.

Im Betrieb wird Kdltemitteldampf, in dem 01 mitgetrageh
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wird, von einem an die Sauggasleitung 3 angeschlossenen Ver-
dichter angesaugt. Das Kidltemitteldampf-Olgemisch tritt Uber
den AnschluB 2 in den Saugsammelbehdlter 1 ein. Das 81 wird
im Saugsammelbehdlter abgeschieden (beispielsweise mittels
eines nicht dargestellten Prallbleches) und sammelt sich

im Bodenbereich des Saugsammelbehdlters 1. Uber das offene
Ende 6 der Sauggasleitung 3 im Oberteil des Saugsammelbe-
hilters 1 tritt nur Kdltemitteldampf in den Kriimmer 5 der
Sauggasleitung 3 ein. Der Kdltemitteldampf durchstrémt

den Krlimmer 5 und saugt dabei {iber O8ffnung 7 81 aus der
Ulvorlage 12 an. Die angesaugte Ulmenge kann mittels Regu-
lierschraube 10 in einem weiten Bereich eingestellt werden.
Durch die Injektorwirkung wird das 81 zusammen mit dem
angesaugten Kdltemitteldampf dem jeweiligen Verdichter zu-
gefiihrt. Das gesamte von den Verdichtern 13 bis 16 gewor-
fene U1 wird auf diese Weise im Saugsammelbehdlter 1 abge=-
schieden, gesammelt und jedem Verdichter gleichmd&B8ig und

in einer seinem Ulqurf entsprechenden Menge mit dem Saug-
gas zugefihrt.

In Figur 2 ist die Ancrdnung eines erfindungsgemdBen Saug-
sammelbehdlters 1 im Rahmen einer Kdlteanlage dargestellt.
Vier Verdichter 13 bis 16 sind iiber Sauggasleitungen 17 bis
20 an den Saugsammelbehdlter 1 angeschlossen. Verdichteter
Kdltemitteldampf wird Uber Leitungen 21 bis 24 mit Rick-
schlagventilen in ein Drucksammelrohr 25 eingeleitet. Der
verdichtete Kdltemitteldampf wird anschlieBend in einem
Verfliissiger 26 verfliissigt. Nicht dargestellt sind Vorrich-
tungen, in denen das Kdltemittel entspannt und verdampft
wird. Verdampftes K&ltemittel wird illber eine Leitung 27

mit Absperrventil 28 und z.B. zwel Trocknern 29, in denen

Feuchtigkeit und Schmutz gefiltert werden, in den Saugsam-
melbeh&lter 1 gesaugt. Dort findet die oben beschriebene

Abscheidung des Uls aus dem Kéltemitteldampf sowie die Zu-.
gabe einer dem Ulwurf des jeweiligen Verdichters 13 bis 16
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entsprechenden Ulmenge in die Sauggasleitungen 17 bis 20
statt. Zwei mit dem Behdlteroberteil und =-unterteil verbun-
dene MeBeinrichtungen 29, 30 dienen dazu, den Ulstand im
Saugsammelbeh¥dlter 1 wdhrend der Inbetriebnahmephase zu '
iberwachen,

In Figur 3 ist ein Lingsschnitt durch einen erfindungs-
gemdBen Saugsammelbehdlter dargestellt. Einander entsprechen-
de Teile sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Der
dargestellte Saugsammelbehdlter dient dazu, vier Verdichtern
U1- bzw. Kdltemitteldampf zufilhren zu k&énnen. Hierzu dienen
vier Sauggasleitungen 33 bis 36, von denen die Sauggaslei-
tungen 34 und 35 die Wand des Saugsammelbehdlters von vorne
und die Sauggasleitungen 33 und 36 diese Wand von hinten
durchsetzen, so da8 die offenen Enden der zugehdrigen Kriim-
mer 38, 39 bzw. 37 und 40 einander im Oberteil des Saug-
sammelbehdlters gegeniilberliegen. Zur Regulierung des Ulflus-
ses zu den einzelhgn Verdichtern dienen die Reguliereinrich-
tungen 41 bis 44. '

L]
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Patentansprilche

15 1. Anlage, in der ein Kidltemittel im Kreislauf gefihrt wird,
mit einem oder mehreren an einen Saugsammelbeh&lter ange-
schlossenen Verdichter (n), dadurch gekennzeichnet, da8
jeder Verdichter (13 bis 16) iber eine die Saugsammel-
behilterwand durchsetzende Sauggasleitung (3) an den Saug-

20 sammelbehdlter (1) angeschlossen ist, wobei das innerhalb
des Saugsammelbehdlters (1) liegende Ende der Sauggas-
leitung (3) als Krimmer (5) ausgebildet ist, der ia einer
im wesentlichen vertikalen Ebene angeordnet ist, dessen
offenes Ende (6) in den Kopfraum des Saugsammelbehilters

25 (1) miindet, der mit Abstand zur Saugsammelbehdlterwand
angeordnet ist und in dessen am tiefsten liegenden Be-
reich eine U] in regelbarer Menge aus dem Bodenbereich
des Saugsammelbehdlters (1) in die Sauggasleitung (3)
f8rdernde Ulfbrdervorrichtung (4) angeordnet ist.

30 . : .

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ulf8rdervorrichtung ein Injektor ist. '

3. Anlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch einen Kriim=
.35 mer (5) mit einer Uffnung (7) in dem am tiefsten liegen-

oY
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den Bereich, sowie eine in einem Gehduse (8) gefilhrte,
von auBerhalb des Saugsammelbehdlters (1) einstellbare,
in schlieBstellung am Yffnungsrand anliegende, den Durch-

‘£1uB durch die Uffnung (7) regulierende Stellschraube

(10) , wobei das Gehduse (8) eine in den Saugsammelbehil-
terinnenraum miilndende Ansaug8ffnung (9) besitzt.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ansaugd8ffnung (9) im Geh&use (8) mit Abstand zum Boden
des Saugsammelbehdlters (1) angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sauggasleitung (3) die Saugsammelbehdl-
terwand in horizontaler Richtung durchsetzt und der Kriim-
mer (5) ein 90°-Krimmer ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB die Sauggasleitung (3) die Saugsammelbehil-
terwand in vertikaler Richtung durchsetzt und der Krim-
mer (5) ein 180°-Krlmmer ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die DurchflufSmenge durch die Ulfdrdervor-

richtung (4) elektronisch in Abhdngigkeit vom Ulstand

im Kurbelgehduse des zugehdrigen Verdichters (13 bis 16)

_gesteuert wird.
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