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©  Tragfiügelanordnung  für  einen  Katamaran. 
©  Die  Erfindung  betrifft  einen  Katamaran  mit  zwei  in  einem 
Abstand  und  im  wesentlichen  parallel  zueinander  angeord- 
neten  Bootshälften,  die  vorzugsweise  durch  ein  Deck,  das  in 
Fahrt  über  Wasser  liegt,  miteinander  verbunden  sind,  und  in 
dessen  derart  gebildetem  Tunnel  im  Unterwasserbereich 
zwischen  den  Bootshälften  quer  verlaufende  Tragflügel  ange- 
ordnet  sind. 

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  ein  System 
von  Tragflügeln  für  einen  schnellen  Katamaran  zu  schaffen, 
das  die  Nachteile  der  bisher  bekannten  Vorschläge  eliminiert 
und  ein  funktionstüchtiges,  seefähiges  Gesamtsystem  ermö- 
glicht. 

Diese  Aufgabe  ist  dadurch  gelöst  worden,  daß  ein  erster 
Tragflügel  und  ein  zweiter  Tragflügel  in  Längsrichtung  des 
Katamarans  mit  Bezug  auf  den  Gewichtsschwerpunkt  so 
angeordnet  sind,  daß  die  Resultierende  der  durch  die 
Tragflügel  erzeugten  Auftriebskräfte  bei  Konstruktionsge- 
schwindigkeit  im  Gewichtsschwerpunkt  oder,  in  Längsrich- 
tung  gesehen,  in  dessen  unmittelbarer  Nähe  angreift,  wobei 
beide  Tragflügel  der  Höhe  nach  so  zur  Wasseroberfläche 
angeordnet  sind,  daß  sie  entsprechend  ihrer  Profiltiefe  im 
sogenannten  Oberflficheneffektbereich  wirken. 
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D i e   Erfindung  betrifft  einen  Katamaran  mit  zwei  in  einem 
Abstand  und  im  wesentlichen  parallel  zueinander  angeord- 
neten  Bootshälften,  die  vorzugsweise  durch  ein  Deck,  das  in 
Fahrt  über  Wasser  liegt,  miteinander  verbunden  sind,  und  in 
dessen  derart  gebildetem  Tunnel  im  Unterwasserbereich 
zwischen  den  Bootshälften  quer  verlaufende  Tragflügel  ange- 
ordnet  sind. 

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  ein  System 
von  Tragflügeln  für  einen  schnellen  Katamaran  zu  schaffen, 
das  die  Nachteile  der  bisher  bekannten  Vorschläge  eliminiert 
und  ein  funktionstüchtiges,  seefähiges  Gesamtsystem  ermö- 
glicht. 

Diese  Aufgabe  ist  dadurch  gelöst  worden,  daß  ein  erster 
Tragflügel  und  ein  zweiter  Tragflügel  in  Längsrichtung  des 
Katamarans  mit  Bezug  auf  den  Gewichtsschwerpunkt  so 
angeordnet  sind,  daß  die  Resultierende  der  durch  die 
Tragflügel  erzeugten  Auftriebskräfte  bei  Konstruktionsge- 
schwindigkeit  im  Gewichtsschwerpunkt  oder,  in  Längsrich- 
tung  gesehen,  in  dessen  unmittelbarer  Nähe  angreift,  wobei 
beide  Tragflügel  der  Höhe  nach  so  zur  Wasseroberfläche 
angeordnet  sind,  daß  sie  entsprechend  ihrer  Profiltiefe  im 
sogenannten  Oberflächeneffektbereich  wirken. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K a t a m a r a n   mi t   zwei   in  e i n e m   A b -  

s t a n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

B o o t s h ä l f t e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n   Deck,   das  in  F a h r t  

ü b e r   W a s s e r   l i e g t ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  in  d e s s e n  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t e m   T u n n e l   im  U n t e r w a s s e r b e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

B o o t s h ä l f t e n   q u e r   v e r l a u f e n d e   T r a g f l ü g e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Auf  dem  G e b i e t   k l e i n e r   und  m i t t e l g r o ß e r   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s -  

b o o t e   e r ö f f n e n   K a t a m a r a n e   h ä u f i g   V o r t e i l e   h i n s i c h t l i c h   h o h e r  

S e i t e n s t a b i l i t ä t   be i   g l e i c h z e i t i g e r   S c h l a n k h e i t   d e r   B o o t s k ö r -  

p e r ,   d i e   f ü r   g u t e s   S e e g a n g s v e r h a l t e n ,   b e s o n d e r s   be i   r a u h e r   S e e ,  

n o t w e n d i g   s i n d .   B e k a n n t e   B e i s p i e l e   s i n d   R e n n k a t a m a r a n e   f ü r   H o c h -  

s e e r e n n e n .  

Für  A r b e i t s -   und  G e b r a u c h s b o o t e   k o n n t e n   d i e s e   V o r t e i l e   b i s h e r  

n i c h t   g e n u t z t   w e r d e n ,   da  de r   g e g e n ü b e r   E i n r u m p f b o o t e n   h ö h e r e   W i -  

d e r s t a n d   e i n e   h ö h e r e   A n t r i e b s l e i s t u n g   e r f o r d e r t   und  d i e   d a d u r c h  

b e d i n g t e n   e r h ö h t e n   B e t r i e b s k o s t e n   e i n e   k o m m e r z i e l l e   N u t z u n g  

n i c h t   z u l ä ß t .  

Um  den  W i d e r s t a n d   und  d a m i t   den  E n e r g i e b e d a r f   zu  s e n k e n ,   i s t   e s  

b e k a n n t ,   u n t e r   K a t a m a r a n e n   T r a g f l ü g e l   a n z u o r d n e n ,   d i e   e i n   T e i l  

des   S c h i f f s g e w i c h t e s   t r a g e n ,   d a m i t   das  S c h i f f   h ö h e r   aus  dem  W a s -  

s e r   h e b e n ,   d i e   b e n e t z t e   O b e r f l ä c h e   v e r r i n g e r n   und  d a m i t   den  R e i -  

b u n g s w i d e r s t a n d   s e n k e n .   G l e i c h z e i t i g   w i rd   de r   W e l l e n w i d e r s t a n d  



d u r c h   d ie   g e r i n g e r e   V e r d r ä n g u n g   d e r   B o o t s h ä l f t e n   v e r r i n g e r t .   Im 

e i n z e l n e n   w u r d e n   b e r e i t s   e i n i g e   Wege  und  M e t h o d e n   v o r g e s c h l a -  

gen ,   d ie   T r a g f l ü g e l   an  K a t a m a r a n e n   e i n z u s e t z e n .   So  z e i g t   d i e  

B r i t i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   1  524  938  d i e   A n o r d n u n g   von  d r e i   T r a g -  

f l ü g e l n   an  e i n e m   K a t a m a r a n ,   w o b e i   d i e   T r a g f l ü g e l   in  g l e i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   ü b e r   d i e   Länge  des   K a t a m a r a n s   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Keine   der   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   de r   T r a g f l ü g e l   e r l a u b t   b i s   h e u -  

te  e i n e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g ,   da  d i e   A n o r d n u n g   e n t w e d e r   n i c h t  

g ü n s t i g   i s t   o d e r   v i e l e   K o n t r o l l -   o d e r   R e g e l f u n k t i o n e n   b e n ö t i g t ,  

um  den  K a t a m a r a n   t r i m m s t a b i l   zu  h a l t e n   o d e r   s t a r k e   B e s c h l e u n i -  

gungen   im  S e e g a n g   zu  v e r h i n d e r n .  

Die  E u r o p ä i s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr .   80  106  5 3 5 . 0   b e s c h r e i b t   A n -  

o r d n u n g e n ,   bei   d e n e n   e i n   o d e r   m e h r e r e   T r a g f l ü g e l   in  o d e r   in  d e r  

Nähe  des  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t e s   d e r   Länge  nach  a n g e o r d n e t   s i n d .  

H i e r b e i   w u r d e n   a s y m m e t r i s c h e   K ö r p e r   des  K a t a m a r a n s   mi t   g e r a d e n  

I n n e n w ä n d e n   a l s   b e s o n d e r s   w i d e r s t a n d s g ü n s t i g   g e w ä h l t .   D i e s e   A n -  

o r d n u n g   ha t   b e r e i t s   e i n i g e   V o r t e i l e ,   d ie   d u r c h   S c h l e p p v e r s u c h e  

b e w i e s e n   w u r d e n .   Der  N a c h t e i l   auch  d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t ,   d a ß  

mit   h ö h e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   der   T r a g f l ü g e l   und  d i e   B o o t s h ä l f -  

t en   z u n e h m e n d   h ö h e r   aus  dem  W a s s e r   g e h o b e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

g l e i c h z e i t i g   d i e   d y n a m i s c h e n   A u f t r i e b s k r ä f t e   des  B o o t s k ö r p e r s  

nach  a c h t e r n   w a n d e r n .   D i e s e s   f ü h r t   e n t w e d e r   zu  hohen   T r i m m w i n -  

k e l n ,   wenn  der   T r a g f l ü g e l   zu  w e i t   vor   dem  L ä n g e n s c h w e r p u n k t   d e s  

B o o t e s   l i e g t   o d e r   d a n n ,   wenn  de r   T r a g f l ü g e l   zu  w e i t   h i n t e r   d e m  

L ä n g e n s c h w e r p u n k t   l i e g t ,   zu  P o s i t i o n e n ,   die  den  Bug  u n t e r s c h n e i -  

den  l a s s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   das  F a h r z e u g   s t ä n d i g   w i d e r -  

s t a n d s e r h ö h e n d e   N i c k b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n ,   wenn  der   S c h w e r p u n k t  

zu  w e i t   h i n t e r   dem  e r s t e n   T r a g f l ü g e l   l i e g t .  

V e r ä n d e r u n g e n   des  L ä n g e n s c h w e r p u n k t e s   d u r c h   V e r s c h i e b e n   von  L a -  

dung,   Bewegung  von  P e r s o n e n   und  V e r b r a u c h   von  T r e i b s t o f f   f ü h r e n  



immer  zu  V e r ä n d e r u n g e n   des  L ä n g e n s c h w e r p u n k t e s   und  d a m i t   zu  e i -  

ne r   n e g a t i v e n   V e r ä n d e r u n g   de r   o p t i m a l e n   E n t w u r f s a n o r d n u n g   d e s  

T r a g f l ü g e l s ,   d ie   d a r ü b e r   h i n a u s   nur  fü r   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   o p -  
t i m a l   s e i n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S y s t e m   von  T r a g -  

f l ü g e l n   f ü r   e i n e n   s c h n e l l e n   K a t a m a r a n   zu  s c h a f f e n ,   das  d ie   N a c h -  

t e i l e   d e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   V o r s c h l ä g e   e l i m i n i e r t   und  e in   f u n k -  

t i o n s t ü c h t i g e s ,   s e e f ä h i g e s   G e s a m t s y s t e m   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ,   d a ß  

e i n   e r s t e r   T r a g f l ü g e l   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   in  o d e r   in  u n -  
m i t t e l b a r e r   Nähe  vor   dem  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t   des  K a t a m a r a n s   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n   z w e i t e r   T r a g f l ü g e l   in  d e r   Nähe  des  H e c k s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  b e i d e   T r a g f l ü g e l   s o l c h e   A n s t e l l w i n k e l   a u f -  

w e i s e n ,   daß  s i e   in  G l e i t f a h r t   des  K a t a m a r a n s   im  w e s e n t l i c h e n   p a -  
r a l l e l   zum  W a s s e r s p i e g e l   s t e h e n   ode r   e i n e n   k l e i n e n   A n s t e l l w i n -  

k e l   h a b e n ,   daß  de r   e r s t e   T r a g f l ü g e l   e i n e   g r ö ß e r e   p r o j i z i e r t e  

F l ä c h e   a l s   d e r   z w e i t e   T r a g f l ü g e l   a u f w e i s t ,   und  daß  d ie   p r o j i -  

z i e r t e n   F l ä c h e n   de r   T r a g f l ü g e l   und  die   A b s t ä n d e   de r   T r a g f l ü g e l  

vom  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  d i e   R e s u l t i e r e n d e  

de r   d u r c h   d i e   T r a g f l ü g e l   e r z e u g t e n   A u f t r i e b s k r ä f t e   bei   G l e i t -  

f a h r t   im  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t   o d e r ,   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   i n  

d e s s e n   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  a n g r e i f t ,   wobei   b e i d e   T r a g f l ü g e l   d e r  

Höhe  nach  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   P r o f i l -  

t i e f e   im  s o g e n a n n t e n   O b e r f l ä c h e n e f f e k t b e r e i c h   w i r k e n ,   wobei   d e r  

O b e r f l ä c h e n e f f e k t   d i e   d y n a m i s c h e   A u f t r i e b s v e r m i n d e r u n g   e i n e s  

T r a g f l ü g e l s   be i   A n n ä h e r u n g   an  d i e   W a s s e r o b e r f l ä c h e   b e s c h r e i b t .  

Mit  de r   E r f i n d u n g s l ö s u n g   w i r d   e i n e   T r a g f l ü g e l t a n d e m a n o r d n u n g   g e -  

s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   s e l b s t t r i m m e n d e   C h a r a k t e r i s t i k   b e s i t z t ,   s o  

daß  f ü r   j e d e   Ä n d e r u n g   des  L ä n g e n s c h w e r p u n k t e s   des  K a t a m a r a n s  

d u r c h   d i e   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g   g e n ü g e n d   T r i m m o m e n t e   e r z e u g t   w e r -  



d e n ,   d i e   e i n e   Ä n d e r u n g   des   T r i m m w i n k e l s   des  K a t a m a r a n s   w e i t g e -  

hend  e l i m i n i e r e n .   D i e s e   S e l b s t t r i m m u n g   i s t   ü b e r   den  g e s a m t e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h   des  F a h r z e u g s   w i r k s a m ,   ohne  daß  a k t i v e  

T r i m m -   o d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Im  e i n z e l n e n   w i r d   d i e   S e l b s t t r i m m u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  w e -  

n i g s t e n s   zwei  T r a g f l ü g e l   z w i s c h e n   den  K a t a m a r a n r ü m p f e n   an  b e -  

s t i m m t e n   P o s i t i o n e n   d e r   Länge   und  Höhe  nach  so  a n g e o r d n e t   w e r -  

den ,   daß  b e i d e   T r a g f l ü g e l   be i   K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

d i e   Nähe  der   W a s s e r o b e r f l ä c h e   kommen  und  d a m i t   im  s o g e n a n n t e n  

O b e r f l ä c h e n e f f e k t   a r b e i t e n .   Im  O b e r f l ä c h e n e f f e k t b e r e i c h   i s t   d e r  

A u f t r i e b   des  T r a g f l ü g e l s   r e d u z i e r t   und  w i r d   der   A u f t r i e b   u m s o  

k l e i n e r ,   je  w e i t e r   s i c h   d e r   T r a g f l ü g e l   de r   O b e r f l ä c h e   n ä h e r t .  

Der  A u f t r i e b   des  T r a g f l ü g e l s   h ä n g t   ab  von  der   Höhe  des  W a s s e r -  

s p i e g e l s   (h f )   ü b e r   dem  T r a g f l ü g e l   und  von  dem  V e r h ä l t n i s   z w i -  

s c h e n   h f   und  de r   Länge   des  T r a g f l ü g e l p r o f i l e s   ( l c ) .   Ein  T r a g -  

f l ü g e l   f ä n g t ,   b i l d l i c h   g e s p r o c h e n ,   an,  d ie   O b e r f l ä c h e   zu  f ü h -  

l e n ,   wenn  das  V e r h ä l t n i s   h f / l c   1 ,0  e r r e i c h t .   S o b a l d   d i e   W a s -  

s e r s ä u l e   übe r   dem  T r a g f l ü g e l   k l e i n e r   a l s   d i e s e r   Wert   i s t ,   n i m m t  

d e r   A u f t r i e b   s c h n e l l   ab,   b i s   e r   be i   L u f t e i n b r u c h   und  V e n t i l a -  

t i o n   de r   S a u g s e i t e   ( O b e r s e i t e )   nur   noch  e t w a   50 %  des  u r s p r ü n g -  

l i c h e n   A u f t r i e b s   e r r e i c h t .  

Der  W i r k u n g s g r a d   e i n e s   T r a g f l ü g e l s   w i r d   am  b e s t e n   b e s c h r i e b e n  

d u r c h   d a s   V e r h ä l t n i s   W i d e r s t a n d   zu  A u f t r i e b   ( D / L ) .   Im  O b e r f l ä -  

c h e n e f f e k t   nimmt  d i e s e r   W i r k u n g s g r a d   l e i c h t   ab,  t r o t z d e m   i s t  

e i n   w i r k u n g s v o l l e r   E i n s a t z   des  T r a g f l ü g e l s   im  O b e r f l ä c h e n e f f e k t  

gu t   m ö g l i c h ,   b is   de r   T r a g f l ü g e l   d ie   O b e r f l ä c h e   d u r c h b r i c h t   u n d  

d ie   O b e r s e i t e   v o l l k o m m e n   v e n t i l i e r t   w i r d .   Die  P o s i t i o n ,   in  d e r  

de r   T r a g f l ü g e l   noch  n i c h t   v e n t i l i e r t   w i r d ,   l i e g t   bei  h f / l c   c a .  

0 , 1 5 .   Die  W a s s e r s p i e g e l h ö h e   ü b e r   den  T r a g f l ü g e l n   s o l l   des  g u t e n  

W i r k u n g s g r a d e s   wegen   be i   h f / l c   ca .   0 ,4   g e w ä h l t   w e r d e n .  



Die  T r a g f l ü g e l   w e r d e n   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   bei   K o n s t r u k t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   im  O b e r f l ä c h e n e f f e k t b e r e i c h   a r b e i t e n   und  b e i  

d i e s e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e n   f e s t g e l e g t e n   A n t e i l   des   S c h i f f s g e -  

w i c h t e s   t r a g e n .   In  d i e s e m   F a l l   l a u f e n   d ie   T r a g f l ü g e l   in  e i n e r  

s t e t s   g l e i c h e n   Höhe  u n t e r h a l b   des  W a s s e r s p i e g e l s .   S o w i e   e i n e r  

de r   T r a g f l ü g e l   t i e f e r   g e t a u c h t   w i r d   d u r c h   G e w i c h t s v e r l a g e r u n g ,  

S e e g a n g   o d e r   a n d e r e   E i n f l ü s s e ,   s t e i g t   s e i n   A u f t r i e b   s t a r k   a n ,  

so  daß  er  v e r s u c h t ,   s e i n e   a l t e   T a u c h t i e f e   w i e d e r   zu  e r e i c h e n ,  

ohne   daß  d a d u r c h   d e r   A n s t e l l w i n k e l   v e r ä n d e r t   w e r d e n   muß.  D a r a u s  

e r g i b t   s i c h   e i n   s t a r k e r   a u t o m a t i s c h e r   S t a b i l i s i e r u n g s e f f e k t .  

Zur   o p t i m a l e n   N u t z u n g   d i e s e s   E f f e k t s   s i n d   w e n i g s t e n s   zwei   T r a g -  

f l ü g e l   in  T a n d e m a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n ,   e i n  T r a g f l ü g e l   k u r z   v o r  

dem  L ä n g e n s c h w e r p u n k t   und  e i n   T r a g f l ü g e l   w e i t   h i n t e n   in  de r   N ä -  

he  des  H e c k s .  

Die  T r a g f l ü g e l   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   P r o f i l t i e f e ,   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   A n s t e l l w i n k e l   s o w i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Höhe  zum  K i e l   b e s i t -  

z e n .   Für  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s b o o t e   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   A n o r d -  

nung  v o r z u s e h e n ,   d i e   e i n e n   T r a g f l ü g e l   mit   g r ö ß e r e r   P r o f i l t i e f e  

k u r z   vor  dem  L ä n g e n s c h w e r p u n k t   und  e i n e n   k l e i n e r e n   T a n d e m f l ü g e l  

nahe  dem  Heck  des   F a h r z e u g s   a u f w e i s t .  

E x t r e m e   V o r w ä r t s p o s i t i o n e n   des  v o r d e r e n   T r a g f l ü g e l s   s i n d   zu  

v e r m e i d e n ,   da  d e r   F l ü g e l   aus  dem  W a s s e r   s c h i e ß e n   w ü r d e   und  h a r -  

te   S t ö ß e   u n v e r m e i d l i c h   w ä r e n .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e -  

s c h r i e b e n .  

Für   l a n g s a m e r e   S c h i f f e ,   d ie   mi t   F r o u d e z a h l e n   von  FNΔ @  2 , 5  

o p e r i e r e n ,   k ö n n e n   a s y m m e t r i s c h e   o d e r   s o g a r   s y m m e t r i s c h e   K a t a m a -  

r a n - E i n z e l r ü m p f e   s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w e i s e n .   Das  G e s a m t p r i n z i p  

l ä ß t   s i c h   auch   m i t   mehr   a l s   zwei  T r a g f l ü g e l n   e r f ü l l e n ,   da  d i e  



v e k t o r i e l l e   Summe  de r   A u f t r i e b s k r ä f t e   auch   mit   m e h r e r e n   T r a g -  

f l ü g e l n   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .   Doch  i s t   es  in  d i e s e n   F ä l l e n   s c h w e -  

r e r ,   a l l e   d i e s e   T r a g f l ü g e l   u n g e s t ö r t   im  O b e r f l ä c h e n e f f e k t   l a u -  

f e n   zu  l a s s e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d e n f a l l s ,   daß  d ie   T r a g f l ü -  

g e l   s e n k r e c h t   ( 9 0 ° )   zu  den  T u n n e l w ä n d e n   des  K a t a m a r a n s   b e f e -  

s t i g t   w e r d e n ,   um  S t r ö m u n g s s t a u   zu  v e r m e i d e n .  

Mit   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   s o m i t   e i n e   aus  zwei   o d e r   m e h r e r e n   Rüm-  

p f e n   b e s t e h e n d e   s e e f ä h i g e   P l a t t f o r m   g e s c h a f f e n ,   die  d u r c h   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   T r a g f l ü g e l t a n d e m s   und  d e s s e n   s p e z i e l l e   A n o r d n u n g  
be i   a l l e n   d e n k b a r e n   S e e g a n g s b e d i n g u n g e n   v e r m ö g e   i h r e r   s e l b s t -  

t r i m m e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n   Opt imum  an  T r i m m s t a b i l i t ä t   a u f -  

w e i s t .   Da  der   E i n s a t z   von  T r a g f l ü g e l n   o h n e h i n   nur   f ü r   s c h n e l l e  

M e h r r u m p f b o o t e   s i n n v o l l   e r s c h e i n t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H a l b g l e i t e r  

und  G l e i t e r ,   s o l l   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   der   T r a g f l ü -  

g e l   i n s b e s o n d e r e   d i e   L e i s t u n g   von  K a t a m a r a n e n   mi t   s t a r k e r   A u f -  

k immung   (Deep-V)   und  g e r a d e n   s e n k r e c h t e n   Wänden  i n n e r h a l b   d e s  

d u r c h   d i e   B o o t s k ö r p e r   g e b i l d e t e n   T u n n e l s   v e r b e s s e r n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g ,   aus  d e n e n   s i c h   w e i t e r e   e r -  

f i n d e r i s c h e   M e r k m a l e   e r g e b e n ,   s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   mi t   T r a g f l ü g e l n   a u s g e r ü s t e t e n   K a t a m a r a n   i n  

R u h e s t e l l u n g ,  

F i g .   2  den  K a t a m a r a n   gemäß  F i g .   1  i n - G l e i t f a h r t - S t e l l u n g ,  

F i g .   3  den  K a t a m a r a n  g e m ä ß   F i g .   1  in  U n t e r a n s i c h t ,  

F i g .   4  den  K a t a m a r a n   gemäß  F i g .   1  in  V o r d e r a n s i c h t  

F i g .   5  b i s   8  U n t e r a n s i c h t e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e r ü s t e t e r  

K a t a m a r a n e   mit   v e r s c h i e d e n e n   T r a g f l ü g e l -  

f o r m e n   u n d  

F i g .   9  b i s   11  d i e   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g   an  e i n e m   K a t a m a r a n  

mi t   v o l l s y m m e t r i s c h e n   H a l b g l e i t e r b o o t s r ü m -  

p f e n   in  S e i t e n a n s i c h t ,   U n t e r a n s i c h t   u n d  

V o r d e r a n s i c h t .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g .   1  b i s   4  z e i g t   d ie   A n o r d n u n g  

e i n e   T r a g f l ü g e l t a n d e m s   f ü r   e i n e n   v o l l   a s y m m e t r i s c h e n   K a t a m a r a n ,  

be i   dem  d i e   T r a g f l ü g e l   bei   K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   im  O b e r -  

f l ä c h e n e f f e k t   l a u f e n .   Die  b e i d e n   B o o t s h ä l f t e n   1  des  K a t a m a r a n s  

s i n d   d u r c h   e i n   ü b e r   dem  W a s s e r s p i e g e l   W  l i e g e n d e s   Deck  2  d e r a r t  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   daß  z w i s c h e n   den  B o o t s h ä l f t e n   e i n   T u n n e l  

3  mi t   z u e i n a n d e r   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   l o t r e c h -  

t e n ,   e b e n e n   S e i t e n w ä n d e n   6  g e b i l d e t   i s t .  

Der  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t   des  K a t a m a r a n s   der   Länge   nach  i s t   m i t   G 

b e z e i c h n e t .   Der  e r s t e   und  g r ö ß e r e   T r a g f l ü g e l   4  i s t ,   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n ,   in  de r   Nähe  des  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t e s   G  a n g e -  
o r d n e t ,   de r   z w e i t e   und  k l e i n e r e   T r a g f l ü g e l   5  i s t   in  der   N ä h e  

des  Hecks   a n g e o r d n e t .  

Die  T r a g f l ü g e l   s i n d   so  a n g e b r a c h t ,   daß  s i e   be i   K o n s t r u k t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   p a r a l l e l   zum  W a s s e r s p i e g e l   W  l a u f e n ,   w ä h r e n d   d i e  

B o o t s k ö r p e r   im  g ü n s t i g e n   T r i m m w i n k e l   f ü r   G l e i t b o o t e   ψ  =   3  -   6 °  

a n g e s t e l l t   s i n d .   Das  b e d e u t e t ,   daß  die   T r a g f l ü g e l   in  R u h e p o s i -  

t i o n   des  K a t a m a r a n s   d u r c h a u s   n e g a t i v e   A n s t e l l w i n k e l   in  S c h i f f s -  

l ä n g s r i c h t u n g   zur   H o r i z o n t a l e n   h a b e n   k ö n n e n   und  m ü s s e n .  

G e o m e t r i s c h   s i n d   d i e   b e i d e n   T r a g f l ü g e l   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

be i   G l e i t f a h r t   des  K a t a m a r a n s   d ie   g l e i c h e   r e l a t i v e   T a u c h u n g  

h f / l c   =  0 , 5  -   0 ,2   e i n n e h m e n .   Wenn  e i n e   V e r ä n d e r u n g   des  L ä n g e n -  

s c h w e r p u n k t e s   G  des  K a t a m a r a n s   e i n t r i t t ,   w i r d   der   T r a g f l ü g e l ,  

d e s s e n   h o r i z o n t a l e   E n t f e r n u n g   zum  L ä n g e n s c h w e r p u n k t   a b g e n o m m e n  

h a t ,   t i e f e r   t a u c h e n   und  s o f o r t   e i n e n   g r ö ß e r e n   A u f t r i e b   e r z e u g e n  
und  d a m i t   das  Boot  in  d ie   a l t e   T r i m m p o s i t i o n   z w i n g e n .   H i e r m i t  

w i r d   e i n e   t r i m m s t a b i l e   P l a t t f o r m   im  g e s a m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s b e -  

r e i c h   h e r g e s t e l l t   ( d i e   S e i t e n s t a b i l i t ä t   i s t   o h n e h i n   bei  e i n e m  

M e h r r u m p f b o o t   g r o ß ) .   N i c k b e w e g u n g e n   ( P o r p o i s i n g ) ,   wie  s i e   b e i  

a l l e n   b e k a n n t e n   E i n -   und  M e h r r u m p f b o o t e n   v o r k o m m e n ,   s i n d   g a n z  



w e i t g e h e n d   e l i m i n i e r t .  

Die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach  F i g .   5  -   8  z e i g e n ,   w e l c h e   T r a g -  

f l ü g e l f o r m e n   be i   der   Anwendung  des  T r a g f l ü g e l t a n d e m s   im  O b e r f l ä -  

c h e n e f f e k t   n o c h   m ö g l i c h   s i n d .   D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n   d ie   T r a g f l ü -  

ge l   auch   n a c h   u n t e n   a b g e w i n k e l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   s c h w a c h   V - f ö r -  

mig  a b g e w i n k e l t   o d e r   a n g e w i n k e l t ,   s e i n .   Die  T r a g f l ü g e l   k ö n n e n  

auch  a l s   n i c h t   von  B o o t s h ä l f t e   zu  B o o t s h ä l f t e   d u r c h l a u f e n d ,   a l -  

so  a l s   von  den   B o o t s h ä l f t e n   v o r s t e h e n d e   F l ü g e l s t ü m p f e   a u s g e b i l -  

de t   s e i n .  

F i g .   9,  10,   11  z e i g e n   e i n e n   K a t a m a r a n   mi t   v o l l s y m m e t r i s c h e n  

H a l b g l e i t e r b o o t s r ü m p f e n .   Der  e r s t e   T r a g f l ü g e l   4  i s t   h i e r   r e l a -  

t i v   h ö h e r   ü b e r   d e r   B a s i s -   o d e r   K i e l l i n i e   a n g e o r d n e t ,   um  d i e  

B o o t k ö r p e r   b e i   F a h r t   nur  t e i l w e i s e   aus  dem  W a s s e r   zu  h e b e n   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   d ie   v o l l e   S c h i f f s l ä n g e   u n t e r   W a s s e r   zu  h a l t e n .  

Der  T r a g f l ü g e l   i s t   r e l a t i v   g r ö ß e r   und  mi t   e i n e r   M i t t e l s t ü t z e   7 

v e r s e h e n ,   um  a u s r e i c h e n d e   B i e g e s t e i f i g k e i t   zu  e r l a u b e n .   D e r  

z w e i t e   T r a g f l ü g e l   5  i s t   in  de r   Nähe  vor  dem  Heck  in  e i n e r   s o l -  

chen   Höhe  a n g e o r d n e t ,   daß  er  bei  K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  

im  O b e r f l ä c h e n e f f e k t b e r e i c h   a r b e i t e t ,   genau   so  wie  der   e r s t e  

T r a g f l ü g e l ,   und  dem  S c h i f f s d o p p e l r u m p f   e i n e n   T r i m m w i n k e l   a u f -  

z w i n g t ,   de r   e i n e n   g ü n s t i g e n   S c h i f f s k ö r p e r w i d e r s t a n d   e r g i b t .   D i e  

T r a g f l ü g e l   s i n d   so  an  de r   T u n n e l w a n d   b e f e s t i g t ,   daß  im  w e s e n t l i -  

chen  e i n   W i n k e l   von  90°  mit   de r   Wand  im  Q u e r s c h n i t t   ( F i g .   1 1 )  

e n t s t e h t ,   um  S t r ö m u n g s a u f s t a u   zu  v e r h i n d e r n .   Wird   der   T r a g f l ü -  

ge l   4  auf   e i n e r   Höhe  ü b e r   dem  K i e l   von  u n g e f ä h r   1/4  b i s   1 /2   d e s  

T i e f g a n g e s   a n g e o r d n e t ,   so  w i r d   der   D o p p e l r u m p f   bei   K o n s t r u k -  

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   e twa   zu  50 %  aus  dem  W a s s e r   g e h o b e n   u n d  

d a m i t   e i n e   W i d e r s t a n d s a b n a h m e   von  u n g e f ä h r   30  %  e r z i e l t .  



1.  K a t a m a r a n   mi t   zwei   in  e i n e m   A b s t a n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l -  

l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B o o t s h ä l f t e n ,   d ie   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   e i n   Deck ,   das  in  F a h r t   ü b e r   W a s s e r   l i e g t ,   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n   s i n d ,   und  in  d e s s e n   d e r a r t   g e b i l d e t e m   T u n n e l   im  U n t e r w a s -  

s e r b e r e i c h   z w i s c h e n   den  B o o t s h ä l f t e n   q u e r   v e r l a u f e n d e   T r a g f l ü -  

g e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   e r s t e r   T r a g f l ü g e l   (4)  in  L ä n g s r i c h t u n g   in  o d e r   nahe   v o r  
dem  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t   (G)  des   K a t a m a r a n s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  e i n   z w e i t e r   T r a g f l ü g e l   (5)  in  de r   Nähe  des  Hecks  a n g e o r d n e t  

i s t ,  

daß  b e i d e   T r a g f l ü g e l   s o l c h e   A n s t e l l w i n k e l   a u f w e i s e n ,  

daß  s i e   be i   K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   des  K a t a m a r a n s   im  w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u m  W a s s e r s p i e g e l   (W)  l i e g e n   bzw.  l e i c h t   p o -  
s i t i v   a n g e s t e l l t   s i n d ,  

daß  de r   e r s t e   T r a g f l ü g e l   e i n e   g r ö ß e r e   p r o j i z i e r t e   F l ä c h e   a l s  

de r   z w e i t e   T r a g f l ü g e l   a u f w e i s t ,  

und  daß  d i e   p r o j i z i e r t e n   F l ä c h e n   de r   T r a g f l ü g e l   und  d i e   A b s t ä n -  

de  de r   T r a g f l ü g e l   vom  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t   so  g e w ä h l t   s i n d ,   d a ß  

d i e   R e s u l t i e r e n d e   de r   d u r c h   d i e   T r a g f l ü g e l   e r z e u g t e n   A u f t r i e b s -  

k r ä f t e   be i   K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   im  G e w i c h t s s c h w e r p u n k t  

o d e r ,   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   in  d e s s e n   u n m i t t e l b a r e r   Nähe   a n -  

g r e i f t ,   wobe i   b e i d e   T r a g f l ü g e l   de r   Höhe  nach  so  zu r   W a s s e r o b e r -  

f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   P r o f i l t i e f e  

im  s o g e n a n n t e n   O b e r f l ä c h e n e f f e k t b e r e i c h   w i r k e n .  

2.  K a t a m a r a n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B o o t s h ä l f t e n   (1)  a l s   B o o t s h a l b r ü m p f e   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  a n  

den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n   L ä n g s s e i t e n   im  w e s e n t l i c h e n   l o t r e c h t e ,   e b e n e   S e i -  

t e n w ä n d e   (6)  a u f w e i s e n .  



3.  K a t a m a r a n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B o o t s h ä l f t e n   (1)  a l s   V e r d r ä n g e r -   o d e r   H a l b g l e i t e r b o o t s r ü m p f e  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d e r   e r s t e   T r a g f l ü g e l   (4)  u n g e f ä h r   mit   d e m  

1/4  b i s   1 / 2   Maß  des   T i e f g a n g s   be i   R u h e s t e l l u n g   ü b e r   de r   K i e l l i -  

n i e   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   T r a g f l ü g e l   (4,   5)  so  a n g e f o r m t   s i n d ,  

daß  s i e   e t w a   s e n k r e c h t   auf   de r   B o o t s r u m p f - T u n n e l w a n d   s t e h e n ,   um 

S t r ö m u n g s s t a u   zu  v e r m e i d e n .  

4.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e r s t e   T r a g f l ü g e l   (4)  e t w a   70  b i s   80 %  d e r  

p r o j i z i e r t e n   F l ä c h e   b e i d e r   T r a g f l ü g e l   a u f w e i s t .  

5.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   T r a g f l ü g e l   mi t   s e i n e r   P r o f i l e r z e u g e n d e n  

so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er   be i   K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

e i n e r   zum  W a s s e r s p i e g e l   e twa   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   bzw.  l e i c h t  

a n g e s t e l l t e n   Ebene   l i e g t .  

6.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g f l ü g e l   in  R u h e s t e l l u n g   des   K a t a m a r a n s  

im  u m g e k e h r t e n   F a h r t - T r i m m w i n k e l   des  K a t a m a r a n s ,   n e g a t i v   e t w a   2 

b i s   60  zum  W a s s e r s p i e g e l ,   a n g e s t e l l t   s i n d .  

7.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A b s t a n d   ( h f ,   h f ' )   d e r   T r a g f l ü g e l   v o m  W a s -  

s e r s p i e g e l   b e i   K o n s t r u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  

P r o f i l l ä n g e   ( l c ,   l c ' )   des  j e w e i l i g e n   T r a g f l ü g e l s   (4,   5 ) .  

8.  K a t a m a r a n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A b -  

s t a n d   ( h f ,   h f ' )   v o r z u g s w e i s e   0 ,2   b i s   0 ,6   d e r   P r o f i l l ä n g e   des  j e -  

w e i l i g e n   T r a g f l ü g e l s   b e t r ä g t .  

9.  K a t a m a r a n   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e r s t e   T r a g f l ü g e l   (4)  in  de r   v e r t i k a l e n  

M i t s c h i f f s e b e n e   an  s e i n e m   A b s t r ö m e n d e   mi t   e i n e r   s t r ö m u n g s g ü n s t i -  

gen  v e r t i k a l e n   S t ü t z e   (7)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   den  T r a g f l ü g e l   m i t  

d e r   T u n n e l d e c k e   v e r b i n d e t   und  d a m i t   v e r s t e i f t   und  w i r k u n g s v o l l e -  

r e ,   d ü n n e r e ,   k a v i a t i o n s f r e i e   T r a g f l ü g e l p r o f i l e   e r l a u b t .  

10.   K a t a m a r a n   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   V e r r i n g e r u n g   de r   A n f a n g s w i d e r s t ä n d e   ü b e r  

dem  T r a g f l ü g e l p a a r   (4 ,   5)  e i n   w e i t e r e s   T r a g f l ü g e l p a a r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   mi t   g r ö ß e r e n   F l ü g e l f l ä c h e n ,   p a r a l l e l   zu  d i e s e m   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  daß  das  w e i t e r e   T r a g f l ü g e l p a a r   h ö h e n m ä ß i g   so  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   daß  es  be i   z u n e h m e n d e r   F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t   des  K a t a -  

m a r a n s   aus  dem  W a s s e r   a u s t a u c h t .   - 
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