
®  à  

Europâisches  Patenta  mt  

Européen  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

©  Numéro  de  publication: 0  0 9 4   8 9 3  

A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  EUROPEEN 

©  Numéro  de  dépôt:  83400998.7 

©  Date  de  dépôt:  19.05.83 

©  int.  ci.3:  F  27  D  3 /04  
C  10  J  3/20,  C  10  B  7 / 0 0  

©  Priorite:  19.05.82  FR  8208765  ©  Demandeur:  CREUSOT-LOIRE 
42  rue  d'Anjou 
F-75008P«ris(FR) 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
23.11.83  Bulletin  83/47  ©  Inventeur:  Ratoute.Luc 

3  rue  Henri  Cloppet 
©  Etatscontractantsdesignes:  F-78110U  Vesinet(FR) 

AT  BE  CH  DE  FR  6B  IT  U  LU  NL  SE 
©  Inventeur:  Dreyfuss,  Gerard 

14  avenue  du  Marechal  Dode 
F-95600  Eaubonne{FR) 

©  Mandataire:  Le  Brusque,  Maurice  et  al, 
CREUSOT-LOIRE  15  rue  Pasquier 
F-75383  Paris  Cedex  08(FR) 

«  
0» 
«5 

3  
O  

0 .  
LU 

@  Procédé  et  installation  de  traitement  d'une  matière  solide  réduite  en  morceaux, 
'invention  a  pour  objet  un  procédé  et  une  installation 

perfectionée  de  traitement  d'une  matière  solide  réduite  en 
morceaux,  a  l'intérieur  d'une  chambre  de  traitement  (1) 
communiquant  à  une  extrémité  amont  avec  une  chambre 
d'alimentation  (2)  et  à  l'intérieur  de  laquelle  la  matière  (4)  est 
poussée  jusqu'à  une  extrémité  aval  de  déversement  par  un 
piston  (3)  animé  de  mouvements  alternatifs  longitudinaux  en 
formant  une  couche  (40)  que  l'on  fait  traverser  de  haut  en 
bas  par  un  courant  de  gaz  chauds  introduits  à  la  partie 
supérieure  de  la  chambre  de  traitement  (1)  et  aspirés  par  une 
partie  perméable  (14)  du  fond  (13),  la  matière  passant 
successivement,  de  l'amont  à  l'aval  de  la  chambre  (1),  par 
une  zone  de  pyrolyse  (P)  et  une  zone  de  traitement  (G). 

Selon  l'invention  compte  tenu  des  caractéristiques 
dimensionnelles  de  l'installation  ainsi  que  de  la  nature  et  de 
la  granulométrie  de  la  matière  (4),  on  détermine  une  hauteur 
maximale  (h1 )  de  la  couche  de  matière  (40)  conduisant  à  des 
conditions  admissibles  de  circulation  des  gaz  chauds,  on 
donne  à la  charge  de  matière  (4),  à son  entrée  dans  la 
chambre  de  traitement  (1),  une  hauteur  (h2)  inférieure  à  la 
hauteur  maximale  (h1)  et  on  limite  l'augmentation  de 
hauteur  de  la  couche  de  matière  (40)  résultant  de  la  poussée 
du  piston  et  de  la  réaction  thermique  depuis  l'entrée  dans  la 
chambre  de  traitement  (1)  jusqu'à  la  fin  de  la  pyrolyse  de 
telle  sorte  que  la  hauteur  (h)  de  la  couche  (40)  reste  inférieure 
à  la  hauteur  maximale  (h1)  sur  toute  la  longueur  de  la  zone 
de  pyrolyse  (P). 

L'invention  s'applique  spécialement  à  la  gazéification  de matières  végétales. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e -  

ment  d 'une  mat iè re   so l ide   r é d u i t e   en  morceaux  et  s ' a p p l i q u e   plus  s p é c i a l e -  

ment a  la  g a z é i f i c a t i o n   des  m a t i è r e s   v é g é t a l e s .  

On  connaî t   depuis  longtemps  des  d i s p o s i t i f s   de  g a z é i f i c a t i o n   dans  

l e s q u e l s   la  matière  végé t a l e   r é d u i t e   en  morceaux  est  t r a v e r s é e   par  un  gaz  
chaud  de  t r a i t e m e n t .   On  conna î t   en  p a r t i c u l i e r   des  gazogènes  à  l i t   f i x e  

c o n s t i t u é s   par  une  ence in te   d 'axe   v e r t i c a l   dans  l a q u e l l e   la  mat iè re   à  t r a i -  

ter  chargée  par  le  haut  c i r c u l e   à  contre  courant   des  gaz  c i r c u l a n t   de  b a s  

en  haut ,   en  passant   success ivemen t   par  des  zones  de  séchage,  de  pyro lyse   e t  

de  g a z é i f i c a t i o n ,   les  cendres  et  les  gaz  p rodu i t s   é tant   r écupérés   à  la  p a r -  
t ie  i n f é r i e u r e .   Dans  ce  procédé ,   on  récupère  au  sommet  de  la  chambre  de  

t r a i t e m e n t   des  gaz  chauds  qui  sont  r é i n j e c t é s   après  combustion  à  la  l i m i t e  

des  zones  de  pyrolyse  et  de  g a z é i f i c a t i o n .   Une  p a r t i e   de  ces  gaz  remonte  

dans  le  gazogène  pour  a s su re r   le  pyro lyse   et  le  séchage,  l ' a u t r e   p a r t i e   d e s -  

cendant  vers  le  bas  pour  a s s u r e r   la  g a z é i f i c a t i o n .  

De  te l s   gazogènes  ne  sont  r e n t a b l e s   que  l o r s q u ' i l s   sont  de 

grandes  dimensions  et  en  ou t re ,   la  c i r c u l a t i o n   à  contre  couran t ,   si  e l l e  

est  indiquée   dans  le  cas  d ' échange   de  cha leur ,   n ' e s t   en  revanche  pas  f a v o r a -  

ble  pour  la  pyrolyse  puisque  la  zone  co r re spondan te ,   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u -  

re,  est  parcourue  par  les  gaz  les  moins  chauds.  Enfin,   les  gaz  chauds  r é i n -  

j e c t é s   dans  la  pa r t i e   médiane  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   se  d i f f u s e n t   mal 

dans  la  mat iè re   c i r c u l a n t   de  haut  en  b a s .  

Il  est  poss ib le   de  remédier   à  ces  i nconvén ien t s   en  u t i l i s a n t   une 

chambre  de  t r a i t e m e n t   d 'axe  h o r i z o n t a l   ou  fa ib lement   i n c l i n é .   Mais  il   f a u t  

a lo r s   a s s u r e r   le  déplacement  de  la  matière   le  long  du  fond  de  la  chambre  de  

t r a i t e m e n t   par  un  moyen  ou  un  a u t r e .   On  peut  env i sager   de  r é a l i s e r   la  cham- 

bre  de  t r a i t e m e n t   sous  forme  d 'un  four  en t r a iné   en  r o t a t i o n   autour  de  son 

axe,  c e l u i - c i   é tant   légèrement   i n c l i n é   mais,  dans  ce  cas,  le  con tac t   de  l a  

mat iè re   avec  les  gaz  ne  peut  se  p rodui re   que  par  déversement  du  ta lus   e n -  

t r a î n é   et  le  taux  de  r empl i s sage   du  four  est  assez  f a i b l e .   On  est  a ins i   c o n -  

d u i t  à   des  i n s t a l l a t i o n s   de  t rès   grandes  dimensions.   On  peut  également  u t i -  

l i s e r   un  fond  mobile  c o n s t i t u é   par  une  g r i l l e   en  forme  de  chaine  sans  f i n  

mais  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   est  onéreuse   et  présente   des  problèmes  d ' é t a n c h é i t é  

lorsque  la  mat ière   doit   ê t re   t r a v e r s é e   par  un  débi t   de  gaz  i m p o r t a n t .  

On  a  également  proposé  de  r é a l i s e r   le  t r a i t e m e n t   dans  une  chambre 

a l longée ,   de  forme  généra le   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   communiquant  à  une  e x t r é m i t é  



amont,  avec  une  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   a l imentée   en  m a t i è r e s   à  sa  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   et  m u n i e  à   sa  base  d'un  p is ton   animé  de  mouvements  a l t e r n a t i f s  

d 'avance   et  de  recul   et  qui  pousse  donc  par  à -coups ,   vers  l ' a v a l ,   la  c h a r g e  

de  m a t i è r e . C e l l e - c i   forme  a in s i   une  couche  qui  se  déplace   le  long  du  fond 

plat   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   j u squ ' à   une  e x t r é m i t é   aval  de  d é v e r s e m e n t  

de  la  mat iè re   t r a i t é e .   Des  gaz  chauds  p rodu i t s   à  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  l a  

chambre  de  t r a i t e m e n t ,   par  exemple  par  un  b r û l e u r ,   sont  a s p i r é s   à  t r a v e r s  

des  p a r t i e s   perméables   ménagées  dans  le  fond  de  la  chambre  et  t r a v e r s a n t  

a ins i   de  haut  en  bas  la  couche  de  mat ière   en  p r o d u i s a n t   success ivement ,   de 

l 'amont   à  l ' a v a l ,   le  séchage,   la  py ro lyse ,   p u i s  l a   g a z é i f i c a t i o n   de  c e l l e -  

ci.  Dans  un  d i s p o s i t i f   connu,  le  fond  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   est  muni 

d 'au  moins  deux  zones  f i l t r a n t e s ,   r e l i é e s   chacune  à  un  c i r c u i t   a s p i r a n t  

l 'un   pour  les  gaz  ayant  t r a v e r s é   la  zone  de  py ro lyse   qui  sont  r e cyc l é s   dans  

le  b r û l e u r   et  l ' a u t r e   pour  les  gaz  p r o d u i t s   dans  la  zone  de  g a z é i f i c a t i o n  

et  qui  sont  r é c u p é r é s .  

-  -  Le  fonc t ionnement   d'une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n   peut  ê t re   p e r t u r b é  

pour  p l u s i e u r s   r a i s o n s .  

Tout  d ' a b o r d ,   la  mat iè re   poussée  par  le  p i s t o n   a  tendance  à  mon- 

ter  vers  le  haut  en  formant  un  t a lus   qui  se  bloque  con t r e   la  paroi  s u p é r i e u -  

re  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t .   Il  en  r é s u l t e   un  f r e i n a g e   de  la  mat ière   q u i  

se  comprime  de  plus  en  plus  sous  l ' a c t i o n   du  p i s t o n   et  rend  plus  d i f f i c i l e  

la  c i r c u l a t i o n   des  gaz,  ce  qui  obl ige   à  augmenter  la  pu i ssance   des  v e n t i l a -  

teurs   a s s u r a n t   c e t t e   c i r c u l a t i o n .   Comme  la  chambre  es t   i n t ég ra l emen t   rem- 

pl ie   de  mat iè re   comprimée,  les  gaz  chauds,  l o r s q u ' i l s   sont  p rodui t s   par  un 

b rû leu r   placé  à  l ' e x t r é m i t é   aval  ont  tendance  à  ê t r e   a s p i r é s   de  p r é f é r e n c e  

dans  la  zone  de  g a z é i f i c a t i o n   à  t r ave r s   le  t a l u s   ménagé  à  l ' a v a l   de  l a  

couche  de  m a t i è r e ,   ce  qui  diminue  le  r endemen t .  

On  a  proposé  de  remédier   à  cet  i n c o n v é n i e n t   en  p laçan t   des  b r û -  

leurs  tout  le  long  de  la  paroi   supé r i eu re   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   e t  

des  g r i l l e s   a s p i r a n t e s   sur  tout  le  fond,  de  façon  à  a s s u r e r   une  c i r c u l a t i o n  

t r a n s v e r s a l e   des  gaz  dans  toute  la  charge.   Il  en  r é s u l t e   cependant  une  com- 

p l i c a t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n   et  par  conséquent  une  augmenta t ion   de  son  c o û t .  

En  ou t re ,   à  moins  de  donner  une  hauteur   impor tan te   à  la  chambre  de  t r a i t e -  

ment,  on  n ' é v i t e   pas  la  remontée  de  la  charge  sous  l ' a c t i o n   du  p i s t o n  

jusqu 'à   la  paroi   supé r i eu re   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t ,   ce  qui  r isque  de 

gêner  le  fonc t ionnement   des  b r û l e u r s   et  d ' e n t r a i n e r   des  su rchauf fes   de  l a  

pa r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  c h a r g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n   p e r f e c -  



t ionnés   p e r m e t t a n t ,   sans  compl i ca t i on   exces s ive ,   d ' a s s u r e r   sur  toute  la  l o n -  

gueur  de  la  charge  la  c i r c u l a t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  gaz  chauds  dans  des  c o n -  

d i t i o n s   o p t i m a l e s   et  d ' o b t e n i r   a ins i   un  m e i l l e u r   rendement  de  g a z é i f i c a -  

t i o n .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   compte  tenu  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d i -  

mens ionne l l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   a ins i   que  de  la  na ture   et  de  la  g r a n u l o m é -  

t r i e   de  la  m a t i è r e ,   on  détermine  une  hauteur   maximale  (hl)  de  la  couche  de 

mat ière   c o n d u i s a n t   à  des  c o n d i t i o n s   a d m i s s i b l e s   de  c i r c u l a t i o n   des  gaz  

chauds,  on  donne  à  la  charge  de  m a t i è r e  ,   à  son  en t rée   dans  la  chambre  de  

t r a i t e m e n t ,   une  hau teu r   (h2)  i n f é r i e u r e   à  la  hau teu r   maximale  (hl)  et  l ' o n  

con t rô l e   l ' a u g m e n t a t i o n   de  hauteur   de  la  couche  de  mat iè re   r é s u l t a n t  d e   l a  

poussée  du  p i s t o n   et  de  la  r é a c t i o n   thermique  depuis   l ' e n t r é e   dans  la  cham- 

bre  de  t ra imement   j u s q u ' à   la  fin  de  la  r é a c t i o n   de  pyro lyse ,   de  t e l l e   s o r t e  

que  la  h a u t e u r   (h)  de  la  couche  de  mat iè re   r e s t e   i n f é r i e u r e   à  la  h a u t e u r  

maximale  (hl)   sur  toute  la  longueur  de  la  zone  de  p y r o l y s e .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   on  pousse  la  p a r t i e   c e n -  

t r a l e   de  la  charge  en  avant  de  la  p é r i p h é r i e   de  façon  à  ménager  à  l ' i n t é -  

r i eu r   de  la  charge ,   à  chaque  mouvement  d 'avance   et  de  recul   du  p i s t on ,   une 

zone  de  décompress ion   de  dimensions  s u f f i s a n t e s   pour  compenser  l ' a u g m e n t a -  

tion  de  hau t eu r   de  la  c h a r g e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   p e r f e c t i o n n é e   pour  la  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é  

comprend  donc  des  moyens  de  l i m i t a t i o n   de  la  hau teur   de  la  couche  de  m a t i è -  

res  à  son  en t r ée   dans  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   et  sur  toute  la  longueur  de 

la  zone  de  p y r o l y s e .  

Pour  l i m i t e r   la  hauteur   de  la  charge  à  son  entrée   dans  la  chambre 

de  t r a i t e m e n t ,   c e l l e - c i   comprend  une  c lo i son   formant  d é f l a t e u r   s ' é t e n d a n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   vers  le  bas  à  p a r t i r   de  la  paroi   supé r i eu re   dans  le  p l a n  
de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   et  sur  une  hau teur   s u s c e p t i b l e   de  compenser  le  g o n f l e -  

ment  p r é v i s i b l e   de  la  mat ière   dans  la  zone  de  p y r o l y s e .  

Le  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  la  hauteur   de  la  couche  de  mat ière   dans  

la  zone  de  py ro lyse   est  c o n s t i t u é   par  une  g r i l l e   é ca r t é e   d'une  c e r t a i n e   d i s -  

tance  du  fond  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   et  s ' é t e n d a n t   à  p a r t i r   du  n i v e a u  

i n f é r i e u r   d u . d é f l e c t e u r   sur  toute  la  l a rgeur   de  la  chambre  et  sur  toute  l a  

longueur  de  la  zone  de  p y r o l y s e .  

Selon  une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

p is ton  est  prolongé  dans  le  sens  de  poussée  par  une  t ige  formant  éperon  e t  
s ' é t e n d a n t ,   en  p o s i t i o n   d 'avancement   du  p i s ton ,   p ra t iquement   sur  toute  l a  

zone  de  py ro ly se .   Cette  tige  est  p lacée ,   de  p r é f é r e n c e ,   dans  la  p a r t i e   c e n -  



t r a l e   du  p i s ton   et  s ' é t end   en  p o r t e - à - f a u x   au-dessus   du  fond  de  l a  

c h a m b r e .  

Pour  é v i t e r   le  rempl i ssage   i n t é g r a l   de  la  chambre  qui  gêne  la  c i r -  

c u l a t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  gaz  chauds,  on  a u r a i t   pu  penser   q u ' i l   s u f f i s a i t  

de  lui   donner  une  hauteur   s u f f i s a n t e .   Cependant ,   on  a  observé  que,  outre  l e  

supplément   de  coût  et  la  d iminut ion   du  rendement  e n t r a i n é s   une  a u g m e n t a t i o n  
du  volume  de  la  chambre,  i l   n ' é t a i t ,   de  toute   façon,  pas  s o u h a i t a b l e   de  p e r -  
me t t r e   au  t a l u s   de  se  soulever   de  façon  exces s ive   sous  l ' a c t i o n   du  p i s t o n .  

En  e f f e t ,   i l   ex i s t e   une  épa i s seu r   de  couche  maximale  pour  l a q u e l l e   les  c o n -  
d i t i o n s   de  c i r c u l a t i o n   des  gaz  condu i sen t   à  un  bon  développement   de  l a  

r é a c t i o n   de  pyrolyse   sur  toute  la  hau teur   de  la  charge.   Si  l ' é p a i s s e u r   e s t  

t rop  impor t an t e ,   on  ne  pa rv i en t   pas  à  r é a l i s e r   la  pyro lyse   de  tou te   la  c h a r -  

ge  en  ra i son   du  r e f r o i d i s s e m e n t   des  gaz.  On  ne  peut  pas  non  plus  j o u e r  

comme  on  le  voudra i t   sur  la  puissance   des  v e n t i l a t e u r s   et  la  v i t e s s e   de  c i r -  

c u l a t i o n   des  gaz  car  une  v i t e s s e   exces s ive   r i sque   de  c rée r   des  passages   p r é -  

f é r e n t i e l s   et  par  conséquent   un  manque  d ' homogéné i t é   de  la  r é a c t i o n   t h e r m i -  

q u e .  
Par  a i l l e u r s ,   pour  une  i n s t a l l a t i o n   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   d i m e n s i o n -  

n e l l e s   données,  on  souhai te   évidemment  ob t en i r   un  débi t   maximal  qui  est  l i é  

à  la  hau teur   de  la  charge  de  mat ière   à  son  en t r ée   dans  la  chambre  de  t r a i t e -  

ment  et  à  sa  v i t e s s e   de  p r o g r e s s i o n .  

Pour  diminuer  l ' a u g m e n t a t i o n   de  hau teur   de  la  charge  sous  l ' a c -  

t ion  de  la  poussée  du  p i s ton ,   on  est  amené  à  donner  à  la  chambre  de  t r a i t e -  

ment  une  c e r t a i n e   i n c l i n a i s o n   qui  permet  de  diminuer  le  rôle  du  p i s t o n .  

Selon  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  ma t iè re   non  seulement  à  son  en t r ée   dans  l a  

chambre  mais  également  à  la  fin  du  t r a i t e m e n t ,   on  peut  c o n n a t t r e   les  c o n d i -  

t i ons   dans  l e s q u e l l e s   e l l e   avance  le  long  du  fond  de  la  chambre,  notamment 

les  f r o t t e m e n t s ,   et  dé te rminer   l ' i n c l i n a i s o n   du  t a lus   n a t u r e l   formé  à  l ' e x -  

t r é m i t é   aval  de  déversement  et  qui  dépend  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  m a t i è -  

re  et  de  l ' i n c l i n a i s o n   du  fond.  On  peut  a i n s i   d é f i n i r   une  i n c l i n a i s o n   de  l a  

chambre  qui  pe rme t t r a ,   en  combinant  l ' e f f e t   de  ce t t e   i n c l i n a i s o n   avec  c e l u i  

du  p i s t o n ,   de  provoquer  l ' avancement   de  la  charge  à  une  v i t e s s e   c o n t r ô l é e  

par  le  p i s ton ,   c e l u i - c i   é tant   animé  a l t e r n a t i v e m e n t   d'un  mouvement  l e n t  

d ' avance   et  d'un  mouvement  rapide  de  recul   de  t e l l e   sor te   que  la  p r o g r e s -  

sion  se  fasse  de  façon  p ra t iquement   c o n t i n u e .  

Mais  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  hau teur   de  la  charge  est  l iée   aussi   au 

gonf lement   de  la  mat ière   qui  se  p rodu i t   pendant  toute  la  durée  de  la  r é a c -  

t ion  de  pyrolyse .   Ce  processus   de  gonflement   est  assez  b i en  connu   et  l ' o n  



peut  donc  d é t e r m i n e r ,   compte  tenu  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  ma t iè re   et  d e s  

t e m p é r a t u r e s   a t t e i n t e s ,   le  gonflement   p r é v i s i b l e   r é s u l t a n t   de  la  r é a c t i o n  

t h e r m i q u e .  

Ains i ,   en  tenant   compte  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  fonc t ionnement   de 

l ' i n s t a l l a t i o n   et  notamment  des  dimensions  de  c e l l e - c i ,   du  déb i t   s o u h a i t é  

a in s i   que  de  la  na ture   de  la  mat iè re   et  sa  g r a n u l o m é t r i e ,   on  peut  d é t e r m i -  

ner  la  hau t eu r   maximale  de  la  couche  condu i san t   à  une  p e r t e   de  charge  admis -  

s ib le   pour  l a q u e l l e   les  c o n d i t i o n s   de  c i r c u l a t i o n   des  gaz  chauds  à  t r a v e r s  

la  charge  e n t r a i n e n t   la  pyro lyse   de  c e l l e - c i   dans  de  bonnes  c o n d i t i o n s   s u r  

toute  la  hau t eu r   de  la  couche.  Compte  tenu  du  déb i t   s o u h a i t é ,   on  peut  d é t e r -  

miner  également   la  hauteur   q u ' i l   convient   de  donner  à  la  charge  à  son 

en t rée   dans  la  chambre  et  qui  doi t   ê t r e   i n f é r i e u r e   à  la  hau teu r   maximale 

c a l c u l é e   aupa ravan t ,   la  d i f f é r e n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a u g m e n t a t i o n   de  h a u -  

teur  p r é v i s i b l e   de  la  couche  de  mat iè re   r é s u l t a n t   de  la  poussée  du  p i s t o n  

et  de  la  r é a c t i o n   thermique.   Il  est  a ins i   p o s s i b l e   de  c o n t r ô l e r   c e t t e  

augmenta t ion   de  hauteur   pendant  toute  la  r é a c t i o n   de  p y r o l y s e   de  façon  à  ne 

pas  d é p a s s e r   la  hauteur   maximale  c a l c u l é e   et  l ' on   peut  a l o r s   donner  à  l a  

chambre  de  t r a i t e m e n t   une  hau teur   simplement  un  peu  s u p é r i e u r e   à  c e t t e   h a u -  

teur  maximale  qui  permet,  même  l o r s q u ' o n   ne  d i spose   que  d 'un  b r û l e u r   p l a c é  

à  l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  chambre,  de  f a i r e   p a r v e n i r   les  gaz  chauds  j u s q u ' à  

l ' e x t r é m i t é   amont  pour  q u ' i l s   t r a v e r s e n t   la  charge  de  haut  en  bas  sur  t o u t e  

la  longueur  de  la  couche.  Ce  c o n t r ô l e   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  hauteur   de  l a  

charge  ne  do i t   s ' é t e n d r e ,   cependant ,   que  sur  la  zone  de  pyro lyse   car,  a p r è s  

la  fin  de  c e l l e - c i ,   la  r é a c t i o n   de  g a z é i f i c a t i o n   tend  à  d iminuer   la  h a u t e u r  

du  t a lus   e t ,  à   mesure  que  l 'on   s ' app roche   de  l ' e x t r é m i t é   aval  de  d é v e r s e -  

ment,  l ' e f f e t   de  la  poussée  du  p i s ton   est  compensé  p a r  l e   déversement   n a t u -  

rel  de  la  m a t i è r e .  

Pour  r é a l i s e r   ce  c o n t r ô l e   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  hau teu r   de  la  c h a r -  

ge,  on  u t i l i s e ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   un  c e r t a i n   nombre  de  moyens  qui  von t  

ê t re   d é c r i t s   plus  en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   donné  à 

t i t r e   d 'exemple   et  r e p r é s e n t é   sur  les  dess ins   a n n e x é s .  

La  f igure   1  et  la  f igure   2  r e p r é s e n t e n t   schématiquement   une  i n s -  

t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   p e r f e c t i o n n é e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   dans  deux  p o s i -  

t ions   du  p i s ton   de  p o u s s é e .  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   plus  en  d é t a i l   et  à  é che l l e   agrandie  une 

i n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   munie  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   selon  l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n s t a l l a t i o n ,   r e p r é s e n t é e   schématiquement   sur  les  f igures   1  e t  

2  et  plus  en  d é t a i l   sur  la  f igure   3,  comprend  une  chambre  de  t r a i t e m e n t   1 



de  forme  a l longée   l imi t ée   par  deux  parois   l a t é r a l e s ,   une  paroi   s u p é r i e u r e  

10  et  un  fond  13  et  d 'axe  i n c l i n é   par  rappor t   à  l ' h o r i z o n t a l e ,   par  exemple  
de  20°  ;   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é m i t é   aval,   est   f e rmée  

par  une  paroi   11  a lors   que  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é m i t é  

amont,  s 'ouvre   par  un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   12  sur  une  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   2 

dans  l aque l l e   débouche  une  condui te   21  d ' e n t r é e   de  la  m a t i è r e .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   1  forme  un  fond  

pla t   13  qui  est  c o n s t i t u é ,   au  moins  en  p a r t i e ,   par  deux  g r i l l e s   14  et  15 

s ' é t e n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   sur  la  p a r t i e   amont  et  sur  la  p a r t i e   aval  de  l a  

chambre  de  t r a i t e m e n t   1. 

Le  fond  13  se  termine,   en  aval  de  la  g r i l l e   15,  par  un  s eu i l   130 

qui  forme  le  bord  d 'une  trémie  160  débouchant   sur  un  o r i f i c e   d ' é v a c u a t i o n  

16  et  dans  l a q u e l l e   se  déver sen t   les  ma t i è r e s   p rovenant   à  l ' e x t r é m i t é   a v a l  

de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   1. 

Au  dessous  des  deux  g r i l l e s   14,  15  sont  p lacés   deux  c a i s sons   a s p i -  

r an t s ,   r e s p e c t i v e m e n t   51,  61  r e l i é s   à  deux  c i r c u i t s   d ' a s p i r a t i o n   munis  r e s -  

pect ivement   de  v e n t i l a t e u r s   5  et  6 .  

D ' au t r e   pa r t ,   la  chambre  de  t r a i t e m e n t   1  est  équipée ,   à  son  e x t r é -  

mité  aval,  d'un  b r û l e u r   18  débouchant   dans  la  chambre  1  par  un  o r i f i c e   ména-  

gé  dans  la  paroi   s u p é r i e u r e   10. 

Bien  entendu,   en  dehors  des  zones  occupées  par  les  g r i l l e s   14  e t  

15  toutes   les  pa ro i s   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   sont  r e c o u v e r t e s   d 'un  r e v ê -  

tement  r é f r a c t a i r e .  

La  ma t iè re   à  t r a i t e r   4  se  t rouvan t   sous  forme  de  morceaux  de  p e t i -  

tes  d imensions ,   par  exemple  compris  entre   50  et  100  mm,  est  chargée  par  l a  

condui te   21  et  débouche  dans  la  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   2  à  la  base  de  l a -  

quel le   est  placé  un  p i s ton   de  poussée  3.  C e l u i - c i   peut  c o u l i s s e r   le  long  du 

fond  plat   22  de  la  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   2  et  est  a c t i o n n é   par  un  vér in   31 

dont  les  deux  éléments   a r t i c u l é s   sur  la  paroi   23  de  la  chambre  et  sur  l e  

p i s ton   3.  Ce  d e r n i e r   peut  ê t re   c o n s t i t u é   d'un  ca i s son   m é t a l l i q u e   de  s e c t i o n  

r e c t a n g u l a i r e   muni  vers  l ' a v a l   d'un  prolongement  en  b i seau   32  lui  p e r m e t -  
tant  de  r ecevo i r   en  r é s u l t a n t e   une  contre  poussée  n é c e s s a i r e   à  son  a s s i s e .  

De  façon  connue,  la  mat ière   4  forme,  le  long  du  fond  13  de  l a  
chambre  1  une  couche  40  t r a v e r s é e   par  les  gaz  chauds  a s p i r é s   par  les  g r i l -  
les  14  et  15  et  qui  passe  success ivement   par  des  zones  de  séchage  S,  de 

pyrolyse  P  et  de  g a z é i f i c a t i o n   G. 

Les  gaz  p r o d u i t s   dans  les  zones  de  séchage  S  et  de  py ro lyse   P, 
qui  cor respondent   s ens ib l emen t   à  la  g r i l l e   14,  sont  a s p i r é s   par  le  v e n t i l a -  



teur  5  et  renvoyés  par  une  condui te   de  recyc lage   52  dans  le  b r û l e u r   18.  

Les  gaz  p r o d u i t s   dans  la  zone  de  g a z é i f i c a t i o n   G  c o r r e s p o n d a n t  

sens ib lement   à  la  g r i l l e   15  sont  a s p i r é s   par  le  v e n t i l a t e u r   6  et  r e n v o y é s  

vers  un  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   60.  I l s   sont,  de  p r é f é r e n c e ,   r e f r o i d i s   en 

amont  du  v e n t i l a t e u r   6  par  un  échangeur   à  air  62,  l ' a i r   chaud  a i n s i   p r o d u i t  

servant   à  a l i m e n t e r   le  b r û l e u r   18. 

Comme  on  l ' a   i nd iqué ,   compte  tenu  de  la  na ture   et  de  la  g r a n u l o -  
métrie  de  la  charge  de  m a t i è r e s ,   on  peut  c a l c u l e r   la  hauteur   hl  q u ' i l   c o n -  

vient   de  ne  pas  dépasse r   pour  o b t e n i r   des  cond i t i ons   admis s ib l e s   de  c i r c u l a -  

tion  des  gaz  dans  la  charge.   On  donnera  donc  à  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   1 

une  hauteur   H  un  peu  s u p é r i e u r e   à  hl .   Cependant,   comme  on  ne  peut  é v i t e r   l e  

gonflement  de  la  charge,   on  est  amené  à  donner  à  c e l l e - c i   une  hau teur   i n f é -  

r ieure   à  son  en t r ée   dans  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   et,  à  cet  e f f e t ,   on  u t i l i -  

se  un  d é f l e c t e u r   7  c o n s t i t u é   par  une  c lo i son   placée  devant  l ' e n t r é e   12  de 

la  chambre  1  et  s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  c e l l e - c i   à  p a r t i r   de  la  p a r o i  

supér ieure   10,  sur  une  hau teu r   h3  qui  correspond  au  gonflement  p r é v i s i b l e  

de  la  ma t iè re   sous  l ' a c t i o n   du  p i s ton   et  de  la  r é a c t i o n   de  p y r o l y s e .  

Pour  é v i t e r   un  b locage  de  la  mat iè re   à  son  en t rée   dans  la  chambre 

de  t r a i t e m e n t ,   le  p i s ton   3  a  une  hau teu r   sens ib lement   i n f é r i e u r e   à  la  h a u -  

teur  h2  de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   12.  D'une  façon  géné ra l e ,   le  p i s ton   3  se  d é -  

place  entre   la  paroi   a r r i è r e   21  de  la  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   2  et  le  p l a n  

de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   12.  Sa  hau teur   peut  ê t re   dé te rminée ,   en  t enan t   compte 
des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  m a t i è r e ,   de  t e l l e   sor te   que  la  zone  de  la  m a t i è -  

re  poussée  par  le  p i s ton   à  la  base  de  la  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   2,  et  qui  a 

une  forme  s e n s i b l e m e n t   conique,   a i t ,   dans  le  plan  de  l ' o r i f i c e  d ' e n t r é e   12, 

une  hauteur   s ens ib l emen t   égale  à  la  hau teur   h2  de  c e l u i - c i .  

Pour  é v i t e r ,   cependant ,   que  la  hauteur   de  la  charge  n ' a u g m e n t e  

dès  l ' e n t r é e   dans  la  chambre  de  t r a i t e m e n t ,   i l   est  i n t é r e s s a n t   de  p r o l o n g e r  

l ' e f f e t   du  d é f l e c t e u r   par  une  g r i l l e   71  qui  s ' é t end   au  niveau  du  bord  i n f é -  

r i eur   du  d é f l e c t e u r   sur  toute  la  l a rgeu r   de  la  chambre  1  et,  s e n s i b l e m e n t ,  

sur  toute  la  longueur  de  la  zone  de  pyrolyse   P,  en  r e s t a n t   é c a r t é e   d ' u n e  

c e r t a i n e   d i s t a n c e   au-dessus   du  fond  13  de  la  chambre.  Comme  on  l ' a   r e p r é s e n -  

té  sur  la  f i g u r e ,   la  g r i l l e   71  est  légèrement   i n c l i n é e   vers  le  haut  par  r a p -  

port  au  fond  13  de  façon  que  la  d i s t a n c e   entre   le  fond  et  la  g r i l l e   augmen- 

te  p rog re s s ivemen t   de  l 'amont   à  l ' a v a l ,   ce t t e   augmentat ion  c o r r e s p o n d a n t  

sens ib lement   au  gonflement  p r é v i s i b l e   de  la  charge  au  cours  de  la  p y r o l y s e .  

Pour  un  rendement  maximum  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   la  hauteur   de  la  g r i l l e   a u -  

dessus  du  fond  13 ,  à   son  ex t r émi t é   aval ,   sera  donc  sens ib lement   égale  à  l a  



hau teu r   maximale  hl  dé te rminée   a u p a r a v a n t .  

Ainsi ,   la  g r i l l e   71  permet  de  c o n t r a l e r   l ' a u g m e n t a t i o n   de  h a u t e u r  

de  la  charge  pendant  toute  la  zone  de  pyro lyse   où  peut  se  p r o d u i r e   un  gon-  
f lement   de  la  charge.   A  p a r t i r   de  la  fin  de  la  py ro lyse ,   en  e f f e t ,   l ' e f f e t  

de  la  r é a c t i o n   de  g a z é i f i c a t i o n   tend  au  c o n t r a i r e   à  e n t r a î n e r   une  d i m i n u -  

t ion  de  hau teur   de  la  charge  qui  compense  la  tendance  au  gonf lement   r é s u l -  

t an t ,   à  ce  moment,  uniquement  de  la  poussée  du  p i s ton   et,  e n s u i t e ,   le  d é v e r -  

sement  n a t u r e l   du  t a lus   diminue  encore  la  hau teur   de  la  charge.   C ' e s t   p o u r -  

quoi  le  r i sque   de  b locage  de  la  charge  con t re   la  paroi   s u p é r i e u r e   10  de  l a  

chambre  est  l i m i t é ,   en  tout  é t a t   de  cause,  à  une  zone  de  longueur   a s s e z  
f a i b l e   pour  ne  pas  s ' o p p o s e r   au  p a s s a g e  d e s   gaz  chauds  p r o d u i t s   par  le  

b r û l e u r   18,  jusque  dans  l ' e s p a c e   vide  43  ménagé  en t re   la  g r i l l e   71  et  l a  

paroi   s u p é r i e u r e   10  du  four.   Ainsi ,   on  est   sûr  que  les  gaz  chauds  p e u v e n t  
c i r c u l e r   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   amont  du  four  et  t r a v e r s e n t   donc  la  charge  de 

haut  en  bas  sur  toute   sa  l o n g u e u r .  

Pour  l i m i t e r   le  gonflement  de  la  charge  pendant  la  p y r o l y s e ,   on 

peut  également ,   selon  une  aut re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   p r o l o n g e r  

le  p i s t o n   3  par  une  t ige  33  qui  s ' é t end   en  p o r t e - à - f a u x   vers  l ' a v a l ,   p a r a l -  

lè lement   au  fond  13  de  la  chambre  1,  sur  une  longueur  s e n s i b l e m e n t   égale  à 

ce l l e   de  la  zone  de  p y r o l y s e .   La  tige  33  qui,  normalement,   couvre  la  p a r t i e  

c e n t r a l e   de  la  face  a n t é r i e u r e   du  p is ton   3  forme  donc  en  avant  de  c e l u i - c i  

un  éperon  qui  pénè t re   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  charge  et  repousse  donc  la  p a r t i e  

c e n t r a l e   41  de  c e l l e - c i   en  avant  de  la  p é r i  h é r i e   42.  Ce  p roces sus   e s t  
schémat isé   sur  les  f i g u r e s   1  et  2,  qui  r e p r é s e n t e n t   le  p i s ton   3,  r e s p e c t i v e -  

ment  en  p o s i t i o n   r ecu lée   et  avancée .  

Lorsque  le  p i s ton   3  avance,  i l   exerce  sur  la  charge  une  p r e s s i o n  

qui  se  r é p a r t i t   s ens ib l emen t   suivant   deux  zones  r e p r é s e n t é e s   en  t r a i t   m i x t e  

sur  la  f i gu re   2  et  s ' é v a s a n t   à  p a r t i r   de  la  face  f r o n t a l e   du  p i s ton   3  et  de 
l ' e x t r é m i t é   de  l ' é p e r o n   33.  L ' e f f e t   de  poussée  est  a ins i   r é p a r t i   sur  une 
c e r t a i n e   longueur  de  la  charge  et  détermine  donc  un  plus  f a i b l e   g o n f l e m e n t  
du  t a lus   dû  à  la  poussée  et,  en  même  temps,  une  moindre  compress ion  de  l a  
m a t i è r e .  

Ensu i te ,   lorsque  le  p i s ton   3  recule   dans  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e  
1,  i l   l a i s s e ,   au  moins  p r o v i s o i r e m e n t ,   un  vide  44  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c h a r -  

ge  4,  sur  une  longueur  égale  au  recul   du  p i s ton .   Cet  espace  44  se  r e m p l i t  
immédiatement  de  mat iè re   venant  de  la  p é r i p h é r i e   42,  qui  est  a u s s i t ô t   r e -  
poussée  vers  l ' a v a l   par  le  nouveau  mouvement  d 'avance   du  p i s ton   3  et  de 
l ' é p e r o n   33.  On  p rodu i t   a i n s i ,   à  chaque  mouvement  du  p i s ton   3,  une  décom- 



p r e s s i o n   de  la  charge  de  mat iè re   qui,  en  d iminuant   la  per te   de  c h a r g e  

permet  de  f a c i l i t e r   l ' a s p i r a t i o n   des  gaz  par  la  g r i l l e   14.  Ainsi ,   les  gaz  

chauds  p r o d u i t s   par  le  b rû l eu r   18  passen t   plus  f a c i l e m e n t   à  t r ave r s   la  c h a r -  

ge  dans  les  zones  de  séchage  S  et  de  pyro lyse   P  et  r i s q u e n t   moins  d ' ê t r e   a s -  

p i r é s   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   par  le  ca i s son   61.  D ' a u t r e   pa r t ,   c e t t e   d é c o m p r e s -  

sion,   a i n s i   que  le  f a i t   de  pousse r ,   comme  on  l ' a   vu,  la  p a r t i e   c e n t r a l e   e t  

la  p é r i p h é r i e   de  la  charge  4  en  deux  e n d r o i t s   déca l é s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   p e r -  

met  de  d iminuer   la  hauteur   du  t a lus   repoussé   par  le  p i s t o n   3.  

Compte  tenu  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  four  et  des  c i r c u i t s   d ' a s p i r a -  

t ion ,   des  t e m p é r a t u r e s   de  t r a i t e m e n t   et  de  la  na tu re   de  la  mat ière   t r a i t é e ,  

il  est  p o s s i b l e   de  c a l c u l e r   ou  de  d é t e r m i n e r   empir iquement   le  gonflement  à 

p révo i r   sous  l ' a c t i o n   du  p i s ton   et  de  la  r é a c t i o n   thermique  et  d 'en  d é d u i r e  

les  d imens ions   à  donner  au  d é f l e c t e u r   7,  à  la  g r i l l e   71  et  à  l ' é p e r o n   33 

pour  l i m i t e r   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  hauteur   de  la  charge  et  par  conséquent  a s -  

surer  la  c i r c u l a t i o n   des  gaz  s u r  t o u t e   la  longueur  de  la  couche  de  m a t i è r e  

tout  en  l i m i t a n t   la  hauteur   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t .  

Bien  entendu,  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   pas  aux  d é t a i l s   des  d i s p o -  

s i t i f s   qui  ont  été  d é c r i t s ,   d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   pouvant  ê t re   i m a g i n é e s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   la  g r i l l e   71  et  l ' é p e r o n   33,  s ' i l s   servent   t o u s  

deux  à  l i m i t e r   la  hauteur   de  la  charge,   ont  cependant   des  e f f e t s   d i f f é -  

r e n t s .  

C ' e s t   pourquoi ,   selon  la  na ture   et  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  ma- 
t i è r e   t r a i t é e ,   on  pourra ,   so i t   équiper   le  four  et  le  p i s ton   de  pous sée  
d'une  g r i l l e   et  d'un  éperon  pour  en  combiner  les  e f f e t s ,   soi t   u t i l i s e r   s e u -  
lement  l ' un   ou  l ' a u t r e   de  ces  moyens.  

D'une  façon  géné ra l e ,   le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  t r a i -  

ter  dans  un  four  a ins i   p e r f e c t i o n n é ,   non  seulement   du  bois  mais  éga l emen t  
des  p r o d u i t s   p a r t i c u l i è r e m e n t   g o n f l a n t s   t e l s   que,  par  exemple,  du  coton,  de  

la  b a l l e   de  riz  ou  des  parches  de  café  compac té .  



1.  Procédé  de  t r a i t e m e n t   d 'une  ma t i è re   so l ide   r édu i t e   en  morceaux 

à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  de  forme  a l longée   munie  d ' u n  

fond  p la t   (13)  s ' é t e n d a n t   entre   une  e x t r é m i t é   amont  de  communication  avec  

une  chambre  d ' a l i m e n t a t i o n   (2)  et  une  e x t r é m i t é   aval  de  déversement   de  l a  

ma t iè re   t r a i t é e   et  le  long  duquel  la  ma t iè re   (4)  est   poussée  par  un  p i s t o n  

(3),  animé  de  mouvements  a l t e r n a t i f s   l o n g i t u d i n a u x ,   en  formant  une  couche  

(40)  que  l ' on   f a i t   t r a v e r s e r   de  haut  en  bas  par  un  couran t   de  gaz  chauds  i n -  

t r o d u i t s   à  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  et  a s p i r é s  

par  au  moins  une  p a r t i e   perméable  (14)  du  fond  (13),   la  mat ière   passan t   s u c -  

ce s s ivemen t ,   de  l 'amont   à  l ' a v a l   de  la  chambre  (1),   par  une  zone  de  p y r o l y -  

se  (P)  et  une  zone  de  t r a i t e m e n t   (G) ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que,  compte  tenu  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d i m e n s i o n n e l -  

les  de  l ' i n s t a l l a t i o n   a ins i   que  de  la  na tu re   et  de  la  g r anu lomé t r i e   de  l a  

ma t iè re   (4),   on  détermine  une  hau teur   maximale  (hl)   de  la  couche  de  m a t i è r e  

(40)  c o n d u i s a n t   à  des  c o n d i t i o n s   a d m i s s i b l e s   de  c i r c u l a t i o n   des  gaz  c h a u d s ,  

on  donne  à  la  charge  de  mat iè re   (4),   à  son  en t r ée   dans  la  chambre  de  t r a i t e -  

ment  (1),  une  hau teu r   (h2)  i n f é r i e u r e   à  la  hau t eu r   maximale  (hl)  et  on  l i m i -  

te  l ' a u g m e n t a t i o n   de  hauteur   de  la  couche  de  ma t i è r e   (40)  r é s u l t a n t   de  l a  

poussée  du  p i s t o n   et  de  la  r é a c t i o n   thermique  depuis   l ' e n t r é e   dans  la  cham- 

bre  de  t r a i t e m e n t   (1)  j u s q u ' à   la  fin  de  la  p y r o l y s e , d e   t e l l e   sor te   que  l a  

hau teur   (h)  de  la  couche  (40)  r e s t e   i n f é r i e u r e   à  la  hau teur   maximale  ( h l )  

sur  toute  la  longueur  de  la  zone  de  pyro lyse   ( P ) .  

,  2.  Procédé  de  t r a i t e m e n t   de  ma t i è re   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l 'on   pousse  la  p a r t i e   c e n t r a l e   (41)  de  la  c h a r -  

ge  en  avant  de  la  p é r i p h é r i e   (42)  de  façon  à  ménager  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

charge  (4),   à  chaque  mouvement  d ' avance   et  de  recul   du  p i s ton   (3),  une  zone 

de  décompres s ion   (40)  de  dimensions  s u f f i s a n t e s   pour  compenser  l ' a u g m e n t a -  

tion  de  h a u t e u r   de  la  c h a r g e .  

3.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   de  ma t i è re   s o l i d e ,   pour  la  mise  en 

oeuvre  du  procédé   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  comprenant  une  chambre  d ' a l i m e n -  

t a t i o n   (2)  accolée   à  l ' e x t r é m i t é   amont  d 'une  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  de  

forme  a l l ongée   avec  l a q u e l l e   e l l e   communique  par  un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   ( 1 2 ) ,  

un  p i s ton   (3)  de  poussée  de  la  mat iè re   (4),  p lacé   à  la  base  de  la  chambre 

d ' a l i m e n t a t i o n   (2)  au  niveau  du  fond  (13)  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  

et  animé  de  mouvements  l o n g i t u d i n a u x   d ' avance   et  de  r e c u l ,   des  moyens  d ' i n -  

t r o d u c t i o n   de  gaz  chauds  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  chambre  (1)  et  de s  

moyens  d ' a s p i r a t i o n   des  gaz  chauds  par  au  moins  une  p a r t i e   perméable  ména-  



gée  dans  le  fond  (13)  de  la  chambre  (1)  le  long  duquel  la  mat ière   p o u s s é e  

par  le  p i s ton   (3)  se  déplaçe   j u s q u ' à   une  e x t r é m i t é   aval  de  déversement ,   en  

formant  une  couche  (40)  t r a v e r s é e   par  les  gaz  a s p i r é s   et  passan t   s u c c e s s i v e -  

ment  par  une  zone  de  pyro lyse   (P)  et  une  zone  de  t r a i t e m e n t   (G),  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' e l l e   comprend  des  moyens  de  l i m i t a t i o n   de  la  h a u -  

teur  (h)  de  la  couche  de  ma t iè re   (40)  à   son  en t rée   dans  la  chambre  de  t r a i -  

tement  (1)  et  sur  toute  la  longueur  de  la  zone  de  pyro lyse   ( P ) .  

4.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  moyen  de  l i m i t a t i o n  d e   la  hauteur   de  m a t i ê -  

re  à  son  en t rée   dans  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  comprend  une  c lo i son   (7)  

formant  d é f l e c t e u r ,   s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   vers  le  bas  à  p a r t i r   de  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   (10)  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  dans  le  plan  de 

l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   (12)  et  sur  une  hau teur   (h3)  s u s c e p t i b l e   de  compenser  l e  

gonf lement   p r é v i s i b l e   de  la  mat iè re   (4)  dans  la  zone  de  pyrolyse  ( P ) .  

5.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  la  hauteur   de  la  c o u -  

che  de  ma t i è r e   (40)  est  c o n s t i t u é   par  une  g r i l l e   (71)  éca r t ée   d'une  c e r t a i -  

ne  d i s t a n c e   du  fond  (13)  de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   (1)  et  s ' é t e n d a n t   à 

p a r t i r   du  niveau  i n f é r i e u r   de  d é f l e c t e u r   (7)  sur  toute  la  l a rgeur   de  l a  

chambre  (1)  et  sur  toute  la  longueur  de  la  zone  de  pyrolyse   ( P ) .  

6.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  

5,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  p i s ton   (3)  est   prolongé  dans  le  sens  de 

poussée  par  une  t ige  (33)  formant  éperon  et  s ' é t e n d a n t ,   e n  p o s i t i o n   d ' a v a n -  

cement  du  p i s ton   (3),  s ens ib l emen t   sur  toute  la  zone  de  pyrolyse  ( P ) .  

7.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6, 
c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l ' é p e r o n   (33)  est  placé  dans  la  pa r t i e   c e n t r a -  
le  du  p i s t o n   (3)  et  s ' é t e n d   en  p o r t e - à - f a u x   au-dessus   du  fond  (13)  de  l a  
chambre  (1),   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l u i - c i .  

8.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5, 
c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  la  g r i l l e   (71)  est  légèrement  i nc l inée   vers  l e  
haut  par  rappor t   au  fond  (13)  de  la  chambre  (1),  de  t e l l e   sor te   que  la  d i s -  

tance  en t re   la  g r i l l e   (71)  et  le  fond  (13)  augmente  p rogress ivement   de 
l 'amont   à  l ' a v a l ,   la  v a r i a t i o n   de  d i s t ance   co r r e spondan t   sens ib lement   au 
gonflement   p r é v i s i b l e   de  la  charge  au  cours  de  la  p y r o l y s e .  
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