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©  Orifice  d'injection  d'un  gaz  de  protection  dans  un  tube  de  coulée. 

©  Un  tube  de  coulée  (8)  en  matière  réfractaire,  présente  à 
sa  partie  supérieure  une  série  d'orifices  d'injection  d'un  gaz 
de  protection,  par  exemple  de  l'argon,  en  vue  de  créer  une 
atmosphère  protectrice  contre  l'oxydation  du  métal  et  de 
refroidir  les  parois  du  tube  de  coulée. 

Les  orifices  d'injection  suivant  l'invention  sont  des 
rainures  (11)  ménagées  dans  la  partie  supérieure  de  forme 
tronconique  du  tube  de  coulée  (8)  sur  laquelle  est  fixé  un 
collet  d'assemblage  (10). 

Ces  rainures  sont  reliée  entre  elles  par  un  canal  annu- 
laire  (12). 
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U n   tube  de  coulée  (8)  en  matière  réfractaire,  présente  à 
sa  partie  supérieure  une  série  d'orifices  d'injection  d'un  gaz 
de  protection,  par  exemple  de  l'argon,  en  vue  de  créer  une 
atmosphère  protectrice  contre  l'oxydation  du  métal  et  de 
refroidir  les  parois  du  tube  de  coulée. 

Les  orifices  d'injection  suivant  l'invention  sont  des 
rainures  (11)  ménagées  dans  la  partie  supérieure  de  forme 
tronconique  du  tube  de  coulée  (8)  sur  laquelle  est  fixé  un 
collet  d'assemblage  (10). 

Ces  rainures  sont  reliée  entre  elles  par  un  canal  annu- 
laire  (12). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  t u b e   de  c o u l é e  

en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   p r é s e n t a n t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   d ' u n   gaz   de  p r o t e c t i o n   en  v u e  

d ' é v i t e r   l ' o x y d a t i o n   du  m é t a l   en  f u s i o n   e t   de  r e f r o i d i r  

l e s   p a r o i s   d u d i t   t u b e   de  c o u l é e .   E l l e   c o n c e r n e   un  t u b e  

de  c o u l é e   muni   d ' o r i f i c e s d ' i n j e c t i o n   d ' u n   gaz   d e  

p r o t e c t i o n   a y a n t   u n e   d i s p o s i t i o n   e t   une   f o r m e   p a r t i c u -  

l i è r e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t r o u v e   une   l a r g e   a p p l i c a t i o n  

d a n s   l a   c o u l é e   c o n t i n u e   de  l ' a c i e r ,   au  c o u r s   de  l a q u e l l e  

c e l u i - c i   e s t   d é c h a r g é   d ' u n e   p o c h e   de  c o u l é e   v e r s   u n e  

e n c e i n t e   de  d é g a z a g e   ou  v e r s   un  p a n i e r ,   e t   de  ce  d e r n i e r  

v e r s   un  m o u l e   ou  v e r s   une   l i n g o t i è r e .  

La  d u r é e   de  l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e   e t   l a   g r a n d e  

s u r f a c e   de  c o n t a c t   que  l e   m é t a l   p r é s e n t e   à  l ' a i r  

r e n d e n t   i n é v i t a b l e   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  m o y e n s   c r é a n t  

u n e   a t m o s p h è r e   p r o t e c t r i c e   p r o t é g e a n t   t o u t e s   l e s   s u r f a c e s  

l i b r e s   du  m é t a l   de  l ' o x y d a t i o n .  

On  c o n n a i t   p a r   l e   b r e v e t   b r i t a n n i q u e   2  013  8 5 6 ,  

une   m é t h o d e   e t   un  a p p a r e i l   p o u r   c o n t r ô l e r ' e t   r é g l e r ,  

n o t a m m e n t   en  c o u l é e   c o n t i n u e ,   l e   d é b i t   de  d é c h a r g e   d ' u n  

c o n t e n e u r   muni   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' o b t u r a t i o n   c o u l i s s a n t  

e t   d ' u n   t u b e   de  c o u l é e .  



La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  t u b e   de  c o u l é e   e s t   e n c a s t r é e  

d a n s   un  é v i d e m e n t   p r é v u   d a n s   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   d ' u n e  

p l a q u e   i n f é r i e u r e   f i x e   d u d i t   d i s p o s i t i f   d ' o b t u r a t i o n  

c o u l i s s a n t .  

L ' é v i d e m e n t   e s t   g a r n i   d ' u n   a n n e a u   m é t a l l i q u e   e t  

e s t   r e l i é   à  un  c a n a l   a n n u l a i r e   p a r   l e q u e l   e s t   i n j e c t é   u n  

gaz   i n e r t e   ou  r é d u c t e u r .   C e t   a n n e a u   m é t a l l i q u e   e s t  

d e s t i n é   à  f o r m e r   une   c h i c a n e   en  vue   d ' e m p ê c h e r   l ' i n f i l -  

t r a t i o n   de  l ' a c i e r   d a n s   l e   c a n a l   a n n u l a i r e   t o u t   e n  

p e r m e t t a n t   l e   p a s s a g e   du  g a z .  

C e t t e   t e c h n i q u e   d ' i n j e c t i o n   de  g a z   d a n s   l e   t u b e   d e  

c o u l é e   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   l e   g r a v e   i n c o n v é n i e n t   de  ne  p a s  

e m p ê c h e r   l ' o b s t r u c t i o n   d ' u n e   p a r t i e   ou  même  de  l a   t o t a l i t é  

de  l ' o r i f i c e   d ' i n j e c t i o n   p a r   du  m é t a l   s o l i d i f i é .  

On  c o n n a î t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r   l e   b r e v e t   a m é r i c a i n  

4  079  869  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  r e m p l a c e r   l e   t u b e  

de  c o u l é e   m o n t é   s u r   l ' o r i f i c e   de  d é c h a r g e   d ' u n e   p o c h e   d e  

c o u l é e .   Le  c o u r a n t   de  g a z ,   q u i   e s t   en  g é n é r a l   de  l ' a r g o n ,  

e s t   u t i l i s é   a v a n t   t o u t   p o u r   r e f r o i d i r   l e   t u b e   de  c o u l é e .  

Le  gaz  e s t   amené  p a r   de  s i m p l e s   r a m p e s   l e   r é p a r t i s s a n t   l e  

p l u s   r a p i d e m e n t   p o s s i b l e   s u r   l e s   s u r f a c e s   à  p r o t é g e r .  

Comme  d a n s   l e   d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   l e s   c o n d u i t e s  

de  gaz  s o n t   m é n a g é e s   d a n s   l e s   b r a s   m o b i l e s   du  c a d r e  

s u p p o r t .   Les   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n   s o n t   m é n a g é s   d a n s   l e  

r e b o r d   a n n u l a i r e   s u r   l e q u e l   s ' a p p u i e   l e   t u b e   e t   l a   f o u r c h e  

de  f i x a t i o n .  

Ces  o r i f i c e s   r o n d s   a f f l e u r e n t   s u r   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e  

du  t u b e   s a n s   p r o t e c t i o n   p a r t i c u l i è r e .   L ' e x p é r i e n c e   a  

m o n t r é   q u ' i l   n ' e s t   p a s   p o s s i b l e   de  r é p a r t i r   u n i f o r m é m e n t  

s u r   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  t u b e   de  c o u l é e ,   l e s   gaz   i n e r t e s  

e t   d ' a b a i s s e r   p a r t o u t   l a   t e n e u r   en  o x y g è n e   à  un  n i v e a u  



s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   p o u r   r e n d r e   l ' o x y d a t i o n   du  m é t a l  

n é g l i g e a b l e .  

Les   d i m e n s i o n s   r é d u i t e s   de  c e s   o r i f i c e s   f a v o -  

r i s e n t   l e u r   o b s t r u c t i o n   r a p i d e   l o r s   de  c h a q u e   i n t e r -  

r u p t i o n   de  l a   c o u l é e .   La  p r o t e c t i o n   du  m é t a l   p a r   u n  

gaz   e s t   donc   d i f f i c i l e   à  r é a l i s e r   e t ,   s i   e l l e   e s t  

s q m m a i r e m e n t   f a i t e ,   e l l e   a  t o u t e   c h a n c e   de  n ' ê t r e  

q u ' i l l u s o i r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   d ' é v i t e r   l e s  

i n c o n v é n i e n t s   m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s .   E l l e   a  p o u r  
o b j e t   un  t u b e   de  c o u l é e   en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   p r é -  

s e n t a n t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n  

d ' u n   gaz   de  p r o t e c t i o n   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e  

d a n s   l e   f l u x  d e   m é t a l   en  f u s i o n   en  vue   d ' é v i t e r   l ' o x y d a -  

t i o n   de  c e l u i - c i   e t   de  r e f r o i d i r   l e s   p a r o i s   d u  

t u b e   de  c o u l é e ,   ce  t u b e   é t a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   une   p a r t i e   t r o n c o n i q u e   s u r   l a q u e l l e  
e s t   f i x é   un  c o l l e t   d ' a s s e m b l a g e   d e s t i n é   à  l ' a p p l i q u e r  
c o n t r e   une   p l a q u e   de  f o n d   d ' u n   o r i f i c e   de  d é c h a r g e   d ' u n e  

p o c h e   de  c o u l é e   e t   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m é n a g é s   l e   l o n g   d e  

c e r t a i n e s   g é n é r a t r i c e s   du  t r o n c   de  c ô n e ,   d e s   r a i n u r e s  

d ' i n j e c t i o n   r e l i é e s  e n t r e   e l l e s   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

p a r   un  c a n a l   a n n u l a i r e   c o n n e c t é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

a n n e a u   s u p p o r t   à  u n e   s o u r c e   de  gaz   de  p r o t e c t i o n .  

S u i v a n t   une   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

r a i n u r e s   d ' i n j e c t i o n   s u s d i t e s   s o n t   r é g u l i è r e m e n t  

r é p a r t i e s   l e   l o n g   de  l a   p a r t i e   t r o n c o n i q u e   s u s d i t e .  

S u i v a n t   une   a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   s o u r c e   de  gaz   de  p r o t e c t i o n   e s t   une   s o u r c e   de  g a z  
i n e r t e ,   en  p a r t i c u l i e r   de  l ' a r g o n .  



D ' a u t r e s   d é t a i l s   e t   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a i t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  

s u i v a n t e   de  d e u x   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s  

d o n n é s   à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a t i f   d ' u n   t u b e   d e  

c o u l é e   muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   d ' u n   gaz   d e  

p r o t e c t i o n .   C e t t e   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   f a i t   r é f é r e n c e  

aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n   t u b e  

de  c o u l é e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   d o n t   l e   c o l l e t   d e  

f i x a t i o n   e s t   f i x é   au  b o r d   s u p é r i e u r   du  t u b e ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue  en  p l a n   du  t u b e   de  c o u l é e  

m o n t r é   à  l a   f i g u r e   1 ;  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   4  s o n t   s e m b l a b l e s   aux   f i g u r e s   1  e t   2 ,  

i l l u s t r a n t   un  t u b e   de  c o u l é e   d o n t   l e   c a n a l   a n n u l a i r e   e s t  

n o y é   d a n s   l e   c o l l e t   de  f i x a t i o n .  

Comme  m o n t r é   à  l a   f i g u r e   1,  l e   d i s p o s i t i f   d ' i n -  

j e c t i o n   de  gaz   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   m o n t é   s u r   l e  

f o n d   d ' u n e   p o c h e   de  c o u l é e ,   d é s i g n é e   d a n s   son  e n s e m b l e  

p a r   l a   n o t a t i o n   de  r é f é r e n c e   1  e t   d e s t i n é   à  t r a i t e r   u n  

b a i n   de  m é t a l   f o n d u .   Une  p l a q u e   de  f o n d   2  e n t o u r e   u n  

o r i f i c e   de  d é c h a r g e   3  de  l a   p o c h e   de  c o u l é e   1  m u n i e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' o b t u r a t i o n   4 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' o b t u r a t i o n  4   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e  

p l a q u e   d ' a n c r a g e   m o b i l e   5  en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e ,   c o n -  

s t i t u é e   é v e n t u e l l e m e n t   de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   6  p r é s e n t a n t  

c h a c u n   un  o r i f i c e   7  s u r   l e q u e l   e s t   f i x é   un  t u b e   de  c o u l é e  

8  p r é s e n t a n t   un  c a n a l   d ' é c o u l e m e n t   c y l i n d r i q u e   9  d e  

d i a m è t r e   d é t e r m i n é .  



La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  t u b e   de  c o u l é e   8  e s t  

é v a s é e .   E l l e   p o r t e   un  c o l l e t   de  f i x a t i o n   10  d e s t i n é  

à  a p p l i q u e r   l e   t u b e   de  c o u l é e   8  c o n t r e   l a   p l a q u e   d e  

f o n d   2  p o u r v u e   de  l ' o r i f i c e   3  de  d é c h a r g e   d ' u n e   p o c h e  

de  c o u l é e .   La  p a r t i e   é v a s é e   d é t e r m i n e   en  f a i t   u n  

t r o n c   de  c ô n e ,   s i t u é   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   du  c h e n a l  

du  t u b e   de  c o u l é e   8 .  

Le  l o n g   de  c e r t a i n e s   g é n é r a t r i c e s   de  ce  t r o n c  

de  c ô n e ,   s o n t   m é n a g é e s   d e s   r a i n u r e s   11  d ' i n j e c t i o n .  

Ces  r a i n u r e s   11  s o n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   à  l e u r   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   p a r   un  c a n a l   a n n u l a i r e   12,   é v e n t u e l l e m e n t  

n o y é   d a n s   l a   m a s s e   du  c o l l e t   de  f i x a t i o n   10  du  t u b e   8 .  

Un  c o n d u i t   r a d i a l   13  c o n n e c t e   l e   c a n a l   a n n u l a i r e   12  à  

l ' a n n e a u   de  s u p p o r t   14  à  l a   s o u r c e   de  gaz   15  d e  

p r o t e c t i o n ,   é v e n t u e l l e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  b r a s  

o s c i l l a n t s   1 6 .  

En  p o s i t i o n   de  s e r v i c e ,   l a   p a r t i e   é v a s é e   du  t u b e  

de  c o u l é e   8  e s t   d i s p o s é e   e n - d e s s o u s   d ' u n   é t r a n g l e m e n t   1 7  

de  l ' o r i f i c e   de  d é c h a r g e   3  de  l a   p o c h e   de  c o u l é e   1 .  

Le  c o l l e t   de  f i x a t i o n   10  du  t u b e   de  c o u l é e   8  m o n t r é  

à  l a   f i g u r e   1,  e n t o u r e   l e   b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   p a r t i e  

é v a s é e   d u d i t   t u b e   de  c o u l é e   8.  Le  c a n a l   c i r c u l a i r e   e s t  

f o r m é   p a r   l a   p a r o i   a n n u l a i r e   du  c o l l e t   de  f i x a t i o n   1 0  

e t   l a   b a s e   d ' u n e   p i è c e   c y l i n d r i q u e   ou  t r o n c o n i q u e   1 8  

qu i   s ' e m b o î t e   d a n s   l e   t u b e   de  c o u l é e   en  f o r m a n t   u n  

é t r a n g l e m e n t   17  d a n s   l e   c h e n a l   de  c o u l é e .  

Ce t   é t r a n g l e m e n t   17,  q u i ,   au  c o u r s   de  l ' o p é r a t i o n  

de  c o u l é e ,   a g i t   à  l a   m a n i è r e   d ' u n   t u b e   V e n t u r i ,   c r é e  

une   d é p r e s s i o n .  



C e t t e   d é p r e s s i o n   a  p o u r   e f f e t   d ' a s p i r e r   d a n s   l e  

t u b e   de  c o u l é e   8,  p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e   p a r   l e s  

r a i n u r e s   d ' i n j e c t i o n   a m é n a g é e s   d a n s   l e   t u b e   de  c o u l é e   8 ,  

un  gaz   ou  m é l a n g e   de  gaz   de  p r o t e c t i o n   e t   de  r é p a r t i r  

c e l u i - c i   l e   l o n g   d e s   p a r o i s   du  t u b e   de  c o u l é e   8  en  v u e  

de  p r o t é g e r   l e s   s u r f a c e s   l i b r e s   du  m é t a l   de  l ' o x y d a t i o n .  

En  e f f e t ,   l a   p r é s e n c e   d ' a i r   d a n s   l e   t u b e   de  c o u l é e  

e n t r a i n e   une   d i m i n u t i o n   de  l a   q u a l i t é   du  m é t a l   de  c o u l é e  

en  r a i s o n   de  l a   f o r m a t i o n   de  s o u f f l u r e s   e x o g è n e s  

p r o v o q u é e s   p a r   l ' a i r   e n t r a i n é   m é c a n i q u e m e n t   au  c o u r s   d e  

l a   c o u l é e .   En  o u t r e ,   l e   m é t a l   o x y d é   t e n d   à  c o l l e r   d a n s  

l e   t u b e   de  c o u l é e   8  e t   à  d o n n e r   u n e  p e l l i c u l e   d ' o x y d e s  

q u i ,   d a n s   l e   c a s   d ' u n e   l i n g o t i è r e ,   p e u t   ê t r e   à  l ' o r i g i n e  

de  d é f a u t s   de  p e a u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   a v a n t   t o u t   de  m a i n -  

t e n i r   l e s   r a i n u r e s   d ' i n j e c t i o n   l i b r e s   même  en  c a s   d ' i n -  

t e r r u p t i o n   de  l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e .  

En  m a i n t e n a n t   l ' e n s e m b l e   d e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n  

l i b r e s   e t   d é g a g é s ,   e l l e   p e r m e t   une   r é p a r t i t i o n   h o m o g è n e  

du  gaz   de  p r o t e c t i o n .   On  p e u t   a i n s i   a b a i s s e r   p a r t o u t  

a u t o u r   du  m é t a l   l a   t e n e u r   en  o x y g è n e   à  un  n i v e a u  

s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   p o u r   que  l ' o x y d a t i o n   d e v i e n n e  

n é g l i g e a b l e .  

L ' i n j e c t i o n   d ' u n   gaz   de  p r o t e c t i o n   p e r m e t  

é g a l e m e n t   de  r e f r o i d i r   l a   p a r o i   i n t e r n e   du  t u b e   d e  

c o u l é e   8  en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e .   Ce  t u b e   8  e s t   s o u m i s  

à  u n e   a t t a q u e   t h e r m i q u e   e t   c h i m i q u e   c o n s i d é r a b l é .  

I l   s u b i t   e n t r e   a u t r e   une   é r o s i o n   non   n é g l i g e a b l e .  

L ' i n j e c t i o n   de  gaz   de  p r o t e c t i o n   p e r m e t   de  r é d u i r e   o u  

d ' é v i t e r   p a r t i e l l e m e n t   c e t t e   é r o s i o n .   Le  t u b e   de  c o u l é e  

8  d o i t   a l o r s   ê t r e   m o i n s   s o u v e n t   r e m p l a c é .   C ' e s t  



d ' a i l l e u r s   en  vue   du  r e m p l a c e m e n t   f r é q u e n t   de  ce  t u b e  

de  c o u l é e   que   l ' o n   p r é v o i t   une   f o u r c h e   s u p p o r t   p o u r   l e  

m a i n t e n i r   en  p l a c e .  

Dans   une   s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   i l l u s t r é e  

à  l a   f i g u r e   3,  l e   c o l l e t   de  f i x a t i o n   e n t o u r e   t o u t e   l a  

p a r t i e   t r o n c o n i q u e   du  t u b e   de  c o u l é e   de  m a n i è r e   à  

f o r m e r   un  e n s e m b l e   p l u s   s o l i d e .  

C e t t e   s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   c o n f è r e   u n e  

s o l i d i t é   s u f f i s a n t e   même  au  c a s   où  l e   c a n a l   a n n u l a i r e  

12  e s t   n o y é   d a n s   l a   m a s s e   du  c o l l e t   de  f i x a t i o n   1 0 .  

L ' a z o t e   ne  c o n v i e n t   p a s   comme  g a z   de  p r o t e c t i o n  

p a r c e   q u ' i l   p r o v o q u e   l a   f o r m a t i o n   de  n i t r u r e s .   E n  

g é n é r a l ,   on  u t i l i s e   de  l ' a r g o n .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e  

aux   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e s   e t   que   b i e n   d e s  

m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   à  l a   f o r m e ,   l a  

d i s p o s i t i o n ,   l a   c o m p o s i t i o n   de  c e r t a i n s   é l é m e n t s  

i n t e r v e n a n t   d a n s   c e l l e s - c i   s a n s   que  l ' o n   s o r t e   p o u r  

a u t a n t   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  Tube  de  c o u l é e   en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e  

p r é s e n t a n t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e s   o r i f i c e s   d ' i n j e c t i o n s  

d ' u n   gaz  de  p r o t e c t i o n   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e   d a n s  

l e   f l u x   de  m é t a l   en  f u s i o n   en  vue   d ' é v i t e r   l ' o x y d a t i o n  

de  c e l u i - c i   e t   de  r e f r o i d i r   l e s   p a r o i s   du  t u b e   de  c o u l é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   une   p a r t i e   t r o n c o n i q u e  

s u r   l a q u e l l e   e s t   f i x é   un  c o l l e t   d ' a s s e m b l a g e   (10 )   d e s t i n é   à  

l ' a p p l i q u e r   c o n t r e   une   p l a q u e   de  f o n d   (2)  d ' u n   o r i f i c e   d e  

d é c h a r g e   (3)  d ' u n e   p o c h e   de  c o u l é e   (1)  e t   d a n s   l a q u e l l e   s o n t  

m é n a g é s ,   l e   l o n g   de  c e r t a i n e s   g é n é r a t r i c e s   du  t r o n c   de  c ô n e ,  

d e s   r a i n u r e s   d ' i n j e c t i o n   ( 1 1 ) , r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   à  l e u r  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   un  c a n a l   a n n u l a i r e   ( 1 2 )   c o n n e c t é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   a n n e a u   s u p p o r t   à  une   s o u r c e   (15)   d e  

gaz   de  p r o t e c t i o n .  

2.  Tube  de  c o u l é e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   r a i n u r e s   d ' i n j e c t i o n   ( 1 1 )   s o n t  

r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   l e   l o n g   de  l a   p a r t i e   t r o n c o n i q u e  

s u s d i t e .  

3.  Tube  de  c o u l é e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   c a n a l  

a n n u l a i r e   (12)   q u i   r e l i e   l e s   r a i n u r e s   d ' i n j e c t i o n   ( 1 1 )  

s u s d i t e s   e s t   f o r m é   p a r   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   du  c o l l e t   d e  

f i x a t i o n   du  t u b e   de  c o u l é e   e t   l a   p a r o i   e x t é r i e u r e   d ' u n  

é l é m e n t   (18 )   q u i   s ' e m b o î t e   d a n s   l e d i t   t u b e   de  c o u l é e   ( 8 ) .  

4.  Tube  de  c o u l é e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   c a n a l  

a n n u l a i r e   (12)   e s t   n o y é   d a n s   l a   m a s s e   du  c o l l e t   de  f i x a t i o n  

(10)   du  t u b e   de  c o u l é e .  



5.  Tube   de  c o u l é e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s o u r c e   de  gaz   i n e r t e   s u s d i t   ( 1 5 )  

e s t   une   s o u r c e   d ' a r g o n .  
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