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©  Fahrrad. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Fahrrad  mit  einem  aus  zwei 
seitlich  nebeneinander  verlaufenden  Rohren  (1,2)  gebildeten 
Doppelrahmen  (3),  welcher  je  ein  schellenartig  befestigtes 
Lager  für  die  Sattelstange  (20)  und  die  Pedalachse  (22)  und 
ein  Lagerrohr  (16)  für  die  Lenkgabel  tragt,  und  schlägt  zur 
Erzielung  einer  einfachen,  montagevorteilhaften  sowie  stabi- 
len  Zuordnung  der  drei  Lager  vor,  daß  auch  das  Lagerrohr 
(16)  für  die  Lenkgabelachse  (17)  schellenartig  gestaltet  und 
befestigt  ist  und  daß  alle  drei  Lager  (18, 21  und  Lagerrohr  16) 
im  Bereich  von  in  Vertiefungen  (24)  der  Schellenhälften  (a,b) 
einliegenden  Querverbindungsstreben  (4)  der  Rohre  (1,2) 
und  im  Bereich  von  Eckverbindungen  (I,II,III/IV)  derselben 
angeordnet  sind. 





Die  E r f i n d u n g   bezieht  sich  auf  ein  F a h r r a d   mit  einem  aus  zwei  s e i t l i ch  

n e b e n e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   Rohren  geb i lde t en   Doppe l rahmen ,   w e l c h e r  

je  ein  s che l l ena r t ig   be fe s t i g t e s   Lager  für  die  S a t t e l s t a n g e   und  d ie  

Peda lachse   und  ein  Lage r roh r   für  die  Lenkgabel   t r ä g t .  

Ein  F a h r r a d   dieser   Art  ist  durch   die  FR-PS  909  163  bekann t .   Gemäß 

einer  Var ian ten   dieses  Vor läufers   e r fo lg t   die  Fes t l egung   des  L a g e r -  

rohres   für  die  Lenkgabel  auf  s c h w e i ß t e c h n i s c h e m   Wege.  Ein  a n d e r e r  

V o r s c h l a g ,   der  bezügl ich  des  Doppe l r ahmens   auf  Bugholz  h inweis t ,   soll 

die  F e s t l e g u n g   über  Pflöcke  oder  Dübel  g e s c h e h e n .   Die  s c h e l l e n a r t i g  

b e f e s t i g t e n   Lager  für  die  S a t t e l s t a n g e   und  die  Peda lachse   sind  v e r -  

und  f e s t s t e l l b a r   am  Doppel rahmen  g e h a l t e r t .   Diese  t h e o r e t i s c h e n  

Vorsch läge   haben  nach  d iesse i t igem  Wissen  keinen  Eingang  in  d i e  

Praxis   g e f u n d e n ,   dies  o f fenbar   a u f g r u n d   m a n g e l n d e r   G e s a m t s t a b i l i t ä t  

eines  solchen  Doppe l rahmens .   Es  blieb  daher   im  wesent l ichen  beim 

k l a s s i s chen   Rahmenbau.   Hier  werden  die  r a h m e n b i l d e n d e n   E inze l -  

schenkel   s chwe iß t echn i sch   z u s a m m e n g e f ü g t ,   meist  un te r   V e r w e n d u n g  

von  d i e . K n o t e n p u n k t s t e l l e n   v e r s t ä r k e n d e n   M u f f e n .  

Aufgabe   der  Erf indung  ist  es,  un te r   Nu tzung   der  vor te i lha f t en   B a u -  

weise  des  m i t t e l s t ü t zen f r e i en   Doppe l r ahmens   eine  e infache ,   m o n t a g e -  

v o r t e i l h a f t e   sowie  stabile  Z u o r d n u n g   der  drei  Lager  zu  e r r e i c h e n .  

Gelöst  ist  diese  Aufgabe  durch   die  im  A n s p r u c h   1  angegebene   E r -  

f i n d u n g .  



Die  U n t e r a n s p r ü c h e   sind  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   F a h r r a d e s .  

Zufolge   so lcher   A u s g e s t a l t u n g   ist  ein  m o n t a g e g ü n s t i g e r   F a h r r a d a u f b a u  

hoher   G e b r a u c h s s t a b i l i t ä t   r ea l i s i e r t :   Es  wird  nach  wie  vor  von  zwei  

a n n ä h e r n d   in  die  Umrißform  ü b l i c h e r   Rahmen  g e b o g e n e n ,   e n d v e r b u n -  

d e n e n ,   re la t iv   q u e r s c h n i t t s k l e i n e n   R o h r a b s c h n i t t e n   a u s g e g a n g e n .  
Diese  k o n g r u e n t   g e s t a l t e t e n   Teile  s t e h e n   über   Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e n  

in  so  fes tem  V e r b u n d ,   daß  neben  den  be iden   s c h e l l e n a r t i g   b e f e s t i g t e n  

Lagern   für  die  S a t t e l s t a n g e   und  die  P e d a l a c h s e   nun  auch  das  L a g e r -  

rohr   für   die  L e n k g a b e l a c h s e   s c h e l l e n a r t i g   z u g e o r d n e t   werden   k a n n .  

Die  S t a b i l i t ä t   des  D o p p e l r a h m e n s   b r a u c h t   n ich t   mehr  über   die  s c h w e i ß -  

t e c h n i s c h e   Z u o r d n u n g   des  - L a g e r r o h r s   für   die  L e n k g a b e l a c h s e   g e w o n n e n  

zu  w e r d e n .   Dieses  Rohr  wurde   g a b e l k o p f s e i t i g   zwischen  den  d o p p e l -  

r a h m e n b i l d e n d e n   Rohren   e i n g e s c h w e i ß t .   Neben  der  s c h e l l e n a r t i g e n  

Z u o r d n u n g   s ämt l i che r   drei  Lager  ist  d a r ü b e r   h inaus   weiter   so  v o r g e -  

-gangen ,   daß  diese  Lager   im  Bere ich   der   Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e n   d e r  

Rohre   s i t zen .   Die  S c h e l l e n h ä l f t e n   weisen  f o r m e n t s p r e c h e n d e   V e r -  

t i e f u n g e n   auf.   H i e r d u r c h   wird  n ich t   nur   ein  s c h e l l e n a r t i g e r   Umgriff   in 

der  R a h m e n e b e n e ,   s o n d e r n   auch  q u e r   zu  d i e s e r   r ea l i s i e r t .   Dies  f ü h r t  

zu  e i n e r   v e r s c h i e b e f e s t e n ,   e x a k t e n   P o s i t i o n i e r u n g   der  drei  Lager .   Z u r  

S i c h e r u n g   gegen  L a g e v e r ä n d e r u n g   ist  aber   auch  noch  der  D o p p e l -  

rahmen  se lbs t   h e r a n g e z o g e n ,   indem  die  Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e n   im 

Bere ich   von  E c k a b b i e g u n g e n   der  Rohre   a n g e o r d n e t   s ind.   Durch  d i e  

bau l i che   M a ß n a h m e ,  d a ß   der  Q u e r s c h n i t t   der   Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e  

k le iner   Ist  als  d e r j e n i g e   der  Rohre ,   geh t   nur   wenig  Umgr i f f f läche   d e r  

R o h r e i n l a g e r u n g s m u l d e n   v e r l o r e n ;   v i e lmehr   se tz t   sich  der  M u l d e n g r u n d  

u n t e r b r e c h u n g s f r e i   als  t r a g e n d e   Fläche  fo r t .   Dadu rch ,   daß  dabei  a u c h  

die  die  M a t e r i a l b r ü c k e   zwischen  den  Rohren   d a r s t e l l e n d e n   Q u e r v e r -  

b i n d u n g s s t e g e   radial  zum  Rohr  a n g e o r d n e t   s ind ,   liegen  sie  in  k ü r -  

zestem  A b s t a n d ;   dies  ist  m a t e r i a l s p a r e n d .   Die  Z u o r d n u n g s f e s t i g k e i t  

der  S c h e l l e n h ä l f t e n   ist  op t imier t ,   wenn  in  jedem  E c k a b b i e g u n g s b e r e i c h  

zwei  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   a n g e o r d n e t   s ind .   Selbst   bei  m a t e r i a l -  

f e h l e r b e d i n g t e m   Bruch   wird  die  V e r b i n d u n g   der   d o p p e l r a h m e n b i l d e n d e n  



Rohre  a u f r e c h t e r h a l t e n   a u f g r u n d   einer  gewis sen   g e g e n s e i t i g e n   S t a b i -  

l i s i e r u n g .   Um  t ro tz   e twaiger   Q u e r s c h n i t t s a b w e i c h u n g e n   der  Rohre  im 

Bereich   der  E c k a b b i e g u n g e n   die  f u n k t i o n s g e r e c h t e   S c h e l l e n z u o r d n u n g  

s i c h e r z u s t e l l e n ,   ist  die  Innenf l äche   der  R o h r e i n l a g e r u n g s m u l d e n   d e r  

S c h e l l e n h ä l f t e n   mit  in  Q u e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   A u f l a g e r i p p e n   a u s g e -  
s t a t t e t .   Dies  f ü h r t   zu  einer  gewissen   A n p a s s u n g   an  e twaige  Q u e r -  

s c h n i t t s a b w e i c h u n g e n .   Neben  der  L a g e r a u s b i l d u n g   für  die  S a t t e l s t a n g e  

können  die  d i e s b e z ü g l i c h e n   S c h e l l e n h ä l f t e n   aber   auch  noch  so  a u s -  

g e s t a l t e t   se in ,   daß  sie  eine  S a t t e l s t a n g e n - H ö h e n - V e r s t e l l - R a s t v o r -  

r i c h t u n g   a u f n e h m e n .   Konkre t   ist  hier  baul ich  so  v o r g e g a n g e n ,   d a ß  

die  eine  sich  über   zwei  g e g e n s i n n i g e   E c k a b b i e g u n g e n   mit  d a z w i s c h e n -  

l iegendem  g e r a d e n   V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   e r s t r e c k e n d e   S c h e l l e n h ä l f t e ,  

die  zum  L a g e r  f ü r   die  S a t t e i s t a n g e   g e h ö r t ,   zur  Aufnahme  der  R a s t v o r -  

r i c h t u n g   so  a u s g e b i l d e t   ist,  daß  in  einem  nach  oben  o f fenen ,   p a r a l l e l  

zum  V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   l iegenden  S c h a c h t   ein  a b g e f e d e r t e r   S c h i e b e r  

als  S p e r r g l i e d   für  eine  an  der  S a t t e l s t a n g e   a n g r e i f e n d e   R a s t k u g e l  

läuft .   Die  E ing r i f f s t e l l en   sind  als  Dellen  in  der  Mantelwand  der  S a t t e l -  

s t ange   r e a l i s i e r b a r .   Um  radialem  Versa tz   zwischen   Ras tkuge l   u n d  

diesen  Dellen  e n t g e g e n z u w i r k e n ,   wird  wei ter   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  d e r  

in  der  einen  S c h e l l e n h ä l f t e   v o r g e s e h e n e   Hohlraum  für  die  S a t t e l s t a n g e  

e l l ip t i sch   g e s t a l t e t   ist.  Die  S a t t e l s t a n g e   weist  e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r -  

s chn i t t   auf.   S ta t t   eines  e l l ip t i schen   Q u e r s c h n i t t s   kann  auch  e in  

so lcher   f l a c h / r u n d e r   Art  a n g e w a n d t   sein.   Um  i n n e r h a l b   der  S c h e l l e n -  

hälf te   den  e r f o r d e r l i c h e n   Freiraum  für  die  S a t t e l s t a n g e   zu  s cha f f en ,   i s t  

der  obere   der   beiden  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   d iese r   E c k a b b i e g u n g   a u s  

der  E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   der  S a t t e l s t a n g e   s e i t e n v e r s e t z t .   B e z ü g l i c h  

der  S a t t e l s t a n g e n - H ö h e n - V e r s t e l l - R a s t v o r r i c h t u n g   ist  es  weiter   v o n  

Vortei l ,   daß  eine  die  Ras tkugel   ha l t ende   Glei twand  des  S c h a c h t e s   v o n  

einer   Nase  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e l l e n h ä l f t e   geha l t en   ist.  Eine 

v o r t e i l h a f t e   Wei t e rb i ldung   bezügl ich   des  P e d a l a c h s e n - L a g e r s   b e s t e h t  

sch l ieß l ich   da r in ,   daß  die  d i e s b e z ü g l i c h e n   S c h e l l e n h ä l f t e n   eine  d e r  

einen  Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e   b e n a c h b a r t e   Aufnahme  für  einen  R a d -  

s t ä n d e r - B e f e s t i g u n g s b o l z e n   a u s b i l d e n .  



Weitere  Vortei le   und  Einzelhe i ten   des  G e g e n s t a n d e s   der   E r f i ndung   s i n d  

n a c h s t e h e n d   anhand   eines  z e i c h n e r i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s -  

be i sp ie les   nähe r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

Fig.  1  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   F a h r r a d   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

Fig.  2  die  D r a u f s i c h t   h i e r z u ,  

Fig.  3   den  F a h r r a d r a h m e n   in  E i n z e l d a r s t e l l u n g   u n t e r   V e r d e u t l i c h u n g  

der  an  den  E c k a b b i e g u n g e n   des  Rahmens   a n z u b r i n g e n d e n ,  

jedoch  noch  nicht   g e s c h l o s s e n e n   S c h e l l e n h ä l f t e n ,  

Fig.  4  die  das  L a g e r r o h r   für   die  L e n k g a b e l a c h s e   a u f n e h m e n d e n  

S c h e l l e n h ä l f t e n   in  v e r b u n d e n e m   Z u s t a n d ,   t e i lweise   g e s c h n i t -  

t e n ,  

Fig.  5  die  Ans i ch t   in  R ich tung   des  Pfeiles  V ,  

Fig.  6  die  D r a u f s i c h t   auf  Fig.  4 ,  

F i g .  7   d e n   S c h n i t t   g e m ä ß  L i n i e   VII-VII  bzw.  VI I ' -VI I '   in  Fig.  4 ,  

Fig.  8  die  das  Lager  für  die  S a t t e l s t a n g e   a u s b i l d e n d e n   S c h e l l e n -  

hälf ten  in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d ,   und  zwar  im  v e r t i k a l e n  

L ä n g s s c h n i t t   un te r   e b e n e n v e r s e t z t e r   S c h n i t t f ü h r u n g ,  

Fig.  9  die  D r a u f s i c h t   auf  Fig.  8,  te i lweise   a u f g e b r o c h e n ,  

Fig.  10  einen  in  zwei  v e r s c h i e d e n e n   Ebenen  g e f ü h r t e n   Q u e r s c h n i t t  

du rch   Fig.  8 ,  

Fig.  11  eine  T e i l - A n s i c h t   der  einen  S c h e l l e n h ä l f t e   des  Lagers   für  d i e  

S a t t e l s t a n g e ,  



Fig.  12  den  Schn i t t   gemäß  Linie  XIII -XIII   in  Fig.  11 ,  

Fig.  13  die  das  Lager  für  die  P e d a l a c h s e   b i l d e n d e n   Sche l l enhä l f t en   im 

V e r t i k a l s c h n i t t   ( S c h n i t t   gemäß  Linie  XIII -XIII   in  Fig.  1 5 ) ,  

Fig.  14  die  eine  S e i t e n a n s i c h t   h i e r z u ,  

Fig.  15  die  a n d e r e   S e i t e n a n s i c h t   der   z u s a m m e n g e f ü g t e n   S c h e l l e n -  

hä l f t en ,   tei lweise  a u f g e b r o c h e n ,  

Fig.  16  den  Schn i t t   gemäß  Linie  XVI-XVI  in  Fig.  15 ,  

Fig.  17  die  D r a u f s i c h t   auf  d i e   u n t e r e   S c h e l l e n h ä l f t e   in  h a l b s e i t i g e r  

D a r s t e l l u n g   u n d  

Fig.  18  den  T e i l s c h n i t t   gemäß  Linie  XVIII -XVIII   in  Fig.  13.  

Das  d a r g e s t e l l t e   F a h r r a d   bes i tz t   einen  aus  zwei  sei t l ich  n e b e n e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n   Rohren  1  und  2  g e b i l d e t e n   D o p p e l r a h m e n   3.  Die  k o n -  

g r u e n t e n   E inze l rahmen  werden  von  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e n   4  z u s a m -  

m e n g e h a l t e n .  

Bezügl ich   der  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   ist  auf  Rohr  r u n d e n   Q u e r s c h n i t t s  

z u r ü c k g e g r i f f e n .   Diese  R o h r a b s c h n i t t e   sind  mit  i h r e n  

S t i r n e n d e n   an  den  e inande r   z u g e w a n d t e n   I n n e n f l ä c h e n   der  Rohre  1,  2 

a n g e s c h w e i ß t .   Der  Q u e r s c h n i t t   der  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   4  ist  k l e i n e r  

als  der  g röß t e   D u r c h m e s s e r   der  e l l i p t i s chen   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n  

Rohre  1  und  2 .  

Auße rdem  e r fo lg t   die  Z u o r d n u n g   der  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   4  d e r a r t ,  

daß  sie  radial  zur  Mitte  der  Rohre  1  und  2  weisen  ( v e r g l .   Fig.  4 ) .  



Der  völlig  m i t t e l s t ü t z e n f r e i   g e h a l t e n e   Doppe l r ahmen   3  b i ldet   in  F a h r t -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   zwei  schwach   konvex  gewölb te   R a h m e n s c h e n k e l   5  u n d  

6  aus .   Im  Bereich  des  Gabe lkopfes   7  bilden  diese  Schenke l   eine  e n g  

g e r u n d e t e   E c k a b b i e g u n g   1. 

Im  Be re i ch   des  u n t e n l i e g e n d e n   T r e t l a g e r s   8  geht   der   s c h r ä g   a b f a l l e n d e  

u n t e r e   R a h m e n s c h e n k e l   6  über   eine  ebenfa l l s   s t a r k   g e r u n d e t e   E c k u m -  

b i e g u n g   II  in  einen  schwach   a n s t e i g e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   9  ü b e r .  

Dieser   ist  zur  h o r i z o n t a l e n   S t a n d f l ä c h e   10  des  F a h r r a d e s   hin  s c h w a c h  

konvex   gewölb t ,   um  dann  a n s c h l i e ß e n d   in  einen  B o g e n a b s c h n i t t   11 

ü b e r z u g e h e n ,   der  im  Bereich  des  G e p ä c k t r ä g e r s   12  wiederum  in  e i n e n  

nur   s chwach   gewölb ten ,   leicht  a n s t e i g e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   13  a u s -  

l ä u f t .  

L e t z t e r e r   re ich t   bis  in  den  Bereich  e iner   S a t t e l h a l t e r u n g   14 .  

An  den  R a h m e n s c h e n k e l   13  sch l i eß t   eine  wiederum  eng  gewölbte   E c k a b -  

b i e g u n g   III  an.  Diese  geht   in  einen  kurzen   V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   15 

ü b e r .   L e t z t e r e r   weist  in  R ich tung   der  t i e f s t l i e g e n d e n   E c k a b b i e g u n g  

II,  also  in  R ich tung   des  T r e t l a g e r s   8.  Etwa  im  obe ren   R a h m e n d r i t t e l  

w e n d e t   sich  der  V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   15  übe r   eine  , weitere  enge  E c k -  

a b b i e g u n g   IV  in  R i c h t u n g   des  Gabe lkopfes   7.  Diese  E c k a b b i e g u n g   IV 

geh t   in  den  abfa l lend  a u s g e r i c h t e t e n   oberen   R a h m e n s c h e n k e l   5  ü b e r .  

Die  V e r b i n d u n g s s t e l l e   des  aus  einem  S tück   g e b o g e n e n   E i n z e l r a h m e n s  

liegt  v o r z u g s w e l s e   in   der  Zone  des  V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t s   15.  Sie  

kann  als  S t u m p f s c h w e i ß s t e l l e   oder   aber   auch  als  lösbare   B e f e s t i g u n g  

r e a l i s i e r t   sein.   Ebenso  b e s t e h t   die  Mögl ichkei t ,   die  Q u e r v e r b i n d u n g s -  

s t r e b e n   4  in  Art  e iner   V e r s c h r a u b u n g   zu  r e a l i s i e r e n ,   wobei  die  R ö h r -  

c h e n a b s c h n i t t e   dann  als  D i s t a n z s t ü c k e   f u n g i e r e n .  

Die  q u e r   zur   R a h m e n - L ä n g s m i t t e l e b e n e   x-x  a u s g e r i c h t e t e n   Q u e r v e r b i n -  

d u n g s s t r e b e n   4  bef inden   sich  im  Bereich  der  E c k a b b i e g u n g e n   I,  II 

sowie  der   sich  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E c k a b b i e g u n g e n   III/IV  der  S a t t e l -  

h a l t e r u n g   14.  Sie  sind  jeweils  paar ig   und  in  einem  mögl ichs t   w e i t e n  



Abs tand   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

Sowohl  das  L a g e r r o h r   16  für   die  L e n k g a b e l a c h s e   17  als  auch  das  L a g e r  

18  für   eine  den  Sattel  19  t r a g e n d e   S a t t e l s t a n g e   20  und  das  Lager  21 

für  die  P e d a l a c h s e   22  sind  an  dem  D o p p e l r a h m e n   3  s c h e l l e n a r t i g   g e -  
ha l t e r t .   Die  r a h m e n a u ß e n s e i t i g   die  Rohre  1 ,  2   ü b e r g r e i f e n d e n   S c h a l e n -  

hälf ten  sind  mit  a  und  die  vom  R a h m e n i n n e r e n   23  her  z u g e f ü h r t e n  

S c h a l e n h ä l f t e n   mit  b  b e z e i c h n e t .   Beide  S c h a l e n h ä l f t e n   a  und  b  b i l d e n  

die  Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e n   4  antei l ig   u m f a s s e n d e   V e r t i e f u n g e n   24  a u s .  

Diese  im  Verein  mit  den  die  Rohre  1  und  2  ü b e r g r e i f e n d e n   E in -  

l a g e r u n g s m u l d e n   25  s cha f f en   nach  Fes t z i ehen   von  die  S c h e l l e n h ä l f t e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n   26  einen  fes ten   S i t z  

d ieser   s p a n n b a c k e n a r t i g e n ,   die  F u n k t i o n s t e i l e   l a g e r n d e n   bzw.  h a l t e n -  

den  F u n k t i o n s t e i l e .  

Bezügl ich   der  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   hande l t   es  sich  um  S c h r a u b e n   mi t  

s e l b s t s i c h e r n d e n   Mut te rn   27.  Der  Kopf  der  S c h r a u b b o l z e n   weist  e i n e  

A n g r i f f s f l ä c h e   in  Form  eines  I n n e n s e c h s k a n t s   28  auf.   Die  B e -  

f e s t i g u n g s e l e m e n t e   liegen  mögl ichs t   in  Nähe  der  Q u e r v e r b i n d u n g s -  

s t r e b e n   4.  Je  nach  den  r äuml i chen   G e g e b e n e n h e i t e n   können  b e i d e r -  

seits  der  V e r t i e f u n g e n   solche  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

A n d e r e r s e i t s   b e s t e h t   aber   auch  die  Mögl ichkei t ,   die  Mut te r   27  oder  d e n  

S c h r a u b b o l z e n   in  der  einen  oder   a n d e r e n   S c h e l l e n h ä l f t e   a,  b  mit  e i n z u -  

s p r i t z e n .   Die  S c h r a u b e n s c h ä c h t e   können  du rch   f o r m a n g e p a ß t e   Decke l  

29  v e r s c h l o s s e n   sein  ( v e r g l .   Fig.  8).  Die  I nnen f l äche   der   R o h r -  

e i n l a g e r u n g s m u l d e n   25  der  S c h e l l e n h ä l f t e n   a,  b  sind  mit  in  Q u e r -  

r i ch tung   v e r l a u f e n d e n   A u f l a g e r i p p e n   30  a u s g e s t a t t e t .   H i e r d u r c h   w e r d e n  

U n e b e n h e i t e n   und  gewisse   F o r m a b w e i c h u n g e n ,   die  beim  Biegen  d e s  

Rahmens  d u r c h a u s   a u f t r e t e n   können ,   k o m p e n s i e r t .   Der  R i p p e n a b s t a n d  

ist  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  enge r   Folge  w i e d e r g e g e b e n .   N a t ü r l i c h  

können  auch  wei tere   A b s t ä n d e   gewäh l t   w e r d e n .   Hins ich t l i ch   d e r  

A u s r i c h t u n g   der  A u f l a g e r i p p e n   30  ist  auf  das  E r f o r d e r n i s   der  E n t -  



f o r m b a r k e i t   g e a c h t e t .   Die  R i p p e n s t r u k t u r   ist  auch  im  Hinblick  auf  d i e  

s te ts   a n z u s t r e b e n d e n   M a t e r i a l e r s p a r n i s s e   von  I n t e r e s s e .   So  ist  e i n e  

R i p p e n s t r u k t u r   auch  b e z ü g l i c h   a n d e r e r   Bere iche   der  S c h e l l e n h ä l f t e n   a , .  
b  a n g e w a n d t ,   seien  sie  t r a g e n d e r   oder   f ü h r e n d e r   A r t .  

Fig.  16  zeigt  als  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   A u f l a g e r i p p e n   30  auch  für   d i e  

Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e n   4 .  

Im  üb r igen   ist  h in s i ch t l i ch   der   T e i l u n g s f u g e   F  auf  eine  k o n t u r e n r e i c h e  

D u r c h d r i n g u n g   g e a c h t e t ;   vor  allem  im  Bereich  der  B e f e s t i g u n g s -  

elemente  26  t r i t t   die  eine  S c h e l l e n h ä l f t e   mit  einem  V o r s p r u n g   31  f o r m -  

pa s send   in  eine  k o n t u r e n e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g   32  der   a n d e r e n  

S c h e l l e n h ä l f t e   ein.  Wie  b spw.   aus  Fig.  10  h e r v o r g e h t ,   ist  der  I n -  

e i n a n d e r g r i f f   auch  in  der  Q u e r e b e n e   der  b a c k e n a r t i g e n   S c h e l l e n h ä l f t e n  

r e a l i s i e r t .  

Außense i t i g   sind  die  S c h e l l e n h ä l f t e n ,   wo  dies  s innvoll   und  aus  s t a b i -  

l i s a to r i schen   G r ü n d e n   g ü n s t i g   ist ,   mit  r e i f a r t i g e n ,   a n g e f o r m t e n   S t a b i -  

l i s i e r u n g s r i p p e n   33  v e r s e h e n ,   ( v e r g l .   Fig.  4  und  1 5 ) .  

Das  die  S a t t e l s t a n g e   20  a u f n e h m e n d e   S c h e l l e n h ä l f t e n p a a r   ist  z u g l e i c h  

T r ä g e r   e iner   S a t t e l s t a n g e n - H ö h e n - V e r s t e l l - R a s t v o r r i c h t u n g   34.  Die 

eine  Sche l l enhä l f t e   a  der   sich  übe r   die  beiden  g e g e n s i n n i g e n   A b -  

b i e g u n g e n   III  und  IV  e r s t r e c k e n d e n   Sche l l enhä l f t en   a,  b  weist  d a z u  

einen  nach  o b e n  h i n   o f f enen ;   sich  parallel   zum  V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t  

15  e r s t r e c k e n d e n   S c h a c h t   35  auf.   In  le tz terem  f ü h r t   sich  ein  in 

Richtung  der  S p e r r s t e l l u n g   a b g e f e d e r t e r   Sch iebe r   36.  Sein  o b e r e r ,   a u s  

dem  Schaf t   f r e i s t e h e n d e r   A b s c h n i t t   bi ldet   eine  d r u c k t a s t e n a r t i g e   B e -  

t ä t i g u n g s h a n d h a b e   37.  Eine  den  S c h i e b e r   36  b e l a s t e n d e   S c h r a u b e n -  

g a n g d r u c k f e d e r   38  s t ü t z t   sich  auf  dem  S c h a c h t b o d e n   a b .  

Der  Sch iebe r   be l a s t e t   eine  R a s t k u g e l   39.  Letz tere   wi rk t   mit  in  v e r -  

t ika ler   R ich tung   in  engen   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   R a s t v e r t i e f u n g e n   40 

der  S a t t e l s t a n g e   20  zusammen .   Durch   A b w ä r t s d r ü c k e n   des  S c h i e b e r s  



36  e n t f e r n t   sich  die  ke i l förmige ,   die  Ras tkuge l   39  b e l a s t e n d e   S t e u e r -  

fläche  41  von  dem  wirksamen  S t ü t z b e r e i c h   der   R a s t k u g e l .   D u r c h  

e i n h e r g e h e n d e s   Ziehen  an  der  S a t t e l s t a n g e   20  wird  die  Ras tkuge l   39 

a u s g e s t e u e r t .   In  der  g e w ü n s c h t e n   E ins te l lhöhe   wird  d u r c h   F r e i g a b e  

des  S c h i e b e r s   die  nächs te   R a s t s t e l l u n g   f i x i e r t .  

Der  die  S a t t e l s t a n g e   20  a u f n e h m e n d e ,   in  der  einen  S c h e l l e n h ä l f t e   a  b e -  

r ü c k s i c h t i g t e   Hohlraum  42  ist  e l l i p t i s chen   Q u e r s c h n i t t s .   H i e r d u r c h   i s t  

v e r m i e d e n ,   daß  sich  die  S a t t e l s t a n g e   20  um  ihre  L ä n g s m i t t e l a c h s e  

d r e h t .   Folglich  bleiben  die  v o r z u g s w e i s e   in  dem  e n g e r e n   E l l i p s e n b o g e n  

des  R o h r q u e r s c h n i t t s   a n g e o r d n e t e n   R a s t v e r t i e f u n g e n   40  in  f u n k t i o n s g e -  

r e c h t e r   A u s r i c h t u n g .   Um  g e n ü g e n d   Raum  für   die  S a t t e l s t a n g e   20  z u  

e r h a l t e n ,   ist  der  obere   der  b e i d e n   Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   4,  also  d e r  

im  Bere ich   der  E c k a b b i e g u n g   III  aus  der  E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   d e r  

S a t t e l s t a n g e   nach  r ü c k w ä r t s   s e i t e n v e r s e t z t .  

Während  sämt l iche   S c h e l l e n h ä l f t e n   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n ,   ist  b e -  

zügl ich  der  die  R a s t v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   Mittel  w e i t e s t g e h e n d   a u f  

Metall teile  z u r ü c k g e g r i f f e n .   Um  dabei  eine  F i x i e r u n g   d i e se r   V o r -  

r i c h t u n g   ohne  den  Einsatz  der  k l a s s i s c h e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   wie 

S c h r a u b e n   oder   d e r g l e i c h e n   zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   ü b e r g r e i f t   eine  d e r  

S c h e l l e n h ä l f t e   b  ange fo rmte   Nase  43  eine  sich  auf  dem  Boden  d e s  

S c h a c h t e s   35  a b s t ü t z e n d e ,   das  do r t i ge   F e d e r w i d e r l a g e r   b i ldende   A b -  

wink lung   44  der   Gleitwand  45  der   R a s t v o r r i c h t u n g   -34.  Diese  G l e i t w a n d  

45  t r ä g t   in  e i n e m   Fens te r   d i e   R a s t k u g e l   39.  Der  F e n s t e r b e r e i c h   i s t  

d u r c h   einen  e i n g e s c h w e i ß t e n   Ring  v e r s t ä r k t .   Die  paar ig   v o r g e s e h e n e  

Nase  43  d u r c h g r e i f t   ein  F e n s t e r   46  der  Glei twand  4 5 .  

Der  S c h e l l e n h ä l f t e   ist  die  das  Lager  21  b i ldende   Büchse   47  e i n g e f o r m t .  

Sie  e r s t r e c k t   sich  räumlich  in  der  I n n e n k e h l e   der  E c k a b b i e g u n g   11. 

Zur  D r e h s i c h e r u n g   der  u m s p r i t z t e n   Büchse   47  weist  diese  einen  V o r -  

s p r u n g   48  a u f .  



Ober   die  e igen t l i che   T r e t l a g e r a u f n a h m e   h i n a u s g e h e n d ,   e r fü l l t   d i e s e s  

S c h e l l e n p a a r   noch  eine  wei tere   Funk t ion   d a h i n g e h e n d ,   daß  es  d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e   4  b e n a c h b a r t   eine  Aufnahme  f ü r  

e inen  nicht   nähe r   d a r g e s t e l l t e n   R a d s t ä n d e r - B e f e s t i g u n g s b o l z e n   f o r m t .  

Die  Aufnahme  ist  als  im  w e s e n t l i c h e n   ve r t i ka l   a u s g e r i c h t e t e   B o h r u n g   49 

r e a l i s i e r t .   Die  B o h r u n g   49  geht   in  eine  v e r b r e i t e r t e   A u s n e h m u n g   50 

ü b e r ,   weiche  die  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   für   den  Bolzen  a u f n i m m t .  

Weiter   weist  die  obe re   S c h e l l e n h ä l f t e   b  d ieses   S c h e l l e n p a a r e s   noch  e i n e  

etwa  hor izonta le   B o h r u n g   51  auf.   Diese  d ien t   zum  E i n s c h r a u b e n   d e r  

das  S c h u t z b l e c h   (52)  h a l t e n d e n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   (n i ch t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t ) .   Der  E n d b e r e i c h   der  g e n a n n t e n   und  der   a n d e r e n   S c h e l l e n -  

hä l f te   bildet  eine  der   S c h u t z b l e c h q u e r -   wie  - l ä n g s w ö l b u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g   53  a u s .  

Alle  in  der  B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   und  in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

ten  neuen  Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit   sie  in  d e n  

A n s p r ü c h e n   n icht   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  



1.  F a h r r a d   mit  einem  aus  zwei  sei t l ich  n e b e n e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n  

Rohren  geb i l de t en   D o p p e l r a h m e n ,   we lcher   je  ein  s c h e l l e n a r t i g   b e -  

f e s t i g t e s   Lager  für   die  S a t t e l s t a n g e   und  die  Peda lachse   und  ein  L a g e r -  
rohr   für  die  Lenkgabe l   t r ä g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auch  d a s  

L a g e r r o h r   (16)  für   die  L e n k g a b e l a c h s e   (17)  s c h e l l e n a r t i g   g e s t a l t e t   u n d  

be f e s t i g t   ist  und  daß  alle  drei  Lager   (18,  21  und  L a g e r r o h r   16)  im 

Bereich  von  in  V e r t i e f u n g e n   (24)  der  S c h e l l e n h ä l f t e n   (a,  b)  e i n -  

l iegenden  Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e n   (4)  der  Rohre  (1,  2)  und  im  B e -  

reich  von  E c k v e r b i n d u n g e n   (I,  11,  I I I / IV)   d e r s e l b e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  F a h r r a d   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Q u e r -  

s chn i t t   der  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   (4)  kleiner  ist  als  d e r j e n i g e   d e r  

Rohre  (1,  2)  und  die  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   (4)  radial  zum  Rohr  (1 

bzw.  2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  F a h r r a d   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h  

jeder   E c k a b b i e g u n g   (1,  II,  $III/IV)  zwei  Q u e r v e r b i n d u n g s s t e g e   (4)  a n g e -  
o rdne t   s i n d .  

4.  F a h r r a d   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

t r a g e n d e   I nnen f l äche   der   R o h r e i n l a g e r u n g s m u l d e n   (25)  der  S c h e l l e n -  

hälf ten  (a,  b)  mit  in  Q u e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   A u f l a g e r i p p e n   ( 3 0 )  

a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

5.  Fah r r ad   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  e i n e  

(a)  der  beiden  sich  über   zwei  g e g e n s i n n i g e   E c k a b b i e g u n g e n   (III,   IV) 

mit  d a z w i s c h e n l i e g e n d e m   g e r a d e n   V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   (15)  e r -  

s t r e c k e n d e n   S c h e l l e n h ä l f t e n   (a,  b) ,   die  zum  Lager  (18)  für   die  S a t t e l -  

s tange   (20)  g e h ö r t ,   eine  S a t t e l s t a n g e n - H ö h e n - V e r s t e l l -   und  R a s t -  

v o r r i c h t u n g   (34)  t r ä g t   d e r a r t ,   daß  in  einem  nach  oben  o f f e n e n ,  



parallel  zum  V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   (15)  l i egenden   S c h a c h t   (35)  e i n  

a b g e f e d e r t e r   S c h i e b e r   (36)  als  S p e r r g l i e d   für   eine  an  der  S a t t e l s t a n g e  

(20)  a n g r e i f e n d e   R a s t k u g e l   (39)  l ä u f t .  

6.  Fahr rad   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Jn  d e r  

einen  S c h e l l e n h ä l f t e   (a)  v o r g e s e h e n e   Hohlraum  (42)  für   die  S a t t e l -  

s t ange   (20)  e l l i p t i s ch   g e s t a l t e t   ist  und  der  obere   der  be iden   Q u e r -  

v e r b i n d u n g s s t e g e   (4)  d iese r   E c k a b b i e g u n g   (4)  auf  der  E r s t r e c k u n g s -  

r i ch tung   der  S a t t e l s t a n g e   (20)  s e i t e n v e r s e t z t   i s t .  

7.  Fahr rad   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  d i e  

Ras tkugel   (39)  h a l t e n d e   Glei twand  (45)  des  S c h a c h t e s   (35)  von  e i n e r  

N a s e  ( 4 3 )   der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e l l e n h ä l f t e   (b)  g e h a l t e n   I s t .  

8.  Fahr rad   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Sche l l enhä l f t en   (a,  b)  des  P e d a l e n a c h s e n - L a g e r s   (21)  eine  der  e i n e n  

Q u e r v e r b i n d u n g s s t r e b e   (4)  b e n a c h b a r t e   Aufnahme  für   e i n e n  

R a d s t ä n d e r - B e f e s t i g u n g s b o l z e n   und  eine  f o r m a n g e p a ß t e   A u s n e h m u n g  

(53)  zur  B e f e s t i g u n g   des  S c h u t z b l e c h e s   (52)  a u s b i l d e n .  
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