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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Niederbringen von im wesentlichen vertika-
len Bohrungen, insbesondere  GroBloch-
bohrungen, Schachten od. dgl. , wobei fiir einen
mittels eines Bohrgestanges drehbaren Bohrkopf
od. dgl. nach dem Abbohren eines Bohrab-
schnitts die Bohrrichtung unter Verwendung ei-
ner gegeniiber der Bohrlochwandung fixierbaren
Einrichtung vorgegeben wird. (US-A-2 637 527).

Aufgabe der Erfindung ist es, ein vorteilhaftes
Verfahren zum Niederbringen von im wesent-
lichen vertikal gerichteten Bohrungen der ein-
gangs angegebenen Gattung zu schaffen, mit
dem sich beim Arbeiten mit drehendem Bohr-
gestange verhdltnismaBig grofle Bohrldcher, ins-
besondere auch iber etwa 1,5 bis 2 m, mit guter
Vertikalitat niederbringen lassen.

Des weiteren soil mit der Erfindung eine vor-
teilhafte Vorrichtung zum Niederbringen einer
Bohrung mit guter Vertikalitat geschaffen
werden.

Zur Losung der Aufgabe sieht die Erfindung bei
einem Verfahren der eingangs genannten Art vor,
daB die an der Bohrlochwandung fixierbare Ein-
richtung geldst, der Bohrkopf in stillstehendem
Zustand in eine am Bohrgestange hangende Lage
gebracht wird und dann die Richtung fiir den
niachsten Bohrabschnitt festgelegt wird, wobei
der Durchmesser des Bohrkopfes zum Festlegen
der Richtung fiir den nidchsten Bohrabschnitt von
einem relativ gréBeren auf einen relativ kleineren
Wert geandert wird.

Mit einem solchen Verfahren ist es auf be-
sonders einfache Weise mdglich, selbst groBe
Bohridchter mit einer guten Vertikalitét
herzustellen, ohne daB es dazu besonderer
meBtechnischer MaBnahmen und besonderer Ein-
stellvorgange bedarf. Es geniigt vielmehr, jeweils
nur eine einfache Fixierung der Richtung bei
hangendem Bohrkopf vorzunehmen. War beim
vorausgegangenen Bohrabschnitt eine Ab-
weichung von der Vertikalen entstanden, so er-
folgt dann beim nachsten Bohrabschnitt eine
Korrektur, wobei ggfs. der Bohrkopf einen
sichelférmigen Bereich des Gebirges abarbeitet.
Die Vertikalitdt wird dann sehr bald wieder er-
reicht, sei es schon bei dem sich unmittelbar
anschlieBenden Bohrabschnitt, sei es im Falle
einer sehr starken Abweichung bei dem oder den
sich anschlieenden Bohrabschnitten.

Ferner bestehen fiir das Verfahren verschiede-
ne Ausfithrungsméglichkeiten. So ist einmal vor-
gesehen, daB bei zwei aufeinanderfolgenden und
ggfs. auch noch weiteren Bohrabschnitten jeder
derselben mit dem relativ gréBeren Durchmesser
des Bohrkopfes gebohrt wird. Der zum Festlegen
der Richtung fir den zweiten Bohrabschnitt ver-
kieinerte Durchmesser des Bohrkopfes wird dann
vor oder bei Beginn dieses zweiten Bohrab-
schnitts wieder vergroBert.

Bei einer anderen Ausflihrungsweise ist vorge-
sehen, daB bei zwei aufeinanderfolgenden und
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ggfs. auch noch weiteren Bohrabschnitten jeder
derselben mit dem relativ kieineren Durchmesser
des Bohrkopfes gebohrt wird und der Durch-
messer des Bohrkopfes nur zwischen den beiden
Bohrabschnitten vergrossert und mit diesem
Durchmesser wenigstens eine etwa der Bohrkopf-
héhe entsprechende Lénge gebohrt wird, daB
hiernach der Durchmesser des Bohrkopfes wieder
verkleinert wird, sodann in hidngendem Zustand
des Bohrkopfes die Richtungsfestlegung flr das
Weiterbohren vorgenommen wird und hierauf der
nachste Bohrabschnitt gebohrt wird.

Das Bohren des begrenzten Langenabschnitts
mit dem gr6B8eren Durchmesser erfolgt vorteilhaft
innerhalb des der neuen Richtungsfestiegung
vorausgehenden Bohrabschnitts, d. h. innerhalb
des diesem entsprechenden Hubes der Bohrkopf-
bewegung relativ zur Verspanneinrichtung. Das
Bohren mit dem gréBeren Durchmesser kann in
Abwartsrichtung geschehen. Jedoch kann es
auch von Vorteil sein, nach Beendigung eines
Bohrabschnitts in Abwartsrichtung mit kleinem
Durchmesser eine gewisse Lange mit dem groBe-
ren Durchmesser erweiternd wieder aufwérts zu
bohren, also ebenfalls innerhalb eines ohne L&-
sen der an der Bohriochwandung fixierbaren
Einrichtung moglichen Hubes., Das Losen
derselben geschieht erst dann, wenn der Bohr-
kopf in den Bohrungsbereich mit dem grdBeren
Durchmesser gebracht ist und seinen am Bohr-
gestange hangenden Zustand einnehmen soll.

SchlieBlich ist auch die Maoglichkeit einge-
schiossen, das Bohren einer Lange mit gréBerem
Durchmesser nach Beendigung eines Bohrab-
schnitts in einem gesonderten Zwischenschritt
durchzufithren, fiir den die an der Bohrloch-
wandung fixierbare Einrichtung in eine Lage
gebracht wird, die den erforderlichen Hub zur
Verfligung stellt. i

Wenn in dieser Beschreibung und in den An-
sprichen von einem vergroBerten oder verkleiner-
ten bzw. von einem relativ grosseren und relativ
kleineren Durchmesser des Bohrkopfes ge-
sprochen wird, so soll dies nicht nur einen maxi-
malen und einen minimalen Arbeitsdurchmesser
des Bohrkopfes im Sinne von zwei mdglichen
Zustanden bedeuten, obgleich dies in den mei-
sten Fallen so sein wird, sondern es kénnen auch
Durchmesser in einem Bereich zwischen einem
maximaien und einem minimalen Durchmesser in
Betracht kommen, die sich dann als relativ gréBer
und relativ kleiner voneinander unterscheiden.

Unter dem Begriff des Bohrabschnitts soll nicht
nur ein unter Ausnutzung des vollen Hubes des
Bohrkopfes relativ zu der an der Bohrloch-
wandung fixierbaren Einrichtung verstanden
werden, sondern auch ein Abschnitt, der nur
einen Teil dieses Hubes ausmachen kann.

Eine vorteilhafte Vorrichtung zum Nieder-
bringen von im wesentlichen vertikaien
Bohrungen, die sich insbesondere zur Durchfiih-
rung des erlduterten Verfahrens eignet, kenn-
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zeichnet sich gemaB der Erfindung dadurch, daB
der Bohrkopf wenigstens ein aus einer auBeniie-
genden Arbeitsposition in eine weiter innenlie-
gende Position und umgekehrt bewegbares Werk-
zeug aufweist, durch dessen Verstellung der
Arbeitsdurchmesser des Bohrkopfes verklei-
nerbar und vergréBerbar ist.

Der Bereich einer solchen Bewegung eines
oder mehrerer Werkzeuge oder Gruppen von
Werkzeugen kann z. B. unter Bericksichtigung
eines bestimmten Bohrhubes fest vorgegeben
sein, auch in dem Sinne, da die bewegbaren
Werkzeuge nur zwei Positionen einnehmen
kénnen, namlich eine duBere und eine innere. Die
Ausfiihrung a8t sich aber auch so treffen, daB die
Werkzeuge in Zwischenpositionen zwischen den
Endlagen einstellbar sind.

im einzeinen [aBt sich der Bohrkopf in verschie-
dener Weise ausbilden, insbesondere auch nach
Art eines Erweiterungsbohrers, Unterschneiders
od. dgl. Das jeweils von aussen nach innen und
umgekehrt bewegbare Werkzeug kann schwenk-
bar und/oder verschiebbar an einem Bohrkopf
oder Grundkdrper angeordnet sein. Entsprechend
lassen sich auch mehrere Werkzeuge gemeinsam
gruppenweise in der angegebenen Art bewegen.

Obgleich fiir die Ausfiihrung des oder der
Bewegungen von solchen Werkzeugen An-
triebseinrichtungen verschiedener Art in Betracht
kommen kdnnen, sieht die Erfindung insbesonde-
re hydraulische Betatigungseinrichtungen vor,
namentlich Kolben-Zylinder-Einheiten.

Bei einer Ausflihrung, bei der die Spannsticke
der Verspanneinrichtung mittels hydraulischer
Kolben-Zylinder-Einheiten  verschiebbar sind,
wird die Ausfithrung vorteilhaft so getroffen, daB
die Kolben-Zylinder-Einheiten fur die Spann-
stiicke und die hydraulischen Betatigungseinrich-
tungen fir die bewegbaren Werkzeuge am Bohr-
kopf einerseits im Sinne einer nach auBen gerich-
teten Bewegung der Spannstiicke und der Werk-
zeuge getrennt mit Druckmittel beaufschlagbar
sind und andererseits im Sinne einer nach innen
gerichteten Bewegung der Spannstlicke und der
Werkzeuge gemeinsam mit Druckmittel beauf-
schiagbar sind. Ais Druckmittel kann ausser ei-
nem Hydraulikél auch Wasser verwendet werden.

Bei einer Ausbildung der Vorrichtung in der
vorstehend angegebenen Weise kann insbeson-
dere eine Druckmittelzuleitung fiir die Betéti-
gungseinrichtungen der bewegbaren Werkzeuge
durch das Bohrgestdnge hindurchgefiihrt oder
von diesem gebildet sein.

Den Kolben-Zylinder-Einheiten fiir die Spann-
sticke sind vorteilhaft entsperrbare Rick-
schlagventile oder sonstige geeignete hydrauli-
sche Sperrblécke od. dgl. zugeordnet, wodurch
sich ein einfaches System ergibt.

in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Vor-
richtung sind an den Spannstiicken oder an mit
diesen bewegbaren Teilen, z. B. Kolbenstangen,
Halterungen od. dgl., Einwirkorgane vorgesehen,
durch die Steuerorgane zur Beeinflussung der
Auswartsbewegung der Spannstiicke mittelbar
oder unmittelbar betédtigt werden kénnen. Da-
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durch JaBt sich der Anstelivorgang der Spann-
stiicke an die Bohrlochwandung besonders giin-
stig gestalten, insbesondere auch im Hinblick auf
die GleichméaBigkeit des letzten Teiles der An-
stellung bzw. des Anpressens an die Bohrloch-
wandung.

Die Einwirkorgane konnen Teile verschiedener
Art sein, so auch Endschaiter od. dgl. GemaB
einem besonderen Merkmal sind an den Spann-
stiicken oder an mit diesen zur gleichzeitigen
Bewegung verbundenen Teilen bewegliche Taste-
lemente vorgesehen, die im Ruhezustand iber
die Spannstlicke nach auBen vorstehen, so daB
sie vor den letzteren in Beriihrung mit der Bohr-
lochwandung kommen und dann um einen ge-
wissen Betrag zurickgedriickt werden kénnen.
Das Antriebssystem zum Bewegen der Spann-
stiicke, namentlich ein hydrauiisches System,
wird vorteilhaft mit entsprechenden Steuerorga-
nen so ausgebiidet, daB aile Spannstlicke zu-
nachst in eine Position gelangen, in der die
Tastelemente Kontakt mit der Bohrlochwandung
erhaiten haben und daB dann erst von allen
Spannstiicken eine letzte verhaltnisméaBig kleine
Wegstrecke zurlickgelegt wird, durch die die
Spannstiicke gleichzeitig an die Bohrloch-
wandung angepreBt werden. Die vorausgegange-
nen Wege kdnnen je nach der ortlichen Situation
unterschiedlich sein. Bei einem hydraulischen
System |48t sich der gewiinschte Ablauf mit Hiife
von Ventilen erreichen, wobei insbesondere ver-
schiedene Druckstufen nacheinander geschaltet
werden,

Weitere Einzeiheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachste-
henden Erlduterung von Ausfihrungsbeispieien,
aus der zugehorigen Zeichnung und aus den
Anspriichen. Es zeigen :

Figur 1 eine Ausfihrung der erfindungsge-
maBen Vorrichtung, teils im vertikalen Langs-
schnitt, teils schematisch, in einer Arbeitsposi-
tion,

Figur 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in frei
héangender Lage,

Figur 3 einen Schnitt nach der Linie lli-lll in Fig.
2,
Figur 4 die Stelle F in Fig. 3 in groBerem
MaBstab im Schnitt,

Figur 5 die Vorrichtung zu Beginn eines weite-
ren Bohrabschnitts,

Figur 6 eine Ausfiihrung eines Druckmittel-
systems fiir eine Vorrichtung der in Fig. 1 bis 5
dargesteilten Art,

Figuren 7 und 8 die Vorrichtung bei einer
anderen Ausfithrung des Verfahrens,

Figur 9 eine weitere Ausflihrung eines Druck-
mittelsystems und

Figur 10 eine Einzelheit an einem Spannstick.

In der Zeichnung ist mit der Ziffer 1 ein Bohr-
werkzeug in Form eines Bohrkopfes bezeichnet,
dessen Grundkorper 2 mit lediglich an einzelnen
Stellen schematisch angedeuteten
RollenmeiBein, Schneidrollen 3 od. dgl. versehen
ist. AuBerdem weist der Bohrkopf 1 wenigstens
eine bei dieser Ausflihrung als Kaliberwerkzeug
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anzusprechende Schneidrolle 4 auf, deren als
zweiarmiger Hebel 5 ausgebildeter Trager auf
einem Zapfen 6 schwenkbar gelagert ist, derart,
daB sie mittels einer Betatigungseinrichtung 7
aus einer nach auBen (iber die Kontur K des
Grundkérpers 2 des Bohrkopfes 1 in radialer
Richtung vorstehenden Arbeitsposition (Fig. 1
und 5) in eine zuriickgezogene innere Position
(Fig. 2 und 6) und umgekehrt bewegbar ist. Bei
dem Bohrkopf 1 nach Fig. 1 bis 5 liegt die
Schneidrolle 4 in ihrer zurlickgezogenen Position
sogar innerhalb der AuBenkontur K des Bohr-
kopfes 1. Bei einer anderen Ausfiihrung kénnen
solche Schneidrolien 4 aber auch in ihrer inneren
Lage noch ber die Kontur K des Grundkérpers 2
des Bohrkopfes 1 vorstehen, ohne daB dadurch
das Grundprinzip der Erfindung verlassen wird.
Das gewiinschte Ergebnis [&B8t sich mit verschie-
denen Ausbildungen derartiger Bohrképfe und
bewegbarer Werkzeuge erreichen. In Fig. 6 sind
zwei im genannten Sinn verstellbare Werkzeuge 4
gezeigt. Bei einem Bohrkopf mit einem maxima-
len Arbeitsdurchmesser von 4,0 m betrdgt die
Durchmesserverringerung vorteilhaft mindestens
0,2 m.

Die Betéatigungseinrichtung 7 zum Schwenken
der jeweiligen Schneidrolle 4 ist insbesondere
eine hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit (vgl.
Fig. 6), die mit dem Trdger 5 der Schneidrolle 4
iber eine Schub- oder Kolbenstange 8 in geeigne-
ter Weise gelenkig verbunden ist. In der Arbeit-
sposition liegt der Trager 5 der Schneidrolle 4
gegen einen Anschiag 9 am Grundkdrper 2 des
Bohrkopfes 1 an, so daB eine sichere Aufnahme
aller Beanspruchungen gewahrleistet ist.

Der Bohrkopf 1 ist mit einer Antriebswelle 10
verbunden, die an ein in bekannier Weise von
einer Gber Tage befindlichen iblichen Einrich-
tung aus drehend antreibbares, in Fig. 1 ledigiich
strichpunktiert angedeutetes Bohrgestange G an-
geschiossen ist. Es kann sich um ein
Schraubgestange oder auch um ein Flan-
schgestidnge handein. Besonders vorteilhaft sind
sowohl! das Bohrgestidnge G ais auch die Antriebs-
welle 10 hohl, so daB ein Bohrverfahren mit
Spiilung angewendet werden kann, insbesondere
nach dem Prinzip des Lufthebe-Verfahrens.

In dem sich riickwéarts an den Bohrkopf an-
schiieBenden Bereich der Vorrichtung ist eine
insgesamt mit der Ziffer 11 bezeichnete Ver-
spanneinrichtung angeordnet. Diese weist als
Fahrungsteil einen gestellartigen Tragkorper 20
auf, an dem in zwei vertikalen Abstand voneinan-
der aufweisenden Ebenen E1 und E2 jeweils vier
regelmaBig lber den Umfang verteilte, radial
gerichtete Druckmittelzylinder 12 befestigt sind.
Die darin ausschiebbaren und zuriickziehbaren
Kolben 13 (Fig. 6) mit den Kolbenstangen 14
tragen an ihren Enden Spannstiicke 15 in Form
von Platten, Schilden od. dgl. , die winkelbeweg-
lich auf den Kolbenstangen gehalten sind und die
an die Wandung W des vom Bohrkopf 1
hergestellten Bohrloches B angepreBit werden
kénnen und dann den Tragkérper 20 fest in der
verspannten Lage halten.
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Der den Fihrungsteil der Verspanneinrichtung
11 bildende Tragkorper 20 umgibt bei der dar-
gestellten Ausflihrungsform ein insgesamt mit
der Ziffer 30 bezeichnetes, ein- oder mehrteiliges
Belastungsgewicht. Dieses besteht bei dem ge-
zeigten Beispiel aus einem Gehause 31, das mit
Blei, Beton oder einem anderen als Beschwerung
geeigneten Material 32 gefiillt ist. Es ruht auf
einem FuBteil 33, an dem sich die lediglich weitge-
hend schematisch angedeutete Lagerung 34 des
Bohrkopfes 1 in axialer und radialer Richtung
befindet. In dem Belastungsgewicht 30 sind ent-
sprechende Ausnehmungen 35 vorgesehen, die
bei der Relativverschiebung zwischen dem Bohr-
kopf 1 und der Verspanneinrichtung 11 den er-
forderlichen Raum fiir die Zylinder bieten.

Das Belastungsgewicht 30 ist so ausgebildet
und montiert, daB es mit dem Fihrungsteil 20 der
Verspanneinrichtung 11 zusammenwirkt, derart,
daB im verspannten Betriebszustand eine ein-
wandfreie Richtungsfiihrung fiir den Bohrkopf 1
gegeben ist. Dabei sind am Gehause 31 oder
einem damit verbundenen Teil Fiihrungsieisten
36 aus geeignetem Material angebracht, die auf
entsprechenden  Fihrungssticken 37 am
Tragkérper 20 gleiten, wie insbesondere in Fig. 3
und 4 erkennbar ist.

Alle Zylinder kdnnen gleichzeitig mit Druckmit-
tel, so Wasser oder Hydraulikflissigkeit, beauf-
schlagt werden, so daB sich die Spannstiicke
samtlich gemeinsam ausfahren lassen, und zwar
auch mit unterschiedlichen Wegen bis zur Anlage
der Spannstiicke an der Bohriochwandung.

Bei der Ausfiihrung des Hydrauliksystems, wie
es im Schema Fig. 6 zeigt, ist zur Zufiihrung von
Druckmittel zu den Vollrdumen der Zylinder 12
bzw. zur Abfihrung von Medium aus denselben
eine Leitung 21 vorgesehen, die beispielsweise
auBen am Bohrgestédnge entlanggefiihrt ist und
sich (iber einen Ringlibertrager oder Drehverteiler
22 mit Ringkanal 23 in Leitungen 24, 25 an dem
sich nicht drehenden Teil (Verspanneinrichtung
11 und Belastungsgewicht 30) der Vorrichtung
fortsetzt (in Fig. 1 nur angedeutet). Diesen Lei-
tungen ist vor jedem Zylinder 12 ein entsperrbares
Rickschlagventil 26 zugeordnet. in Fig. 1 ist mit
der Ziffer 48 eine Drehmomentstiitze fiir den
Drehverteiler 22 angedeutet.

Eine weitere am Bohrgestange entlanggehende
bzw. durch dieses gebildete und sich an der
Antriebswelle 10 fortsetzende Leitung 41 flihrt mit
Abzweigungen zu den Vollrdumen von zum Ver-
stellen bewegbarer Werkzeuge 4 dienenden Zy-
lindern 7.

Eine dritte am Bohrgestdnge angeordnete oder
durch dieses gebildete Leitung 42 miindet einer-
seits in einen weiteren Ringkanal 43 des
Drehverteilers 22, der (iber Leitungen 44, 45 mit
den Ringraumen der Zylinder 12 der Ver-
spanneinrichtung 11 verbunden ist, und setzt sich
andererseits in einer an der Antriebswelle 10
entlanggehenden Leitung 47 fort, die sich ver-
zweigt und mit den Ringraumen der Zylinder 7
verbunden ist. Von den Leitungen 44 und 45
zweigt jeweils eine Steuerleitung 45 zu den Riick-
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schlagventilen 26 zum Entsperren derselben ab.
Durch Zufiihren von Druckmittel zu der Leitung
42 kbnnen somit die Spannstlicke 15 und die
Werkzeuge 4 gleichzeitig einwarts bewegt
werden.

Die Leitungen 21, 41 und 42 sind (ber Tage mit
einer Steuereinrichtung verbunden, mittels derer
wahlweise jeder Leitung Druckmittel von einer
Quelle aus zugefiihrt oder abgefiihrt werden
kann.

In Fig. 1 ist das Bohrloch B als vertikal einge-
zeichnet. Liegt nach dem Abbohren eines Ab-
schnitts eine Abweichung von der Vertikalen V
vor, wie dies in Fig. 2 durch die Richtung der
Bohrlochwandungen W und eine strichpunktierte
Linie A angedeutet ist, so wird gemaB dem Ver-
fahren nach der Erfindung beim Einsatz einer
Vorrichtung der erlduterten Art wie folgt vorge-
gangen.

Die Spannstiicke 15 der Verspanneinrichtung
11 werden durch Gber die Leitungen 42, 44, 45
zugeflhrtes Druckmittel eingefahren, wobei die
Rickschlagventile (ber die Leitungen 46 ent-
sperrt werden, und der Bohrkopf 1 wird mittels
des Bohrgestinges um einen kleinen Betrag von
der Sohle S des Bohrloches B abgehoben.
AuBerdem wird das am weitesten radial vorste-
hende Werkzeug 4 bzw. werden mehrere solcher
Werkzeuge 4 aus der aufBenliegenden Position
einwarts zurlickgeschwenkt, so daB sich insge-
samt der Zustand nach Fig. 2 ergibt. Der Bohrkopf
1 hangt dann vollig frei und ungehindert am
Bohrgestange und kann sich unter dem EinfiuB
der Schwerkraft genau vertikal einstellen, weil er
keine abstitzende Anlage an der Bohrloch-
wandung W hat. Sodann werden die Spannstiicke
15 mittels der Kolben-Zylinder-Einheiten durch
Zufiihren von Druckmittel Gber die Leitung 21
wieder ausgefahren, so daB sie sich an die Bohr-
lochwandung W anilegen, wie Fig. § veranschau-
licht. Dabei kénnen die Kolben 13 in den Zylindern
12 und damit die Spannsticke 15 unterschied-
liche Wege zuriicklegen, wie es die unterschied-
lichen Abstdnde nach dem Einnehmen der verti-
kalen Lage der Vorrichtung gegeniiber der ge-
neigt verlaufenden Bohriochwandung W er-
fordern. AuBerdem kdnnen sich die Spannsticke
15 auf den Kolbenstangen 14 dank der gelenkigen
Anbringung entsprechend im Winkel einstelien.
Infolge der entlasteten Leitungen 42, 44, 45, 46
befinden sich die Riickschiagventile 26 in Sperr-
stellung.

Hierauf kann mit dem Absenken des Bohr-
kopfes 1 und dem Beginn eines weiteren Bohrab-
schnitts begonnen werden, wobei der Bohrkopf 1
mittels des Gestadnges und der Antriebswelle 10
als dessen Fortsetzung erneut gedreht wird und
wobei das bewegliche Werkzeug 4 bzw. die be-
weglichen Werkzeuge 4 mittels der zugehdrigen
Betatigungseinrichtung 7 durch Zufiihren von
Druckmittel tiber die Leitung 41 wieder auswérts
geschwenkt wird, infolge der einwandfreien Fiih-
rung bei der vorausgegangenen vertikalen Ein-
steliung wird nun dieser neue Bohrabschnitt in
vertikaler Richtung abgebohrt.
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Ergibt sich bei sehr grofler Abweichung von der
Vertikalen der Fall, daBB der Bohrkopf 1 auch bei
eingeschwenkten Werkzeugen 4 nicht vollig frei
hangt, sondern sich noch einseitig an die Bohr-
lochwand aniegt, dann erfoigt trotzdem beim
nachsten Bohrabschnitt eine weitgehende
Korrektur der Bohrrichtung zur Vertikalen hin.
Die Vertikalitét wird dann z. B, bei dem folgenden
Bohrabschnitt wieder erreicht.

Bei der vorstehend in Verbindung mit den Fig. 1
bis 5 erlduterten Ausfihrungsweise des Ver-
fahrens erfolgt das Abbohren der einzelnen
Bohrabschnitte mit dem vergrdéBerten Durch-
messer des Bohrkopfes 1. Sein Durchmesser
wird dabei jeweils nur zum Festlegen der weiteren
Bohrrichtung bei am Bohrgestange hangender
Lage verkleinert (Fig. 2).

Es ist aber auch méglich, aufeinanderfolgende
Bohrabschnitte mit einem relativ kieineren Durch-
messer zu bohren und nur fiir die Festlegung
einer neuen Bohrrichtung eine Erweiterung
herzustellen, in der der Bohrkopf seine am Bohr-
gestdnge hangende Lage einnehmen kann. Dies
veranschaulicht Fig. 7, die den bei einem solchen
Vorgehen erzielten Zustand vor Beginn des Ab-
bohrens des nachsten Bohrabschnitts bei neu
festgelegter Bohrrichtung zeigt, also einen Zu-
stand, wie er fiir die weiter oben erlduterte
Arbeitsweise in Fig. 5 wiedergegeben ist.

Der vorausgegangene Bohrabschnitt mit der
Wandung W1 ist mit dem Bohrkopf 1 mit dessen
kleinerem Durchmesser gebohrt worden, d. h, mit
eingeschwenkten Werkzeugen 4, wie es wiederum
auch der Zustand fiir das Weiterbohren gemaB
Fig. 7 ist. Mit dem Buchstaben D ist der mit einem
solchen Zustand des Bohrkopfes 1 gebohrte bzw.
zu bohrende Durchmesser des Bohrloches B
bezeichnet. Es sei angenommen, daB3 eine Ab-
weichung A von der Vertikalen V besteht, die
korrigiert wird. Durch Ausschwenken des oder
der Werkzeuge 4 wird der Arbeitsdurchmesser
des Bohrkopfes 1 vergroBert und damit eine
Lange L gebohrt, die einen erweiterten Bohrloch-
teil BE ergibt. Das Bohren dieser Erweiterung BE
kann schon innerhalb des vorausgehenden
Bohrabschnitts unter Ausnutzung des Hubes des
Bohrkopfes 1 relativ zur Verspanneinrichtung 11
erfolgen, indem wahrend dieses Bohrabschnitts
die Werkzeuge 4 ausgeschwenkt werden. Es ist
aber auch méoglich, nach Beendigung eines
normalen Bohrabschnitts mit dem kieineren
Durchmesser die Erweiterung BE durch Aufwérts-
bohren um den erforderlichen Betrag mit ausge-
fahrenen Werkzeugen 4 herzustellen. Dies veran-
schaulicht Fig. 8.

Der Bohrkopf 1 wird bei eingefahrenen Werk-
zeugen 4, also verkleinertem Durchmesser, nach
dem Ldsen der Spannstiicke 15 mitteis des Bohr-
gestanges in eine Hohe gebracht, in der er sich im
Bereich der Erweiterung BE befindet und frei am
Bohrgestiange hangt. Er hat dann normalerweise
genitigend Raum, um eine vertikale Lage einzu-
nehmen. Die damit gegebene neue Flhrungsrich-
tung wird dann durch Ausschieben der Spann-
stiicke 15 und Anpressen derselben an die Bohr-
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lochwandung fixiert. Sodann kann der nachste
Bohrabschnitt abgebohrt werden. Dies ist in Fig.
7 bei der strichpunktierten Linie N angedeutet.

In Fig. 9 ist eine abgewandelte Ausfithrung
eines Hydrauliksystems zur Versorgung der Zy-
linder 12 der Verspanneinrichtung 11 gezeigt,
wobei nur vier in einer Ebene liegende Zylinder
dargestelit sind. Fir die Zylinder in der zweiten
Ebene gilt das Schema mit der Zugehdrigen
Eriduterung entsprechend. Die Zylinder und ihre
Teile sind mit den gleichen Ziffern wie in den
Figuren 1 bis 6 bezeichnet.

Eine liber Tage befindliche Einrichtung enthalt
eine Druckmittel, z. B. Wasser, aus einem Tank 50
ansaugende Pumpe 53, deren Forderleitung 54 zu
einem Wegeventil 55 fiihrt, das z. B. von Hand in
die drei ‘wiedergegebenen Schaltstellungen
gebracht werden kann. Der gewiinschte Maximal-
druck kann an einem zugleich ein Sicherheits-
ventil fir die Pumpe bildenden Ventil 56 ein-
gestellt werden. Mit den Ziffern 57 und 58 sind
zum Tank 50 fiihrende Abstromleitungen bezeich-
net. Vom Wegeventil 55 gehen zwei Leitungen 51
und 52 aus, die durch einen am oberen Ende des
Bohrgestanges vorgesehenen Rotor, Drehvertei-
ler 59 od. dgl. mit am oder im Bohrgestiange
verfaufenden Leitungen verbunden sind, die sich
tiber einen an der Vorrichtung befindlichen Rotor,
Drehverteiler 22 od. dgl. fortsetzen. Alle Teile
dieser Leitungen sind bis dahin mit den gleichen
Ziffern bezeichnet.

Die Leitung 51 fithrt zu einem z. B. auf 10 bar
eingesteliten Vorspannventil 60, von dem aus sie
sich als Leitung 61 zu einem weiteren, 2. B. auf 15
bar eingestellten Vorspannventil 62 fortsetzt. Von
diesem flhren sich verzweigende Leitungen 63
zu Sperrblocken 66, die jeweils durch Leitungen
64 mit den Voliraumen der Zylinder 12 verbunden
sind. Die Sperrblocke 66 kdnnen z. B. wie die
entsperrbaren Riickschlagventile 26 bei der Aus-
flihrung nach Fig. 6 ausgebildet und geschaltet
sein und haben die gleiche Funktion wie jene, Mit
der Ziffer 65 ist ein beispielsweise auf 70 bar
aufladbarer Hydrospeicher bezeichnet, der an die
Leitungen 63 angeschlossen ist. Dieser kann
Leckagen ausgleichen und gewéhrieistet, daB die
Spannstiicke immer fest an die Bohrlochwandung
unter Aufrechterhaliung des hohen Spann-
druckes angeprefit gehalten werden.

An die Leitung 61 sind ferner iiber Leitungen 67
Steuerventile 68 angeschlossen, die andererseits
iber Riickschlagventile 69 mit den Leitungen 64
in Verbindung stehen. Von der Leitung 51 fihren
Leitungen 71 zu Schaltventilen 70, von denen
Leitungen 72 fir die Betdtigung der Steuerventile
68 mittels diesen zugeordneter Vorsteuerventile
ausgehen. Die Schaltventile 70 konnen in Ab-
hangigkeit von zuriickgelegten Wegen der
Kolbenstangen 14 bzw. der Spannstiicke 15 oder
in Abhangigkeit von bestimmten erreichten Posi-
tionen der genannten Teile durch geeignete Ele-
mente betatigt werden, u. a. auch durch End-
schalter od. dgl. Eine besonders vorteilhafte Aus-
flihrung besteht darin, daB jedes Spannstiick 15
(Fig. 10) mit wenigstens einem Tastelement 80
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versehen ist, das etwas (iber das Spannstiick 15'
vorsteht und z. B. unter der Wirkung einer oder
mehrerer Federn in dieser durch einen Anschlag
bestimmten vorderen Position gehalten wird und
das relativ zum Spannstiick 15’ beweglich gefiihrt
ist. Jedes Tastelement 80 steht mit einem zuge-
ordneten Schaltventil 70 durch geeignete Ubertra-
gungsglieder 73 so in Verbindung, daB das Schalt-
ventil 70 aus der in Fig. 9 als wirksam eingezeich-
neten Stellung in die zweite Stellung (berfihrt
wird, wenn das Tastelement 80 bei der Auswarts-
bewegung des Spannstiickes 15" in Berdhrung
mit der Bohrlochwandung B kommt und dadurch
in Richtung auf das Spannstiick zurilickgedriickt
wird. In Fig. 9 und 10 ist schematisch bei der
Ziffer 76 ein von einem Tastelement 80 od. dgl.
beeinfluBtes Organ angedeutet, das nach Art
eines Endschaiters wirkt und iber die Ubertra-
gungsglieder 73 das Umschalten des Ventils 70
veranlaBt.

Die Leitung 52 verzweigt sich und fihrt zu den
Ringraumen der Zylinder 12, Dabei ist in jedem
Leitungsweg ein Gegendruckventil 74, z. B. ein
federbelastetes Riickschlagventil, und parallel zu
diesem ein einfaches Riickschiagventil 75 mit
umgekehrter Stromungsrichtung vorgesehen.
Die Gegendruckventile 74 werden auf einen
Druck eingestellt, wie er im Hinblick auf die
Auswartsbewegung der Kolben 13, bei der das
Druckmedium aus den Ringrdumen der Zylinder
12 verdrangt wird, glnstig ist.

Wird das Wegeventil 55 in eine Stellung
gebracht, in der das von der Pumpe 53 geforderte
Druckmitte! in die Leitung 51 strémt und Druck-
mittel aus der Leitung 52 Gber die Leitung 57 zum
Tank 50 abstromen kann, erfolgt ein Ausschieben
der Kolben 13 in den Zylindern 12 und somit das
Auswartsbewegen der von den Kolbenstangen 14
gehaltenen, in Fig. 9 nicht dargestellten Spann-
sticke. Das Druckmittel flieBt dabei {ber das
Vorspannventil 60, die Leitung 61, die Leitungen
67, die Steuerventile 68 und die Riickschlagventile
69 zu den Vollrdumen der Zylinder 12. Dieser
Vorgang dauert an, bis die Tastelemente 80 an
der Bohrlochwandung zur Anlage kommen und
dadurch die Schaltventile 70 betatigt werden, so
daB sie ihre zweite Stellung einnehmen. Dadurch
werden die Leitungen 72 drucklos, so daB die
Steuerventile 68 in ihre Sperrstellung Gberflihrt
werden. Hierdurch steigt der Druck in der Leitung
61 an, so daB das Druckmittel nun durch das
héher eingestellte Vorspannventili 62, die Lei-
tungen 63, die Sperrblécke 66 und die Leitungen
64 zu den Vollrdumen der Zylinder 12 gelangt.
Dadurch werden die Kolben 13, die beim voraus-
gegangenen Vorgang bereits die Spannstiicke
bis kurz vor die Bohrlochwandung verschoben
haben, nun gleichzeitig mit hohem Druck beauf-
schlagt. Dadurch werden die Spannstiicke fest an
die Bohrlochwandung angepreBt. Das aus den
Ringraumen der Zylinder 12 verdrangte Medium
ist bei dem Ausfahren der Spannstiicke iiber die
Gegendruckventile 74, die Leitungen 51, das Weg-
eventil 55 und die Leitung 57 zum Tank abge-
stromt.
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Sollen die Spannstiicke von der Bohrioch-
wandung geldst und einwarts bewegt werden, so
wird das Wegeventil 55 in eine andere Stellung
gebracht, in der von der Pumpe 53 gefdrdertes
Druckmittel nun in die Leitung 52 gelangt,
wihrend die Leitung 51 mit den daran ange-
schlossenen Leitungen nun Uber die Leitung 57
zum Tank 50 hin gedffnet ist. Das Druckmittel
stromt von den Leitungen 52 Uber die sich 6ff-
nenden Riickschlagventile 75 zu den Ringraumen
der Zylinder 12 und schiebt deren Kolben 13
zuriick. Das aus den Vollrdumen der Zylinder 12
verdrangte Medium flieBt (ber die Sperrblécke
66, die nun wie die Sperrblécke 26 nach Fig. 6
gedffnet werden, und weiter (iber die Leitungen
63, 61, 51 und 57 zuriick zum Tank. Die Vorspann-
ventile 60 und 62 sind derart mit nicht dargestell-
ten, insbesondere selbsttatigen, Umschaltventilen
verbunden oder kombiniert, daB dadurch der
Rickstrom des Mediums ermoglicht wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Niederbringen von im wesent-
lichen vertikalen Bohrungen, insbesondere
GroBlochbohrungen, Schachten od. dgl., wobei
flr einen mittels eines Bohrgestanges (G) drehba-
ren Bohrkopf (1) od. dgl. nach dem Abbohren
eines Bohrabschnitts die Bohrrichtung unter Ver-
wendung einer gegeniiber der Bohrlochwandung
(W) fixierbaren Einrichtung vorgegeben wird, da-
durch gekennzeichnet, daB diese Einrichtung ge-
I16st, der Bohrkopf (1) in stillstehendem Zustand
in eine am Bohrgestange (G) hdngende Lage
gebracht wird und dann die Richtung fir den
nichsten Bohrabschnitt festgelegt wird, wobei
der Durchmesser des Bohrkopfes (1) zum Festle-
gen der Richtung fur den nachsten Bohrabschnitt
von einem relativ groBeren auf einen relativ kiei-
neren Wert gedndert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei zwei aufeinanderfolgenden
Bohrabschnitten jeder derselben mit dem relativ
gréBeren Durchmesser des Bohrkopfes (1) ge-
bohrt wird, wobei der zum Festlegen der Richtung
flir den zweiten Bohrabschnitt verkleinerte Durch-
messer des Bohrkopfes (1) vor oder bei Beginn
dieses zweiten Bohrabschnitts wieder vergréBert
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei zwei aufeinanderfolgenden
Bohrabschnitten jeder derselben mit dem relativ
kieineren Durchmesser des Bohrkopfes (1) ge-
bohrt wird und der Durchmesser des Bohrkopfes
(1) nur zwischen den beiden Bohrabschnitten
vergréBert und mit diesem Durchmesser wenig-
stens eine etwa der Bohrkopfhohe entsprechende
Lénge gebohrt wird, daB hiernach der Durch-
messer des Bohrkopfes (1) wieder verkleinert
wird, sodann in hdngendem Zustand des Bohr-
kopfes (1) die Festlegung der Richtung fiir das
Weiterbohren vorgenommen wird und hierauf der
nachste Bohrabschnitt gebohrt wird.

4. Vorrichtung zum Niederbringen von im we-
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sentlichen vertikalen Bohrungen, insbesondere
GroBlochbohrungen, Schachten od. dgl., mit ei-
nem mittels eines Bohrgestdnges (G) drehbaren
Bohrkopf (1) und einer ausschiebbare und zu-
riickziehbare, an die Wandung (W) des hergestell-
ten Bohrlochs anpreBbare Spannstiicke (15) auf-
weisenden, in dem sich rickwarts an den Bohr-
kopf (1) anschlieBenden Bereich der Vorrichtung
angeordneten Verspanneinrichtung (11) mit ei-
nem Fihrungsteil fir einen relativ dazu zusam-
men mit dem Bohrkopf (1) in Bohrrichtung be-
wegbaren Teil, insbesondere zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Bohrkopf (1) wenigstens
ein aus einer auBenliegenden Arbeitsposition in
eine weiter innenliegende Position und umge-
kehrt bewegbares Werkzeug (4) aufweist, durch
dessen Verstellung der Durchmesser des Bohr-
kopfes (1) verkleinerbar und vergroBerbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das bewegbare Werkzeug (4)
schwenkbar angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das bewegbare Werkzeug (4)
verschiebbar angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Bohrkopf (1) nach Art
eines Unterschneiders (Reamers) od. dgl. ausge-
bildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB zum Bewegen
des oder der Werkzeuge (4) hydraulische Betati-
gungseinrichtungen (7) vorgesehen sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die
Spannstiicke der Verspanneinrichtung (11) mit-
tels hydraulischer Kolben-Zylinder-Einheiten (12,
13) verschiebbar sind, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kolben-Zylinder-Einheiten (12, 13) fiir die
Spannstiicke (15) und die hydraulischen Betéti-
gungseinrichtungen (7) fiir das oder die bewegba-
ren Werkzeuge (4) am Bohrkopf (1) im Sinne einer
nach auBen gerichteten Bewegung der Spann-
stlicke (15) und der Werkzeuge (4) getrennt mit
Druckmittel beaufschlagbar sind und im Sinne
einer nach innen gerichteten Bewegung der
Spannsticke (15) und der Werkzeuge (4) ge-
meinsam mit Druckmittel beaufschiagbar sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB den Kolben-Zylinder-Einheiten
(12, 13) fur die Spannsticke (15) entsperrbare
Riickschlagventile (26) zugeordnet sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB an den
Spannstiicken (15, 15') oder an mit diesen be-
wegbaren Teilen Einwirkorgane (76, 80) vorgese-
hen sind, durch die Steuerorgane (68) zur Beein-
flussung der Auswartsbewegung der Spann-
stiicke (15, 15') mittelbar oder unmittelbar beta-
tigbar sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Spannstlicken (15)
Ober diese nach auBen vorstehende bewegliche
Tastelemente (80) als Einwirkorgane vorgesehen
sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11
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und 12, wobei die Spannstiicke (15, 15') der
Verspanneinrichtung (11) mittels hydraulischer
Kolben-Zylinder-Einheiten (12, 13) verschiebbar
sind, dadurch gekennzeichnet, da8 das Hydrau-
liksystem zur Versorgung der Kolben-Zylinder-
Einheiten (12, 13) in Abhangigkeit von den Ein-
wirkorganen (76, 80) betétigbare Ventile (68) auf-
weist, mitiels derer die Bedingungen flr die
Versorgung der Kolben-Zylinder-Einheiten (12,
13) verdnderbar sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekenn-
zeichnet durch hydraulische Bauelemente (60,
62), mittels derer bei Betétigung der Ventile (68)
durch die Einwirkorgane (76, 80) den Kolben-
Zylinder-Einheiten (12, 13) Druckmittel mit er-
hohtem Druck zufihrbar ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 13
und 14, dadurch gekennzeichnet, dafl das Hydrau-
liksystem in Druckmittel-Zufiihrungswegen (51,
61, 63) zwei auf verschiedene Driicke einstellbare
Vorspannventile (60, 62) enthait.

Claims

1. A method of sinking essentially vertical bor-
es, in particular large-hole bores, shafts or the
like, the boring direction being pre-determined
for a bore head (1) or the like — rotatable by
means of a set of bore rods (G) — using a device
which can be fixed with respect to the borehole
wall (W) after a bore section has been bored,
characterized in that this device is released, the
bore head (1) is moved in the stationary state into
a position suspended on the set of bore rods (G)
and then the direction is determined for the next
bore section, the diameter of the bore head (1) for
determining the direction of the next bore section
being changed from a relatively larger to a rela-
tively smaller size.

2. A method according to Claim 1, charac-
terized in that in the case of two successive bore
sections each of them is bored with the relatively
larger diameter of the bore head (1), the diameter
of the bore head (1) which was reduced in order
to determine the direction for the second bore
section being increased again before or at the
beginning of this second bore section.

3. A method according to Claim 1, charac-
terized in that in the case of two successive bore
sections each of them is bored with the relatively
smaller diameter of the bore head (1) and the
diameter of the bore head (1) is increased only
between the two bore sections, and at least one
length corresponding approximately to the height
of the bore head is bored with this diameter, the
diameter of the bore head (1) is reduced again,
then the direction is determined for further boring
with the bore head (1) in the suspended state and
after this the next bore section is bored.

4. An apparatus for sinking essentially vertical
bores, in particular large-hole bores, shafts or the
like, comprising a bore head (1) rotatable by
means of a set of bore rods (G) and a clamping
device (11) which comprises clamping elements
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(15) which can be pushed out and retracted and
can be pressed against the wall (W) of the
borehole produced, and [which clamping device]
is disposed in the region of the apparatus adja-
cent the bore head (1) at the rear and comprises a
guide member for a part movabie relative thereto
together with the bore head (1) in the boring
direction, in particular for performing the method
according to Claim 1, characterized in that the
bore head (1) comprises at least one tool (4)
which can be moved from an outer operating
position into a position lying further inside and
vice versa and by the setting of which the diameter
of the bore head (1) can be reduced and enlarged.

5. An apparatus according to Claim 4, charac-
terized in that the movable tool (4) is mounted
pivotably.

6. An apparatus according to Claim 4, charac-
terized in that the movable tool (4) is mounted
displaceably. :

7. An apparatus according to Claim 4, charac-
terized in that the bore head (1) is constructed in
the manner of a reamer or the like.

8. An apparatus according to any one of Claims
4 to 7, characterized in that hydraulic actuating
devices (7) are provided for moving the tool or
tools (4).

9. An apparatus according to Claim 8, the
clamping elements of the clamping device (11)
being displaceable by means of hydraulic piston-
cylinder units (12, 13), characterized in that the
piston-cylinder units (12, 13) for the clamping
elements (15) and the hydraulic actuating devices
(7) for the movable tool or tools (4) on the bore
head (1) can be acted upon separately with
pressure medium in the sense of an outwardly
directed movement of the clamping elements (15)
and the tools (4) and can be acted upon jointly
with pressure medium in the sense of an inwardly
directed movement of the clamping elements (15)
and the tools (4).

10. An apparatus according to Claim 9, charac-
terized in that lockable non-return valves (26) are
associated with the piston-cylinder units (12, 13)
for the clamping elements (15).

11. An apparatus according to any one of
Claims 4 to 10, characterized in that actuating
members (76, 80), by which control members (68)
for influencing the outward movement of the
clamping elements (15, 15') can be actuated
directly or indirectly, are provided on the clamp-
ing elements (15, 15’) or on components movable
therewith.

12. An apparatus according to Claim 11,
characterized in that movable sensing elements
(80), which project outwards beyond the clamping
elements (15'), are provided as actuating members
on the clamping elements (15').

13. An apparatus according to one of Claims 11
and 12, the clamping elements (15, 15') of the
clamping device (11) being displaceable by means
of hydraulic piston-cylinder units (12, 13), charac-
terized in that the hydraulic system for supplying
the piston-cylinder units (12, 13) comprises valves
(68) which can be actuated as a function of the
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actuating members (76, 80) and by means of
which the conditions for the supply of the piston-
cylinder units (12, 13) can be varied.

14, An apparatus according to Claim 13,
characterized by hydraulic structural units {60,
62) by means of which pressure medium at
elevated pressure can be supplied to the piston-
cylinder units (12, 13) when the valves (68) are
actuated by the actuating members (76, 80).

15. An apparatus according to one of Claims 13
and 14, characterized in that the hydraulic system
comprises two pressurizing valves (60, 62) which
can be set to different pressures in pressure
medium supply paths (51, 61, 63).

Revendications

1. Procédé pour réaliser des forages sensible-
ment verticaux, notamment des forages de grand
diameétre, des.puits ou analogues, selon lequel
une téte de forage (1) ou analogue, qui peut étre
entrainée en rotation par un train de tiges de
forage (G), regoit, aprés la réalisation d'un tron-
gon de forage, une direction de forage que I'on
détermine a l'avance en utilisant un dispositif
agencé de fagon a pouvoir étre fixé contre la
paroi (W) du forage, caractérisé en ce qu'on
desserre ce dispositif, on ameéne la téte de forage
(1), a 'arrét, dans une position suspendue sur le
train de tiges de forage (G) et on détermine alors
la direction du trongon suivant du forage, en
faisant varier le diameétre de la téte de forage (1)
d'une valeur relativement grande a une valeur
relativement petite en vue de déterminer cette
direction du trongon suivant du forage.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, pour deux trongons successifs du
forage, on fore chacun de ceux-ci avec le diame-
tre relativement grand de la téte de forage (1), en
augmentant, avant de commencer ou en commen-
gant le second trongon du forage, le diameétre de
la téte de forage (1) qui avait été réduit, pour
déterminer la direction de ce second trongon de
forage.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, pour deux trongons successifs du
forage, on fore chacun de ceux-ci avec le diame-
tre relativement petit de la téte de forage (1) et on
n'‘augmente le diameétre de cette téte de forage (1)
qu'entre les deux trongons du forage, ce diamétre
étant utilisé pour forer au moins une longueur a
peu prés égale a la hauteur de la téte de forage,
tandis qu’on réduit ensuite le diamétre de cette
téte de forage (1), en procédant alors, dans I'état
en suspension de la téte de forage (1), a la
détermination de la direction utilisée pour la
poursuite du forage, puis en forant le trongon
suivant du forage.

4, Appareillage permettant de réaliser des fora-
ges sensiblement verticaux, notamment des fora-
ges de grand diamétre, des puits ou analogues,
comprenant une téte de forage (1) qui peut étre
entrainée en rotation par un irain de tiges de
forage (G) et un dispositif de mise sous tension
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(11) qui comprend des piéces de serrage (15)
déployables et rétractabies et pouvant étre appli-
quées sous pression sur la paroi (W) du forage
réalisé et qui est disposé dans la zone de I'appa-
reillage qui suit vers l'arriére la téte de forage (1),
ce dispositif de mise sous tension (11) comportant
un élément de guidage pour un élément qui peut
se dépiacer par rapport 3 elle en méme temps que
la téte de forage (1) dans la direction de forage,
notamment pour la mise en ceuvre du procédé
selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
téte de forage (1) comporte au moins un outil (4)
déplagable d'une position de travail se trouvant a
'extérieur, a une position se trouvant plus en
retrait vers I'intérieur, et inversement, et dont le
régiage en position permet de réduire et
d'augmenter le diameétre de la téte de forage (1).

5. Appareillage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que l'outil déplagable (4) est monté
basculant.

6. Appareillage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que I'outil déplagable (4) est monté
déplagable en translation.

7. Appareillage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que la téte de forage (1) est agencée a
la fagon d'un évideur (reamer) ou analogue.

8. Appareillage selon I'une des revendications
4 a 7, caractérisé en ce qu'il est prévu des
dispositifs hydrauliques de manceuvre (7) pour
déplacer le ou les outils (4).

9. Appareillage selon la revendication 8, dans
lequel les piéces de serrage du dispositif de mise
sous tension (11) sont déplacables en transiation
a I'aide de vérins hydrauligues (12, 13), caractérisé
en ce que les vérins (12, 13) prévus pour les
piéces de serrage (15) et les dispositifs hydrauli-
ques de manceuvre (7) prévus pour le ou les outils
mobiles (4) de la téte de forage (1) peuvent étre
alimentés séparément en fluide sous pression en
ce qui concerne un déplacement des piéces de
serrage (15) et des outils (4) dirigé vers I'extérieur
et peuvent étre alimentés ensemble en fluide sous
pression en ce qui concerne un déplacement des
pieces de serrage (15) et des outils (4) dirigé vers
I'intérieur.

10. Appareillage selon la revendication 9,
caractérisé en ce que des clapets antiretour
pilotés (26) sont associés aux vérins (12, 13)
prévus pour les piéces de serrage (15).

11. Appareillage selon l'une des revendications
4 a 10, caractérisé en ce qu'il est prévu sur les
pieces de serrage (15, 15'), ou sur des éléments
mobiles avec celles-ci, des organes d’'actionne-
ment (76, 80) a l'aide desquels peuvent étre
directement ou indirectement manceuvrés des
organes de commande (68) destinés a influer sur
le déplacement vers I'extérieur de ces pieces de
serrage (15, 15').

12. Appareillage selon la revendication 11,
caractérisé en ce que, pour servir d'organes
d'actionnement, il est prévu des éléments de
détection (80) déplacables sur les piéces de
serrage (15') et faisant saillie vers I'extérieur par
rapport & celles-ci.

13. Appareillage selon {'une des revendications
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11 et 12, dans lequel le piéces de serrage (15, 15')
du dispositif de mise sous tension (11) sont
déplacables en iranslation a l'aide de vérins
hydrauliques (12, 13), caractérisé en ce que le
systéme hydraulique d’'alimentation des vérins
(12, 13) comprend des soupapes (68) pouvant étre
manceuvrées en fonction des organes d'actionne-
ment (76, 80) et & I'aide desquelles sont modifia-
bles les conditions d'alimentation de ces vérins
(12, 13).

14. Appareillage selon la revendication 13,
caractérisé par des éléments structurels hydrauli-
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10

ques (60, 62) a I'aide desquels, lors de la manceu-
vre des soupapes (68) par les organes d’actionne-
ment (76, 80), du fluide sous pression peut étre
amené aux vérins (12, 13) sous une pression
accrue.

15. Appareillage selon I'une des revendications
13 et 14, caractérisé en ce que le systéeme hydrau-
ligue comprend dans les branches d’amenée du
fluide sous pression (51, 61, 63), deux soupapes
d’augmentation de pression (60, 62) réglables a
des pressions différentes,
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