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©  Spannrahmen  für  Verbauplatten. 

Dieser  Spannrahmen  weist  mindestens  zwei  übereinan- 
der  angeordnete  Spreizen  (5,  6)  auf,  die  beidseitig  um 
horizontale  Schwenkachsen  (10)  schwenkbar  in  lotrechten, 
die  Verbauplatten  abstützenden  Widerlagerpfosten  (3,  4) 
gelagert  und  mittels  Federn  im  wesentlichen  rechtwinklig  zu 
den  Widerlagerpfosten  (3,  4)  gehalten  sind. 

Zur  Bildung  wartungsfreier,  leichter,  progressiver  und 
leicht  auswechselbarer  Federn  an  den  Spreizenenden  sind 
an  den  Stirnenden  der  Spreizen  (5,  6)  parallel  zu  den 
Schwenkachsen  (10)  gewölbte  Stützflächen  (11,11')  und  am 
Widerlagerpfosten  (3  oder  4)  mit  den  Stützflächen  (11, 11') 
korrespondierende  Widerlagerflächen  (12,  12')  angeordnet, 
die  zusammen  mit  den  Stützflächen  (11,  11')  an  jedem 
Spreizenende  mindestens  zwei  Federkammern  (13,13',  14, 
14')  bilden,  deren  Quereschnitte  sich  in  der  Schwenkebene 
der  Spreizen  (5,  6)  in  beiden  Schwenkrichtungen  keilförmig 
verengen,  und  in  jeder  Federkammer  (13,  13',  14,  14')  ist 
unter  Vorspannung  ein  walzenförmiger  gummielastischer 
Federkörper  (15)  als  Feder  eingesetzt. 





S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   S p a n n r a h m e n   f ü r  

V e r b a u p l a t t e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u -  

c h e s   1.  E in   d e r a r t i g e r   S p a n n r a h m e n   i s t   aus   d e r   D E - P S  

22  57  881  b e k a n n t .   Be i   d i e s e m   S p a n n r a h m e n   s i n d   d i e   S p r e i -  

zen  b e i d s e i t i g   z w i s c h e n   den  Wänden  von  im  Q u e r s c h n i t t  

U - f ö r m i g e n   W i d e r l a g e r p f o s t e n   um  h o r i z o n t a l e   S c h w e n k -  

a c h s e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  m i t t e l s   r e l a t i v   s t e i f e r  

B l a t t f e d e r n   r e c h t w i n k l i g   zu  den  W i d e r l a g e r p f o s t e n   u n d  

den  V e r b a u p l a t t e n   g e h a l t e n .   Die  A n o r d n u n g   i s t   so  g e t r o f -  

f e n ,   daß  d i e   S p r e i z e n   um  r e l a i t v   k l e i n e   W i n k e l ,   z . B .  

5° ,   um  i h r e   S c h w e n k a c h s e   in  den   W i d e r l a g e r p f o s t e n  

s c h w e n k b a r   s i n d ,   so  daß  d i e   b e i d e n   V e r b a u p l a t t e n   e i n e r  

V e r b a u e i n h e i t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   a n d e r e n   V e r b a u p l a t t e  

um  e i n e n   g e w i s s e n   B e t r a g   v e r t i k a l   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  b e k a n n t e   S p a n n r a h m e n   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  B l a t t -  

f e d e r n   in   F o l g e   V e r s c h m u t z u n g ,   K o r r o s i o n   und  O x y d a t i o n  

i h r e   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   s t a r k   v e r ä n d e r n .   F e r n e r   i s t  

b e i   dem  b e k a n n t e n   S p a n n r a h m e n   d i e   M o n t a g e   so  a u f w e n d i g ,  

daß  S p e z i a l w e r k z e u g e   und  F a c h l e u t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,  

um  d i e   F e d e r n   a u s z u w e c h s e l n .   S c h l i e ß l i c h   h a t   d e r   b e -  

k a n n t e   S p a n n r a h m e n   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e   B l a t t f e d e r n   r e -  

l a t i v   s c h w e r   s i n d ,   wenn  s i e   b e i   w a c h s e n d e m   E i n s c h w e n k -  

w i n k e l   e i n e   s t a r k   s t e i g e n d e   S t e i f i g k e i t   h a b e n   s o l l e n .  

A u f g a b e ;  

Der  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e  

A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e - f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   d e r   S p r e i z e n  

in  den  W i d e r l a g e r p f o s t e n   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  V e r -  

s c h m u t z u n g ,   K o r r o s i o n   und  O x y d a t i o n   n u r   e i n e n   g e r i n g e n  

E i n f l u ß   a u f   d i e   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   h a b e n   und  daß  t r o t z  

p r o g r e s s i v e r   und  h o h e r   F e d e r s t e i f i g k e i t   das   G e w i c h t   d e r  

f e d e r n d e n   A b s t ü t z u n g   s o w i e   d e r e n   M a t e r i a l   und  M o n t a g e a u f -  



wand  g e r i n g   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 

g e l ö s t .  

W i r k u n g :  

Beim  V e r s c h w e n k e n   d e r   in   den   W i d e r l a g e r p f o s t e n   g e -  

l a g e r t e n   S p r e i z e n   r o l l e n   d i e   z w i s c h e n   den  g e w ö l b t e n  

S t ü t z f l ä c h e n   und  den   W i d e r l a g e r f l ä c h e n   e i n g e s p a n n t e n  

w a l z e n f ö r m i g e n ,   g u m m i e l a s t i s c h e n   F e d e r k ö r p e r   au f   d i e  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   s i c h   b e w e g e n d e n   F l ä c h e n   ab  und  w e r -  

den  d a d u r c h  i n   d i e   i m  Q u e r s c h n i t t   e n g e r   w e r d e n d e n   B e -  

r e i c h e   d e r   F e d e r k a m m e r n   g e z w u n g e n .   Die  P r o g r e s s i v i t ä t  

d e r   F e d e r s t e i f i g k e i t   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   von  d e m  

W i n k e l   a b h ä n g i g ,   m i t   w e l c h e m   d e r   F e d e r r a u m   in  S c h w e n k -  

r i c h t u n g   e n g e r   w i r d .   Je  g r ö ß e r   d i e s e r   W i n k e l   i s t ,   u m s o  

s t ä r k e r   w ä c h s t   d i e   F e d e r s t e i f i g k e i t .   Der  aus   N a t u r -  

o d e r   K u n s t k a u t s c h u k   h e r g e s t e l l t e   F e d e r k ö r p e r   i s t   l e i c h t  

den  j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   a n p a ß b a r ,   w e i l   d i e   B e l a s t -  

b a r k e i t   m i t   d e r   L ä n g e   des   w a l z e n f ö r m i g e n   F e d e r k ö r p e r s  

z u n i m m t .   D u r c h   A n s c h l ä g e   k a n n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d e r  

F e d e r k ö r p e r   g e g e n   Z e r s t ö r u n g   bzw.   Ü b e r l a s t u n g   g e s c h ü t z t  

i s t .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g ;  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .   Mi t   dem  M e r k m a l   d e s  

A n s p r u c h s   2  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   F e d e r k ö r p e r   n i c h t   n u r  

S c h w e n k b e w e g u n g e n   d e r   S p r e i z e n   r e l a t i v   zu  den   W i d e r l a g e r -  

p f o s t e n   um  d i e   h o r i z o n t a l e   S c h w e n k a c h s e   z u l a s s e n ,   s o n -  

d e r n   a u c h   g e r i n g e   S c h w e n k b e w e g u n g e n   um  e i n e   v e r t i k a l e  

A c h s e   s o w i e   a u c h   B e w e g u n g e n   in   A c h s r i c h t u n g   d e r   S p r e i z e n .  
In  d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   w e r d e n   m e h r e r e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g e n   n ä c h e r   e r l ä u t e r t .   Die   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   i n  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   a u f   e i n e n   V e r b a u p l a t t e n  

a b s t ü t z e n d e n   S p a n n r a h m e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  



F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e r   L a g e r u n g   u n d  

F e d e r u n g   e i n e r   S p r e i z e   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  e i n e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   u n d  

F i g .   5  e ine   D r a u f s i c h t   auf  die  V o r r i c h t u n g   nach  Fig.  3 ,  

F i g .   6  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   aus   V i e r k a n t r o h r e n   s i c h   z u -  

s a m m e n s e t z e n d e   L a g e r u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   V e r b a u e i n r i c h t u n g   g e z e i g t   m i t   z w e i  

p a r a l l e l e n   V e r b a u p l a t t e n   1 , 2 ,   d i e   ü b e r   e i n e n   aus   l o t r e c h -  

t e n   W i d e r l a g e r p f o s t e n   3 ,4   und  zwei   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   S p r e i z e n   5 ,6   s i c h   z u s a m m e n s e t z e n d e n   S p a n n r a h m e n   a u f  

A b s t a n d   g e h a l t e n   s i n d .   Be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   d i e   V e r b a u p l a t t e n   1 ,2  ü b e r   den   S p a n n r a h m e n  

3 , 4 , 5 , 6   zu  e i n e r   E i n h e i t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  V e r -  

b a u p l a t t e n   1 ,2   k ö n n e n   a b e r   a u c h   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   i n  

den   W i d e r l a g e r p f o s t e n   d e s   S p a n n r a h m e n s   g e f ü h r t   s e i n ,   so  d a ß  

d i e   V e r b a u p l a t t e n  1 , 2   und  d e r   S p a n n r a h m e n   e r s t   im  a b z u -  

s t ü t z e n d e n   G r a b e n   zu  e i n e r   V e r b a u e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n g e -  

f ü g t   w i r d .  

Die  Enden   d e r   S p r e i z e n   5 ,6   s i n d   in   dem  h i e r   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   G e w i n d e h ü l s e n   7  a u s g e b i l d e t .   I n  

d i e s e n   s i n d   G e w i n d e s p i n d e l n   8  g e f ü h r t ,   d i e   ü b e r   K u p p l u n -  

gen  9  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  G e w i n d e   d e r   b e i d e n  

G e w i n d e s p i n d e l n   8  und  d e r   b e i d e n   G e w i n d e h ü l s e n   7  e i n e r  

S p r e i z e   5  o d e r   6  s i n d   g e g e n l ä u f i g .   Die  S p r e i z e n   5 ,6   s i n d  

b e i d s e i t i g  ü b e r   S c h w e n k a c h s e n ' 1 0   s c h w e n k b a r   in   den  W i d e r -  

l a g e r p f o s t e n   3 , 4 ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t e   U - f ö r m i g   s i n d ,   g e l a -  

g e r t .   D a m i t   d i e   V e r b a u p l a t t e n   1 ,2  und  d e r   S p a n n r a h m e n   e i n e  

s t a n d f e s t e   E i n h e i t   b i l d e n   k ö n n e n ,   s i n d   a l s   F e d e r   w i r k e n d e  

w a l z e n f ö r m i g e ,   g u m m i e l a s t i s c h e   F e d e r k ö r p e r   15  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   b e s t r e b t   s i n d ,   d i e   S p r e i z e n   5 ,6   in  e i n e r   h o r i z o n t a -  

l e n   Lage  zu  h a l t e n .   D a m i t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   l i n k e   W i d e r -  

l a g e r p f o s t e n   3  u n a b h ä n g i g   vom  r e c h t e n   W i d e r l a g e r p f o s t e n   4 

nach  oben  gezogen  oder  n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   s i n d  



d i e   S p r e i z e n   5 ,6   um  d i e   S c h w e n k a c h s e n   10  g e g e n   d i e   W i r -  

k u n g   d e r   F e d e r k ö r p e r   15  s c h w e n k b a r .  

Wenn  d i e   S p r e i z e   5  aus   i h r e r   r e c h t w i n k l i g e n   S t e l -  

l u n g   zum  W i d e r l a g e r p f o s t e n   3  um  d i e   A c h s e   10  v e r s c h w e n k t  

w i r d ,   r o l l e n  -   w ie   i n s b e s o n d e r e   F i g .   2  z e i g t  -   d i e   w a l -  

z e n f ö r m i g e n   F e d e r k ö r p e r   15  a u f   e i n e r   m i t   d e r   S p r e i z e   5 

v e r b u n d e n e n   S t ü t z f l ä c h e   11  und  e i n e r   m i t   dem  W i d e r l a g e r -  

p f o s t e n   3  v e r b u n d e n e   W i d e r l a g e r f l ä c h e   12  ab  und  w e r d e n  

d a b e i   in  d i e   e n g e r   w e r d e n d e n   B e r e i c h e   i h r e r   F e d e r k a m -  

mern   13  und  14  g e d r ü c k t .  

Die  S c h w e n k a c h s e   10  d e r   S p r e i z e n   5  i s t   in   L a n g l ö -  

c h e r n   16  g e l a g e r t ,   d i e   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n   und  i n  

S e i t e n w ä n d e n   2 0 , 2 1   e i n e s   G e h ä u s e s   e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,  

d a s   in  den   W i d e r l a g e r p f o s t e n   3  o d e r   4  e i n s e t z b a r   und  z u  

b e f e s t i g e n   i s t .  

Die  S t ü t z f l ä c h e   11  an  den  S t i r n e n d e n   d e r   S p r e i z e   5 

o d e r   6  i s t   p a r a l l e l   z u r   S c h w e n k a c h s e   10  und  s y m m e t r i s c h  

z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   S p r e i z e   5  o d e r   6  m i t   e i n e m   R a d i u s   g e -  

w ö l b t ,   d e r   e t w a   dem  2 - f a c h e n   des   A b s t a n d e s   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e   10  von  d e r   S t ü t z f l ä c h e   11  e n t s p r i c h t .   D ie   m i t  

d i e s e r   S t ü t z f l ä c h e   11  k o r r e s p o n d i e r e n d e   W i d e r l a g e r f l ä -  

che   12  w e i s t   e i n e   v e r t i k a l e   E b e n e   a u f ,   d i e   e t w a   in   d e r  

M i t t e   d e r   F e d e r k a m m e r n   1 3 , 1 4   m i t   e i n e r   R u n d u n g   17,  d i e  

e t w a   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   w a l z e n f ö r m i g e n   F e d e r k ö r p e r   15  

e n t s p r i c h t ,   in  e i n e   D a c h f l ä c h e   18  und  e i n e   B o d e n f l ä c h e   19 

ü b e r g e h t .   Die  D a c h f l ä c h e   18  und  d i e   B o d e n f l ä c h e   19  

s c h l i e ß e n   z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   e i n e n  

W i n k e l   von  90  b i s   100°  e i n .   Die   S t ü t z f l ä c h e   11  i s t   v o n  

z w e i   h a n d e l s ü b l i c h e n   W i n k e l p r o f i l e n   g e b i l d e t ,   d e r e n   l a n -  

ge  S c h e n k e l , d i e   v e r t i k a l e   E b e n e   b i l d e n d ,   a n e i n a n d e r g e -  

s c h w e i ß t   s i n d .  

Die  S t ü t z f l ä c h e   11  k a n n   a u c h   m i t   e i n e m   R a d i u s   g e -  
w ö l b t   s e i n ,   d e r   e t w a   dem  A b s t a n d   d e r   S t ü t z f l ä c h e   11  v o n  

d e r   S c h w e n k a c h s e   10  e n t s p r i c h t .   Die  D a c h f l ä c h e   18  u n d  

d i e   B o d e n f l ä c h e   19  s i n d   in   e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   g e n e i g t ,  



daß  d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   d e r   F e d e r k a m m e r n   1 3 , 1 4   i n  

b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n   e t w a   g l e i c h   i s t .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den   F i g .   3  b i s   5  i s t  

d i e   S t ü t z f l ä c h e   11'   um  zwe i   p a r a l l e l e ,   s y m m e t r i s c h   z u r  

L ä n g s a c h s e   d e r   S p r e i z e   5 ,6   v e r s e t z t e   A c h s e n   g e w ö l b t   u n d  

d i e   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   W i d e r l a g e r f l ä c h e   12 '   s e t z t  

s i c h   a u s   v i e r   T e i l f l ä c h e n   z u s a m m e n ,   von   d e n e n   j e w e i l s  

zwe i   i n   e i n e m   W i n k e l   von  95°  z u e i n a n d e r s t e h e n ,   und  e i n e r  

W ö l b u n g   d e r   S t ü t z f l ä c h e   11'   z u g e o r d n e t   s i n d .   Die   v i e r  

T e i l f l ä c h e n   d e r   W i d e r l a g e r f l ä c h e   12 '   s i n d   von  den   I n n e n -  

s e i t e n   z w e i e r   m i t   i h r e n   l a n g e n   S c h e n k e l n   a n e i n a n d e r g e -  

s c h w e i ß t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   W i n k e l p r o f i l e n   g e b i l d e t   u n d  

d e r a r t   zu  den  b e i d e n   W ö l b u n g e n   d e r   S t ü t z f l ä c h e   11'   a n g e -  

o r d n e t ,   daß  d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   d e r   F e d e r k a m m e r n  

1 3 ' ,   14 '   in   b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n   e t w a   g l e i c h   i s t .  

D ie   b e i d e n   i n n e r e n ,   f i r s t a r t i g   a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n  

T e i l f l ä c h e n   b i l d e n   m i t   i h r e m   zu r   S c h w e n k a c h s e   10  h i n  

v o r s p r i n g e n d e n   T e i l   e i n e n   A n s c h l a g   24,  g e g e n   den  d i e  

b e i d e n   W ö l b u n g e n   d e r   S t ü t z f l ä c h e   11 '   s t o ß e n ,   wenn  d e r  

m a x i m a l   z u l ä s s i g e   V e r s c h w e n k w i n k e l   e r r e i c h t   i s t .   D i e  

b e i d e n   W ö l b u n g e n   d e r   S t ü t z f l ä c h e   11'   s i n d   von  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   S t a h l b l e c h w a n d   26  g e b i l d e t ,   d i e   a n  

e i n e r   a u f   d e r   S t i r n s e i t e   d e r   S p r e i z e   5 ,6   a n g e s c h w e i ß t e n  

F u ß p l a t t e   27  a n g e s c h w e i ß t   i s t .  

Wie  d i e   F i g .   4  und  5  z e i g e n ,   b i l d e n   d i e   S e i t e n w ä n d e  

20  und  21  zusammen   m i t   den   P r o f i l e n   zu r   B i l d u n g   d e r  

W i d e r l a g e r f l ä c h e n   11  bzw.  11 '   e i n e n   K o p f f l a n s c h   2 2 ,  

e i n e n   B o d e n f l a n s c h   23  und  e i n e   R ü c k w a n d  2 5 ,   e i n   in   s i c h  

s t a r r e s   G e h ä u s e ,   das   z w i s c h e n   zwe i   h o r i z o n t a l e n   S t e g e n  

in   d i e   W i d e r l a g e r p f o s t e n   3 ,4   e i n g e s c h r a u b t   o d e r   s o n s t -  

w ie   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Die   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r k ö r p e r   15  i s t   umso  g r ö s -  

s e r ,   j e   g r ö ß e r   de r   R a d i u s   d e r   W ö l b u n g   d e r   S t ü t z f l ä c h e   11 

i s t   bzw.   je   g r ö ß e r   d e r   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   W ö l b u n g s a c h s e n  

d e r   S t ü t z f l ä c h e   11'  i s t .  



E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   aus   F i g .   6.  D ie   a l l s e i t i g   e l a s t i s c h e  

L a g e r u n g   d e s   S p r e i z e n e n d e s   an  e i n e m   W i d e r l a g e r ,   d a s   s i c h  

g e g e n   e i n e   V e r b a u p l a t t e   a b s t ü t z t ,   s e t z t   s i c h   z u s a m m e n   a u s  

e i n e m   V i e r k a n t r o h r   30,   d e s s e n   I n n e n f l ä c h e n   d i e   W i d e r l a g e r -  

f l ä c h e n   1 2 , 1 2 ' ,   12"  und  1 2 " ' ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   den   S t ü t z -  

f l ä c h e n   11,   1 1 ' ,   1 1 " ,   1 1 " '   v i e r   F e d e r k a m m e r n   13"  b i l d e n .  

In  j e d e r   d i e s e r   F e d e r k a m m e r   13 '   i s t  e i n   w a l z e n f ö r m i g e r  

F e d e r k ö r p e r   15  a n g e o r d n e t .   Die   S t ü t z f l ä c h e n   11,   1 1 ' ,   1 1 " ,  

1 1 " '   w e r d e n   von  den   A u ß e n f l ä c h e n   e i n e s   V i e r k a n t r o h r e s   31 

g e b i l d e t ,   d e s s e n   B r e i t e   e t w a   e i n   D r i t t e l   b i s   d i e   H ä l f t e  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   des   d i e   W i d e r l a g e r f l ä c h e n   b i l -  

d e n d e n   V i e r k a n t r o h r e s .   Im  e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   w i r d   d i e s e s  

i n n e r e   V i e r k a n t r o h r   31  von  den  m i t   V o r s p a n n u n g   e i n g e s e t z t e n  

w a l z e n f ö r m i g e n   F e d e r k ö r p e r n   15  um  45°  v e r s e t z t   zu  d e m  

ä u ß e r e n   V i e r k a n t r o h r   g e h a l t e n .  

Die   so  g e b i l d e t e   e l a s t i s c h e   L a g e r u n g   i s t   n i c h t   n u r   um 

d i e   S c h w e n k a c h s e   e l a s t i s c h ,   s o n d e r n   i s t  i n   a l l e n   R i c h t u n -  

gen  e l a s t i s c h .   A n s t e l l e   d e s   i n n e r e n   V i e r k a n t r o h r e s   k a n n  

a u c h   e i n   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e s   R o h r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d i e   W i d e r l a g e r -  

f l ä c h e n   o d e r   d i e   S t ü t z f l ä c h e n   am  S p r e i z e n e n d e   b e f e s t i g t  

s i n d .   Das  ä u ß e r e   V i e r k a n t r o h r   3 1  k a n n   a l s o   B e s t a n d t e i l  

d e s   W i d e r l a g e r p f o s t e n s   bzw.   des   W i d e r l a g e r s   s e i n   o d e r   .. 
a b e r   a u c h   am  S t i r n e n d e   e i n e r   S p r e i z e   b e f e s t i g t   s e i n .   D e m -  

e n t s p r e c h e n d   k a n n   das   i n n e r e   V i e r k a n t r o h r   31  am  Ende  e i -  

n e r   S p r e i z e   b e f e s t i g t   s e i n   o d e r   a b e r   a u c h   B e s t a n d t e i l   d e s  

W i d e r l a g e r s   s e i n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  V e r b a u p l a t t e  
2  V e r b a u p l a t t e  
3  W i d e r l a g e r p f o s t e n  
4  W i d e r l a g e r p f o s t e n  
5  S p r e i z e  
6  S p r e i z e  
7  G e w i n d e h ü l s e  
8  G e w i n d e s p i n d e l  
9  K u p p l u n g  

10  S c h w e n k a c h s e  
1 1 , 1 1 ' , 1 1 " ,   1 1 " '   S t ü t z f l ä c h e  
1 2 , 1 2 ' , 1 2 " ,   1 2 " '   W i d e r l a g e r f l ä c h e  
1 3 , 1 3 '   F e d e r k a m m e r  
1 4 , 1 4 '   F e d e r k a m m e r  
15  w a l z e n f ö r m i g e r   F e d e r k ö r p e r  
16  L a n g l o c h  
17  R u n d u n g  
18  D a c h f l ä c h e  
19  B o d e n f l ä c h e  

20  S e i t e n w a n d  
21  S e i t e n w a n d   . 
22  K o p f f l a n s c h  
23  B o d e n f l a n s c h  
24  A n s c h l a g  
25  R ü c k w a n d  
26  S t a h l b l e c h w a n d  
27  F u ß p l a t t e  

30  V i e r k a n t r o h r   f ü r   W i d e r l a g e r f l ä c h e  
31  V i e r k a n t r o h r   f ü r   S t ü t z f l ä c h e  



1.  S p a n n r a h m e n   f ü r   d i e   Wände  e i n e s   L e i t u n g s g r a b e n s  
a b s t ü t z e n d e   V e r b a u p l a t t e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S p r e i z e n ,   d i e   b e i d s e i t i g   um  h o r i -  

z o n t a l e   S c h w e n k a c h s e n   s c h w e n k b a r   in   l o t r e c h t e n ,   d i e  

V e r b a u p l a t t e n   a b s t ü t z e n d e n   W i d e r l a g e r p f o s t e n   g e l a g e r t  
und  m i t t e l s   F e d e r n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g   zu  d e n  

W i d e r l a g e r p f o s t e n   g e h a l t e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d i e   S t i r n e n d e n   d e r   S p r e i z e n   ( 5 , 6 )   p a r a l l e l   z u  

den  S c h w e n k a c h s e n   (10)  g e w ö l b t e   S t ü t z f l ä c h e n   ( 1 1 , 1 1 ' )  

und  am  W i d e r l a g e r p f o s t e n   (3  o d e r   4)  m i t   den   S t ü t z f l ä -  

c h e n   ( 1 1 , 1 1 ' )   k o r r e s p o n d i e r e n d e   W i d e r l a g e r f l ä c h e n   ( 1 2 ,  

1 2 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   zusammen   m i t   den   S t ü t z f l ä -  

c h e n   ( 1 1 , 1 1 ' )   an  j e d e m   S p r e i z e n e n d e   m i n d e s t e n s   z w e i  

F e d e r k a m m e r n   ( 1 3 , 1 3 ' ,   1 4 , 1 4 ' )   b i l d e n ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t -  

t e   s i c h   in   d e r   S c h w e n k e b e n e   d e r   S p r e i z e n   ( 5 , 6 )   in   b e i -  

den  S c h w e n k r i c h t u n g e n   k e i l f ö r m i g   v e r e n g e n   und  in   j e d e r  

F e d e r k a m m e r   ( 1 3 , 1 3 ' ,   1 4 , 1 4 ' )   u n t e r   V o r s p a n n u n g   e i n   w a l -  

z e n f ö r m i g e r   g u m m i e l a s t i s c h e r   F e d e r k ö r p e r   (15)  a l s   F e -  

d e r   e i n g e s e t z t   i s t .  

2.  S p a n n r a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h w e n k a c h s e n   (10)  d e r   S p r e i z e n   ( 5 , 6 )   in   r e c h t -  

w i n k l i g   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   W i d e r l a g e r p f o s t e n   ( 3 , 4 )  

s i c h   e r s t r e c k e n d e   L a n g l ö c h e r   (16)  g e l a g e r t   s i n d .  

3.  S p a n n r a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e   (11)  an  den   S t i r n e n d e n  

d e r   S p r e i z e n   (5  o d e r   6)  p a r a l l e l   zu r   S c h w e n k a c h s e   ( 1 0 )  

und  s y m m e t r i s c h   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   S p r e i z e   (5  o d e r   6)  

m i t   e i n e m   R a d i u s   g e w ö l b t   i s t ,   d e r   d e m  1 , 2 b i s   3 - f a c h e n   d e s  

A b s t a n d e s   d e r   S c h w e n k a c h s e   (10)  von  d e r   S t ü t z f l ä c h e   ( 1 1 )  

e n t s p r i c h t   und  d i e   m i t   d i e s e r   S t ü t z f l ä c h e   (11)  k o r r e s -  



p o n d i e r e n d e   W i d e r l a g e r f l ä c h e   (12)  e i n e   v e r t i k a l e   E b e n e  

i s t ,   d i e   e t w a   in   d e r   M i t t e   d e r   F e d e r k a m m e r n   ( 1 3 , 1 4 )  

m i t   e i n e r   R u n d u n g  ( 1 7 ) ,   d i e   e t w a   dem  D u r c h m e s s e r   d e r  

w a l z e n f ö r m i g e n   F e d e r k ö r p e r   (15)  e n t s p r i c h t ,   in   e i n e  

D a c h f l ä c h e   (18)  und   e i n e   B o d e n f l ä c h e   (19)  ü b e r g e h e n ,  

d i e   z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   e i n e n   W i n k e l  

von  90  b i s   100°   e i n s c h l i e ß e n .  

4.  S p a n n r a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e W i d e r l a g e r f l ä c h e   (12) von  zwei   h a n d e l s ü b l i c h e n   W i n -  

k e l p r o f i l e n   g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   l a n g e   S c h e n k e l , d i e   v e r -  

t i k a l e   E b e n e   b i l d e n d ,   a n e i n a n d e r g e s c h w e i ß t   s i n d .  

5.  S p a n n r a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e   (11)  m i t   e i n e m   R a d i u s   g e w ö l b t   i s t ,  

d e r   e t w a   dem  A b s t a n d   d e r   S t ü t z f l ä c h e   (11)  von  d e r  

S c h w e n k a c h s e   (10)  e n t s p r i c h t   und  d i e   D a c h f l ä c h e   (18)  u n d  

d i e   B o d e n f l ä c h e   (19k  in   e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   g e n e i g t  

s i n d ,   daß  d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   d e r   F e d e r k a m m e r n  

( 1 3 , 1 4 )   in   b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n   g l e i c h   i s t .  

6.  S p a n n r a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e w ö l b t e   S t ü t z f l ä c h e   ( 1 1 ' )   um  zwei   p a -  
r a l l e l e ,   s y m m e t r i s c h   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   S p r e i z e   ( 5 , 6 )  

v e r s e t z t e   A c h s e n   g e w ö l b t   i s t   und  d i e   d a m i t   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e   W i d e r l a g e r f l ä c h e   ( 1 2 ' )   s i c h   aus   v i e r   T e i l f l ä c h e n  

z u s a m m e n s e t z t ,   von   d e n e n   j e w e i l s   zwe i   in   e i n e m   W i n k e l  

von  90  b i s   110°  z u e i n a n d e r s t e h e n   und  e i n e r   W ö l b u n g   z u g e -  
o r d n e t   s i n d .  

7.  S p a n n r a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   v i e r   T e i l f l ä c h e n   d e r   W i d e r l a g e r f l ä c h e   ( 1 2 ' )   v o n  

den  I n n e n s e i t e n   z w e i e r   m i t   i h r e n   l a n g e n   S c h e n k e l n   a n -  

e i n a n d e r g e s c h w e i ß t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   W i n k e l p r o f i l e n   g e -  
b i l d e t   s i n d .  



8.  S p a n n r a h m e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r o f i l e   o d e r   Wände  z u r   B i l d u n g  

d e r   W i d e r l a g e r f l ä c h e n   ( 1 1 , 1 1 ' )   s o w i e   S e i t e n w ä n d e   ( 2 0 , 2 1 ) ,  

in   d e n e n   d i e   S c h w e n k a c h s e n   (10)  d e r   S p r e i z e n   ( 5 , 6 )   g e -  

l a g e r t   s i n d ,   e i n e   in   s i c h   s t a r r e   E i n h e i t   b i l d e n ,   w e l c h e  

in   d i e   W i d e r l a g e r p f o s t e n   ( 3 , 4 )   e i n s e t z b a r   i s t .  

9.  S p a n n e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Wände  e i n e s   L e i t u n g s g r a b e n s  

a b s t ü t z e n d e   V e r b a u p l a t t e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   zwe i   ü b e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   p a r a l l e l e n   S p r e i z e n ,   d i e   b e i d s e i t i g  

um  h o r i z o n t a l e   S c h w e n k a c h s e n   s c h w e n k b a r   in   W i d e r l a g e r n  

g e l a g e r t   und  m i t t e l s   F e d e r n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k -  

l i g   zu r   E b e n e   d e r   W i d e r l a g e r   g e h a l t e n   s i n d   n a c h   A n s p r u c h  

1,  da d u r  c  h  ge k e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e  

W i d e r l a g e r f l ä c h e n   ( 1 2 , 1 2 ' ,   12"  und  1 2 ' " )   von  den  I n n e n -  

f l ä c h e n   e i n e s   V i e r k a n t r o h r e s   (30)  g e b i l d e t   s i n d   und  d i e -  

se  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   zusammen   m i t   den   S t ü t z f l ä c h e n   ( 1 1 ,  

1 1 ' ,   1 1 " ,   1 1 " ' )   v i e r   F e d e r k a m m e r n   (13)  b i l d e n ,   i n  

d e n e n   je   e i n   w a l z e n f ö r m i g e r   F e d e r k ö r p e r   (15)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

10.  S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e n   (11 ,   1 1 ' ,   1 1 " ,   1 1 ' " )   von  d e n  

A u ß e n f l ä c h e n   e i n e s   V i e r k a n t r o h r e s   (31)  g e b i l d e t   s i n d ,  
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