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©  Continuous  towel  cabinets. 

  continuous  towel  cabinet  has  a  holder  (15)  for  a roll  of 
clean  towel,  an  arrangement  of  rollers  for  repeatedly  allow- 
ing  a  length  of  clean  towel  to  be  dispensed  into  a  loop 
beneath  the  holder  and  including  a  rewind  roller  (19)  on 
which  an  equivalent  length  of  soiled  towel  is  simultaneously 
rewound,  and  separate  take-up  means  (27,  28)  for  withdraw- 
ing  the  trailing  end  of  the  towel  into  the  cabinet.  The  take-up 
means  are  operated  by  an  electric  motor  (36)  under  the 
control  of  sensing  means  (39;  43,44)  for  detecting  the  trailing 
end  of  the  towel. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t s .  

A  well-known  type  of  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   has   a  r o l l e r  

a r r a n g e m e n t   w h i c h   a l l o w s   s u c c e s s i v e   l e n g t h s   of  c l e a n   t o w e l  

t o   be  d i s p e n s e d   i n t o   a  l o o p   b e n e a t h   t h e   c a b i n e t   a n d  

s i m u l t a n e o u s   r e w i n d i n g   of   t h e   e q u i v a l e n t   l e n g t h   of  s o i l e d  

t o w e l .   The  l e n g t h   o f  t o w e l   l o o p   t h u s   r e m a i n s   c o n s t a n t .  

H o w e v e r ,   t h e r e   i s   n o r m a l l y   no  p r o v i s i o n   f o r   r e w i n d i n g   t h e  

l a s t   p o r t i o n   or  t r a i l i n g   end   of   t h e   t o w e l   w h i c h   t h u s   h a n g s  

f r e e l y   u n t i l   t h e   r o l l   of  s o i l e d   t o w e l   i s   r e p l a c e d   by  a  f r e s h  

r o l l   of  c l e a n   t o w e l   and  t h e   c y c l e   of   o p e r a t i o n   i s   r e p e a t e d .  

The  t r a i l i n g   end   of  t o w e l   i s   u n s i g h t l y   and  u n h y g i e n i c   a n d  

has   b e e n   a  c o n s t a n t   d i s a d v a n t a g e   t o   t h e   i m a g e   of  c o n t i n u o u s  

t o w e l   c a b i n e t s   b o t h   w i t h i n   t h e   i n d u s t r y   and  t o   t h e   u s e r .  

One  common  s o l u t i o n   i s   t h e   p r o v i s i o n   of  d r i v e   m e a n s  

f o r   f u l l y   w i n d i n g   up  t h e   s o i l e d   t o w e l   a f t e r   e a c h   t i m e   c l e a n  

t o w e l   h a s   b e e n   d i s p e n s e d   t h e r e b y   r e m o v i n g   t h e   l o o p .   A l s o  

when  t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l   i s   r e a c h e d ,   t h e   w h o l e  

of  t he   s o i l e d   t o w e l   i s   a u t o m a t i c a l l y   wound   o n t o   t h e   r e w i n d  



r o l l e r .   The  d r i v e   m e a n s   may  i n v o l v e   an  e l e c t r i c   m o t o r  

or   a  m e c h a n i c a l   a r r a n g e m e n t   t o   r o t a t e   t h e   r e w i n d   r o l l e r .  

P r o p o s a l s   a r e   a l s o   known  t o   p r o v i d e   a  s p r i n g   m o t o r  

w h i c h   i s   t e n s i o n e d   d u r i n g   r e p e a t e d   d i s p e n s i n g   of  c l e a n  

l e n g t h s   of  t o w e l   and  t h e n   u s e d   a t   t he   end   of   t h e   c y c l e  

t o   w i t h d r a w   t h e   t r a i l i n g   e n d   of   t h e   t o w e l .   The  s p r i n g  

m o t o r   e i t h e r   w i n d s   t h e   t r a i l i n g   end   o n t o   t h e   r e w i n d   r o l l e r  

or   o p e r a t e s   an  a d d i t i o n a l   r o l l e r   to   t a k e - u p   t h e   t r a i l i n g  

end  i n t o   t h e   c a b i n e t .   S u c h   m e c h a n i c a l l y   o p e r a t e d   s o l u t i o n s  

a r e   c o m p l i c a t e d ,   e x p e n s i v e   and   l i k e l y   to   be  u n r e l i a b l e   i n  

u s e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   c o m p r i s i n g   a  h o l d e r   f o r   a  r o l l  

of   c l e a n   t o w e l ,   an  a r r a n g e m e n t   of  r o l l e r s   f o r   r e p e a t e d l y  

a l l o w i n g   a  l e n g t h   of  c l e a n   t o w e l   to   be  d i s p e n s e d   i n t o   a  

loop   b e n e a t h   t h e   h o l d e r   and   i n c l u d i n g   a  r e w i n d   r o l l e r   o n  

w h i c h   an  e q u i v a l e n t   l e n g t h   o f   s o i l e d   t o w e l   i s   s i m u l t a n e o u s l y  

r e w o u n d ,   and  s e p a r a t e   t a k e - u p   means   f o r   w i t h d r a w i n g   t h e  

t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l   i n t o   t h e   c a b i n e t ,   w h i c h   t a k e - u p  

means   i n c l u d e   a  d r i v e   r o l l e r   d r i v e n   by  an  e l e c t r i c   m o t o r  

u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  s e n s i n g   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   t h e   t r a i l i n g  

end  of  t h e   t o w e l .  

P r e f e r a b l y   t h e   t a k e - u p   m e a n s   f o r   t h e   t r a i l i n g   end   i s  

d r i v e n   by  t h e   e l e c t r i c   m o t o r   i n   one  d i r e c t i o n   v i a   a  c l u t c h  

to   a l l o w   t he   d r i v e   r o l l e r   to   be  a b l e   to   r o t a t e   f r e e l y  



in  t h e   same  d i r e c t i o n   p r i o r   to   t h e   t r a i l i n g   end  b e i n g  

d e t e c t e d .  

The  d r i v e   r o l l e r   may  be  one  of  a  p a i r   of  r o l l e r s  

b e t w e e n   w h i c h   t h e   t o w e l   p a s s e s   p o s i t i o n e d   b e f o r e   t h e   r e w i n d  

r o l l e r   and  a t   a  l e v e l   a b o v e   t h e   c l e a n   t o w e l   h o l d e r ,   t h e  

o t h e r   r o l l e r   b e i n g   a  p r e s s u r e   r o l l e r   w h i c h ,   i n   u s e ,   a p p l i e s  

a  c o n s t a n t   p r e s s u r e   on  t h e   t o w e l   a c t i n g   to   t e n s i o n   t h e  

t o w e l .   P r e f e r a b l y   t h e   p r e s s u r e   r o l l e r   i s   m o u n t e d   a t   i t s  

ends   in   s l o t s   t o   a l l o w   l i m i t e d   m o v e m e n t   t o w a r d s   and  a w a y  

f rom  t h e   d r i v e   r o l l e r   f o r   t h e   t r a i l i n g   e n d ,   and   s a i d   d r i v e  

r o l l e r   i s   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   away  f r o m   t h e   p r e s s u r e  

r o l l e r   d u r i n g   t h e   c y c l e   of  r e l o a d i n g   t h e   c a b i n e t   w i t h   a  

f r e s h   r o l l   o f   c l e a n   t o w e l .  

I t   i s   a l s o   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   i s  

o p e r a t e d   f r o m   a  low  v o l t a g e   e n e r g y   s o u r c e ,   e . g .   a  b a t t e r y  

s o u r c e   or   a  m a i n s   s u p p l y   t h r o u g h   a  t r a n s f o r m e r   o r   a  s o l a r  

e n e r g i s e d   s o u r c e .  

The  c o n t r o l   m e a n s   f o r   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   p r e f e r a b l y  

i n c l u d e s   an  i n t e g r a t e d   c i r c u i t   i n c o r p o r a t i n g   a  r e s e t t i n g  

f a c i l i t y   in   t h e   e v e n t   o f   t h e   t r a i l i n g   end  b e i n g   h e l d  

w h i l s t   i t   i s   b e i n g   t a k e n   up.   The  i n t e g r a t e d   c i r c u i t   m a y  

i n c l u d e   an  i n i t i a l   t i m e   d e l a y   f o l l o w e d   by  o p e r a t i o n   of  t h e  

e l e c t r i c   m o t o r   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d .  

P r e f e r a b l y   t h e   c o n t r o l   means   f o r   t h e  e l e c t r i c   m o t o r  

a l s o   i n c l u d e s   a  s w i t c h   w h i c h   m u s t   be  a c t u a t e d   to   t r i g g e r  



t he   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   t o   s t a r t   t h e   c y c l e   of   o p e r a t i o n  

d e t e r m i n e d   by  t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   and  w h i c h   m u s t   b e  

r e a c t u a t e d   a f t e r   c o m p l e t i o n   of  t h e   c y c l e   b e f o r e   t h e   c y c l e  

can  be  r e p e a t e d .  

In  one  embodiment  of  the  i n v e n t i o n   the  s ens ing   means  c o m p r i s e s  

a  photo  s ens ing   eye  no rma l ly   covered  by  the  c lean  towel  b e i n g  

d i spensed   which  when  exposed  a l lows  the  e l e c t r i c   motor  to  cause  t h e  

dr ive   r o l l e r   to  wi thdraw  the  t r a i l i n g   end  of  the  towel   i n t o   t h e  

c a b i n e t .  

In  ano ther   embodiment  the  sens ing   means  compr ises   one  member 

of  an  e l e c t r i c   swi tch   b i a s s e d   towards  a  c lo sed   p o s i t i o n ,   the  member ,  

in  use,  being  m a i n t a i n e d   cpen  by  the  towel   p a s s i n g   t h e r e b e t w e e n  

u n t i l   the  t r a i l i n g   end  has  passed   and  the  s u b s e q u e n t   c l o s u r e   o f  

the  switch  a l lowing   the  motor  to  cause  the  d r i v e   r o l l e r   to  w i t h d r a w  

the  t r a i l i n g   end  of  the  towel  in to   the  c a b i n e t .   P r e f e r a b l y   c n e  

switch  is  both  the  swi tch   r e f e r r e d   to  above  to  t r i g g e r   t h e  

i n t e g r a t e d   c i r c u i t   and  the  sens ing   swi tch   j u s t   m e n t i o n e d .  

By  way  of  example ,   s p e c i f i c   embodiments  in  accordance   wi th   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   with  r e f e r e n c e   to  the  accompany ing  

drawings  in  w h i c h : -  

Figure   1  is   a  s ide   e l e v a t i o n   of  a  con t inuous   towel  c a b i n e t ;  

Figure  2  shows  the  c ab ine t   of  F igure   1  wi th   the  cover  o p e n ;  

Figure   3  is  a  f r o n t   e l e v a t i o n   of  the  t r a i l i n g   end  t a k e - u p  

r o l l e r ;   and  

Figure  4  is  a  s ide   e l e v a t i o n   of  ano ther   c o n t i n u o u s   towel  c a b i n e t .  



R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  to   3,  a  c o n t i n u o u s   t o w e l  

c a b i n e t   c o m p r i s e s   a  b a c k   p o r t i o n   10  t o   w h i c h   a  f r o n t  

c o v e r   i s   h i n g e d   by  p i v o t s   12  and  s u p p o r t e d   by  s i d e   a r m s  

13.  The  b a c k   p o r t i o n   10  i n c o r p o r a t e s   t w o  s i d e   w a l l s   1 4  

f rom  w h i c h   a  t o w e l   b i n   15  i s   h u n g .   B e t w e e n   t h e   s i d e   w a l l s  

14  e x t e n d   an  a r r a n g e m e n t   of   r o l l e r s   w h i c h   a l l o w   t o w e l   9 

to  be  d i s p e n s e d   f r o m   a  r o l l   w i t h i n   t h e   b i n   15  i n t o   a  l o o p  

16  b e l o w   t h e   b i n   and  f o r   s o i l e d   t o w e l   to   be  w i t h d r a w n   i n t o  

t h e   c a b i n e t   and  r e w o u n d .   At  t h e   u p s t r e a m   end  of   t h e   t o w e l  

p a t h ,   t h e   t o w e l   p a s s e s   u p w a r d l y   o v e r   a  r o u g h e n e d   m e t e r i n g  

r o l l e r   17,  a r o u n d   a  g u i d e   r o l l e r   18  and  t h e n   d o w n w a r d l y  

i n t o   t h e   l o o p   16.  At  t h e   d o w n s t r e a m   end  of  t h e   t o w e l   p a t h ,  

t h e   s o i l e d   t o w e l   i s  r e w o u n d   en  a  r o l l e r  1 9   mounted  in  g e n e r a l l y  

u p w a r d l y   e x t e n d i n g   g r o o v e s   20  in   t h e   s i d e   w a l l s   and  w h i c h  

i s   d r i v e n   by  a n o t h e r   r o u g h e n e d   m e t e r i n g   r o l l e r   21  t h r o u g h  

the   o u t e r m o s t   t u r n   of  t he   t o w e l   w h i c h   h a s   b e e n   r e w o u n d .   A t  

e a c h   end  of   e a c h   m e t e r i n g   r o l l e r   17,  21,   i n   t h i s   e m b o d i m e n t ,  

i s   a  r e s p e c t i v e   g e a r   w h e e l   22 ,   23  w h i c h   mesh   w i t h   a n  

i n t e r m e d i a t e   g e a r   w h e e l   24  m o u n t e d   on  a  s h a f t   25 .   T h e  

g e a r   w h e e l s   22 ,   23  h a v e   t h e   same  n u m b e r   of  t e e t h   so  t h a t  

t h e   l e n g t h   of   s o i l e d   t o w e l   r e w o u n d   on  t h e   r e w i n d   r o l l e r   19 

is   t he   same  as  t h e   l e n g t h   of  t o w e l   d i s p e n s e d   a t   t h e   f r o n t  

of  t h e  c a b i n e t ,   w h e r e b y   t he   s i z e   of  t h e   l o o p   r e m a i n s   c o n s t a n t .  

As  t h e   r o l l   of   s o i l e d   t o w e l   i n c r e a s e s   t h e  r e w i n d   r o l l e r  

s l i d e s   up  t h e   g r o o v e s   2 0 .  



The  t o w e l   b i n   15  i s   c a p a b l e   of  f o r w a r d   m o v e m e n t  

when  t h e   c o v e r   11  i s   open   i n t o   a  l o a d i n g   p o s i t i o n   ( F i g u r e 2 )  

f o r   r e l o a d i n g   t h e   c a b i n e t .   The  b i n   i s   h e l d   l o c k e d   in  i t s  

o p e r a t i v e   p o s i t i o n   by  t h e   c l o s e d   c o v e r .  

To  l i m i t   t h e   l e n g t h   of  t o w e l   w h i c h   i s   d i s p e n s e d  

a t   a n y  o n e   t i m e ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  d e v i c e   f o r   s t o p p i n g  

r o t a t i o n   of  t h e   m e t e r i n g   r o l l e r   17  in   t h e   d i r e c t i o n   i t  

r o t a t e s   when  t h e   t o w e l   i s   b e i n g   d i s p e n s e d ,   a f t e r   a  g i v e n  

l e n g t h   of  t o w e l   h a s   b e e n   d i s p e n s e d .   In   t h i s   e m b o d i m e n t ,  

t h e   s t o p   d e v i c e   i s   t h e   same  as  t h e   s t o p   d e v i c e   d e s c r i b e d  

in  B r i t i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No  2 0 4 3 5 9 2 .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   d r i v e   a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   r e a r  

m e t e r i n g   r o l l e r   21  and   t h e   s t o p   d e v i c e   may  be  of   t h e   k i n d  

d e s c r i b e d   in  B r i t i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No  8 1 0 9 6 8 6 .  

In  b o t h   c a s e s ,   t h e   c y c l e   of  d i s p e n s i n g   and  r e w i n d i n g  

s u c c e s s i v e   l e n g t h s   of   t o w e l   i s   r e p e a t e d   u n t i l   t he   end  o f  

t h e   t o w e l   r o l l   i s   r e a c h e d .   The  t r a i l i n g   end   of  t h e   t o w e l  

has   t h e n   been   d i s p e n s e d ,   b u t   i t   i s   n o t   n o r m a l l y   r e w o u n d  

on  t h e   r o l l e r   19.  I n s t e a d   i t   h a n g s   down  f rom  t h e   c a b i n e t  

w h i c h   i s   b o t h   u n s i g h t l y   and  u n h y g i e n i c .  

For   t h e   p u r p o s e   of  t a k i n g   up  t h e   t r a i l i n g   end  i n t o  

t h e   c a b i n e t ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a d d i t i o n a l   p a i r   of  r o l l e r s  

27,   28  in   t h e   t o w e l   p a t h   in   a  p o s i t i o n   w h i c h   i s   j u s t   b e f o r e  

the   r e a r   m e t e r i n g   r o l l e r   21  and  a t   a  l e v e l   a b o v e   t h e   t o w e l  

b i n   15.  The  u p p e r   r o l l e r   27  i s   a  p r e s s u r e   r o l l e r   w h i c h   i s  



m o u n t e d   in  end   s l o t s   so  t h a t   u n d e r   i t s   own  w e i g h t   i t  

a p p l i e s   a  c o n s t a n t   p r e s s u r e   on  t h e   t o w e l   a c t i n g   to   t e n s i o n  

t h e   t o w e l .   H o w e v e r ,   i t   i s   a l s o   c a p a b l e   of   s u b s t a n t i a l  

v e r t i c a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e   t o   t h e   t o w e l   i f   n e c e s s a r y .  

The  l o w e r   r o l l e r   28  i s   a  d r i v e   r o l l e r   m o u n t e d   b e t w e e n  

end   b r a c k e t s   29  w h i c h   a r e   p i v o t a l l y   a t t a c h e d   to   t h e   s i d e  

w a l l s   14.   M o v e m e n t   of   t h e   t o w e l   b i n   15  i n t o   i t s   o p e r a t i v e  

p o s i t i o n   p i v o t s   t h e   b r a c k e t s   29  r e a r w a r d l y   to   e n g a g e   t h e  

d r i v e   r o l l e r   28  w i t h   t h e   p r e s s u r e   r o l l e r   27 ,   and  t h e  

b r a c k e t s   a r e   p o s i t i v e l y   h e l d   by  a  l o c a t i n g   b a r   30  e n g a g i n g  

in  a  n o t c h   31  in  a t   l e a s t   one  of  t h e   b r a c k e t s   when  t h e  

c o v e r   i s   c l o s e d .   When  t h e   c o v e r   11  i s   r a i s e d   and  t h e  

b i n   15  moved  f o r w a r d l y ,   t h e   b r a c k e t s   29  a r e   r e l e a s e d  

and  a r e   p i v o t e d   f o r w a r d l y ,   t h e   b r a c k e t s   29  a r e   r e l e a s e d  

and   a r e   p i v o t e d   f o r w a r d l y   by  a  s p r i n g   32  t o   p r o v i d e   a  

gap  b e t w e e n   t h e   r o l l e r s   27 ,   28  t h r o u g h   w h i c h   t h e   l e a d i n g  

end  of   a  f r e s h   r o l l   of   t o w e l   may  be  t h r e a d e d   and  m a n u a l l y  

wound   o n t o   t h e   r e w i n d   r o l l e r   1 9 .  

The  d r i v e   r o l l e r   28  h a s   a  s u i t a b l e   s u r f a c e ,   w h i c h  

in   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   p r o v i d e d   by  a  l o n g i t u d i n a l l y   f l u t e d  

r u b b e r   s l e e v e   42,  f o r   g r i p p i n g   t h e   t o w e l   and  i s   g r o o v e d  

a t   i n t e r v a l s  a l o n g   i t s   l e n g t h   f o r   t h e   p r o v i s i o n   o f  

s t r i p p i n g   f i n g e r s   33  t o   p r e v e n t   t h e   t r a i l i n g   end  26  of  t h e  

t o w e l   f rom  w r a p p i n g   i t s e l f   a r o u n d   t h e   r o l l e r   28  i n s t e a d  

of  f a l l i n g   i n t o   t h e   b i n   1 5 .  



The  d r i v e   to  the   r o l l e r   28  i s   a  b e l t   d r i v e   34 

i n c l u d i n g   a  u n i d i r e c t i o n a l   c l u t c h   35  wh ich   i s   o p e r a t e d  

by  an  e l e c t r i c   m o t o r   36  v i a   a  g e a r   box  37.  A l t e r n a t i v e l y  

the   d r i v e   34  may  be  a  c h a i n   d r i v e   or  a  g e a r   t r a i n .   I n  

t h i s   e m b o d i m e n t   the   c l u t c h   35  i s   a  n e e d l e   r o l l e r   c l u t c h  

w h i c h   a l l o w s   t he   r o l l e r   28  to   be  r o t a t e d   f r e e l y   by  t h e  

t o w e l   w i t h o u t   a p p l y i n g   l o a d   to  t he   d r i v e   34  bu t   i s  

e n g a g e d   i f   a  t o r q u e   i s   a p p l i e d   by  t h e   d r i v e .   The  c l u t c h  

may  be  a n o t h e r   u n i d i r e c t i o n a l   c l u t c h ,   e . g .   h a v i n g   a  

r a t c h e t   or  pawl   a r r a n g e m e n t .  

The  d r i v e   m o t o r   36  i s   a  low  v o l t a g e   e l e c t r i c  

m o t o r   o p e r a t e d   in  t h i s   e m b o d i m e n t   f rom  a  low  power   DC 

e n e r g y   s o u r c e   40,  f o r   e x a m p l e   one  or  more  a l k a l i n e  

b a t t e r i e s .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t   t he   c o n t r o l   means   f o r   t h e   e l e c t r i c  

m o t o r   36  is   an  i n t e g r a t e d   c i r c u i t   47,  a  m i c r o - s w i t c h   38 

w h i c h   i s   made  o p e r a t i v e   by  c l o s i n g   the   c o v e r   11  and  m e a n s  

f o r   s e n s i n g   the   t r a i l i n g   end  of  t he   t o w e l .   The  s e n s i n g  

m e a n s ,   in  t h i s   e m b o d i m e n t ,   i s   a  p h o t o   s e n s i n g   eye  39 

a t t a c h e d   to  t he   i n s i d e   of  t h e   c o v e r   11  and  n o r m a l l y  

c o v e r e d   by  the   t o w e l .   When  the   eye  39  is  e x p o s e d ,   t h e  

d r i v e   to   the   r o l l e r   28  b e c o m e s   o p e r a t i v e .   Under   t h e  

c o n t r o l   of  t he   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   47,  the   e l e c t r i c   m o t o r  

36  i s   s w i t c h e d   on  a f t e r   a  t i m e   d e l a y ,   e . g .   4  s e c o n d s ,  

and  t h e n   s w i t c h e d   o f f   a f t e r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   o f  



t i m e   w h i c h   in  t h i s   e m b o d i m e n t   i s   15  s e c o n d s .   O p e r a t i o n  

of  t h i s   c y c l e   can  o n l y   be  r e p e a t e d   a f t e r   i t   ha s   b e e n  

t r i g g e r e d   by  o p e n i n g   and  c l o s i n g   t h e   c o v e r   c o n t r o l l e d  

m i c r o - s w i t c h   38.  H o w e v e r ,   i f   t h e   t r a i l i n g   end   of   t h e   t o w e l  

i s   h e l d   d u r i n g   t h e   t a k e - u p   p r o c e s s ,   t h e   c y c l e   i s  

a u t o m a t i c a l l y   s t o p p e d   and  r e s t a r t e d ,   i n c l u d i n g   t h e   i n i t i a l  

t i m e   d e l a y   and  t h e   f u l l   p e r i o d   of   o p e r a t i o n   of  t h e   e l e c t r i c  

m o t o r   36,   when  t h e   t o w e l   i s   no  l o n g e r   h e l d ,   and  w i l l   i f  

n e c e s s a r y   r e p e a t   t h i s   p r o c e s s   u n t i l   t h e   f u l l   c y c l e   h a s  

b e e n   c o m p l e t e d .   T h i s   c o n t r o l   f e a t u r e   g i v e s   an  a d v a n t a g e  

o v e r ,   f o r   e x a m p l e ,   a  m e c h a n i c a l   a r r a n g e m e n t   w h i c h   m a y  

l o s e   i t s   p o w e r   to   t a k e - u p   t h e   t r a i l i n g   end   i f   f o r   s o m e  

r e a s o n   t h e   t r a i l i n g . e n d   i s   t e m p o r a r i l y   h e l d .  

I n s t e a d   of   t h e   d r i v e   m o t o r   36  h a v i n g   a  b a t t e r y  

e n e r g y   s o u r c e ,   i t   c o u l d   be  o p e r a t e d   f r o m   a  m a i n s   s u p p l y  

t h r o u g h   a  t r a n s f o r m e r   or  f rom  a  s o l a r   p o w e r e d   s u p p l y .  

In  e a c h   c a s e ,   t h e   m o t o r   may  be  r e l a t i v e l y   low  p o w e r e d  

s i n c e   i t   i s   r e q u i r e d   o n l y   t o   r o t a t e   t h e   r o l l e r   28  a n d  

n o t   t h e   r e w i n d   r o l l e r   1 9 .  

F i g u r e   4  r e l a t e s   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  c o n t i n u o u s  

t o w e l   c a b i n e t   w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   t o   t h e  

e m b o d i m e n t   of   F igu re s   1  to   3,  t h e   ma in   d i f f e r e n c e   b e i n g   t h e  

d e v i c e   f o r   s e n s i n g   t h e   t r a i l i n g   end   of  t h e   t o w e l   9.  I n  

t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   s e n s i n g   m e a n s   c o m p r i s e   a  p a i r   of  b a r s  

43,  44  e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   t h e   p l a n e   of   t h e   t o w e l   a n d  



b e t w e e n   w h i c h   t h e   t o w e l   p a s s e s   in  a  p o s i t i o n   b e t w e e n  

t h e   g u i d e   r o l l e r   18  and  t h e   b e g i n n i n g   of   t h e   l o o p   1 6 .  

Bar   43  i s   f i x e d   to   t h e   two  s i d e   w a l l s   14  f rom  w h i c h   t h e  

t o w e l   b i n   15  i s   h u n g   and  b a r   44  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

to  t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   f r o n t   c o v e r   11  in   a  m a n n e r  

w h e r e b y   i t   i s   b i a s s e d   to   d r o p   d o w n w a r d l y   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   b a r   43  when  t h e   t o w e l   i s   a b s e n t .   The  b a r s  

43,  44  a r e   a l s o   e l e c t r i c a l l y   w i r e d   to   t h e   i n t e g r a t e d  

c i r c u i t   47  w h i c h   in   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   m o u n t e d   on  t h e  

s i d e   w a l l   14  a d j a c e n t   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   36  i n s t e a d  

of  on  t he   b a c k   w a l l   of  t h e   c a b i n e t .   The  b a r s   t h u s  

c o m p r i s e   an  e l e c t r i c a l   s w i t c h   w h i c h   p e r f o r m s   t h e   j o i n t  

f u n c t i o n   of  s e n s i n g . t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l   and  a  

main  s w i t c h   to   t r i g g e r   t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   47  c o n t r o l l i n g  

t he   o p e r a t i o n   of  t h e   e l e c t r i c   m o t o r   36,  t h e r e b y   r e p l a c i n g  

b o t h   t h e   p h o t o   s e n s i n g   eye   39  and  t h e   m i c r o - s w i t c h   38  o f  

the   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   1  to   3.  The  s w i t c h   f o r m e d   by  t h e  

b a r s   43,  44  i s   n o r m a l l y   o p e n   when  t h e   t o w e l   i s   p r e s e n t  

t h e r e b e t w e e n   b u t   i s   b i a s s e d   to   c l o s e   when  t h e   t r a i l i n g   e n d  

of  t h e   t o w e l   h a s   p a s s e d .  

An  a d d i t i o n a l   f e a t u r e   of   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   a  l o w  

v o l t a g e   i n d i c a t o r   c o m p r i s i n g   a  b u l b   45  o p e r a t e d   by  a  

p u s h - b u t t o n   s w i t c h   46,  t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t  

when  t he   s w i t c h   46  i s   p r e s s e d   on ,   t h e   b u l b   45  i s   l i t   i f  

t h e r e   is   s u f f i c i e n t   v o l t a g e   in   t h e   e n e r g y   s o u r c e   t o  

o p e r a t e   t h e   m o t o r .  



In  o p e r a t i o n   t h e   c a b i n e t   i s   l o a d e d   w i t h   a  r o l l  

of  t o w e l   w h i c h   s e p a r a t e s   t h e   b a r s   43,  44.  In  t h i s  

c o n d i t i o n   t h e   s w i t c h   c o n s t i t u t e d   by  the   b a r s   43 ,   44  i s  

open  and  t h e r e   i s   no  l o s s   of   c u r r e n t   f rom  t h e   e n e r g y  

s o u r c e   t h r o u g h   t h e   c i r c u i t .   When  t h e   t o w e l   h a s   b e e n  

u s e d   and   t h e   t r a i l i n g   end   p a s s e s   b e t w e e n   t h e   b a r s ,  

b a r   44  w i l l   p i v o t   d o w n w a r d l y   to   c l o s e   t h e   s w i t c h   and  t o  

t r i g g e r   t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   47  t o   o p e r a t e   t h e   m o t o r  

in  t h e   same  m a n n e r   as  in   t h e   p r e v i o u s   e m b o d i m e n t   t o  

t a k e - u p   t h e   t r a i l i n g   end   of   t h e   t o w e l .   At  t h e   end   o f  

t he   c y c l e   t h e   c i r c u i t   w i l l   a g a i n   be  in  a  c o n d i t i o n   i n  

w h i c h   t h e r e   i s   no  l o s s   of   c u r r e n t   f rom  t h e   e n e r g y   s o u r c e .  

The  c i r c u i t   w i l l   o n l y   be  r e t r i g g e r e d   f o r   t h e   c y c l e   to   b e  

r e p e a t e d   by  t h e   s w i t c h   c l o s i n g   a g a i n   w h i c h   in   n o r m a l  

o p e r a t i o n   o c c u r s   a f t e r   a  f u r t h e r   t o w e l   has   p a s s e d   t h r o u g h  

t h e   c a b i n e t .  

I t   i s   e m p h a s i s e d   t h a t   an  a d v a n t a g e   of   t h e   e m b o d i m e n t  

of  F i g u r e   4  o v e r   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s  1   t o   3  i s   t h a t  

t h e r e   i s   no  u s a g e   of   c u r r e n t   f rom  t h e   e n e r g y   s o u r c e   o t h e r  

t h a n   d u r i n g   t h e   o p e r a t i v e   c y c l e   of   t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t .  

A l so ,   t h e   p a s s a g e   of   t h e   t o w e l   o v e r   t h e   b a r s   43,   44  

r e s u l t s   in  a  s e l f - c l e a n i n g   e f f e c t   of  t h e   b a r s   a g a i n s t   a n y  

a d v e r s e   e f f e c t s   w h i c h   m i g h t   o t h e r w i s e   o c c u r   due   t o   c o r r o s i o n .  



1.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   c o m p r i s i n g   a  h o l d e r  

f o r   a  r o l l   of  c l e a n   t o w e l ,   an  a r r a n g e m e n t   of  r o l l e r s  

f o r   r e p e a t e d l y   a l l o w i n g  &   l e n g t h   of  c l e a n   t o w e l   to   b e  

d i s p e n s e d   i n t o   a  l o o p   b e n e a t h   t h e   h o l d e r   and  i n c l u d i n g  

a  r e w i n d   r o l l e r   on  w h i c h   an  e q u i v a l e n t   l e n g t h   of   s o i l e d  

t o w e l   i s   s i m u l t a n e o u s l y   r e w o u n d ,   and  s e p a r a t e   t a k e - u p  

means   f o r   w i t h d r a w i n g   t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l   i n t o  

t h e   c a b i n e t ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s e p a r a t e   t a k e - u p  

means   i n c l u d e   a  d r i v e   r o l l e r   (28)  d r i v e n   by  an  e l e c t r i c  

m o t o r   (36)  u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  s e n s i n g   m e a n s   (39;   4 3 , 4 4 )  

f o r   d e t e c t i n g   t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l .  

2.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  t h e   d r i v e   r o l l e r   (28)  of  t h e   s e p a -  

r a t e   t a k e - u p   means   f o r   t h e   t r a i l i n g   end  i s   d r i v e n   by  t h e  

e l e c t r i c  m o t o r   (36)  in  one   d i r e c t i o n   v i a   a  c l u t c h   (35)  t o  

a l l o w   t h e   d r i v e   r o l l e r   to   be  a b l e   to   r o t a t e   f r e e l y   in   t h e  

same  d i r e c t i o n   p r i o r   to   t h e   t r a i l i n g   end  b e i n g   d e t e c t e d .  

3.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   d r i v e   r o l l e r   (28)  i s   one   of  a  

p a i r   of  r o l l e r s   ( 2 7 , 2 8 )   b e t w e e n   w h i c h   t h e   t o w e l   p a s s e s  

p o s i t i o n e d   b e f o r e   t h e   r e w i n d   r o l l e r   (19)  and  a t   a  l e v e l  

a b o v e   t h e   c l e a n   t o w e l   h o l d e r   ( 1 5 ) ,   t h e   o t h e r   r o l l e r   ( 2 7 )  

b e i n g   a  p r e s s u r e   r o l l e r   w h i c h ,   in  u s e ,   a p p l i e s   a  c o n s t a n t  



p r e s s u r e   on  t h e   t o w e l   a c t i n g   to   t e n s i o n   t h e   t o w e l .  

4.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   3 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   p r e s s u r e   r o l l e r   (27)  i s   m o u n t e d  

a t   i t s   e n d s   in  s l o t s   t o   a l l o w   l i m i t e d   m o v e m e n t   t o w a r d s   a n d  

away  f r o m   t h e   d r i v e   r o l l e r   (28)  f o r   t h e   t r a i l i n g   e n d ,   a n d  

s a i d   d r i v e   r o l l e r   i s   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   a w a y  

f r o m   t h e   p r e s s u r e   r o l l e r   d u r i n g   t h e   c y c l e   of  r e l o a d i n g  

t h e   c a b i n e t   w i t h   a  f r e s h   r o l l   of  c l e a n   t o w e l .  

5.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  any  o n e  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   e l e c -  

t r i c   m o t o r   (36)  i s   o p e r a t e d   f rom  a  low  v o l t a g e   e n e r g y  

s o u r c e   ( 4 0 ) .  

6.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  C l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   e n e r g y   s o u r c e   (40)  i s   a t   l e a s t  

one  a l k a l i n e   b a t t e r y .  

7.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  a n y  o n e  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   c o n t r o l  

m e a n s   f o r   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   i n c l u d e s   an  i n t e g r a t e d   c i r -  

c u i t   (47)  i n c o r p o r a t i n g   a  r e s e t t i n g   f a c i l i t y   in   t h e   e v e n t  

of  t h e   t r a i l i n g   end  b e i n g   h e l d   w h i l s t   i t   i s   b e i n g   t a k e n  

u p .  



8.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   (47)  i n c l u d e s  

an  i n i t i a l   t i m e   d e l a y   f o l l o w e d   by  o p e r a t i o n   of   t h e   e l e c t r i c  

m o t o r   (36)  f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d .  

9.  A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  C l a i m   7 

or   C l a i m   8,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o n t r o l   m e a n s   f o r  

t h e   e l e c t r i c   m o t o r   (36)  i n c l u d e s   a  s w i t c h   (38;   4 3 , 4 4 )  

w h i c h   m u s t   be  a c t u a t e d   to   t r i g g e r   t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t  

(47)  t o   s t a r t   t h e   c y c l e   of   o p e r a t i o n   d e t e r m i n e d   by  t h e  

i n t e g r a t e d   c i r c u i t   and  w h i c h   m u s t   be  r e a c t u a t e d   a f t e r  

c o m p l e t i o n   of   t h e   c y c l e   b e f o r e   t h e   c y c l e   can   be  r e p e a t e d .  

10.   A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  a n y  o n e  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s e n s i n g  

means   c o m p r i s e s   a  p h o t o   s e n s i n g   eye   (39)  n o r m a l l y   c o v e r e d  

by  t h e   c l e a n   t o w e l   b e i n g   d i s p e n s e d   w h i c h   when  e x p o s e d  

a l l o w s   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   (36)  to   c a u s e   t h e   d r i v e   r o l l e r  

(28)  t o   w i t h d r a w   t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l   i n t o   t h e  

c a b i n e t .  

11.   A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e  

of  C l a i m s   1  t o   9,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s e n s i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   one  member   (44)  of  an  e l e c t r i c   s w i t c h   ( 4 3 , 4 4 )  

b i a s s e d   t o w a r d s   a  c l o s e d   p o s i t i o n ,   t h e   member   ( 4 4 ) ,   i n  

u s e ,   b e i n g   m a i n t a i n e d   open   by  t h e   t o w e l   p a s s i n g   t h e r e -  

b e t w e e n   u n t i l   t h e   t r a i l i n g   end  has   p a s s e d   and  t h e   s u b -  



s e q u e n t   c l o s u r e   of  t h e   s w i t c h   a l l o w i n g   t h e   m o t o r   (36)  t o  

c a u s e   t h e   d r i v e   r o l l e r   (28)  to   w i t h d r a w   t h e   t r a i l i n g   e n d  

of  t h e   t o w e l   i n t o   t h e   c a b i n e t .  

12.   A  c o n t i n u o u s   t o w e l   c a b i n e t   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1 1  

when  d e p e n d e n t   on  C l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   o n e  

s w i t c h   ( 4 3 , 4 4 )   b o t h   t r i g g e r s   t h e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   ( 4 7 )  

and  s e n s e s   t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   t o w e l .  
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